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পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যামক শিক্ষাসংসদ নির্দৌশত ৯৯৮৫ শ্বীস্টাব্দের সিলেবাস অনুসারে 
শলাখিত ‘উচ্চ মাধ্যামক-রসায়ন-_দ্িতীয় খণ্ড' প্রকাশত হইল ৷ প্রথম খণ্ডাটর ন্যায় এই 
খও্ডাটকেও আমরা একই সঙ্গে অগ্রসর ও সাধারণ এই উভয় শ্রেণীর ছাত্রের উপযোগী 
করিবার চেষ্টা করিয়াছ। সাধারণ ছাত্রদের সুবধার জন্য আলোচিত বিষয়কে 
সহজবোধ্যরূপে উপস্থিত কারবার সঙ্গে সঙ্গে অগ্রসর ছাত্রদের দিকে লক্ষ্য রাখিয়। সংশ্লিষ্ট 
শবষয় সম্পর্কে সর্বাধুনিক তত্ব ও তথ্যের সমাবেশ ঘটাইয়াছি। 

সংসদের নির্দেশ অনুযায়ী এই খণ্ডাটিতেও প্রত অধ্যায়ের শেবাংশে অধ্যায়াটর সার- 
সংক্ষেপ সংযোজিত হইয়াছে এবং অনুশীলনীর মধ্যে নিবন্ধধ্মী প্রশ্নাবলীর সাঁহত বহুবিধ 

. হস্বোন্তর চরিত্রের প্রশ্ন অন্তভূ্ত কর৷ হইয়াছে । 

আমাদের মতে তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ পন্ধাত-সংক্রান্ত বিভিন্ন রাসায়ানক বিীক্রয়। সম্যকভাবে 
হৃদয়ঙ্গম কারবার জন্য প্রত্যেক ছাত্রের জারণ-বজারণ বিভব সম্পর্কে প্রাথমিক ধারণ থাকা 
অত্যাবশ্যক । আবার কার্বন পরমাণুর বন্ধনের প্রকৃত সম্পর্কে ধারণা না হইলে জৈব 
রসায়ন অধ্যয়ন অসম্পূর্ণ থাকিয়া যায়। সেইজন্য সগাশ্লষ্ট অধ্যায় গুলিতে এবং এই পুস্তকের 
সাধারণ ও ভৌত রসায়ন অংশে জারণ-বজারণ বিভব, আণাঁবক কক্ষক তত্ব, কক্ষকের 
সঙ্করায়ন ইত্যাঁদ বিষয়ে ?কছু কিছু আলোচনা করা হুইয়াছে। 

রসায়নশান্্র অধ্যয়নকে আরৌ বোঁশ আকর্ষণীয় ও জীবনমুখী কারবার জন্য আমরা 
জৈব রসায়ন অংশের শেষে “কয়েকাঁট জৈব রাসায়ানক ?শন্প”-শীর্ষক একটি ক্ষুদ্র অধ্যায় 
সংযোজিত করিয়াছি। ভাঁবয্যতে যে-সকল ছাত্র ইাঞ্জানয়াঁরং ৷ প্রযু'ক্তিবিজ্ঞান অধ্যয়ন 
করিবে তাহারা এই অংশ হইতে বিশেষ উপকৃত হইবে। এতদ্যতীত উচ্চ মাধ্যমিক 
পরীক্ষার পর যে-সকল সাধারণ ছাত্র পাঁলটেকানকে প্রবেশ করে, এই অংশে প্রদত্ত 
| প্লাস্টিক, রবার, সংশ্লোষত তন্তু বা পেন্ট ও ভাঁনস্‌ শিল্প সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত আলোচনা 

তাহাদের যথেষ্ট সাহায্য কাঁরবে। এগুলি পাঁলটেকানকের পাঠক্রমের অন্তরভু্ত 

হওয়। সত্বেও বাংলাভাষায় লিখিত কোন পাঁরাচত পাঠ্যপুস্তকে আলোচিত হয় নাই। 
আশা করি গুণগ্রাহী শিক্ষক ও ছাত্রদের দ্বারা এই পুস্তকের প্রথম খণ্ডটি যেরূপ সমাদৃত 
হইয়াছিল, দ্বিতীয় খণটিও সেরূপ সমাদরলাভে বাত হইবে না। 

_ পরিশেষে, আমাদের যে-সকল বন্ধু ও সহকর্মী তাহাদের অমূল্য উপদেশ দান কারিয়া 
এই পুস্তকের মান উন্নয়নে সাহায্য করিয়াছেন, তাহাদের সকলকে আমাদের সকৃতজ্ঞ 
| নযবাদ জ্ঞাপন করিতোঁছ। ধন্যবাদ জানাইতোঁছ পুথিপত্রের একনি কর্মীদের এবং 
ছাপাখানার কর্মীদের যাঁহাদের অকুণ্ঠ সহযোগিতা ব্যতীত যথাসময়ে এই পুস্তক প্রকাশ 

করা সম্ভব হইত না। বিশেষ করিয়া ধন্যবাদ জানাইতোছ, আনুজপ্রাতিম প্লেহভাজন 
শ্রীশ্বদেশ ঘোষকে, যান পেশাদার {শিল্পী না হওয়। সত্তেও পেশাদার শিল্পী অপেক্ষা 
)রাধকতর দক্ষতার সাঁহত এই পুস্তকের আঁধকাংশ অলঙ্করণে সাহায্য করিয়াছেন । 
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SYLLABUS 


PAPER—TII (Marks—70) 
GROUP A : General and Physical Chemistry (Marks : 20) 


I. Natural Radioactivity—AlIpha, Beta and Gamma rays. 


I. 


Concept of the nuclear atom— Electron, proton and neutron. 
Extra-nuclear structure. Descriptive approach of the Ruther- 
ford—Bohr model. Distribution of electrons in shell and 
subshells (5, 1১, d only) [Pauli’s exclusion principle excluded]. 
Atomic number {Definition only with examples). 
Mendeleeff’s Periodic Law. Periodicity of properties of 
elements. Significance of groups and sub-groups. Defects 
in Mendeleeff's Periodic Table. Description of the periodic 
table on the basis of electronic arrangement. Electronegati- 
vity (Qualitative concept only with examples) : its variation 
along periods, 80019 and sub-groups in the periodic table. 
Chemical bond — electrovalent, covalent and coordinate bonds, 
Simple properties of electrovalent and covalent compounds 
with special reference to the compounds mentioned in Paper 
I(B). Polarity of bonds. Hydrogen bond (elementary idea). 
Oxidation and Reduction—Oxidation number concept and 
electronic concept. Balancing redox reactions by oxidation 
number method. Electropotential series of metals and its 
. application. 
GORUP—B: Inorganic Chemistry (Marks—20) 
Oies and Minerals, Fluxes, Slags and Gangues. General 
principles of metallurgy including Carbon Reduction, Self- 
Reduction, Electrolytic Reduction and Electro-refining, 
Extraction of the following metals (omitting details : 
Na, Ca, Cu, Zn, Al, Fe 
Steel—Manufacture (Bassemer and Openhearth Process only) 
Alloys and Amalgams. 
Properties (both physical and chemical) and uses of the above 
metals. Chemistry of their oxides, hydroxides, chlorides, 
nitrates, sulphates and carbonates (preparation, properties 
and uses). 
Large-scale production and uses of Caustic Soda, Sodium 
Carbonate and Bicarbonate, Quick and. Slaked Lime, Blea- 
ching Powder, Plaster of Paris, Common Alum. 


র্‌ 


I. 


II. 


IV. 


15351 


GROUP—C : Organic Chemistry (Marks—30) 
Tetrahedral space model of carbon. Chain and ring 
Structures. Saturated and unsaturated compounds. Aliphatic 
and aromatic compounds, 

Radicals and functional groups. Homologous series upto 

C,. Classification and nomenclature (old and modern) of 

open chain compounds upto C, chain. Structural isomerism. 

Chemistry of aliphatic compounds (In each case general 

methods of preparation and general properties with reactions. 

should be illustrated using the following typical examples.) 

(a) Saturated hydrocarbons: Methane and Ethane. 

(b) Unsaturated hydrocarbons: Ethylene and Acetylene. 
(Planiarity of ethylene and linearity of acetylene to be 
discussed). 

(ce) Halogen derivatives : Chloroform, IJodoform. 

(d) Alcohol: Methyl alcohol and Ethyl alcohol, Fermenta-~ 
tion. 

(e) Ether: Diethyl ether. 

(f) Aldehydes and Ketones : Formaldehyde, Acetaldehyde, 
Acetone. 

(g) Acids : Formic, Acetic and Oxalic acids. 

(h) Acid derivatives : Acetyl chloride, Acetamide, Acetic 
anhydride. 

(i) Esters : Ethylacetate and ethyl hydrogen sulphate. 

Chemistry of aromatic compounds 

(a) Coal tar distillation and isolation of benzene, toluene 
and phenol. 

(b) Benzene and its following reactions —chlorination, 
nitration, sulphonation, Friedal Craft's reaction. 

(০) Toluene—its chlorination (hydrolysis of chlorinated 
products included) and its side chain oxidation. Mention 
of ortho, meta and para positions. 

(d) Nitrobenzene, Aniline and their reactions including diazo 
reaction. 

(e) Phenol—reactions and uses. 
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ঃ ধানসহ গাঁণাতিক প্রশ্নাবলী 41, সার-সংক্ষেপ 46, অনুশীলনী 53 

দ্বিতীয় অধ্যায় £ পৰ্যায় সারণণ তথা মৌলের শ্রেণীবিভাগ 72-109 
ইতিহাস 72, পর্যায় সূত্র 73, উন্নততর পর্যায় সারণী বা হুস্বাকার 
আধুনিক পৰ্যায় সারণী 78, পারবধিত এবং পরিমাজিত পর্যায় সারণী 
বা ইস্বাকার আধুনিক পর্যায় সারণীর বিবরণ 80, শ্রেণী ও উপশ্রেণী 
81, মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো এবং পরিমাজিত ব৷ 
হ্বাকার পর্যায় সারণী 81, দীর্ঘাকার পর্যায় সারণী 83, ইলেকট্রন 
বিন্যাস অনুসারে মৌলগুলিকে বিভিন্ন সমাবেশে বিভাগ 85, 
মৌলের ধর্মের পর্যায়ক্লমক পুনরাবৃত্তি 87, পর্যায় এবং শ্রেণীর 
সাধারণ 'বাশষ্টতা 92, পর্যায় সারণীর উপযোগিত৷ 94, মেণ্ডোলফের 
পর্যায় সারণীর নুটি 96, তড়িৎ খণাত্মবকতা গা, 'বাভন্ন পর্যায়ে এবং 
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শ্রেণীতে মৌলগুলর তাঁড়ং খণাত্মকতা পরিবর্তনের হার 99, সার- 
সংক্ষেপ 99, অনুশীলনী 102 


তৃতীয় অধ্যায় ঃ রাসায়নিক বন্ধন এবং যোজ্যতা 110-143 
সূচনা 110, তাঁড়ং-যোজ্যত৷ 111, সমযোজ্যতা 113, অসমযোজ্যত৷ 
115, কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 117, মৌলের তাঁড়ং খণাত্মকতা 
বা অপরাতাড়ৎ-ধাঁমিতা 117, আয়নীভবন বিভব এবং মৌলের 
ইলেকট্রন প্রীতি 118, ডাইপোলমোমেন্ট বা দ্বিমেরু ভ্রামক 120, 
হাইড্রোজেন বন্ধন 122, যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় তত্ত্বের অসম্পূর্ণতা 
124, অনুনাদ বা রেসোন্যা্স 125, তাঁড়ংযোজী যৌগের ধর্ম 126, 
সমযোজী যৌগের ধর্ম 127, তাঁড়ৎযোজী ও সমযোজী যৌগের 
ধর্মের তুলনা 127, পারমাণবিক অরবাইটাল এবং আণগাঁবক অর- 
বাইটাল 128, পারমাণাঁৰক আরবাইটালের সঙ্করায়ন 129, 
সমাধানসহ গাঁণাতক প্রশ্নাবলী 132, সার-সংক্ষেপ 133, 
অনুশীলনী 136 

চতুথ অধ্যায় ঃ জারণ এবং বিজারণ 144-192 
জারণের পুরাতন সংজ্ঞা 144, 1বজারণের পুরাতন সংজ্ঞা 145, 
জারণ-িজারণ একসঙ্গে ঘটে 146, জারণ-বিজারণের আধুনিক 
সংজ্ঞা তথা ইলেকট্রনীয় মতবাদ 147, জারক 148, বিজারক 
148, কয়েকটি জারক দ্রব্য 149, কয়েকটি গবজারক দ্রব্য 150, 
জারণবজারণ উভয় ধর্মীবশিষ্ট কয়েকটি পদার্থ 151, 
আন্তরাণাবক জারণ-বিজারণ 'বক্রিয়া 151. স্ব-জারণ-বজারণ ক্রিয়া 
151, সম-আণাঁবক জারণ-বিজারণ বিক্রিয়৷ 151, জারণ-বিজারণের 
পুরাতন এবং আধুনিক সংজ্ঞার তুলনামূলক আলোচনা 152, 
জারক-বিজারক পদার্থের তুলনাঙ্কভার 153, জারণসংখ্যা 154, 
জারণসংখ্যা পারবর্তনশীল 155, জারণসংখযা নিণয় 156, জারণ- 
সংখ্যার সাহায্যে জারণ-বিজারণ “বিক্রিয়ার রাসায়নিক সমীকরণের 
সমত৷ স্থাপন 157, জারণসংখ্যা এবং জারক ও বিজারকের 
তুল্যাঙ্কভার 164, আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে রাসায়নিক সমী- 
করণের সমতা বিধান 164, ধাতুর তাঁড়ং-বিভব শ্রেণী বা তাঁড়ং 
রাসায়ীনক শ্রেণী 166, তঁড়দৃদ্বার-বিভব 166, প্রমাণ তীড়িদৃদ্ধা 
বিভব নির্ণয় 167, তাঁড়ং রাসায়নিক শ্রেণীর উপযোগিতা 170, 
সমাধানসহ গাঁণতিক. প্রশ্নাবলী 172, সার-সংক্ষেপ 176, 
অনুশীলনী 178 

অজৈব রসায়ন 

প্রথম অধ্যায় £ ধাতু ও ধাতুবিদ্যা) 1-27 
ধাতুর বৈশিষ্য্য 1, ধাতুর ভৌত বৈশিষ্ট্য 1, ধাতুর রাসায়নিক 
বৈশিষ্ট্য 3, ধাতুর শ্রেণীবিভাগ 4, প্রকৃতিতে ধাতুর অবাস্থিতি 5, 
ধাতু নিষ্ধাশনের সাধারণ নীতি 7, সংকর ধাতু 17, সংকর ধাতু 


Se 


৮ 


[ix] 


প্রস্তুতির বিভিন্ন পদ্ধাত 20, সংকর ধাতুর ধর্ম 21, 'বাভন্ন সংকর 
ধাতুর সংযুতি ও ব্যবহার 21, সার-সংক্ষেপ 22, অনুশীলনী 24 


কয়েকটি ধাতু ও উহাদের যৌগ 


বদ্তীয় অধ্যায় £ সোডিয়াম ও উহার কয়েকটি যৌগ 


উৎস 28, নিষ্কাশন 29, কাস্টনার পদ্ধতি 29, ডাউন্‌স পদ্ধতি 30, 
কাস্টনার ও ডাউনৃস পদ্ধাতর তুলনা 32, সোডিয়ামের ধর্ম 32, 
ব্যবহার 34, সোডিয়ামের কয়েকটি গ/রত্বপতণ যৌগ £ সোডিয়াম 
মনোক্সাইড £ প্রস্তুত, ধর্ম, ব্যবহার 35, সোডিয়াম পারঅক্সাইড £ 
প্রস্তুত 35, ধর্ম, ব্যবহার 36, কষ্টক সোডা বা সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড £ প্রস্তুতি, শিস্পোৎ্পাদন পদ্ধতি 37, তাঁড়ং- 
বিশ্লেষণ পদ্ধাত 38, মার্কার ক্যাথোড কোষ 38, মধ্যচ্ছদা অথবা 
মধ্যাবরক কোষ 40, মধ্যচ্ছদা কোষ ও মার্কার ক্যাথোড কোষের 
তুলনা 41, ধর্ম 41, ব্যবহার 43, পোডয়াম ক্লোরাইড £ উৎস 43, 
নিষ্ষাশন, ধর্ম, ব্যবহার 44, সোডিয়াম নাইদ্রেট £ উৎস, নিষ্কাশন, ধর্ম, 
ব্যবহার 45, সোডিয়াম সালফেট £ উৎস 45, প্রস্তুতি, ধর্ম 46, 
ব্যবহার 47, সোডিয়াম কার্বনেট £ উৎস, প্রস্তুত 47, লেরাড্ক 
পদ্ধীত 47, আযমোনিয়া বা সল্ভে পদ্ধাত 49, তাঁড়ৎশবশ্লেষণ 
পদ্ধতি 52, সোডিয়াম কার্বনেট উৎপাদনের তিনাট পদ্ধাতর তুলনা 
54, ধর্ম 55, ব্যবহার 56, সোডিয়াম বাইকার্বনেট £ উৎস 56, 
িল্পোংপাদন 56, ধর্ম, ব্যবহার 57, সার-সংক্ষেপ 58, 


অনুশীলনী 63 


তৃতীয় অধ্যায় ঃ কপার ও উহার কয়েকটি যৌগ 


প্রকৃতিতে অবস্থান 66, কপার নিষ্কাশন 66, সালফাইড আকারিক 
হইতে কপার নিষ্কাশণ 67, সিন্ত পদ্ধাততে কপার 'নষ্কাশন 73, 
ধর্ম 73, ব্যবহার 74, কপারের কয়েকটি যৌগ 76, কিউপ্রাস 
অক্সাইড £ প্রস্তুত 76, ধর্ম 76, ব্যবহার 77, িডীপ্রক অক্সাইড £ 
প্রস্তুত, ধর্ম, 77, ব্যবহার 78, 'কিউপ্রাস হাইড্রক্সাইড 78, 
কিডীপ্রক হাইডুক্সাইড ৪ প্রস্তুতি 78, ধর্ম, ব্যবহার 79, 1কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড 2 প্রস্তুত 79, ধর্ম 80, ব্যবহার 81, িউীপ্রক ক্লোরাইড £ 
প্রস্তুতি, ধর্ম 81, ব্যবহার 82, কিউাপ্রক নাইভ্রেট ৪ প্রস্ততি, ধর্ম 82, 
ব্যবহার 83, কিউপ্রাস সালফেট £ প্রস্তুতি, ধর্ম 83, কপার 
সালফেট বা কিডীপ্রক সালফেট/ব্ল; ভিদ্রিয়ল বা তুপ্তে ৪ প্রস্তুতি 
83, ধর্ম 84, ব্যবহার 85, ক্ষারকীয় িডীপ্রক কার্বনেট 86, 
কপার যৌগের সনান্তকরণ পরীক্ষা 86, সোডিয়াম ও কপারের 
ধর্মের তুলন৷ 86, সার-সংক্ষেপ 88, অনুশীলনী 92 


28-65 


66-93 
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চতুৰ্থ অধ্যায় ১ ক্যালাপয়াম ও উহার কয়েকটি যৌগ 94-118 
প্রকৃতিতে অবস্থান 94, ক্যালসিয়াম ধাতু নিষ্কাশন প্রণালী 94, 
ধর্ম 96, ব্যবহার 97, ক্যালসিয়ামের কয়েকটি যৌগ ; ক্যালাপয়াম 
অক্সাইড £ শিস্পোৎপাদন পদ্ধতি 97, ধর্ম 99, ব্যবহার 99, 
ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইভ £ প্রস্তুতি 99, ধর্ম 100, ব্যবহার 101, 
ক্যালাপয়াম ক্লোরাইড £ প্রস্তুতি 101, ধর্ম, ব্যবহার 102, 
ক্যালাঁসয়াম নাইট্রেট £ উৎস, প্রস্তুতি, ধর্ম, 102, ব্যবহার 103, 
ক্যালাঁপয়াম সালফেট এবং [জিপদাম £ উৎস, প্রস্ততি, ধর্ম, 103, 
ব্যবহার 104, প্লাপ্টার অব প্যারিস £ঃ পণ্যোংপাদন পদ্ধাত, 
ব্যবহার 104, প্লাস্টার অব প্যারিসের জমাট বাধ! প্রক্রিয়া 105, 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট £ উৎস প্রস্তুত ধর্ম, 105, ব্যবহার 106, 
[ব্লাঁচং পাউডার £ পণোৎপাদন পদ্ধাত 106, ধর্ম 107, ব্যবহার 
108, স;গার ফসফেট অব লাইম 108, ব্যবহার 108, '্রিপল সুপার | 
ফনদফেট, ব্যবহার 108, ক্যালাসগ্নান কার্বাইড 109, ধর্ম 109, 
ব্যবহার 109, নেণ্ট 109, পোর্টল্যাও সিমেণ্ট 110, পোর্টল্যাও 
সিমেন্টের পণ্যোৎপাদন 110, সিমেন্ট জমাট বাধার প্রক্রিয়া 112, 
ক্যালসিয়াম যৌগের সনান্তকরণ পরীক্ষা 112, সার-সংক্ষেপ 115, 
অনুশীলনী 116 


পণ্চম অধ্যায় ? জিক ও উহার কয়েকাঁট যোগ 119-139 


উৎস 119, কার্বন বিজারণ পদ্ধাততে জিংক রেও হইতে জিঙ্ক 
নিষ্কাশন 119, তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধীততে জিঙ্ক নিষ্কাশন 123, 
জিজ্কের ধর্ম 125, ব্যবহার 126, জিজ্কের বড় 126, জিঙ্ক 
ডাস্ট 126, গ্যালভানাইজেশন 126, শেরার্ডাইজিং 127, তাঁড়ং 
অবক্ষেপণ 127, [জিচ্কের কয়েকাঁট যৌগ £ (ক অক্সাইড £ প্রস্তাত 
128, ধর্ম, ব্যবহার 129, [জগ্ক হাইড্রক্সাইড £ প্রস্তুত 139, 
ধর্ম, ব্যবহার 130, জক ক্লোরাইড ৪ প্রস্তাত 130, ধর্ম 131, 
ব্যবহার 131, জিঙ্ক নাইব্রেট ৪ প্রস্তুতি, ধর্ম 131, জিঙ্ক সালফেট ; 
হোয়াইট ভাঁ্রয়ল £ প্রস্তুতি 131, ধর্ম 132. ব্যবহার 133, জিঙ্ক 
কাৰ‘নেট £ প্ৰস্তত, ধর্ম, ব্যবহার 133, ভিজ্ক যৌগের সনান্তকরণ 
পরীক্ষ। 133, ক্যালসিয়াম ও 'জিজ্কের তুলনা, 134, সার-সংক্ষেপ 
136, অনুশীলনী 139 
ষষ্ঠ অধ্যায় ৪ আ্যাভযামানিয়াম ও উহার কয়েকটি যৌগ 142-167 

অবস্থান 142, ইতিহাস 142. নিষ্কাশন পন্ধাত 143, বক্সাইটের 
শোধন 143, আ্যালুমনার তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ 146, আ্যালুমীনয়ামের 
তাঁড়ংএীবশোধন 148, মৃত্তিকা ও অন্যান্য আকাঁরক হইতে আযালু- 
মানিয়াম 148, আযালুানয়ামের ধর্ম 149, ব্যবহার 151, 


সপ্তম অধ্যায় ৪ আয়রন এবং উহার কয়েকটি যৌগ 
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আনোডাইজিং 152, ক্যালোরাইজিং 152, গোল্ডাস্মথের থাঁমিট 
পদ্ধতি বা আ্যালুমিনিয়োথাঁমি 152, আ্যালযামানয়ামের কয়েকটি 
যৌগ ৪ ত্যালযামানয়াম অক্সাইড 153, প্রস্তুতি 153, ধর্ম 154, 
ব্যবহার 155, আ্যালঢুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড £ প্রস্তুত 155, ধর্ম 
155, ব্যবহার 156, আলছুগিনিয়াম ক্লোরাইড £ প্রস্তুতি 156, ধর্ম 
157, ব্যবহার 158, আযালযামনিয়াম নাইদ্রেট ৪ প্রস্তুত 158, 
ধর্ম, ব্যবহার 158, আযালদামনিয়াম সালফেট £ঃ প্রস্তুতি 159, ধর্ম 
159, ব্যবহার 160, আযালাম 160, সাধারণ আ্যালাম, পটাস 
আ্যালাম বা ফটাকার £ পণ্যোত্পাদন পদ্ধতি 160, ধর্ম 161, 
ব্যবহার 161, আ্যালুমিনিয়াম যোগের সনান্তকরণ পরীক্ষা 162, 
সার-সংক্ষেপ 162, অনুশীলনী 166 


প্রকৃতিতে অবস্থান 168, কাস্ট আয়রন উৎপাদন 168, বাঁণাজ্যক 
আয়রনের বাভিন্ন রূপ 171, রট আয়রন উৎপাদন £ পুডালিং পদ্ধতি 
172, স্টীল উৎপাদন 173, বেসিমার পদ্ধাত ও ওপেনহার্থ 
পদ্ধতির তুলনা 179, িনংস ডোনাভৎস বা এল. ডি. পদ্ধাত 
179, বিশুদ্ধ আয়রন প্রস্তুতি 180, আয়রনের ধর্ম 180, আয়রনের 
মরিচা ধরা 181, মারচা নিবারণ 183, আয়রনের নীক্রয়তা 183, 
স্টালের তাপ-প্রভাবন 184, রট আয়রন, স্টীল ও কাস্ট আয়রনের 
ধর্ম ও ব্যবহারের তুলনা 185, আয়রনের কয়েকটি সংকর ধাতু 
186, আয়রনের কয়েকাঁট যৌগ : আয়রনের অক্সাইড 187, 
ফেরাস অক্সাইড ৪ প্রস্তুতি, ধর্ম, ব্যবহার 187, ফোঁরক অক্সাইড £ 
প্রস্তুতি, ধর্ম 188, ব্যবহার 189, ফেরোসোফোরক অক্সাইড £ 
প্রস্তুতিঃ ধর্ম 189, ব্যবহার 190, ফেরাস হাইড্রক্সাইড £ প্রস্ততি, 
ধর্ম, ব্যবহার 190, ফোঁরক হাইড্রস্সাইড ৪ প্রস্তাত, ধর্ম, ব্যবহার 
191, ফেরাস ক্লোরাইড ৪ প্রস্তুতি 191, ধর্ম, ব্যবহার 192, 
ফোঁরক ক্লোরাইড £ প্রস্তুতি 192, ধর্ম, ব্যবহার 193, ফেরাস 
নাইস্রেট £ প্রস্তুতি, ধর্ম 194, ফোঁরক নাইউ্রেট ৫ প্রস্তুতি, ধর্ম, 
ব্যবহার 194, ফেরাদ সালফেট/গ্রন ভিদ্রিয়ল £ প্রস্তুতি, ধর্ম 195, 
ব্যবহার 196, ফেরিক সালফেট ঃ প্রস্তুতি 196, ধর্ম, ব্যবহার 197, 
ফেরাস কাব‘নেট £ উৎস, প্রস্তুতি, ধর্ম 197, আয়রন লবণের সনান্ত- 
করণ 198, ফেরিক ও ফেরাস লবণের স্বাত্ন্র্যসূচক পরীক্ষা 198, 
ফোঁরক ও ফেরাস লবণের পারস্পারিক রূপান্তর 198, সার-সংক্ষেপ 
199, অনুশীলনী 205 


ভূমিকা 1, জৈব যৌগের বৈশিষ্ট্য 2, কানের যোজাতা৷ ও উহার 


168-207 


পারশিষ্ট £ কয়েকাট ধাতুর সংক্ষপ্ত পরিচয় 208-214 
লেড 208, ক্রোমিয়াম 210, ম্যাঙ্গানিজ 211, ম্যাগনেসিয়াম 212, 
প্রশ্নাবলী 213 
জৈব রসায়ন 
প্রথম অধ্যায় ঃ জৈব যৌগের বৈশিষ্ট্য ও গঠন 1-19 
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বোশষ্্য 4, কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেল 5, চতুস্তলকীয় মডেলের 
আলোকে কতগুলি জৈব যৌগের গঠন 6, চতুন্তলকীয় মডেলের 
তত্ত্বগত ভিত্তি 8, জৈব যৌগের গঠনাভাত্তক শ্রেণীবিভাগ 11, কার্বন ূ 
কাঠামোর গঠনাভান্তক জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ 13, সম্পৃন্ত ও | 
অসম্পৃন্ত যৌগ/অসম্পৃন্তির কারণ 14, কক্ষক মতবাদ 14, 
সার-সংক্ষেপ 16, অনুশীলনী 18 
দ্বিতীয় অধ্যায় ঃ জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 20-57 
মূলক বা পরমাণু জোট 20, জৈব যোগের শ্রেণীবিভাগ 23, সমগণীয় 
সারি 28, জৈব যৌগের নামকরণ 30, বিভন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগের ৭ 
নামকরণ £ সম্পৃন্ত আআলিফেটিক হাইড্রোকাবন বা প্যারাফিস বা 
আযালকেন্স 32, অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের নামকরণ 34, আযাসি- 
টিলিনস্‌ বা আলকাইনের নামকরণ 36, হাইড্রোকার্বনের হ্যালোজেন 
জাতক 37, আযালকোহলের নামকরণ 38, ইথারের নামকরণ 40, 
[কটোনের নামকরণ 41, কার্বাক্সীলক আ্যাসিডের নামকরণ 43, 
I. U. P. A. C. নাম হইতে গঠন সঙ্কেত নির্ণয় 45, সমাবয়বতা | 
বা সমাংশধমিতা 48, সার-সংক্ষেপ 52, অনুশীলনী 54 
মত্ত শৃঙ্খল বা আযলিফেটিক যৌগ 
তৃতীয় অধ্যায় £ সম্পূত্ত আ্যালিফোঁটক হাইড্রোকার্বন 58-75 
আযালকেন £ প্রস্তুত প্রণালী 58, আআলকেনের সাধারণ ধর্ম 61, 
মিথেন ৪. অবস্থান, প্রস্তুতি 62, ধর্ম 65, ব্যবহার 67, ইথেন £ 
প্রস্তুতি, ধর্ম 68, ব্যবহার 69, মিথেন ও ইথেনের সম্পৃন্ততার 
প্রমাণ 61, বদ্ধশৃঙ্খল সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বন ব৷ সাইক্লোপ্যারাফিন 70, 
সার-সংক্ষেপ 71, অনুশীলনী 73 
চতুর্থ অধ্যায় ৪ অঙ্গম্পৃন্ত আযালিফেটিক হাইড্রোকার্বন 76-112 
সূচন৷ 76, আযালাকনের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 76, আযালকাইনের 
সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 78, অসম্পৃক্ত হাইড্রোকাবণের সাধারণ 
ধর্ম 78, ইথালন £ অবস্থান, প্রস্তুতি 84, ধর্ম 87, ব্যবহার 92, 
আনসাটিলন £ অবস্থান 92, প্রস্তুতি 93, ধর্ম 94, ব্যবহার 99, 
ইাথীলন বা আ্যাঁসাটলিনে কার্বন ও হাইড্রোজেনের অস্তিত্বের 
প্রমাণ 99, ইথালন ও আ্যাসাঁটালনের অসম্পৃন্ততার প্রমাণ 100, 
মিশ্রণ হইতে মিথেন, ইথালন ও আ্যাসাঁটালন পৃথকীকরণ 100, 
মিথেন, ইথালন ও আ্যাঁসাঁটীলনের তুলনা 101, জৈব যৌগের 
রূপান্তর 102, সার-সংক্ষেপ 106, অনুশীলনী 109 রঃ 
পণ্চম অধ্যায়ঃ হ্যালোজেন সঞ্জাত যোগসম;হ 113-128 
সৃচন৷ 113, প্যারাফনের হ্যালোজেন সঞ্জাত যৌগসমূহ 113, প্রস্তুত 
প্রণালী 113, আালকনের হ্যালোজেন, যৌগ 115, হ্যালোজেন 
সঞ্জাত যৌগসমূহের সাধারণ ধর্ম 115, ক্লোরোফর্ম বা ট্রাই-ক্লোরো 
িথেনঃ প্রন্তুত প্রণালী 118, ধর্ম 120, ব্যবহার 121, আয়োডোফর্স 
বা ট্রাই-আয়োডো মিথেন $ প্রস্তুত প্রণালী 121, ধর্ম 122, ব্যবহার 
123, জৈব যৌগের রূপান্তর 123, সার-সংক্ষেপ 125, অনুশীলনী'127 
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ষষ্ঠ অধ্যায় £ আযালকোহল 129-156 
সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 129, ধর্ম 130, মনোহাইড্রিক আল- 
কোহলের গঠন 132, শিথাইল আযালকোহল বা নিথানল £ অবস্থান 
133, প্রস্তুতি 133, ধর্ম 135, ব্যবহার 137, ইথাইল আ্যালকোহল 
বা ইথানল £ প্রস্তুত 137, ধর্ম 142, ব্যবহার 145, মিথাইল 
আযালকোহল ও ইথাইল আ্যালকোহলের পার্থক্য 145, মিথাইল 
অযালকোহলের সনান্তকরণ পরীক্ষা 146, ইথাইল আ্যালকোহলের 
সনান্তকরণ পরীক্ষা 146, জৈব যৌগের রূপান্তর 147, সার-সংক্ষেপ 
150, অনুশীলনী 153 

সপ্তম অধ্যায় ঃ ইথার 157-167 
সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 157, ধর্ম 158, ডাইইথাইল ইথার বা 
ইথাক্স-ইথেন £ প্রস্তুত 159, ধর্ম, 161, ব্যবহার 163, ইথারের 
সমবায়ত৷ বা মেটামারিজম 163, ডাই মিথাইল ও উহার সমাবয়বী 
ইথাইল আ্যালকোহলের মধ্যে পার্থক্য 164, জৈব যৌগের রূপান্তর 
164, সার-সংক্ষেপ 165, অনুশীলনী 166 

অষ্টম অধ্যায় £ আ্যালাডহাইড ও কিটোন 168-211 
সুচন। 168, প্রস্তুত প্রণালী 168, ধর্ম 170, 1কটোনের সাধারণ 
প্রস্তুত প্রণালী 174, ধর্ম 176, ফমযালডিহাইড £ প্রস্তুতি 178, 
ধর্ম 179, ব্যবহার 182, আ্যাপিট্যালডিহাইড বা ইথান্যাল £ 
প্রস্তুত 182, ধর্ম 185, ব্যবহার 189, আযাঁসিটোন বা ডাইামথাইল 
কিটোন বা প্রোপান 2-ওন 190, আযাসিটোনের ধর্ম 192, পালিমা- 
রাইজেশন ও কনডেনসেশন ক্রিয়ার পার্থক্য 197, ব্যবহার 197, 
আযালডিহাইড ও কিটোনের তুলনা 197, ইথাইল আযালকোহল ও 
আ্যাসিটোনের পার্থকাসূচক পরীক্ষা 198, ফর্মযালডিহাইডের সনান্তকরণ 
পরীক্ষা, 198, ত্যাসিট্যাল ডিহাইডের সনান্তকরণ পরীক্ষা 199, 
আ্যাসিটোনের সনান্তকরণ পরীক্ষা 198, জৈব যৌগের পারস্পরিক 
রূপান্তর 199, কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ জৈব যৌগের রূপান্তর 201, সার- 
সংক্ষেপ 202, অনুশীলনী 207 


নবম অধ্যায় £  কাবাঁঝ্মলিক আ্যান্িড 212-243 
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সাধানৱণ ও তীত ব্রসায়ন 


১ 


(তজক্রিয়ত! 
[ RADIOACTIVITY ] 


[Syllabus: Natural Radioactivity—Alpha, Beta and Gamma rays. Con- 
cept of the nuclear atom—Electron, proton and neutron. Extra-nuclear 
structure. Descriptive approach of the Rutherford—Bohr model. Distribution 
of electrons in Shell and subshells (3, p, d only) [Pauli’s exclusion principle 
excluded]. Atomic number ( Definition only with examples).] 


1.1 সুচনা 

তেজক্কিয়ত| সম্বন্ধে কিছু জানার আগে কতকগুলি ঘটনা সম্বন্ধে আমাদের 
সম্যক জ্ঞান থাকা প্রয়োজন। ঘটনাগুলি হইল প্রতিপ্রভা (Fluorescence) এবং 
অনুপ্রভা (Phosphorescence) | কতকগুলি পদার্থ আলোয় রাখিলে আলো! 
শোষণ করিয়া আলোকিত হয় এবং দীর্ঘতর তরঙ্গ-দৈর্ঘোর আলো বিকিরণ করে, 
ইহাকে প্রতিগ্রভা বলে। আপতিত আলোক-রশ্মি অপসারিত করিলে প্রতিপ্রভাও 
অপসারিত হইবে । কুইনাইন সালফেটের উপর অতি্বেগুনি ( ultra-violet) 
রশ্মি আপতিত হইলে উহ! শোষিত হইয়া নীলরঙের রশ্মি বিকিরিত হয়। আরও 
কতকগুলি পদার্থ আছে যাহাঁদের উপর অতি-বেগুনি রশ্মি আপতিত হুইয়। শোষিত 
হয় এবং দৃশ্যমান আলো বিকিরিত হয়। যেমন, জিঙ্ক সালফাইড, বেরিয়াম প্রাটিনো- 
সায়ানাইড ইত্যাদি। এই সকল বস্তুকে প্রতিগ্রভ বস্তু বলে। 

আবার কতকগুলি বস্তু আছে যাহাদের কিছু সময়ের জন্য আলোতে রাখিয়। 
দিয়া পরে অন্ধকারে রাখিলে কিছুক্ষণের জন্য আলো! বিকিরণ করে এবং পরে 
আলো বিকিরণ বন্ধ হইয়া যায়। এই ঘটনাকে অন্মুপ্রভা বলে। যেমন, কণাল- 
সিয়াম সালফাইড এবং বেরিয়াম সালফাইড নির্দিষ্ট অনুপাতে মিশ্রিত করিলে 
একরকম অনুপ্রভ রঙ তৈরি হয়। এই রঙ দিনের বেলায় সূর্যালোক শোষণ করিয়া 
রাত্রে আলোক বিকিরণ করে। যে-সকল বস্তু অনুপ্রভা দেয় তাহাদিগকে অন্ুপ্রভ 
বস্তু বলে। 

1896 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী হেনরী বেকারেল (Henry Becquerel) এক্স-রশ্মি 
(X-৭y) লইয়া গব্ষণার সময় লক্ষ করেন যে, কতকগুলি পদার্থের ( ইউরেনিয়াম 
যৌগ ) মধ্য হইতে এক্স-রশ্মির ন্যায় এক ধরনের রশ্মি অবিরত ধারায় নির্গত হইতে 
থাকে। বেকারেল আরও লক্ষ করেন যে, এই বিকিরণ পদার্থের মধ্যে অবস্থিত 
একটি নির্দিষ্ট মৌলিক পদার্থ হইতে ঘটে এবং যতক্ষণ না মৌলিক পদার্থটি আর 
একটি নৃতন মৌলিক পদার্থে পরিণত হইতেছে ততক্ষণ বিকিরণ চলিতে থাকে এবং 
বিকিরণের সময় তাপশক্তি উৎপন্ন হয়। প্রাথমিক ভাবে বেকারেলের মনে 


4 ডচ্চ মাধ্যমক রসায়ন 


হইয়াছিল যে, ইহা একটি অনুপ্রভা ধৰ্ম । কিন্তু পরে ইহ! সংশয়াতীত ভাবে প্রমাণিত 
হয় যে, ইহ! অন্ুপ্রভা ধৰ্ম নয়, কারণ এই ধরনের বিকিরণের জন্য কোনও উত্তেজক 
আলোক উৎসের প্রয়োজন হয় না। যে-কোন অবস্থাতেই এবং সব সময়ে এই 
বিকিরণ নিরবচ্ছিন্ন গতিতে চলিতে থাকে । শুধু তাই নয়, এই বিকিরণ পাতলা 
ধাতব পাতকে (যেমন, আআলুমিনিয়াম ) অতিক্রম করিতে পারে এবং ফটোগ্রাফিক 
প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে । কেবলমাত্র ইউরেনিয়াম আকরিক হইতেই এই 
ধরনের রশ্মি বিকিরিত হইতে দেখা যাঁয়। পরে বিভিন্ন পরীক্ষা-নিরীক্ষাতে 
প্রমাণিত হয় যে, যে-সকল মৌলের পারমাণবিক ভর 206-এর বেশি তাহারাই এ 
ধরনের রশ্মি বিকিরণ করে। আরও দেখা গিয়াছে 
যে, এই ধরনের বিকিরণ উষ্ণতা, চাপ, পদার্থের 
অবস্থা, আলো, অন্ধকার এবং পরিপার্থের উপর 
নির্ভরশীল নয়। বিকিরণকারী মৌলটি উহার যে- 
কোন যৌগ হইতেও বিকিরণ চালাইয়া যায় ! 

ইউরেনিয়াম যৌগ হইতে নির্গত রশ্মিকে 
বেকারেল রশ্মি নাম দেওয়া হয়। কিন্তু পরে 
মাদাম কুরী এবং তাহার স্বামী পিয়ের .কুরী আরো 
| কয়েকটি মৌলের (যেমন, রেডিয়াম, পোলোনিয়াম, 
4 থোরিয়াম, আযাকৃটিনিয়াম ইত্যাদির) মধ্যেও এই 

চিত্র 1.1 মাদাম কুরী ধরনের বিকিরণ লক্ষ করেন। বর্তমানে এই রশ্মিকে 
ঠিতেজদ্ছিয় রশ্মি বলা হয় এবং এই ঘটনাকে বলা হয় স্বাভাবিক তেজকস্তিয়ত। 
বা স্বাভাবিক তেজস্ক্রিয়, আর মৌলগুলিকে বলা হয় তেজস্ক্রিয় মৌল। 


1.2 তেজজ্তিয়তা 

তেজস্িয়তা সম্বন্ধে ধারণা স্বচ্ছ করিতে হইলে মৌলের পরমাণু গঠন সম্বন্ধে 
কিঞ্চিৎ জ্ঞান থাকা দরকার | এই বিষয়ে বিস্তারিত আলোচন! এই অধ্যায়ের পরবর্তী 
অংশে করা হইবে। পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা নিয়ে দেওয়া হইল ঃ 


অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ পর্যন্ত বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে, পরমাণু অবিভাজ্য। 
কিন্তু পরবর্তা কালে ইহ! নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হইয়াছে যে, মৌলের পরমাণু প্রধানত 
তিনটি আদি কণা দ্বারা গঠিত। আদি কণাগুলি হইল প্রোটন, ইলেকট্রন এবং 
নিউট্রন। একটি পরমাণুর দুইটি অংশ_() কেন্দ্রক (9০183) এবং (|) বহি:কক্ষ 
(outer 071)| কেন্দ্রকে নিউট্রন এবং প্রোটন একসঙ্গে অবস্থান করে। বহিঃকক্ষে 
ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রকের চারিদিকে ঘূর্ণায়মান অবস্থায় থাকে। প্রোটন ও 
নিউট্রনের ভর সমান। প্রোটন পরাতড়িংধর্মী। ইলেকট্রন অপরাভড়িত্ধর্মী। 
নিউট্রন তড়িৎ-নিরপেক্ষ কণ! । একটি প্রোটন বা একটি নিউট্রনের ভর ইলেকট্রনের 
ভর অপেক্ষা, 1837 গুণ বেশি। কোন পরমাণুর কেন্দ্রকে প্রোটন সংখ্যা উহার 
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বহ্থিঃকক্ষের ইলেকট্রন সংখ্যার সমান। প্রোটন অথবা নিউট্রনের তুলনায় 
ইলেকট্রনের ভর নগণ্য বলিয়া, একটি পরমাণুর ভর উহার কেন্দ্রকের ভরের প্রায় 
সমান। কোন পরমাণুর কেন্দ্রকে উপস্থিত প্রোটনের মোট সংখ্যাকে অথবা 
বহিঃকক্ষে উপস্থিত ইলেকট্রনের, মোট সংখ্যাকে মৌলটির পারমাণবিক ত্রমান্ক 
বা পারমাণবিক সংখ্য! (৫6০7০1০ ০71০০:) বল! হয় । কোন পরমাণুর কেন্দ্রকে 
উপস্থিত নিউট্রন ও প্রোটনের সংখ্যার যোগফলকে উহার ভরসংখ্য। বলা 
হয়। স্বাভাবিক তেজদ্টিয়তা (natural redioactivity) উচ্চ ভরসংখ্যাবিণিষ্ট 
মৌলের মধো পরিলক্ষিত হয়। 

তেজস্ত্রিয়তার সংজ্ঞা £ উচ্চ পারমাণবিক ভর বা ভরসংখ্যা-বিশিষ্ট 
€206-এর বেশি) কতকগুলি মৌল হইতে অথবা উহাদের যোগ 
হইতে ম্বতঃক্ফুর্তভাবে এক অদৃশ্য রশ্মি বিকিরিত হয় যাহা উষ্ণতা, 
চাঁপ, আলো, অন্ধকার এবং পীরিপাশ্থিকতার উপর নির্ভরশীল নয়। 
পদার্থের এই বিকিরণ ধর্মকে বলা হয় স্বাভাবিক তেজস্ক্িয়তা এবং 
মৌলগুলিকে বলা হয় তেজন্িয় মৌল । 

এই প্রসঙ্গে জানিয়া রাখা দরকার যে, তেজস্কিয়তা মৌলের পারমাণবিক ধর্ম । 
. কারণ কোন মৌল যদি যৌগে অবস্থান করে, যৌগটিতেও তেজস্কিয়ত! দেখা যায় 
অর্থাৎ তেজস্টিয়তা মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াস ভাঙনের ফলশ্রুতি। সুতরাং 
() তেজস্ক্রিয় মৌলগুলি উচ্চ পারমাণবিক ভরবিশিষ্ট মৌল। (i) তেজক্রিয়তা 
মৌলের একটি নিউক্লিয় এবং স্বতঃস্ফুর্ত ঘটন! । (i) তেজস্কিয় বিকিরণের সময় 
তাপশক্তি নির্গত হয় । (i) রশ্মি বিকিরণের ফলে তেজস্ক্রিয় মৌলগুলি নিয় 
পারমাণবিক গুরুত্ব-বিশিউ নৃতন মৌলে রূপান্তরিত হয় এবং (%) তেজস্ক্রিয় বিকিরণ 
পারিপার্শ্িকতার উপর নির্ভরশীল নহে। 


1.3 তেজস্কিয় বিকিরণের প্রকৃতি (Nature of radioactive radiation) 

রাদারফোর্ড, ভিলার্ড প্রমুখ বিজ্ঞানীরা এই রশ্মির বৈশিষ্ট্য অনুধাবন করিতে 
যাইয়। দেখেন যে, তেজস্কিয় রশ্মির মধ্যে তিন রকমের রশ্মি বর্তমান । এই তিন 
রকমের রশ্মির উপস্থিতি প্রমাণ করিতে তাঁহার! নিয়লিখিত পরীক্ষার সাহায্য নেন। 
A একটি সিসার পাত্র (চিত্র 1.2)। ইহার মধ্যে তেজস্কিয় মৌল [২ লওয়া হইয়াছে। 
A-এর উপর একটি ছিদ্র আছে। 4 বায়ুনিরুদ্ধ পাত্র B-এর মধ্যে রাখা হয়। 
পাম্পের-সাহাষ্যে পাত্রটি বায়ু-নিরুদ্ধ করা হয়। £-এর ছিদ্র হইতে খানিকট| 

একটি ফটোগ্রাফিক প্লেট এমনভাবে রাখা হয় যাহাতে ছিদ্রের মধ্য দিয়া 
তেজস্কিয় রশ্মি ০-তে আপতিত হইতে পারে । -কে বায়ুনিরুদ্ধ করিয়া উহার 
উপর তীব্র চৌম্বক ক্ষেত্র প্রয়োগ করা হয়। চৌন্বক ক্ষেত্র কাগজের তলের সঙ্গে 


সমকোণে থাকে (চিত্র 1.2 )। 
চৌন্বক ক্ষেত্র প্রয়োগের আগে ফটোগ্রাফিক প্লেট পরীক্ষা করিলে উহার উপর 


একটি দাগ দেখা যায়| কিন্তু চৌম্বক ক্ষেত্রে প্রয়োগের পর ফটোগ্রাফিক প্লেট 
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পরীক্ষা করিলে তিনটি ভিন্ন দাগ দেখ! যায়। মাঝের দাগটির অবস্থান অপরিবতিত 
থাকে। সুতরাং বুঝা যাইতেছে যে, মূল বিকিরণ তিন রকমের রশ্মির দ্বারা গঠিত। 
দুইটি রশ্মি চুক ক্ষেত্রের প্রভাবে দুই দিকে বাঁকিয়া যায় এবং একটি রশ্মি 
টুক ক্ষেত্র দ্বারা প্রভাবিত হয় না। ফ্রেমিং-এর বামহস্ত সূত্র প্রয়োগ করিলে 
বুঝা যাইবে যে, তেজস্িয় রশ্মির যে-অংশটি ডানদিকে বাঁকিয়া গিয়াছে তাহা 
অপরাতড়িত্ধর্মী এবং যে-অংশটি বামদিকে বাকিয়া গিয়াছে তাহা পরাতড়িত্ধ্মী 


চিত্র 1.2 

ফটোগ্রাফিক প্লেটটি লক্ষ করিলে আরে! দেখ! যায় যে, অপরাতড়িত্থমীা অংশটি 
পরাতড়িত্ধ্মী অংশ অপেক্ষা অধিকতর বীকিয়া! গিয়াছে। যে-অংশটির কোনও 
বিচ্যুতি হয় নাই তাহা তড়িৎ-নিরপেক্ষ। বামদিকের পরাতড়িতধর্মী রশ্মিকে 
“-রশ্মি বলা হয় এবং ডানদিকের অপরাতড়িৎ্ধ্মী রশ্মিকে বলা হয় 9 রশ্মি। 
তড়িৎ-নিরপেক্ষ রশ্মিকে বলা হয় 2-রশ্থি। পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে 
যে, «-রশ্মি পরাতড়িৎযুক্ত হিলিয়াম পরমাণু এবং (-রশ্মি অপরাতড়িৎযুক্ত ইলেকট্রন 
কণার সম্ি। /-রশ্মি অতি ক্ষুদ্র তরঙ্-দৈর্ঘ্যের তড়িং-চুম্বকীয় তরঙ্গ ( এক্সরের 
মত )। 

1.4 বিভিন্ন তেজক্তিয় রশ্মির ধর্মাবলী 

“-বশ্মি $ (৪) ইহা ধনাত্মক আধানযুক্ত কণার প্রবাহ । 

()- এক একটি «-কণা দ্বি-আয়নিত হিলিয়াম পরমাণু (8০++)। আধানের 
পরিমাণ4-9'6১10-10 6 5.U, 

(€) ইহার বেগ 1:4 x109 cm/sec হইতে 17109 cm/sec | তেজস্িয় 
পদার্থের উপর ইহা নির্ভরশীল, তবে নির্দিষ্ট তেজস্তিয় পদার্থের জন্য ইহার মান 
নির্দিষ্ট । 

(৫) ইহা গ্যাসকে আয়নিত করিতে পারে। /-রস্মির তুলনায় «-রশ্মির 
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আয়নয়ন ক্ষমতা! প্রায় 100 গুণ বেশি এবং ?-রশ্মির তুলনায় প্রায় 10,000 গুণ 
বেশি। 

(৩) «-কণার ভর একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রায় চারি গুণ | «-কণার ভর 
64% 10-24 ৪m এবং আধান ও ভরের অনুপাত 1:5 Xx 101+ e.s.u./gm. 

(£) ইহা ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। 

(8) ধাতব-পাত অথবা অধাতব পাত ভেদ করিবার ক্ষমতা «-কণার তুলনা- 
মুলক ভাবে কম। 0:06 ৷৷৷ পুরু আলুমিনিয়ামের পাত «-কণাকে শোষণ 
করিয়া লয়। ধাতু বা অধাতুর (যেমন, অভ্র) পাতের মধ্য দিয়া যাইবার সময় 
প-কণ| বিক্ষিপ্ত হয়। 

(॥) জিঙ্ক সালফাইড অথবা! বেরিয়াম প্লাটিনোসাইনাইডে «-কণ| প্রতিপ্রভা 
সৃষ্ট করে। 

(}) «কণা মানব শরীরের কোন অংশে পড়িলে ক্ষতের সৃষ্টি হয়। ইহা সহজে 
সারে না। 

(0). «কণা তড়িৎ এবং চুম্বক ক্ষেত্রে প্রভাবিত হয়। অর্থাৎ ইহা একটি 
নির্দিষ্ট দিকে বাকিয়া যায়। 


8-রশ্মিঃ 

(৪) /-রশ্মি ইলেকট্রনের প্রবাহ। সুতরাং ইহা খণাত্মক আধানযুক্ত কতক- 
গুলি সুক্মকণার প্রবাহ ছাড়া আর কিছুই নহে। 

(৮) ৪-কণার বেগ 0:9৯৫10:9 ০/560 হইতে 2:9 x 1010 ০/56০ পর্যস্ত 
হইতে পারে। 

(€) একটি ৪-কণার আধান 4'8029x 10-10 e.s.u. 

অথবা --1-602১10-29 কুলম্ব । 

(৫) /-রশ্থি তড়িৎ এবং চুম্বক ক্ষেত্র দ্বারা প্রভাবিত হয়। 

(e) এক একটি ৪-কণার ভর 9:11%10-28 ৪m এবং ইহার আধান ও ভরের 
অনুপাত 5'2% 1017 e.s.u./gm 

(6) ?-কণার বেগ «কণা অপেক্ষা বেশি হইলেও «-কণার তুলনায় ইহার 
ভর প্রায় 7000 গুণ কম বলিয়া «-কণার তুলনায় ইহার আয়নয়ন ক্ষমতা কম। 
কিন্তু /-রশ্মি অপেক্ষা বেশি । 

(৪) ইহা ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে এবং ইহার তীব্রতা 
«-কণার তুলনায় বেশি। 

(॥) /-কণার কঠিন পদার্থ ভেদের ক্ষমতা «-কণার তুলনায় অনেক বেশি। 
8-কণা সহজেই 1 ০% পুরু আ্যালুমিনিয়ামের পাত ভেদ করিয়া যাইতে পারে । 

() ইহার প্রতিপ্রভা সৃষ্টি করার ক্ষমতা বর্তমান, যেমন বেরিয়াম প্রাটিনোপাই- 
নাইডের উপর ইহা প্রতিপ্রভা সৃষ্টি করে। ; 
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0) কোন, পদার্থ ভেদ করিবার সময় ৪-কণা' বিক্ষিপ্ত হয় এবং এই বিক্ষেপ 
প-কণার তুলনায় অনেক বেশি। 

(09 ইহা জীবদেহে ক্ষতের সৃষ্টি করে। 

»রশ্বিঃ 

(৪) $-রশ্মি একটি তড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গ, এবং ইহার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য অতি ক্ষুদ্র । 

(০) %-রশ্বির ভর নাই। 

(০ %-রশ্মির কোন আধান নাই। 

(৫) ইহা চুম্বক বা তড়িৎ-ক্ষেত্র দ্বার! প্রভাবিত হয় না। 

(৪) ইহার আয়নয়ন ক্ষমতা « এবং ৪-রশ্মি অপেক্ষা অনেক কম । 

(£) ইহ! ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। 

(৪) ইহার প্রতিপ্রভা সৃষ্টি করার ক্ষমতা আছে। 

(8) তড়িংচুম্বকীয় তরঙ্গ বলিয়া ইহাতে আলোকের সকল ধর্ম বর্তমান । অর্থাৎ 
ইহার প্রতিফলন (£51৩০০7.), প্রতিসরণ (:528০102), অপবর্তন (diffraction) 
ইত্যাদি হয়। - ্ 

() ইহার পদার্থ ভেদ করিবার ক্ষমতা « এবং ৪-রশ্যি অপেক্ষা অনেক বেশি । 
30 ০7৪ পুরু লোহাকে ইহা সহজে ভেদ করিতে পারে । 

(09 ইহাও জীবদেহে ক্ষতের সৃষ্টি করে| 


1.5 তেজস্ক্রিয়তাঁর একক fie t | 

তেজদ্রিয়তা মাপার জন্য সাধারণত দুইটি একক'বাবহার করা হয়_(1) কারী 
(Curie), (2) রাদারফোর্ড (Rutherford) । প্রতি সেকেণ্ডে যদি 3-7১10:0 
সংখ্যক তেজদ্িয় পরমাণুর ভাঙন হয় তখন বল! হয় মৌলটির তেজস্তিয়তা এক 
ক্যুরী। আবার প্রতি সেকেণ্ডে 10০-সংখ্যক পরমীণুর ভাঙনকে বল! হয় এক 
রাদারফোর্ড । [ 


1.6 তেজস্ক্রিয় রূপান্তর এবং তেজস্ক্রিয়, শ্রেণী (Radioactive 
transformation and radioactive series) t 

আমরা জানি তেজদ্িয়তা পরমাণুর নিউক্লিয়াস বা কেন্দ্রকের ধর্ম। অর্থাৎ 
তেজদ্িয়তার উৎস পরমাণুর নিউক্লিয়াস বা কেন্দ্রক। তেজস্কিয় পদার্থ হইতে 
তেজক্কিয় রশ্মি বাহির হইয়া অবশেষে একটি স্থায়ী. অতেজস্কিয় মৌলের সৃষ্টি হয়। 
এই ঘটনার মধ্যবর্তী সময়ে বিভিন্ন তেজস্কিয় মৌলের সৃষ্টি হয়। তেজগ্রিয় মৌল 
হইতে অতেজরন্তিয় মৌল সৃষ্টি পর্যন্ত যতগুলি মৌল সৃষ্টি হয় সেগুলিকে সজ্জিত 
করিলে যে-সজ্জা পাওয়া যায় সেই সজ্জাগুলিকে তেজস্কিয় শ্রেণী (Radioactive 
Series) বলা হয়। প্রকৃতিতে যে-তিনটি স্বাভাবিক তেজস্ক্রিয় শ্রেণী (Natural 
radioactive series) আছে সেগুলি ক্ষুদ্রাকারে নিয়ে দেখানো হইল । [ একটির 
বিস্তৃত বিবরণ ! সারণীতে দেখানো হইল । ] | 


—6 
[নিব লরি 
90 —4B 82 
(ii) আ্যাক্টিনিয়াম শ্রেণী 
— 7a ন 
fy এ 20 ph 
92 -49 82 
(i) ইউরেনিয়াম শ্রেণী 
ঘা ladeh 
92 -69 82 


তিনটি ক্ষেত্রেই অতেজক্কিয় শেষ মৌলটি লেডের (৮) বিভিন্ন আইসোটোপ। 


A 8. 97 ০০ 
238] — — > না শী 2341 1 27 শার্লক 
UT Sx 10° years Th 24.1 days গা 1.18 nin YU 2.48x10° years 


BATHE OS Att R 


221 
8.0X10* years « 


ঠি B &. 
> Pb a 
Aes ES lh LE ৮০65 
চারা যু । 


A 32 A 
777527777৯8 RU 
AT G2XI0 years "3 82days 


রাতে রা রি 
(0.03%) _ (0.04%) 
- days ‘Po তা, 
নি 2107 ছা নর Pb (stable) 
5 নর ময়া 4.20 min 
(5 x 1075) t 


সারণী 1 
পর্যায় সারণীতে ইউরেনিয়ামের পরবর্তা মৌলগুলি কৃত্রিম উপায়ে আবিষ্কৃত 
হইবার পর আর একটি কৃত্রিম তেজস্কিয় শ্রেণী (artificial radioactive series) 
পাওয়া যায় । তাহার নাম নেপচুনিয়াম শ্রেণী । যথা 


237 7 209, 
Np -----৯ Bi 
93 _49 83 


উপরের তেজরস্কিয় শ্রেণী হইতে ইহা পরিষ্কার যে, (1) কোন তেজস্ক্রিয় মৌলের 
পরমাণু হইতে একটি « কণা বাহির হইলে পরমাণুটি একটি নূতন মৌলের 
পরমাগুতে রূপান্তরিত ইয়। এই নূতন পরমাণুর ভরসংখ্যা 4 একক এবং 
পারমাণবিক সংখ্যা 2 একক কম হয়। (2) কোনও তেজঙ্টিয় মৌলের পরমাণু 
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হইতে একটি ৪ কণা বহির্গত হইলেও পরমাণুটি একটি নূতন মৌলের পরমাণুতে 
রূপান্তরিত হয়। এই নুতন পরমাণুর ভরসংখ্যা একই থাকে কিন্তু পারমাণবিক 
সংখ্যা 1 একক বৃদ্ধি পায়। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, একটি তেজস্িয় পরমাণু 
হইতে প্রথমে একটি «-কণা এবং পরে দুইটি ৪-কণ! বহিগত হইলে পরমাণুটির 
ভরসংখ্যা 4 একক কমিয়! যায় বটে কিন্তু উহার পারমাণবিক সংখা! সমান থাকিয়া 
যায়। অর্থাৎ প্রাথমিক পরমাণুটির একটি সমস্থানিক (1১০০০6) সৃষ্টি হয়। 
সুতরাং একটি তেজস্কিয় পরমাণু হইতে প্রথমে একটি « কণা এবং পর 
পর দুইটি /-কণা নির্গত হইলে, প্রাথমিক পরমাঁণুটির একটি সম- 
স্থানিক পরমাণু সৃষ্টি হয় । ইহ! দি এবং ফ্যাজনের সূত্ৰ । 

এই প্রসঙ্গে জানিয়! রাখা ভাল যে, কোনও তেজদ্টিয় পরমাণু হইতে একই সঙ্গে 
তিন প্রকার রশ্মি বাহির হয় না। যখন « রশ্মি বাহির হয় তখন 8 ও % রশ্মি বাহির 
হয় না) আবার যখন ৪ রশ্মি বাহির হয় তখন « ও % রশ্মি বাহির হয় না। অনুরূপ 
ভাবে যখন ? রশ্মি বাহির হয় তখন « ও ৪ রশ্মি বাহির হয় না। এখন প্রশ্ন হইতে 
পারে যে, যখন আমর! নির্দিউ পরিমাণ তেজস্তিয় পদার্থ লইয়া! পরীক্ষা করি তখন 
তিন রকম রশ্মিই বাহির হইতে দেখা যায় কেন? ইহার কারণ, উল্লিখিত 
তেজস্টিয় পদার্থ অপংখ্য পরমাণু দিয়| গঠিত, ইহাদের মধ্যে কিছু পরমাণু « রশ্মি 
বিকিরণ করে ; আবার কিছু ৪ এবং কিছু ? রশ্মি বিকিরণ করে। তাই আমর! 
যুগপৎ তিনটি রশ্িই বাহির হইতে দেখি । 


1.7 স্বাভাবিক তেজস্কিয়তার কারণ ব্যাখ্যা (Causes of natural 
radioactivity) 

আমরা আগেই দেখিয়াছি যে, তেজ্ক্কিয়ত| পরমাণুর কেন্্রকের ভাঙনের ফলে 
হয়। মৌলের পরমাণু প্রধানত ইলেকট্রন প্রোটন এবং নিউট্রন দিয়া গঠিত। পরমাণুর 
মধাস্থলে নিউট্রন এবং প্রোটন থাকে। ইহাকে নিউক্লিয়াস বা কেন্দ্রক বলে। এই 
কেন্্রককে বিরিয়া ইলেকট্রন বিভিন্ন কক্ষে ঘূর্ণায়মান অবস্থায় থাকে । পরমাণু যেহেতু 
তড়িৎ-নিরপেক্ষ তাই একটি পরমাণুতে প্রোটনের সংখা! এবং ইলেকটনের সংখা! 
সমান। কারণ একটি প্রোটনে যে-পরিমাণ ধনাত্মক আধান বর্তমান একটি ইলেকট্রনে 
ঠিক সেই পরিমাণ খণায়ক আধান বর্তমান। নিউট্রন তড়িৎ-নিরপেক্ষ। কোন 
পরমাণুর মধ্যে অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যা অথবা ইলেকট্রনের সংখ্যাকে সেই পরমাণুর 
পারমাণবিক সংখ্যা (86017157077) বলে। আবার, কোন পরমাণুর কেন্দ্রকে 
অবস্থিত নিউট্রনের এবং প্রোটনের সংখ্যার যোগফলকে ওঁ পরমাণুর ভরসংখ্যা 
(mass number) বলা হয়। যে-সকল মৌলিক পদার্থের পরমাণুর কেন্দ্রকের মধ্যে 
নিউট্রন এবং প্রোটনের সংখ্যা অধিক অর্থাৎ যে-সকল পরমাণুর ভরসংখ্যা অধিক 
(206-এর বেশি) সেই সকল পরমাণুর মধ্যে তেজস্কিয়তা দেখা যায়। সুতরাং 
ব্যাখ্যা হিসাবে বল! যাইতে পারে যে, এই সকল পরমাণুর কেন্দ্রকের স্বল্প পরিসরে 
অধিক পরিমাণ নিউট্রন এবং প্রোটন থাকার ফলে পরমাণুটি দুঃস্থিত হইয়া উঠে 
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এবং স্বতঃ্ফূর্তভাবে ভাভিয়া যাইয়া সুস্থিত মৌলে পরিণত হয় এবং ভাঙিবার সময় 
%, 8 এবং ? রশ্মি বিকিরণ করে। আবার, ইহাও লক্ষ্য করা গিয়াছে যে, 
তেজস্টিয়তা কেন্দ্রকে অবস্থিত নিউট্রন এবং প্রোটনের সংখ্যার আপেক্ষিকতার 
উপর নির্ভরশীল। যে-সকল মোল তেজদ্িয় নয় (অর্থাৎ কম পারমাণবিক ভর- 
বিশিষ্ট মৌলগুলি ) সেই সকল মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রকে নিউট্রনের সংখ্যা এবং 
প্রোটনের সংখ্যার অনুপাত 1-এর কাছাকাছি। আবার, যে-সকল মৌলে 
€্জদ্টিয়তা দেখা যায় তাহাদের পরমাণুর কেন্দ্রকের মধ্যে অবস্থিত নিউট্রন এবং 


০0 10 2030 40 5060 লট 80 90 100 
প্রোটন সংখ্যা 2 
চিত্র 1.3 
প্রোটন সংখ্যার অনুপাত 1'5-এর বেশি হইতে দেখা! যায়। সুতরাং বলা যাইতে 
পারে যে, তেজস্িয়তার আর একটি কারণ হইল মৌলের পরমাণু কেন্দ্রকে প্রোটনের 
তুলনায় অধিক সংখ্যক নিউটনের উপস্থিতি (চিত্র 1.3)1 
1.8 পরমাণুর কেন্দ্রকের সুস্থিতি এবং মেসন কণা (Nuclear stability 
and meson) 


পরমাণুর কেন্দ্রকের আয়তন খুবই কম (ব্যাস= 10-15 সেমি. )। এই অল্প 
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পরিসর স্থানে নিউট্রন এবং প্রোটন অবস্থান করে। সম আধানহেতু প্রোটনগুলির - 
মধ্যে বিকর্ষণে সমস্ত কেন্দ্রকই দুঃস্থিত হওয়া উচিৎ। কিন্তু বাস্তবে অতেজস্কিয় 
মৌলগুলির পরমাণু সুস্থিত। সুতরাং অতেজস্করিয় মৌলগুলির স্থায়িত্বের জন্য 
পরমাণুর কেন্দ্রকে এমন একটি বল ক্রিয়াশীল থাকে যাহা প্রোটনগুলির বিকর্ষণ 
বলকে অতিক্রম করিয়া প্রোটন এবং নিউট্রনগুলিকে পরস্পরের সহিত ধরিয়া 
রাখে । জাপানি বিজ্ঞানী ইয়োকোয়া (৯৪1৪৪, 1935) প্রমাণ করেন যে, মৌলের 
পরমাণুর কেন্দ্রকে মধ্যে নিউট্রন ও প্রোটন ব্যতীত আর একটি কণা বর্তমান | 
তিনি এই কণার নাম দেন “মদন । একটি মেসন একটি ইলেকট্রন অপেক্ষা 
200-300 গুণ ভারি এবং ইহা পরাতড়িত্ধর্মী, অপরাভিড়িত্ধ্মী অথবা প্রশম হইতে 
পারে। ইহার আয়ু খুব কম। কেন্দ্রকের মধ্যে প্রোটন ও নিউট্রন মেসনের মাধ্যমে 
অবিরত একটি অপরটিতে রূপান্তরিত হইতেছে। এই রূপান্তরের ফলে কেন্দ্রকের 
মধ্যে একটি বল সৃষ্টি হয়। ইহার নাম ‘বিনিময় বল’ (exchange force) | এই 
বিনিময় বল পরমাণুর কেন্দ্রকে অবস্থিত কণাগুলিকে এক সঙ্গে ধরিয়া রাখে। 
কেন্দ্রকের মধ্যে নিউট্রন এবং প্রোটনের সংখা] প্রায় সমান হইলে এই বলের 
পরিমাণ সর্বোচ্চ হয় । অপরপক্ষে কেন্দ্রকে প্রোটনের তুলনায় নিউট্রনের সংখ্যা 
ৰাড়িতে থাকিলে এই বল কমিয়া যায় এবং এবং কেন্দ্রটি ভঙ্কুর হইয়া যায় অর্থাৎ 
পরমাণুটি তেজক্টিয় হইয়া পড়ে । প্রোটন ও নিউট্রনের রূপান্তরটি নিয়লিখিতভাবে 


প্রকাশ করা যাইতে পারে । 
প্রোটন-নিউট্টন+মেসন কণা 


নিউট্টনপ্রোটন+মেসন কণা 


1.9 কেন্দ্রকের সুস্থিতি ও উহার বন্ধনশক্তি (Nuclear binding energy) 

কোন পরমাণুর কেন্দ্রককে ভাঙিতে হইলে শক্তির প্রয়োজন, অর্থাৎ পরমাণুর 
101 কেন্দ্রকের ভাঙনে শক্তির 
শোষণ ঘটে । সুতরাং পরমাণুর 
কেন্দ্রকের গঠনের সময় শক্তি 
মুক্ত হইবে | কোন কেন্দ্রকের 
গঠনকালে মুক্ত শক্তির পরিমাণ 
বেশি হইলে সেই কেন্দ্রকে 
ভাঙনে বেশি শক্তির শোষণ 
হইবে। সুতরাং পরমাণুর 


১০ 


বন্ধন শক্তি/নিউক্রিওন (Mev) 
— I ow Pn oD ০০. 


কেন্দ্ৰক গঠন কালে উদ্ভুত শক্তি 

96 5ঠ এট €ট ৪ট7661টত+746-25ট-540  কেন্দ্রকের সুস্থিতির পরিমাপ । 
ভর সংখ্যা তাই এই শক্তিকে বলা হয় 

ডি কেন্দ্রকের বন্ধনশক্তি (nucler 


binding energy) । এই বন্ধনশক্তির পরিমাণ যত বেশি হইবে কেন্দ্রকে অবস্থিত 
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“কণাপ্রতি (নিউক্লিওন প্রতি ) বন্ধন শক্তিও তত বেশি হইবে । নিয় ভরসংখ্যাবিশিষউ 

পরমাণুগুলির ক্ষেত্রে কেন্দ্রকে অবস্থিত কণার (নিউট্রন এবং প্রোটন) সংখা তুলনা-- 
মুলকভাবে কম বলিয়া কণাপ্রতি বন্ধনশক্তি বেশি । এই কারণে নিয় ভর- 
সংখ্যাবিশি্ট পরমাণুগুলি বা মৌলগুলি সুস্থিত। অপরপক্ষে উচ্চ ভরসংখ্যাবিশিষ্ট 
মৌলগুলি পরমাণুর কেন্দ্রে অধিক সংখ্যায় নিউট্রন এবং প্রোটন বর্তমান থাকায় 
কণাপ্রতি বন্ধনশক্তি কমিয় যায়; তাই পরমাণুগুলি দুঃস্থিত হয়। তেজ স্কিয় মৌলের 
স্বত:স্ফুর্ত ভাঙন এই ভাবে ব্যাখ্যা করা যাইতে পারে। 1.4 নং চিত্রে ভরসংখ্যার 
সহিত কেন্দ্রকে অবস্থিত কণা প্রতি বন্ধনশক্তির পরিবর্তন দেখানো হইয়াছে 
(গণনার দ্বারা)। স্পউতই 200-এর উপর ভরসংখ্যাবিশিউ মৌলগুলির কেন্দ্রকে 
কণাপ্রতি বন্ধনশক্তি অনেক কম। তাই উহার! ছুঃস্থিত এবং স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
ভাঙিয়! যায়। 


1.10 কৃত্রিম মৌলান্তর এবং কৃত্রিম তেজস্তরিয়ত। (:৫7018]: 


transmutation of elements and artificial radioactivity) 
আমরা জানি উচ্চ ভরসংখ্যাৰিশিষ্ট তেজস্ক্রিয় মৌল হইতে স্বাভাবিক এবং 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে তেজস্তিয় রশ্মি নির্গত হয়; কিন্তু দেখা গিয়াছে যে, কতকগুলি কম 
ভরপংখ্যাবিশিইট মৌল যেমন 7, 1৪, AL প্রভৃতির পরমাণুকে « কণাদ্বার। আঘাত 
করিলে মৌলগুলি অন্য মৌলে রূপান্তরিত হয়। ইহাকে বল! হয় কৃত্রিম 
মৌলান্তর ৷ 
14 খু 181) 1 
N+ He" 0-£“H 
7 2 8 1 
1 
এখানে দেখা যাইতেছে যে, "কে ৭-কণার দ্বারা আঘাত করিয়া ০ সৃষ্টি 
করা হইয়াছে । এই রকম আরো অনেক উদাহরণ দেওয়া সম্ভব | যেমন, 
9 4 hs 1 
Be+ 1776-৮ C+ n 
4 2 6 0 
68 1 68 1 
Cu+ H-> Zn+n 
29 1 ৪9 0 
BYE BL LiF ‘He 
5 0 3 2 
24484 মিনা Nite He 
12 1 th 2 
ALE NBER 
12 12 টা 
কৃত্রিম মৌলান্তরের ক্ষেত্রে শুধু যে «-কণা আঘাতকারী উৎস হিসাবে ব্যবহার করা 


হয় তাহা নহে; প্রোটন, নিউট্রন, %-রশ্মি প্রভৃতিকেও আঘাতকারী উৎস 
হিসাবে ব্যবহার করিয়া মৌলাস্তর করা যায়। (উপরের উদাহ্রণগুলি লক্ষণীয় )। 
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আবার ইহাও দেখা গিয়াছে যে, কোন হালকা মৌলকে কৃত্রিমভাবে «-কণা, 
নিউট্রন, /-রশ্মি, প্রোটন ইত্যাদি দিয়া আঘাত করিবার সময় কতকগুলি ক্ষেত্রে 
অতেজস্থিয় যৌলটিতে তেজদ্রিয়তার সৃষ্টি হয়। যেমন, 41-কে «-কণা দিয়া আঘাত 


করিয়া পরে এ-কণার উৎস বন্ধ করিয়া দিলে ইহা পজিউন (১1 )-কণা বিকিরণ 


করিতে থাকে। পজিট্রন হইল ইলেকট্রনের সমান ভরবিশিষ্ এবং প্রোটনের সমান 
ধনাত্মক আধানযুক্ত কণা । 


27 4 30 1 
Al+ He~> P+ n 
13 2 15 0 
S030 
P—> Si+e 
1 14 +1 
তেজন্কিয় রশ্মিদ্বারা আঘাত করিয়া অতেজস্তিয় মৌলের মধ্যে তেজদ্িয়তা সৃষ্টি 


করাকে বলা হয় কৃত্রিম তেজস্ক্িয়তা। কৃত্রিম তেজস্কিয়তার আরও কয়েকটি 
উদাহরণ নিয়ে দেওয়া হইল £ 


24 4 27 1 27 27 0 + 

(1) 1187770০811 2, 517. 4১145 
12 2 14 CHES 13 +1 
32 2 4 30 30 3০0, 0. + 

(2) 97-70-৯754. 7৯ 91416 
16 1 2 15 15 14 if 
25 4 28 1 28 28. 

(3) Mg+ He—~> Al+ H, Al Sie 
12 2 18 357১8) 14 
19... ১১:51, CAA 

(4) F+ H-> n+ Ne, Ne~> [745 
৪ 0 10 10 9 1 
27 1 4+ 24 24 24 

(5) Al+ n> He+ Na,  Na> Msg +e 
18 0.৪ 11 11 12 


1.11 তেজস্ক্ৰিয় মৌলের অ্ধায়ু (Half life period of a radioactive 
element) 


আমরা পূর্বেই জানিয়াছি যে, একটি তেজস্ক্রিয় মৌল স্বতঃস্ফুর্তভাবে ভাঙিয়া নূতন 
‘মৌলে রূপান্তরিত হয়। ভাঙনের সময় নির্দিউ পরিমাণ কোন তেজস্কিয় মৌলের 
সবটাই এক সঙ্গে অন্য মৌলে রূপান্তরিত হয় না। নির্দিউ সময়ে মৌলের একটি 
নির্দিষ্ট অংশ রূপান্তরিত হয়। যে-নির্দিউ সময়ে কোন তেজস্তিয় মৌল ক্ষয়প্ৰাপ্ত 
ইসা উহার প্রাথমিক পরিমাণের অর্ধেক হইয়া যায় সেই সময়কে উক্ত তেজদ্রিয় 
লটির অর্ধায়ু 781? 116 চৎri0৭) বলা হয়। কোন তেজন্তিয় মৌলের অর্ধায়ু 

3 ঘণ্টা বলিলে বুঝ! যাইবে যে, মৌলটির ॥॥ গ্রাম লইয়া পরীক্ষা শুরু করিলে ও ঘণ্টা 
পরে মৌলটির গ্রাম পড়িয়া থাকিবে । আরও 3 ঘন্টা পরে মৌলটির গু (১৯2) 
গ্রাম পড়িয়া থাকিবে ইত্যাদি। রেডিয়াষের অর্ধায়ু 1622 বৎসর বলিতে বুঝায় 
“যে, | গ্রাম রেডিয়াম লইয়া পরীক্ষা শুরু করিলে 1622 বৎসর পরে 05 গ্রাম 


| 
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রেডিয়াম অবশিষ্ট থাকিবে। অনুরূপভাবে আরও 1622 বৎসর পরে 0-25. 


50১৯) গ্রাম রেডিয়াম অবশিষ্ট থাকিবে । 
ধরা যাক্‌, কোন তেজস্কিয় মৌলের 7) গ্রাম লইয়া পরীক্ষা শুরু কর! হইল 


প্রথম অর্ধাযু সময়ে তেজ্রিয় মৌলটির অবশেষের পরিমাণ? গ্রাম, 


m 
দ্বিতীয় ৮ ৮ ৮ ৮ ৮79 ৮ 

mp 
তৃতীয় * রি টি) টু 8, 

m 
দতম » 1615 


অর্থাৎ, 7৫25 যখন 7:-%-তম অর্ধায়ু সময়ে অবশেষের পরিমাণ । অনুরূপ-- 
ভাবে কোন তেজদ্রিয় মৌলে [৭ সংখ্যক পরমাণু উপস্থিত থাকিলে %-তম অর্ধায়ু 
সময়ে অবশিষ্ট মৌলটির পরমাণু সংখ্যা N= 34 


খ্যা সখ 


£ 
স্‌ 


ES 


তেজক্ত্িয় পরমাণুর স 


চিত্র 1.5 
সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, কোন তেজস্ক্রিয় মৌল কোন দিনই সম্পূর্ণরূপে 
ক্ষয়প্রাপ্ত হইবে না। (চিত্র 1.5) 


1.12 পরমাণুর কেন্দ্রকে বা নিউক্লিয়াসে 4, ৪, »-রশ্মি কিভাবে 
স্থষ্টি হয় 


তেজদ্রিয় রশ্মি পরমাণুর কেন্দ্রক হইতে বহিগত হয়। কেন্দ্রকের নিউট্রন 
প্রথমে প্রোটন এবং ইলেকট্রনে রূপান্তরিত হয়| 
নিউব্রন-প্রোটন+-ইলেকট্রন 
এই ইলেকট্রন ৪-কণা হিসাবে বহির্গত হয়। আবার দুইটি প্রোটন দুইটি, 
নিউট্রনের সঙ্গে যুক্ত হইয়! «-কণ! হিসাবে মুক্তিলাভ করে । এই প্রক্রিয়ার সময়, 
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সামান্য পরিমাণ ভর শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। এই শক্তি %-রশ্মি হিসাবে বহিগত 


হয়। 


1.13 রাসায়নিক পরিবর্তন এবং তেজস্তিয় পরিবর্তনের তুলনা 


তেজক্কিয় পরিবর্তন 
1. ৭, ৪, %-রশ্মি বিকিরণ করিয়! 
“তেজদ্িয় মৌল একটি নূতন অতেজস্থিয় 
মৌলে পরিবর্তিত হয়। 


2, তেজস্কিয় মৌলের ফৌগতে 
এতেজদ্রিয়তা বর্তমান থাকে। অর্থাৎ 
“তেজক্কিয় ধর্ম উহাদের যৌগতে দেখা 
যায়। 

3. তেজস্কিয়তা পারিপাশ্বিকতার 
"উপর নির্ভর করে ন|। অর্থাৎ উষ্ণতা, 
চাপ, বিক্রিয়কের গাঢ়ত্ব অনুঘটক 
ইত্যাদির উপর নির্ভর করে না। 

4. তেজস্ক্রিয় পরিবর্তনের গতি 
“পরিবর্তন কর] যায় না। 


5. তেজদ্িয় পরিবর্তন একমুখী 
পরিবর্তন । 

6. তেজস্টিয় পরিবর্তনের সময় 
উদ্ভূত তাপশক্তির পরিমাণ অনেক বেশি। 

7. তেজস্ক্রিয় পরিবর্তনে মৌলের 
পরমাণুর কেন্দ্রক অংশগ্রহণ করে। 


1.14 <, /,?-রশ্যির ধর্মের তুলনা 


রাসায়নিক পরিবর্তন 

1. রাসায়নিক পরিবর্তনে একটি মৌল 
অন্য একটি মৌলে রূপান্তরিত হয় না। 
একাধিক মৌল পরস্পর রাসায়নিকভাবে 
বিক্রিয়া করিয়া নূতন যৌগ সৃষ্টি করে। 

2. একাধিক তঅতেজস্তিয় মৌল 
রাসায়নিকভাবে যুক্ত হইলে মৌলগুলির 
নিজস্বত| থাকে না। অর্থাৎ উহাদের ধর্ম 
পরিবতিত হয়। 

3. রাসায়নিক পরিবর্তন এই সকল 
নিয়ন্ত্রকের দ্বারা প্রভাবিত হয়। 


4. রাসায়নিক পরিবর্তনের গতি 
পরিবর্তন সম্ভব। যেমন উষ্ণতা, চাপ, 
অনুঘটন ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণ করিয়।। 

5. রাসায়নিক পরিবর্তন বেশির ভাগ 
ক্ষেত্রেই উভমুখী। 

6. রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উদ্ভূত 
তাপশক্তি তুলনামূলকভাবে কম। 

7. রাসায়নিক পরিবর্তনে মৌলের 
পরমাণুর বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন অংশগ্রহণ 
করে। 


“রশ্মি চ-রন্যি ?-রশ্মি 
1. পরাতড়িৎধর্মী । অপরাতড়িত্ধ্মী | তড়িং-নিরপেক্ষ। 
2. প্রতিটি কণা হিলিয়াম প্রতিটি কণা ইলেকট্রনের ভরহীন, তড়িৎ- 
কেন্দ্রকের সমতুল্য | সমতুলা। চুম্বকীয় তরঙ্গ । 
3. রশ্মির গতি আলোর  ৪-রশ্মির গতিবেগ ?-রশ্মির গতিবেগ 
গতিবেগের খুচ ভাগ । 0-9 xX 1010cm/sec 3 xX 101 0cm/sec 
1:4 X 10%cm/sec — —2"9 X 1010cm/sec 


1-7 X 109cm/sec 


" গ্যাসকে আয়নিত 


করার ক্ষমতা খুব 
বেশি। 


৪-রশ্মির আয়নয়ন ক্ষমতা 
প-রশ্মির অপেক্ষা কম। 
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“রশ্মি ৪-রশ্মি »-রশ্মি 
4. রশ্মির ভেদন-ক্ষমতা  ৪-রশ্মির ভেদন-ক্ষমত|  7-রশ্মির ভেদন-ক্ষমতা 
কম। 0:1 mm বেধ- «-রশ্মি অপেক্ষা প্রায় সর্বাধিক রশ্মি 
বিশিষ্ট A! পাতকে 5 গুণ বেশি। অপেক্ষা 6000 গুণ 
ইহা অতিক্রম করিতে বেশি। 
পারে না। 


%-রশ্মির আয়নয়ন 
ক্ষমতা খুব কম। 


€. «-রশ্মির প্রতিপ্রভা  এ-রশ্মি অপেক্ষা ৪-রশ্মির %-রশ্মির প্রতিপ্রভা 
সৃষ্টির ক্ষমতা সর্বাপেক্ষা প্রতিগ্রভা সৃষ্টির ক্ষমতা সৃষ্টির ক্ষমতা খুব 
বেশি। কম। কম। 

1.15 পরমাণুর গঠন 


উনবিংশ শতাব্দী পর্যন্ত বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল মৌলিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশ 
পরমাণু এবং ইহাকে আর ভাঙা যায় না। বিংশ শতাব্দীর গোড়া হইতে বিভিন্ন 
বিজ্ঞানী (যেমন, জে. জে. টমসন, রাদারফোর্ড, স্যাডউইক প্রভৃতি ) নানা রকম 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিয়া দেখান যে, পরমাণু আরও অনেক ছোট ছোট কণা দ্বারা 
গঠিত। এই কষুদ্রতর কণাগুলি প্রধানত ইলেকট্রন প্রোটন এবং নিউট্রন। এই 
কণাগুলিকে বলা হয় মূল কণা বা আদি কণা (fundamental particles) | 
এ ছাড়া পরমাণুর মধো আরও কয়েকটি কণার অবস্থিতি আবিষ্কৃত হইয়াছে । 
যথা, পজিট্রন (Positr০n), মেসন (meson), নিউট্রিনো (Neutrino), আIি- 
নিউট্রিনে! (Anti-neutrino) ইত্যাদি | 


1.16 ক্যাথোড-রশ্মি ও ইলেকট্রনের আঁবিক্ষার 

নিয়লিখিত পরীক্ষার দ্বারা ইলেকট্রন আবিষ্কৃত হয়ঃ 

একটি বেলনাকৃতি কাচের নলের দুই প্রান্তে দুইটি প্লাটিনাম তড়িট্দ্বার 
লাগান আছে। নলের মাঝামাঝি জায়গায় স্টপককযুক্ত পার্শ্মনল আছে। পার্শ্বনল 
দিয়া কাচনলের অভ্যন্তরস্থ বায়ু ক্যাথোড রশ্মি, পাম্প 
পাস্পের সাহাযো প্রয়োজন মত 
বাহির করা যায়। তড়িদৃদ্ধার দুইটি 
উচ্চ বিভবসম্পন্ন কোষের ছুইপ্রান্তে ১ 
যুক্ত থাকে । কোষের খণাত্মক ক্যাথোড আআনোড 
মেরু যে-তড়িদ্দবারের সঙ্গে যুক্ত চিত্র 1.6 
তাহ ক্যাথোড এবং যে-তড়িদৃ্ধার কোষের ধনাত্মক মেরুর সহিত যুক্ত তাহা 
আনোড | এখন কাচনলের অভ্যন্তরস্থ বায়ুর চাপ 0'02 221 পারদের চাপের 


টস 


16 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সমান করিয়া! তড়িদ্‌দ্বার দুইটি উচ্চ বিভবসম্পন্ন কোষের সহিত যুক্ত করিলে এক 
প্রকার রশ্মি ক্যাথোড হইতে উহার বিপরীত দিকে ধাবিত হয় এবং কাচপাক্রে 
পড়িলে উজ্জলোর সৃষ্টি করে । ইহাকে ক্যাধোড-রশ্মি বলে (চিত্র 1.6 )। 


1.17 ক্যাথোড-রশ্মির ধর্ম (Properties of Cathode ray) 


1. এই রশ্মি দরলরেখায় চলে। ইহার গতিপথে একটি অভেগ্ঠ বস্তু রাখিলে: 
ক্যাথোডের বিপরীত দিকে উহার 
একটি ছায়া (978৫০%) পড়ে। চিত্রে 
একটি বিশেষ ধরনের ক্যাথোড-রশ্যি 
নল দেখানো হইয়াছে । এই ক্ষেত্রে 
আানোডের সামনে *4-,-এর ন্যায় 
অভ্রের পাত নলের মাঝখানে রাখা! 
ছা 'Z আছে (চিত্র 1.7) । যখন ক্যাথোড- 
চিত্র 1.7 রশ্মি নির্গত হয় তখন অভ্র-পাতের 
ছায়া আনোডের দিকে দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে, 
ক্যাথোড-রশ্মি সরলরেখায় গমন করে| 


2. ক্যাথোড-রশ্মি কযাখোডের তল হইতে লম্বভাবে নির্গত হয়। যদি 
ক্যাথোডের আকার অবতল হয়, তাহা হইলে রশ্মি একটি বিন্দুতে মিলিত হয়। ইহা! 
হইতেই প্রমাণিত হয় যে, ক্যাথোড-রশ্মি 
ক্যাথোড হইতে লম্বভাবে নির্গত হয় 
(চিত্ৰ 1.8) ৷ 

3, কাথোড-রশ্মি কোনও বস্তুর 
উপর পড়িলে উহ! উত্তপ্ত হইয়া যায়। 
অবতল কাথোড হইতে ক্যাথোড-রশ্যি 
যে-বিন্দুতে মিলিত হয় সেখানে একটি 
প্লাটিনাম তার রাখিয়া দিলে উহ! উত্তপ্ত 
হইয়া লাল হইয়া যায়। চিত্র 1.8 


4, ক্যাথোড-রশ্মির ভরবেগ বর্তমান | কাথোড-রশ্মির গতিপথে একটি অভ্রের 
চাক] যদি এমনভাবে রাখা হয় যাহাতে ক্যাথোড-রশ্মি চাকার উপরের অংশে 
আপতিত হয় তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, টাকাটি নিজের অক্ষের চারিদিকে 
ঘুরিতেছে। সুতরাং ক্যাখোড-রশ্মির ভরবেগ বর্তমান।. অর্থাৎ ক্যাথোড-রশ্মির 
ঈস এবং বেগ ছুই বর্তমান। সুতরাং ইহা নির্দিউ ভরবিশিউ কণার সম্টি। 


5. ক্যাথোড-রশ্মি কোন গ্যাসের উপর আপতিত হইলে গ্যাসটিকে আয়নিত 
করে। 
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6. ক্যাথোড-রশ্মি তড়িৎ এবং চুম্বক ক্ষেত্র দ্বার! বিক্ষিপ্ত হয়। বিক্ষেপের 
প্রকৃতি দেখিয়া বৃঝা যায় যে, ক্যাথোড-রশ্মি খণাত্বক আধানযুক্ত| 

7. ইহ ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়া! সৃষ্টি করে । 

8.  অুপ্রভ বস্তুর উপর আপতিত হইলে বস্তু হইতে উজ্জল আলো! নির্গত হয়। 

9. ক্যাথোড-রশ্মির গতিপথে উপস্থিত বস্তু অপর! (খণাত্মক ) তড়িদাধানে 
আহিত হয়। 

10. ক্যাোড-রশ্মি রাসায়নিক পরিবর্তন সাধন করে। ক্যাখোড-রশ্মির 
বিজারণ ক্ষমতা আছে। 

11. ক্যাখোড-রশ্মি কোনও কঠিন বাধার উপর আপতিত হইলে সেই বাধা 
হইতে উচ্চ ভেদনক্ষমতাসম্পন্ন নৃতন ধরনের বিকিরণ নির্গত হয়।  উদ্বাহরণ 
হিসাবে বলা যায়, ক্যাথোড রশ্মি টাংস্টেনের উপর আপতিত হইলে উচ্চ ভেদন- 
ক্ষমতাসম্পন্ন X-রশ্মি বিকিরিত হয়। 

12. ক্যাথোড-রশ্মি পাতলা ধাতব পাত ভেদ করিতে পারে। 

আমরা আগেই দেখিয়াছি ক্যাথোড-রশ্মির ভরবেগ (momentum) আছে। 
আসলে ক্যাথোড-রশ্মি খণাত্মক তড়িৎ-কণার দ্বারা গঠিত-_ইহা নিয়লিখিত উপায়ে 
প্রমাণ করা যায়। 

ক্যাথোড-রশ্মির গতিপথে একটি শক্তিশালী চুম্বক ক্ষেত্র সমকোণে রাখিলে 
ক্যাখোড-রশ্মির বারা সৃকট প্রতিপ্রভা (যাহা আযনোডের কাছে সৃষ্টি হয়) অন্য- 
দিকে সরিয়া যায়। কাথোড-রশ্মি তড়িৎ-প্রবাহ সৃষ্টি করে। চুক ক্ষেত্রে ইহার 
বিক্ষেপণ লক্ষা করিয়া ফ্রেমিং-এর বামহস্ত সূত্র প্রয়োগ করিলে বুঝা! যাইবে যে, ইহা 
খণাত্বক তড়িৎ-কণার দ্বারা গঠিত। সুতরাং, ক্যাথোঙ-রশ্মি অপর! আধানযুক্ত 
গতিশীল কণা ছাড়া আর কিছুই নয়। 

ক্যাথোড-রশ্থির বিভিন্ন ধর্ম বিশ্লেষণ করিয়া জে. জে. টমসন 1897 খীন্টীব্দে 
দেখান যে, ক্যাখোড-রশ্ি অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অপরা-তড়িত্যুক্ত কণার সমন্টি। তিনি এই 
অপরা-তড়িং্যুক্ত কণার নাম দেন ইলেকট্রন । নিষ্নচাপযুক্ত কাচনলে বিভিন্ন গ্যাস 
এবং বিভিন্ন পদার্থের কাখোড লইয়া দেখা গিয়াছে যে, একই প্রকৃতির কণা 
ক্যাথোড হইতে নিঃসৃত হয়। সুতরাং বলা যায়, এই ইলেকট্রন সমস্ত পদার্থের 
পরমাণুতে বর্তমান। একটি ইলেকট্রন কণার ভর 9.11 10-8 গ্রাম এবং একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর 1837 ভাগের একভাগ । তাই ইলেকট্রনের ভর হাইডোজেন 
পরমাণুর ভরের তুলনায় নগণ্য । ইলেকট্রনের ব্যাস 3:75% 10-13 সেমি. এবং 
তড়িৎ আধান --4'80১10-19 ৪. ৪, 0. বা = 1-602 x 10-19 কুলম্ব। ইলেক- 
উনের তড়িৎ-মাত্রা এবং ভরের অনুপাত (€/%) সর্বদাই সমান এবং ইহার মান 
5'2X 1017 ce. ৪. u./gm | 


রসায়ন (২য়, সাধারণ )-2 
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1.18 পরারশ্বি ও প্রোটন 

বিজ্ঞানী গোল্ডস্টাইন দেখান যে, খুব নিয়চাপযুক্ত কাচনলের মধ্যে তড়িৎ 
মোক্ষণের ফলে যখন ক্যাথোড-রশ্মির সৃষ্টি হয় তখন আরও একটি রশ্মির সন্ধান 
পাওয়া যায়। যদি ছিত্রযুক্ত 
ক্যাথোড বাবহার করা হয় 
তাহা হইলে সেই ছিদ্রের মধ্য 
দিয়া ক্যাথোড-রশ্মির বিপরীত 
দিকে আর এক রশ্মিকে 


চিত্র 1.9 প্রবাহিত হইতে দেখা যায়। 
এই রশ্মির নাম পরারশ্মি (Positive rays) (চিত্র 1.9 )। 
1.19 পরারশ্মির ধর্ম 


বিশ্লেষণ করিয়! দেখা গিয়াছে, (1) পরারশ্যা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরাতড়িৎযুক্ত কণার 
সমষ্টি । 

(2) বিভিন্ন গ্যাস এবং বিভিন্ন তড়িদৃ্ধার লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে 
যে, কণাগুলির তড়িৎ-মাত্রা ও ভরের অনুপাত (€/%) ধ্রুবক নহে। ইহার মান 
বাবহৃত গ্যাসের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। অর্থাৎ বিভিন্ন গ্যাসের ক্ষেত্রে বিভিন্ন 
ভর ও আধানযুক্ত পরাতড়িৎ-বাহী কণার সৃষ্টি হয়। 

(3) ইহ। চুম্বক এবং তড়িংক্ষেত্র দ্বার! বিক্ষিপ্ত হয়। 

(4) পরারশ্মি ক্যাথোড-রশ্মির তুলনায় অতি মন্থর গতিসম্পন্ন। নিয়চাপযুক্ত 
হাইড্রোজেন গ্যাসের ক্ষেত্রে যে-পরাতড়িৎগ্রস্ত কণা পাওয়! যায় তাহার 
নাম দেওয়া হইয়াছে প্রোটন (Pr০০n)। প্রোটনের ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর 
ভরের সমান। প্রোটনের অপেক্ষা হালকা পরাতড়িৎ্যুক্ত কণা দেখ! যায় না এবং 
দেখা গিয়াছে যে, অন্যান্য ক্ষেত্রে ধনাত্মক আধানযুক্ত কণাগুলির ভর প্রোটনের 
ভরের সরল গুণিতক । সুতরাং আমরা বলিতে পারি যে, ইলেকট্রনের মত প্রোটনও 
পরমাণুর একটি মূল কণ! । একটি প্রোটনের ভর 1*675১10-24 গ্রাম। 
প্রোটনের ব্যাস 2:8%10-13 সেমি. । প্রোটনে ভড়িদাধানের পরিমাণ 
4-4:802% 10-10 6. ৪. ঘ. অথবা +-1602১10-9 কুলম্ব। অৰ্থাৎ প্রোটনের 
তড়িদাধান ইলেকট্রনের তড়িদাধানের সমান এবং বিপরীতধর্মী। 


1.20 নিউট্রন (Neutron) 

1932 খীষ্টাৰ্দে স্যাডউইক (0৪৭৮০৮) নিউট্রনের অস্তিত্ব প্রমাণ করেন। 
যদিও ইহার পূর্বে রাদারফোর্ড নিউট্রনের অস্তিত্ব সম্পর্কে কল্পনা করিয়াছিলেন। 
বেরিলিয়াম (৩) পরমাণুকে «-কণার দ্বারা আঘাত করিলে ইহা হইতে একরকম 
কণা বাহির হয়। দেখা গিয়াছে যে, এই কণাগুলি তড়িৎ-নিরপেক্ষ এবং একটি 
কণার ভর প্রোটন বা! হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের সমান। এই কণাগুলির নাম 
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দেওয়। হইয়াছে নিউট্রন। একমাত্র সাধারণ হাইড্রোজেন পরমাণু ছাড়া অন্য সকল 
মৌলিক পদার্থের পরমাগুতে নিউট্রনের অস্তিত্ব প্রমাণিত হইয়াছে। সুতরাং 
নিউটনও পরমাণুর একটি মৌলিক কণা । নিউট্রনের ভর 1-675 x 10-24 gm, 
ব্যাস 28% 10-13 cm | 


1.21 বৰ্ণালী (Spectrum) 

পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে সমাক জ্ঞান লাভ করিতে হইলে আমাদের বর্ণালী 
(5pectrum) সন্বন্ধে জ্ঞান থাকা দরকার | আমরা সবাই জানি, সূর্যরশ্মি যদি 
প্রিজ মের মধ্য দিয়া পাঠান যায় তাহ! হইলে ইহা! সাতটি বর্ণে বিভাজিত হুইয়া যায়। 
এই সাতটি রঙের সমন্বয়কে আমরা সূরধরশ্মির বর্ণালী বলি। বর্ণালী দুই রকমের হইতে 
পারে, যেমন নির্গমন বর্ণালী (emission spectrum) এবং শোষণ বর্ণালী 
(absorption spectrum) উল্লিখিত সূর্ঘরশ্ির বর্ণালী হইল নির্গমন বর্ণালী 
(emission spectrum) | যদি এই সুৰ্যরশ্িকে কোন লালরঙের দ্রবণের মধ্য দিয়া 
পাঠান হয় এবং পরে বর্ণালী লওয়! হয় তখন দেখা যাইবে বর্ণালীতে কেবলমাত্র 


Ti 


রেখা বর্ণালী 


চিত্র 1.10 
লাল রঙটি আছে, অন্যান্য ছয়টি রঙের স্থানে কোনও আলো নাই অর্থাৎ অন্ধকার-এর 
সৃষ্টি হইয়াছে। এই ধরনের বর্ণালীকে বলা হয় শোষণ বর্ণালী (absorption 
spectrum) | সুতরাং, কোনও বর্ণালীর মবো যদি কালো! স্থান থাকে তখন বুঝিতে 
হইবে এ সকল স্থানে আলোক-শক্তি অনুপস্থিত । আলোক-শক্তি অনুপস্থিত আছে 
এই ধরনের বর্ণালীকে বলা হয় অবচ্ছিন্ন বর্ণালী (discontinuous spectrum) 
অথবা রেখ! বর্ণালী (11৩ গ৫০৮৷৷৷), অপরপক্ষে বর্ণালীর সকল স্থানে যদি 
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আলোক-শ্তি থাকে তাহাকে বলা হয় নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালী (continuous 
Spectrum) (চিত্র 1.10 ) 


এই প্রসঙ্গে জানিয়া রাখ! দরকার যে, বর্ণালী সবসময়ে যে খালি চোখে দেখা 
যাইবে তাহা নহে। যে-সকল রশ্মি আমরা খালি চোখে দেখিতে পাই না (যেমন 
অতিবেগুনি রশ্মি ), তাহাদের বর্ণালী লইতে হইলে ফটোগ্রাফিক প্লেটের সাহায্য 
লইতে হয়। ফটোগ্রাফিক প্লেটের সাহাযো আলোকচিত্র তুলিয়া বুঝা যাইবে কোনও 
বৰ্ণালী নিরবচ্ছিন্ন (০০০:727085) অথবা অবচ্ছিন্ন (discontinuous) কিনা] | সুতরাং 
ফে-ব্যাপারটা আমাদের পরিষ্কার জানিয়া রাখা দরকার তাহা হইল (1) নিরবচ্ছিন্ন 
বর্ণালীতে সর্বত্রই আলোক-শক্তি উপস্থিত, (2) অবচ্ছিন্ন বর্ণালীতে স্থানে স্থানে 
আলোক-শক্তি অনুপস্থিত অর্থাৎ হয় আলোক-শক্তি উৎস হইতে আসে নাই অথবা। 
কোনও মাধ্যমের মধ্য দিয়া আসিবার সময় নির্দিষ্ট আলোক. শক্তিটি শোষিত 
হইয়াছে। পারমাণবিক বর্ণালী সবসময়েই অদৃশ্য নির্গমন বর্ণালী । 


1,22 পারমাণবিক বর্ণালী 
পরমাণুকে উপযুক্ত পরিমাণ শক্তি প্রয়োগে উত্তেজিত করিয়া যে-বর্ণালী পাওয়া 
যায় তাহাকে পারমাণবিক বর্ণালী (atomic 5pectra) বলে। উত্তেজিত করিলে 
পরমাণুস্থিত ইলেকট্রন উচ্চশক্তি স্তরে গমন করে। উহার! যখন নিয়শক্তিস্তরে 
প্রত্যাবর্তন করে, তখন শক্তি বিকিরিত হয়। এই বিকিরিত শক্তির বর্ণালী লওয়! 
হয়। ইহাই পারমাণবিক বর্ণালী। পারমাণবিক বর্ণালী রেখা বর্ণালীর 
উদাহরণ (চিত্র 1.10 )। 
1.23 রাদারফোর্ডের পরীক্ষা ও পরমাণুর কেব্দ্রক আবিষ্কার (Ruther- 
ford’s experiment & Discovery of atomic nucleus) 
1911 খস্টাবে রাদারফোর্ড তেজন্তিয় পদার্থ হইতে উদ্ভুত «-কণা খুব পাতলা 
এ (00004 mm পুরু) সোনার পাতের উপর 
আপতিত করিয়া একটি পরীক্ষা করেন। তিনি 
দেখেন যে, বেশিরভাগ ৭-কণাই সোজাসুজি 
সোনার পাত ভেদ করিয়া চলিয়া গিয়াছে । বেশ 
কিছু সংখ্যা সামান্য কোণে বাঁকিয়া গিয়াছে এবং 
অল্পসংখাক কণা বৃহৎ কোণে বাঁকিয়াছে এবং 
বেশ অল্পসংখ্যক (প্রতি 20,000-এ একটি ) কণা 
90*-র অধিক কোণে বিক্ষিপ্ত হইয়াছে। আবার 
কোনটি 180° কোণে বিক্ষিপ্ত হইয়াছে (চিত্র 
1.12) আমরা জানি «-কণা হুইল ধনাত্মক: 
দে আধানযুক্ত হিলিয়াম পরমাণু । সুতরাং সোনার 
চিত্র 1.11 রাদারফোর্ড পাতটির যে-স্থান দিয়া «-কণা অবিক্ষিপ্ত ভাবে 
চলিয়া গিয়াছে সেই সকল স্থানে কোন ধনাত্মক তড়িৎ ক্ষেত্র নাই বা অন্য কোনও 
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বাধা নাই। যে-সকল স্থানে «-কণা সামান্য বাঁকিয়া গিয়াছে সেই সকল স্থানে 
অবশ্যই মৃতু ধনাত্মক তড়িৎ ক্ষেত্র বর্তমান যে-সকল স্থানে «-কণা 90%-র অধিক 
বা 180° কোণে বাকিয়! গিয়াছে সেই সকল স্থানে তীব্র ধনাত্বক তড়িৎ ক্ষেত্র 
বর্তমান। আমরা যদি ধরিয়া লই যে, পরমাণুর মধ্যে একটি বিশেষ অঞ্চল আছে 
যেখানে পরমাণুর ভরের বেশির 
ভাগ অংশই ধনাত্বক আধানযুক্ত 
হুইয়া কেন্দ্ৰীভূত হইয়া আছে 
এবং পরমাণুর বাকী অংশ 
ফাকা, তাহ! হইলেই 
রার্দারফোর্ডের . পরীক্ষালব 
পর্যবেক্ষণকে ব্যাখ্যা করা 
সন্তব।  রাদারফোর্ড এই 
বিশেষ স্থানটির নাম দেন 
পরমাণুর কেন্দ্রক বা নিউ- 
ক্লিয়াস (00০1585) |. যে- 
নকল «-কণ| সোজাসুজি ভেদ 
করিয়া গিয়াছে সেগুলি অবশ্যই 
পরমাণুর ফাক! স্থান দিয়া 
গিয়াছে। যেসকল *-কণ! 
সামান্য বাকিয়া গিয়াছে সেই- চিত্র 1.12 
গুলি পরমাণু কেন্দ্রকের নিকটবর্তী কোন স্থান অতিক্রম করিয়াছে। «-কণাগুলির 
সামান্য বিক্ষিপ্ত হইবার কারণ সেই সকল স্থানে কেন্দ্রকের ধনাত্মক তড়িৎ 
ক্ষেত্রের প্রভাব সামান্য বর্তমান। যে-সকল «-কণা 90*-র উপর বাঁকিয়! গিয়াছে 
সেগুলি পরমাণুর কেন্দ্রককে আঘাত করিয়াছে, যেহেতু কেন্দ্রক পরাতড়িৎ- 
যুক্ত এবং «-কণা অপেক্ষা অধিক ভরবিশিষ্ট, তাই «-কণাগুলি বিপরীত দিকে 
90'-র অধিক কোণ করিয়া বিক্ষিপ্ত হইয়াছে। কেন্দ্রকের ভর যদি “-কণা অপেক্ষা 
কম হইত তাহা হইলে «-কণ! বিপরীত দিকে বিক্ষিপ্ত হইত না, কারণ «-কণাঁর 
নিজস্ব ভরবেগ কেন্দ্রকে সঞ্চারিত হুইত। রাদীরফোর্ডের পরীক্ষায় সোনার 
পাত বাবহার করা হইয়াছিল। সোনার পরমাণুর কেন্দ্রকের ভর ৭-কণা অপেক্ষা 
‘অনেক বেশি, তাই «-কণা! বাঁকিয়! গিয়াছিল (180° কোণ )। 


1.24 রাদাঁরফোর্ডের পারমাণবিক গঠন চিত্র (Atomic model of 
Rutherford) 

পরমাণুর কেন্দরক আবিষ্কার হইবার পর পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে রাদারফোর্ড একটি 

ধারণা দেন। তাহার মতে পরমাণুর দুইটি অংশ । প্রথমটি কেন্দ্ৰক এবং দ্বিতীয়টি 

ইলেকট্রন বেষ্টনী । কেন্দ্রকে অল্প পরিসর ব্যাপিয়া অধিকতর ভরযুক্ত পরাতড়িৎ- 
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বিশিষ্ট অংশ কেন্দ্রীভূত হইয়া আছে। অর্থাৎ কেন্দ্র নিউট্রন এবং প্রোটন দিয়া 
গঠিত। পরমাণু যেহেতু তড়িৎ-নিরপেক্ষ সেইহেতু কেন্দ্রকে উপস্থিত প্রোটন 
সংখ্যার সমসংখাক ইলেকট্রন পরমাণুর ফাকা স্থান দখল করিয়া আছে। আবার 
আমর! জানি, একটি প্রোটনের ভর একটি ইলেকট্রন ভরের 1837 গুণ। সুতরাং 
পরমাণুর ফাকা অংশে ইলেকট্রনগুলির নিজেদের অস্তিত্ব বজায় রাখা সম্ভব নয়। 
প্রোটনের আকর্ষণে ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রকে চলিয়া আসিতে বাধ্য । তাই রাদার- 
ফোর্ড অনুমান করেন যে, ইলেকট্রনগুলি পরমাণুর কেন্দ্রকের চারিদিকে নির্দিষ্ট 
বৃত্তীয় কক্ষপথে ঘুরিতেছে। এই ঘুর্ণনের ফলে যে-কেন্দ্রাতিগ বল সৃষ্টি হয় তাহা 
কেন্দ্রক-কর্তৃক আকর্ষণ বলের সমান এবং বিপরীত (চিত্র 113) তাই ইলেকট্রন 
কেন্দ্রকের সহিত মিলিত না হ্ইয়া বিভিন্ন সমকেন্দ্রিক বৃত্তীয় কক্ষপথে অবিরাম 
গতিতে ঘুরিতেছে। 


রাদারফোর্ডের পরমাণুর গঠন চিত্র অনেকটা সৌর- 
জগতের মত। সৌরজগতে সূর্ধকে কেন্দ্র করিয়! বিভিন্ন 
কক্ষপথে গ্রহগুলি বৃতীয় পথে ঘুরিতেছে। অনুরূপভাবে 
পরমাণুর কেন্দ্রককে কেন্দ্র করিয়া সমকেন্দ্রিক বৃতীয় 
চিত্র 1.13 কক্ষপথে ইলেকট্রনগুলি ঘুরিতেছে (চিত্র 1.13)। 


সৌরজগতের অধিকাংশ স্থান ফাকা। তুলনামূলকভাবে অল্প স্থান সূর্য এবং 
গ্রহরা দখল করিয়া আছে। অনুরূপভাবে পরমাণুর অধিকাংশ স্থান ফাকা এবং 
অল্প স্থান ইলেকট্রন এবং কেন্দ্রক দখল করিয়া আছে। গ্রহের তুলনায় সূর্যের 
আয়তন এবং ভর যেমন অনেক বেশি, ইলেকট্রনের তুলনায় কেন্দ্রকের (আয়তন এবং 
ভর অনেক বেশি। সৌরজগতে গ্রহগুলির বৃত্তীয় গতির ফলে সৃষ্ট কেন্দ্রাতিগ 
বল গ্রহের উপর সূর্যের অভিকর্জনিত আকর্ষণ বলের সমান এবং বিপরীত । 
তাহার ফলে গ্রহগুলি কোন সময়েই সূর্যের সহিত মিলিত হয় না । তবে পরমাণুর 
গঠনের সঙ্গে সৌরজগতের গঠনের অনেক অমিলও আছে। সৌরজগতে গ্রহ এবং 
সুর্য তড়িদাহিত নহে । একটি কক্ষপথে কেবল একটি গ্রহ থাকিবে কিন্তু পরমাণুর 
কক্ষপথে একাধিক ইলেকট্রন থকিতে পারে। গ্রহ এবং সূর্ধের মধ্যে আকর্ষণ হইল 
অভিকর্ষজ আকর্ষণ, অপরপক্ষে ইলেকট্রন এবং কেন্দ্রকের মধ্যে আকর্ষণ হইল 
তড়িদাকর্ঘণ। সকল গ্রহের ভর সমান নহে, গ্রহগুলির উপগ্রহ থাকিতে পারে । 

সুতরাং রাদারফোর্ডের পরমাণুর গঠন চিত্রানুসারে পরমাণুর দুইটি অংশ-_(1) 
কেন্দ্ৰক, যেখানে নিউট্রন এবং প্রোটন বর্তমান; (2) ইলেকট্রন বেষ্টনী, যাহা বৃত্তাকার 
এবং যাহাতে ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রককে কেন্দ্র করিয়া অবিরাম গতিতে ঘুরিতেছে । 


1:25 রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্রের ক্রু 
-. রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্র স্বীকার করিয়া লইলে আমরা নিয়লিখিত ঘটনাগুলি 
"ব্যাখ্যা করিতে পারিব না, . --:. ২.০, ৮২. 
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(1) রাদারফোর্ড বলিয়াছেন যে, পরমাণুর কেন্দ্রকের চারিধারে ইলেকট্রনগুলি 
ঘুরিতেছে। এই ঘূর্ণনের ফলে যে-কেন্দ্রাতিগ বল সৃষ্টি হয় তাহা নিউক্লিয়াস- 
কর্তৃক স্থির তড়িদাকর্ধণ বলের সমান এবং বিপরীত । 
কিন্তু ইলেকট্রনগুলি 'তড়িৎগ্রস্ত বলিয়া ঘূর্ণায়মান 
থাকিলে সর্বদা উহাদের শক্তি ক্ষয় হইবে এবং সেই 
শক্তি বিদ্যুৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গরূপে বিকিরিত হইবে এবং 
নিরন্তর শক্তিক্ষয়ের ফলে ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রকের 
অভিমুখে ধাবিত হইয়! উহার উপর ঝাঁপাইয়া পড়িবে] 
(চিত্র 1.14)। সুতরাং পরমাণুতে ইলেকট্রনের কোন 
অস্তিত্ব থাকার কথা নয়। কিন্তু পরমাণুতে ইলেকট্রনের অস্তিত্ব সন্দেহাতীতভাবে 
প্রমাণিত হইয়াছে। 

(2) তাহা ছাড়া! ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রন অবিরাম শক্তি বিকিরণ করিলে পরমাণুর 
যে-বর্ণালী পাওয়া যাইবে তাহা নিরবচ্ছিন্ন হওয়ার কথা, কিন্তু বাস্তবক্ষেত্রে 
পারমাণবিক বর্ণালী রেখা বর্ণালী বা অবচ্ছিন্ন বর্ণালী সৃষ্টি করে। 


চিত্র 1.14 


1.26 বোরের পরমাণু গঠন চিত্র 

রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্রের ক্রুটি সংশোধন করেন বিখ্যাত বিজ্ঞানী বোর 
(Bohr, 1913) । এই ব্যাপারে তিনি প্ল্যান্বের 
কোয়ান্টাম তত্বের সাহায্য নেন। বোরের মতে 

(1) কতকগুলি নিৰ্দিষ্ট মানের ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
বৃত্তাকার কক্ষপথে কেন্দ্রকের চারিধারে ইলেক- 
ট্রনগুলি আবর্তন করে। বোর এই কক্ষপথগুলির 
নাম দেন স্থির কক্ষপথ (stationary orbit) বা 
শক্তিস্তর (energy 1961) কেন্দ্রক হইতে 
দূরত্ব অনুসারে এই কক্ষপথগুলিকে 1, 2, 3...... 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

(2) ইলেকট্রনগুলি স্থির কক্ষপথে আবর্তন 

চিত্র 1.15 পীল্স বোর করিলে শক্তির বিকিরণ অথবা শোষণ হয় না 
অর্থাৎ পরমাণুর আভ্যন্তরীণ শক্তির কোন পরিবর্তন হয় না। 

(3) ইলেকট্রন উচ্চ শক্তিস্তর হইতে নিয় শক্তিস্তরে আসিলে শক্তি বিকিরিত 
হইবে, আবার নিয় শক্তিস্তর হইতে উচ্চ শক্তিস্তরে গমন করিলে শক্তি শোষিত 
হইবে (চিত্র 1.16 )। অন্যভাবে বলা যায়, যদি কোন পরমাণুতে শক্তি (ener৪y) 
প্রয়োগ করা! হয় তাহা হইলে পরমাণুর ইলেকট্রন নিয় শ্তিত্তর থেকে উচ্চ শক্তিস্তরে 
গমন করিবে। এই ইলেকট্রন পরে নিয় শক্তিস্তরে ফিরিবার 
শক্তি বিকিরণ করিবে । 5:08 হও [২ 

Dats 232 
8855. He. ....... 
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পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, কেন্দ্ৰক হইতে দুরত্ব অনুসারে শক্তিন্তরগুলিকে 
1,2,3 ইত্যাদি সংখ্যার দ্বারা প্রকাশ করা হয়। এই সংখ্যাকে মুখ্য কোয়ান্টাম 


সংখ্য! (principal quantum 

number) বলে । মুখ্য কোয়ান্টাম 

সংখ্যাকে ॥-দ্বারা সূচিত করা হয়। 

যদি ॥=1 হয় তখন শক্তিত্তরকে K- 

স্তরও বলা! হয়। ॥1=2 হইলে 

নির্দিষ্ট শক্তিস্তরকে [-স্তর বলা হয়। 

শক্তির বিকিরণ শক্তির শোষণ অনুরূপভাবে, 3, 4 ইত্যাদি শক্তি- 
চিত্ৰ 1.16 স্তরকে 14, [ব ইত্যাদি নামকরণও 

করা হয়। 
27271624 


গণনা অনুযায়ী, ॥-তম শক্তিস্তরে একটি ইলেকট্রনের শক্তি ৪,-₹__ জি 

যখন 7%-একটি ইলেকট্রনের ভর, একটি ইলেকট্রনের তড়িদাধান, 
॥লমুখা কোয়ান্টাম সংখ্যা, ॥=প্লাঙ্ক ধ্রবক | 

এখন দেখা যাক্‌, বোরের পরমাণু চিত্র কিভাবে রাঁদারফোর্ডের 
পরমাণু চিত্রকে সংশোধন করিয়াছে । রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্রকে 
সত্য বলিয়া স্বীকার করিয়া লইলে আণবিক বর্ণালী নিরবচ্ছিন্ন হুইবে। 


5B 55535 
(MAE 
০১ ০১০৪ 


লাল 


5000 6000 7000 


n=! TS = 4-32 


চিত্র 1.17 
ৰান্তবক্ষেত্ৰে দেখা যায়, পারমাণবিক বর্ণালী অবচ্ছিন্ (discontinuous) | বোরের 
পরমাণু চিত্র অনুসারে অবচ্ছিন্ন পারমাণবিক বর্ণালীকে ব্যাখ্যা করা সম্ভব। 
ইলেকট্রন যখন একটি শক্তিস্তরে থাকে তখন উহা শক্তি শোষণ বা বর্জন করে না। 
উহা যখন একটি শক্তিন্তর হইতে আর একটি শক্তিস্তরে পৌছায় তখন শক্তি 
বিকিরণ বা শোষণ করে। বিভিন্ন শক্তিন্তরে -ইলেকট্রনের গমনাগমন খেপে খেপে 


পু সই 


ৰক 
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হয় বলিয়! পারমাণবিক বর্ণালী অবচ্ছি্ন হয়| ধরা যাক, ইলেকট্রন চতুর্থ স্তরে 
অবস্থান করিতেছে । উহা! যখন চতুর্থ স্তর হইতে তৃতীয় স্তরে আসিবে তখন 
কিছু পরিমাণ শক্তি বিকিরিত হইবে । আবার, চতুর্থ স্তর হইতে দ্বিতীয় স্তরে 
আসিলে কিছু পরিমাণ শক্তি বিকিরিত হুইবে। অনুরূপভাবে, বিভিন্ন পরিমাণ 
শক্তি পর্যায়ক্রমে বিকিরিত হইতে থাকিবে । অর্থাৎ, পারমাণবিক বর্ণালী অবঙ্ছিন্ন 
বর্ণালী হইবে (চিত্র 1.17)। চিত্র 1.17-এ হাইড্রোজেনের পারমাণবিক বর্ণালীর 
গঠন দেখান হইয়াছে। 

(4) আবার, রাদারফোর্ডের পারমাণবিক চিত্র স্বীকার করিয়া লইলে পরমাণুতে. 
ইলেকট্রনের অস্তিত্ব থাকা সম্ভব নহে। কিন্তু সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণিত হইয়াছে 
যে, পরমাণুতে ইলেকট্রন উপস্থিত থাকে । বোরের পারমাণবিক চিত্র অনুসারে 
ইলেকট্রনগুলি যখন স্থায়ী শক্তিত্তরে পরিভ্রমণ করে তখন শক্তি শোষণ বা বর্জন 
হয় না। সুতরাং, ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রকে বাঁপাইয়া পড়ে না। অর্থাৎ পরমাণুতে 
ইলেকট্রনের অস্তিত্ব বজায় থাকে। 


1.27 সোমারফিল্ডের পরমাণু গঠন চিত্র (Sommerfield’s atomic 
model) 

আমরা দেখিয়াছি বোরের পরমাণু চিত্র রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্রকে 
পংশোধন করিতে সমর্থ হইয়াছে। কিন্ত বোরের পারমাণবিক চিত্র হাইড্রোজেন 
পরমাণুর বর্ণালী ব্যাখ্যা করিতে সমর্থ হইলেও (চিত্র 1.17 ) উচ্চতর পারমাণবিক 
ওজনবিশিষ্ট পরমাণুর বর্ণালী ব্যাখ্যা করিতে পারে নাই । এই কারণে সোমারফিল্ড 
(5০mmerfield) বোরের পরমাণু চিত্রকে সংশোধন করিয়া নূতন একটি পারমাণবিক 
গঠন চিত্র প্রদান করেন। 

উচ্চ পারমাণবিক ভরযুক্ত মৌলের পারমাণবিক বর্ণালীও রেখা বর্ণালী 
অর্থাৎ অবচ্ছিন্ন বর্ণালী । কিন্তু খুব সতর্কভাবে পরীক্ষা করিয়! দেখা গিয়াছে যে, 
বর্ণাপীর প্রতোকটি রেখা আবার কয়েকটি অতি সুগ্ম রেখার দ্বারা গঠিত এবং 
দুইটি সূগ্ম রেখার মধো আলোকবিহীন অংশ 
বর্তমান। ইহাকে ব্যাখা! করিবার জন্য 
সোমারফিল্ড (1915) বোরের পরমাণু চিত্রকে 
সংশোধন করিয়। বলেন যে, প্রত্যেকটি মুখ্য 
শক্তিস্তরে বৃত্তাকার কক্ষ ব্যতীত উপরূত্তাকার 
কক্ষ বর্তমান। উপবৃত্তাকার কক্ষপথের ক্ষেত্রে 
উহার নাভিতে (6০০৪৪) কেন্দ্রক বর্তমান। 
তিনি এই কক্ষপথগুলির নাম দেন উপস্তর বা 
উপকক্ষ (Subenergy level or sublevel) | চিত্র 1.18 
প্রত্যেকটি মুখ্য শক্তিস্তর যেমন মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যা 4 দ্বারা সূচিত করা 
হয়, প্রত্যেকটি উপস্তর তেমন ৭, দ্বারা সূচিত করা হয় এবং ইহাকে বলা হয় 
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সহকারী কোয়াণ্টাম সংখ্যা (Subsidiary quantum number) | গণনার 
দ্বারা প্রমাণ করা যায় যে, ॥1=% হইলে ৭, 0 হইতে +_1 পর্যন্ত কতকগুলি 
মানের যে-কোন একটি গ্রহণ করিতে পারে । সুক্ষ্ম রেখাগুলি সৃষ্টি হয়, কারণ 
ইলেকট্রন একটি মুখ্যস্তর হইতে অন্য মুখ্যন্তরে যাইবার কালে পর্যায়ক্রমে একাধিক 
উপস্তর অতিক্রম করে (চিত্র 1.18 )। 

গণনার দ্বারা প্রমাণ করা যার যে, উপরৃত্তাকার কক্ষপথে একটি ইলেকট্রনের 
শক্তির মান, 

2 52247 


HE BERRA যখন 71577” এবং k=!+1 
গা 


1,=রেডিয়াল কোয়ান্টাম সংখ্যা, 1-তআ্যাজিমুখাল কোয়ান্টাম সংখ্যা এবং 
সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা । 

আবার, ভালভাবে পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, অতি সুক্ষ্ম রেখাগুলি 
সমদূরত্বে অবস্থিত প্রায় সমশক্তিসম্পন্ন রেখার দ্বারা গঠিত। ইহাকে ব্যাখ্যা 
করিবার জন্য উলেনবেক ও গাউডস্মিট (Uhlenbeck and Goudsmit, 1925) 
বলিলেন যে, কেন্দ্রকের চারিধারে বিভিন্ন কক্ষপথে আবর্তনকালে ইলেকট্রন- 
গুলি নিজ নিজ কক্ষপথে ঘড়ির গতির দিকে অথবা ঘড়ির গতির বিপরীতদিকে 
আবর্তন করে (912)। ইহাকে বলা হয় “স্পিন, করা। সুতরাং, ইলেকট্রন 
যখন কেন্দ্রকের চারিধারে আবর্তন করে তখন উৎপন্ন কৌণিক ভরবেগের সহিত 
নিজ কক্ষপথে আবর্তনকালে উৎপন্ন কৌণিক ভরবেগ যুক্ত হয় এবং গণনার 
ঘারা প্রমাণ করা যায় যে, ‘স্পিন’ করারু জন্য উৎপন্ন কৌণিক ভরবেগ ৮৩ হইলে 


P= 95০ যখন ৪--স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যা । আবার গণনার দ্বার! 


ইহাও প্রমাণিত হইয়াছে যে, ৮-এর মান +% এবং _ঞ%ক হইতে পারে । ঘাড়ির 
গতির দিকে স্পিন করিলে $= 4-1 এবং ঘড়ির বিপরীত দিকে স্পিন করিলে 
55 -ঠু। 

চৌম্বক ক্ষেত্রের উপস্থিতিতে কোন পরমাণুর পারমাণবিক বর্ণালী লওয়া হইলে 
দেখা যায় যে, বর্ণালীর রেখাগুলি আরও বিভক্ত হইয়া! পড়িয়াছে। ইহাকে 
ব্যাখ্যা করিবার জন্য লিণ্ডে (ide) বলেন যে, উপস্তরগুলির একটি বিশেষ 
বিন্যাসের জন্য ইহা সম্ভব। পরমাণুর কোন একটি উপস্তরকে চিহ্নিত করিতে 
আরও একটি কোয়ান্টাম সংখ্যার প্রয়োজন | তিনি ইহার নাম দেন চৌম্বকীয় 
কোয়ান্টাম সংখা! (Magnetic Quantum Number) ইহাকে 1% দ্বারা 
প্রকাশিত কর! হয়। প্রমাণ করা যায় যে, নির্দিষ্ট */-এর মানের জন্য এর 
মান 717170১1524 সংখ্যক মানের যে-কোন একটি হইতে 
পারে। গণনার দ্বার! প্রমাণ করা যায় চৌম্বক ক্ষেত্রে একটি ইলেকট্রনের কৌণিক 


ভরবেগ Pz="ঃ নু যখন 7৫-চৌন্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা। সুতরাং দেখ! 
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যাইতেছে যে, ইলেকট্রনকে চিহ্নিত করিতে চারিটি কোয়ন্টাম সংখ্যার প্রয়োজন 
যথা ॥, 1, 9 এবং ও অর্থাৎ, পরমাণুতে একটি ইলেকট্রনকে সনাক্ত করিতে চারিটি: 
কোয়ান্টাম সংখ্যার প্রয়োজন হয়। 


1.28 বিভিন্ন কোয়াণ্টাম সংখ্যার তাৎপর্য 

1. মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যা &) £ ইহার দ্বারা মুখ্য শক্তিস্তর চিহিত করা 
হয় অর্থাৎ ইহা কেন্দ্ৰক হইতে ইলেকট্নের দূরত্ব নির্দেশ করে| ইহার মান বৃদ্ধির 
সহিত কেন্দ্রক হইতে মুখ্য শক্িত্তরের দূরত্ব বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় অর্থাৎ পরমাণুর ব্যাসার্ধ 
বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয়। সুতরাং বলা যাইতে পারে, ॥ মুখা শক্তিস্তরের ব্যাপ্তি (dimension). 
প্রকাশ করে। %-এর মান যথাক্রমে 1, 2, 3......ইত্যাদ্ি হইতে পারে। 

2. সহকারী কোয়াণ্টাম সংখ্যা (0) $ ইহার দ্বারা বিভিন্ন উপশক্তিপ্তরে 
বা উপকক্ষে অবস্থানকারী ইলেকট্রনকে চিহ্নিত করা হয়। ৭ দ্বারা বিভিন্ন 
উপশক্ধিত্তরের আকৃতি সম্বন্ধে ধারণা হয়। নির্দিষ্ট মানের %.এর জন্য 4,.এর 
মান 0 হইতে (%-1)-এর মধ্যে যে-কোন একটি হইবে । /-এর বিভিন্ন মানের" 
মোট সংখ্যা 4৮-এর সমান । 

3. চৌন্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা! (%) £ উপস্তরগুলি আবার কয়েকটি 
শজিস্তরে বিভক্ত । ইহাদিগকে বলা হয় কক্ষক বা অরবাইটাল। বিভিন্ন 
অরবাইটালে বা কক্ষতে উপস্থিত ইলেকট্রনকে 4১ দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। 
আবার ‘9? বিভিন্ন কক্ষকের ত্রিমাত্রিক বিন্যাস প্রকাশ করে । 1-এর নির্দিষ্ট মানের 
জন্য 7/-0,3-14-24-3:351 হইতে পারে । অর্থাৎ %-এর বিভিন্ন মানের 
মোট সংখ্যা_(214-1)। 

4. স্পিন কোয়াণ্টাম সংখ্যা (9) £ পরমাণুর কেন্দ্রের চারিধারে আবর্তন, 
ছাড়া ইলেকট্রন নিজের কক্ষের চারিদিকে ঘড়ির গতির দিকে অথবা ঘড়ির গতির 
বিপরীত দিকে ঘুরিতে পারে। ইহাকে বলা হয় ‘স্পিন’ কর||  ইলেকট্রনের' 
‘স্পিন’ বুঝাইবার জন্য ‘5’ কোয়ান্টাম সংখ্যা ব্যবহৃত হয়। ইহার মান) এবং 
_ হইতে পারে। সংক্ষেপে, % 1, 11, যথাক্রমে একটি শক্তিস্তরের আয়তন), 
আকার এবং ত্রিমাত্রিক বিন্যাস নির্দেশ করে। 


1.29 (Pauli’s exclusion principle) 

বিভিন্ন ইলেকট্রনের কোয়ান্টাম সংখ্যাগুলির মান এই নীতির দ্বার! নির্ধারিত 
হয়। নীতিটি হইল-_একটি পরমাণুতে দুইটি ইলেকট্রনের সকল কোয়ান্টাম সংখ্যার 
মান সমান হইতে পারে ন1। ইহার অর্থ হইল একটি পরমাণুতে দুইটি ইলেক- 
নের ক্ষেত্রে সর্বাপেক্ষা তিনটি &, /,7%) কোয়ান্টাম সংখা! সমান হইতে পারে। 


চতুর্থ কোয়ান্টাম সংখ্যা ‘৪’-এর মান একটি ইলেকট্রনের ক্ষেত্রে+ হইলে অপরটির- 
ক্ষেত্রে -% হইবে। অন্যভাবে বলিতে গেলে একটি কঙ্গকে দুইটি ইলেকট্রনের 


28 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


স্পিন বিপরীত হইবে, অর্থাৎ একটি কক্ষকে সর্বাপেক্ষা বেশি দুইটি ইলেকট্রন অবস্থান 
-করিতে পারিবে । 


বর্তমানে এই নীতি অনুসরণ করিয়া বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস 
করা হয়, যদিও বোর বিভিন্ন মুখ্য শক্তিস্তরের ইলেকট্রন বিন্যাসের একটি ধারণা 
আগেই দিয়াছিলেন। 


1.30 বোঁরের মতে বিভিন্ন মুখ্য শক্তিস্তরে ইলেকট্রন বিন্যাস 
(Distribution of electrons in different stationary orbits or 

shells according to Bohr) ৪ 
আমরা! পূর্বেই জানিয়াছি যে, পরমাণুর কেন্দ্রকের চারিধারে বৃতাকার শক্তিত্তর 
আছে। প্রথম স্তরকে K, দ্বিতীয় স্তরকে 
[. তৃতীয় শুরকে 1, চতুর্থ স্তরকে ঘ 
ইত্যাদি দ্বার! প্রকাশ কর! হয়। বোরের 
মতে ইলেকট্রনগুলি 2%5 (= মুখ্য 
কোয়ান্টাম সংখ্যা) সঙ্কেত অনুসরণ 
করিয়া পরমাণুতে সজ্জিত আছে। যখন 
1=1 অর্থাৎ K স্তরে ইলেকট্রনের সংখ্যা 
2%12=2, যখন %-2 অর্থাৎ L স্তরে 
মোট ইলেকট্রন সংখা! 2%*22=8। 
অনুরূপভাবে স্তরে ইলেকট্রন সংখ্যা 
2%32=18। ইহা ছাড়া তিনি আরও 
চিত্র 1.19 বলেন যে, নিয়তর কক্ষ অপূর্ণ রাখিয়। 

“উচ্চতর কক্ষ ইলেকট্রন দ্বার! পূর্ণ হইতে পারে না (চিত্র 1.19 )। 


N=32 


1.31 সোমারফিল্ডের পরমাণুর চিত্র এবং বিভিন্ন মুখ্যস্তর এবং 
উপস্তরে ইলেকট্রন বিন্যাস (Distribution of electrons in shells 
& subshells) 


সোমারফিল্ডের পরমাণু চিত্র থেকে আমরা পূর্বেই জানিয়াছি যে, কোনও মুখা 
শক্তিস্তরের অন্তর্বর্তী উপশক্তিস্তর বর্তমান । এই. উপশক্তিস্তর বৃত্তাকার এবং 
-উপরৃত্তাকার হইতে পারে। কোনও মুখ্য শক্তিস্তরে মাত্র দুইটি ইলেকট্রন বৃত্তাকার 
কক্ষপথে অবস্থান করিয়া আবর্তিত হয়। বাঁকীগুলি বিভিন্ন উপবৃতাকার কক্ষপথে 
অবস্থান করিয়া আবন্তিত হয় । একই যুখান্তরে থাকার ফলে বিভিন্ন উপস্তরে 
অবস্থিত ইলেকট্রনগুলির শক্তি প্রায় সমান । পরমাণুর গঠন চিত্র বুঝাইবার জন্য 
উপকক্ষগুলিকে কয়েকটি ইংরেজী অক্ষর দ্বারা প্রকাশ করা হয়, যথা__$, 9, ৫, £ 
ইত্যাদি । 1=0 হইলে উপকক্ছটি ‘৪’ দারা সূচিত হয়, 1২1 হইলে ‘চ’, /-2 হইলে 
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এ এবং /-3 হইলে £দ্বারা সূচিত হয়। 5 উপস্তরে সর্বাধিক 2টি ইলেকট্রন 
থাকিতে পারে।  উপ্তরে 6টি, ৫-উপস্তরে 10টি এবং £উপত্তরে সর্বাধিক 14টি 
ইলেকট্রন থাকিতে পারে । যখন 731 অর্থাৎ ঢু শক্তিস্তরে একটি মাত্র উপকক্ষ- 
৪ আছে। এই উপস্তরকে 15 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। এই ৪ উপকক্ষ বৃত্তাকার 
এবং ইহাতে দুইটি ইলেকট্রন অবস্থান করে। যখন ॥=2 অর্থাৎ দ্বিতীয়, 
শক্তিত্তর [এ ৪ এবং p দুইটি উপস্তর বর্তমান । ইহাদিগকে 25, 2p দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। অনুরূপভাবে 14 শক্তিত্তরে অর্থাৎ তৃতীয় শক্তিস্তরে 5,P,d 
তিনটি এবং চতুর্থ শক্তিস্তর খ-এ 5, ১৫, £ চারটি উপস্তর বর্তমান | ইহাদিগকে- 
যথাক্রমে 35, 39, 30 এবং 45, 42, 4৫, 4£ দ্বারা, প্রকাশ করা হয়। সুতরাং ইহা 
স্পষ্ট যে, একটি নির্দিষ্ট শতিত্তর যে মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা 


১ 
ভি 


চিত্র 1.20 
হয় সেই শক্তিস্তরে ঠিক তত সংখ্যক উপস্তর বর্তমান (চিত্র 1. 20)1 উপশক্তিপ্তর_ 
গুলিও কতকগুলি শক্তিত্তরে বিভক্ত। এই শক্তিস্তরগুলিকে অরবাইটাল (orbital). 
বা কক্ষক বলে এবং প্রত্যেক অরবাইটালে দুইটি ইলেকট্রন থাকিতে পারে | 
$-উপশক্তিস্তর একটি অরবাইটাল দ্বারা গঠিত অবং উহাতে দুইটি ইলেকট্রন 
বঙযান। -উপশক্তিস্তর 3টি অরবাইটাল দ্বারা গঠিত। প্রতিটি অরবাইটালে 
দুইটি করিয়া মোট 6টি ইলেকট্রন বিদ্বমান। অনুরূপভাবে এবং £ উপশত্তিস্তর 
যথাক্রমে 5টি এবং 7টি অরবাইটাল দ্বারা গঠিত। ৫ অরবাইটালে ইলেকট্রন 
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খারণ-ক্ষমতা 5৯2-101 £ অরবাইটালে ইলেকট্রন খারণ-ক্ষমতা। 7%*2=14 


(1s) (35) (225) (225) 0302) 
চিত্র 1.21 
চিত্র 1.21)। নিয়ে বিভিন্ন মুখ্য শকতিত্তরে উপস্থিত সর্বোচ্চ ইলেকট্রন সংখ্যা 
‘দেখানো হইল। 


মুখ্যস্তর উপস্তর মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 
K 5 বৃত্তাকার 2 
2 TE 
টা De x টানা টি 
1.32 ইলেকট্রন বিন্যাস 


আমর! জানি বিভিন্ন শক্তিস্তরের শক্তি বিভিন্ন । অনুরূপভাবে বিভিন্ন উপস্তরের 
শক্তি বিভিন্ন । অন্যভাবে বলিতে গেলে বিভিন্ন স্তর এবং উপস্তরে ইলেকট্রনের 
শক্তি বিভিন্ন। মুখ্যস্তরগুলিকে ক্রমবর্ধমান শক্তি অনুসারে সাজাইলে আমরা পাই 
৫, বাধ ইত্যাদি । আবার একটি নির্দিষ্ট শক্তিস্তরে উপস্তরগুলিকে ক্রম- 
বর্ধমান শক্তি অনুসারে সাজাইলে পাই ৪৩০৩৫ । 

আমর! জানি স্বাভাবিক অবস্থায় একটি পরমাণুতে ইলেকট্রনগুলি নিয়তর শক্তি 
‘সমহ্বিত স্তরে উপস্তরে শক্তির ক্রমানুসারে সজ্জিত থাকে। অর্থাৎ প্রথম পুর পূর্ণ 
করিয়া দ্বিতীয় স্তর দখল করে ; আবার দ্বিতীয় স্তর দখল করিবার পর তৃতীয় স্তর 
অধিকার করে। একটি নির্দিষ্ট মুখ্য শক্তিস্তরে উপন্তরগুলিও শক্তির ক্রমানুসার 
ইলেকট্রন-কর্তৃক অধিকৃত হয় । কিন্তু ইহা মনে রাখিতে হইবে যে, বিভিন্ন উপশক্তি- 
স্তরের ক্ষেত্রে উপরে উল্লিখিত সঙ্কেত ($-৩০-৫- 0 খাটে না। অর্থাৎ তৃতীয় 
(03) মুখ্যস্তরের ক্ষেত্রে 35-এর শক্তি 2 অপেক্ষা বেশি। আবার 55-এর 
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শক্তি 3 অথবা! 4 অপেক্ষা বেশি। সুতরাং উচ্চ পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট 
পরমাণুতে ইলেকট্রনের বিন্যাস জানিতে হইলে বিভিন্ন উপস্তরের শক্তির মান 


ক্রমবর্ধমান হিসাবে জানিতে হইবে। 
গাণিতিক গণনার দ্বারা বিভিন্ন 
উপস্তরে শক্তির মান বাহির কর! 
সম্ভব এবং ইহাদের মান ক্রমবর্ধমান 
আকারে পার্শ্ববর্তী চিত্রে দেখান হইল 
€ চিত্র 1,22) ৷ 

বিভিন্ন পরমাণুতে ইলেকট্রন ক্রম- 
বর্ধমান শক্তি অনুসারে বিভিন্ন স্তরে 
এবং উপস্তরে সজ্জিত হয়। এই 
নীতিকে বলা হয় আউফবাউ নীতি 
{Aufbau principle)| যেহেতু 
পাধারণ অবস্থায় পরমাণুতে ইলেক- 
ট্রনগুলি সর্বাপেক্ষা কম শক্তি সমন্বিত 
স্তর এবং উপস্তরে থাকে তাই এই 


শক্তি 


31 


চিত্ত 1,22 


অবস্থায় পরমাণুর শক্তি সর্বাপেক্ষা কম । ও অবস্থাকে স্বাভাবিক অবস্থা (ground 


5081০) বলে। 


উপরে বণিত ইলেকট্রন সজ্জাকে আমরা নিয়লিখিত ভাবেও প্রকাশ করিতে 


পারি__ 


19 2s 2p 35 3p 4s 3d 4p 5s 4d Sp 6s 4f 5d 6p 7s 5£ 6d 7p 8s 


$ 
9 


মনে রাখার সুবিধার জন্য আমর! চিত্র 1.23 অথব| 1.24-এরও সাহায্য লইতে 


ল্দ নে পন ৮১৩ 


লা যেখেখেল লা খেলল ৩০২০২০২০২০২ 


সত খা ৮১৮১১০০০55955555 


ল্দ টে ১ন্ ৮১৬০৩৩৩৬৩৬৩ ৬৩৩৩৬৩ ৩৩৩৬৩৩৩৬৩৩৩ 
শা তি তব তে তি ০২০২ ২ সত ০২৫২০২০০৭০২ 


০০০০০০০০০০০ 
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1.33 মৌলগুলির পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস নিন্ধে দেওয়া হইল 
N 
n=4 


1s |252p3s3p 3d! 4s 4p 4d 4f | 5s 5p 5a 5165 6p 6d 6f Tsp 


চী বক 5৮:555555555125225255555255 25552 
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পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস লক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে, (1) পরমাণুর 
সর্ববহিস্থ কক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা 8-এর বেশি নহে। নিষ্রিয় গ্যাসের পরমাণুর 
সর্ববহিষ্থ কক্ষে কেবলমাত্র 8-টি ইলেকট্রন থাকিতে পারে (মৎ ছাড়া )। অন্যান্য 
মৌলের পরমাণুর ক্ষেত্রে ইহার সংখা 171 তাছাড়া বাহিরের কক্ষের ঠিক নিচের 
কক্ষে 18-টির বেশি ইলেকট্রন থাকিতে পারে না। 

(2) হিলিয়াম বাদে সকল নিষ্িয় গ্যাসের বহিঃকক্ষে ইলেকট্রন সংখা! ৪ ॥ 
হিপিয়াম-এর বহিঃকক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা 2। রাপায়নিকভাবে কম সক্রিয় বলিয়। 
হিলিয়াম (মৎ), নিওন (৪), আর্গন (৫), ক্রিপটন (৫), জেনন (১0০), রেডন 
(৪) প্রভৃতি গাাসকে নিক্রিয় গ্যাস বল! হয়। আবার যেহেতু রাসায়নিক, 
বিক্রিয়ায় ইলেকট্রনের ভূমিকা প্রধান, তাই নিক্রিয় গ্যাসের ইলেকট্রন কাঠামোকে 
সুস্থিত ইলেকট্রন কাঠামো ধরা হয়। 

(3) 15, 25, 22» 35, 32 উপকক্ষ নিয়মিতভাবে পূর্ণ হইতে দেখা গেলেও, 
এ এবং £ উপকক্ষ নিয়মানুযায়ী ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হয় না। যেমন__পটাসিয়াম 
(K) এবং ক্যালসিয়ামের (09) ক্ষেত্রে । পটাসিয়ামের পারমাণবিক সংখা! 191 
ইহার ইলেকট্রন বিন্যাস 152 25226 358 37645. ইহার তৃতীয় মুখাত্তর অসম্পূর্ণ 
রাখিয়া চতুর্থ মুখাত্তরে ইলেকট্রন গিয়াছে। কালসিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস 
13+ 298 225 352 36452 এখানেও তৃতীয় মুখাত্তর অসম্পূর্ণ থাকিয়া গিয়াছে 
কিন্তু চতুর্থ মুখাত্তরে মোট দুইটি ইলেকট্রন গিয়াছে। তৃতীয় মুখ্যস্তরে মোট 18-টি' 
ইলেকট্রন থাকিতে পারে । উভয়ক্ষেত্রেই 8-টি করিয়া ইলেকট্রন আছে। তবে 
এই বিন্যাস আউফবাউ নীতি অনুসারে বিন্যস্ত । অর্থাৎ উপস্তরগুলির ক্রমবর্ধমান 
শক্তি অনুসারে সম্জিত। কিন্তু সন্ধিগত মৌলগুলির কয়েকটি পরমাণুর ইলেকট্রন 
বিন্যাস আউফবাউ নীতি মানিয়া চলে না। ইহা পূর্বেই দেখান হইয়াছে। 

134 পারমাণবিক সংখ্যা বা পরমাণু ্রমাস্ক (Atomic number) 

কোন মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রকে অবস্থিত প্রোটন সংখ্যাকে মৌলটির 
পারমাণবিক সংখ্যা অথবা পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক বলা হয়। আবার আমর! জানি 
পরমাণু তড়িৎ-নিরপেক্ষ। তাই একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে যতগুলি প্রোটন থাকিবে, 
কেন্দ্রকের বাহিরে বিভিন্ন শক্তিস্তরে সমসংখাক ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রন থাকিবে। 
সুতরাং অন্যভাবে বল! যায়, একটি মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রকে প্রোটন সংখা? 
অথবা পরমাণুর বহিঃস্তরে ইলেকট্রন সংখা মৌলটির পারমাণবিক সংখা|। 
হাইড্রোজেনের কেন্দ্রকে একটি প্রোটন আছে এবং বহিঃকক্ষে একটি ইলেকট্রন 
আছে। সুতরাং হাইডোজেনের পারমাণবিক সংখা! এক। হিলিয়ামের কেন্দ্রকে 
দুইটি প্রোটন আছে এবং বহিঃস্তরে দুইটি ইলেকট্রন আছে। সুতরাং হিলিয়ামের 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক দুই। অক্সিজেনের কেন্দ্রকে ৪টি প্রোটন আছে এবং বহিঃকক্ষে 
8-টি ইলেকট্রন আছে। সুতরাং অক্সিজেনের পরমাণু ক্রমাঙ্ক আট। ক্লোরিনের 
কেন্দ্রকে 17-টি প্রোটন আছে এবং বহিঃকক্ষে 17-টি ইলেকট্রন আছে। ক্লোরিনের 
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পারমাণবিক ক্রমাঞ্চ 17। সুতরাং, আমরা লিখিতে পারি, কোন মৌলের 
পারমাণবিক সংখ্যা=মৌলটির পরমাণুর কেন্দ্রকে প্রোটন সংখ্যা =বহিঃকক্ষে মোট 
ইলেকট্রন সংখা] | 

আমরা পরে জানিতে পারিব যে, পারমাণবিক সংখ্যা মৌলের রাসায়নিক ধর্ম 
নির্ধারণ করে । সুতরাং, একই মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা কখনও বিভিন্ন হইতে 
পারে না। 


1.35 ভরসংখ্য। (Mass umber) 


আমরা আগেই শিখিয়াছি যে, পরমাণুর কেন্দ্রকে প্রোটন এবং নিউট্রন অবস্থান 
করে। প্রোটন অথবা নিউট্রনের তুলনায় ইলেকট্রনের ভর নগণ্য, তাই একটি 
পরমাণুর ভর বস্ততপক্ষে কেন্দ্রকে উপস্থিত নিউট্রন ও প্রোটনের যুক্ত ভরের সমান। 
আবার আমরা জানি একটি নিউট্রনের ভর প্রোটনের ভরের সমান (প্রায়) 
অথবা! প্রোটনের ভরকে একক ধরিলে একটি পরমাণুর পারমাণবিক ভর 
কেন্দ্রকে অবস্থিত প্রোটন এবং নিউট্রনের ভরের যোগফলের সমান হইবে |. এই 
োগফলকে সংখ্যায় প্রকাশ করিলে আমর! যাহা পাই তাহাকে ভরসংখ্য। 
বলে। সুতরাং, একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে যতগুলি প্রোটন এবং 
নিউট্রন আছে তাহাদের মোট সংখ্যাকে পরমাণুটির ভরসংখ্যা 
বল! হয়। 

কোন মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রকে ৪-সংখাক প্রোটন এবং ম-সংখ্যক নিউট্রন 
থাকিলে মৌলটির ভরসংখা! A4=Z+N। আবার 2 মৌলটির পারমাণবিক 
সংখা! | সুতরাং ভরমংখ্যাকে আমর] নিয়লিখিত উপায়েও প্রকাশ করিতে পারি। 

ভরসংখা মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা4মৌলের পরমাণুতে অবস্থিত 

নিউট্রন সংখ্যা-মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা +N । 


1:36 আইসোটোপ বা জমস্থাঁনিক (Isotope) 

এই অধ্যায়ের তেজস্তিয়তা অংশে আমরা দেখিয়াছি যে, একই মৌলের বিভিন্ন 
ভরসংখ্যা হওয়া সম্ভব । অর্থাৎ একই পারমাণবিক ক্রমাঙ্কবিশিউ কিন্তু বিভিন্ন 
পারমাণবিক গুরুত্ববিশিষ্ট পরমাণুর অস্তিত্ব সম্ভব। এইগুলিকে পরস্পরে 
আইসোটোপ অথবা সমস্থানিক বলে। যেহেতু পরমাণু ক্রমাঙ্ক একই সুতরাং, 
আইপোটোপগুলির রাসায়নিক ধর্ম অভিন্ন। একই পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
বিশিষ্ট কিন্তু বিভিন্ন ভরসংখ্যা (পারমাণবিক গুরুত্ব) বিশিষ্ট পরমাণু- 
গুলিকে পরস্পরের আইসোটোপ বা সমস্থানিক বলে। উদাহরণ হিসাবে 
বলা যায়, ক্লোরিনের দুইটি আইসোটোপ বর্তমান । যেমন, 1701895 C157 । 
উভয় পরমাণুর পরমাণু ক্রমাঙ্ক 17 কিন্তু ভরসংখা! যথাক্রমে 35 এবং 37। 
হাইড্রোজেনের তিনটি আইসোটোপ আছে। 271 3192 3119 যথাক্রমে সাধারণ 
হাইড্রোজেন বা প্রোটিয়াম, ডয়টেরিয়াম এবং ট্রাইটিয়াম। অক্সিজেনের তিনটি 
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আইসোটোপ বর্তমান ৪016, ৪017, ৪0751 প্রশ্ন হইতে পারে, হাইড্রোজেনের 
ক্ষেত্রে প্রতীক আলাদা হইল কেন? যেহেতু ডয়টেরিয়ামের ভরসংখ্য| সাধারণ 
হাইডোজেনের ভরসংখযার দ্বিগুণ এবং ট্রাইটিয়ামের ভরসংখা| সাধারণ হাইড্রোজেনের 
ভরসংখ্যার তিন গুণ, তাই ইহারা একই মৌল হইলেও ইহাদের ধর্মের পার্থক্য 
তুলনামূলকভাবে বেশি। তাই উহার্দিগকে আলাদা! প্রতীক দ্বারা প্রকাশ কর! 
হয়। 


আইসোটোপগুলির রাসায়নিক ধর্মের কোনও পার্থক্য থাকে না। উহার 
পর্ধায় সারণীর একটি সুনির্দিষ্ট স্থানে অবস্থান করে । কারণ পর্যায় সারণীতে একই 
রাসায়নিক ধর্মবিশিষ্ট মৌলগুলি একই স্থানে আছে। আইসোটোপগুলির ভরসংখ্যা 
বিভিন্ন হইলেও পর্যায় সারণীতে উহাদের স্থান একই । তাই ইহান্দিগকে অমস্থানিক 
বলে। পর্যায় সারণী অধ্যায়ে ইহা! আরও পরিষ্কারভাবে বুঝা যাইবে । 


এখন আমাদের বুঝিতে হইবে আইদোটোপগুলির ভরসংখ্যা বিভিন্ন হওয়ার 
কারণ। ক্লোরিনের দুইটি আইসোটোপ বর্তমান 77015 এবং 17017, উহাদের 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 17 সুতরাং উহাদের কেন্দ্রকে 17-টি প্রোটন আছে এবং 
বহিকক্ষে 17-টি ইলেকট্রন আছে। একটি আইসোটোপের ভরসংখ্যা 351 
সুতরাং উহ্থার কেন্দ্রকে (35-17) বা 18-টি নিউট্রন বর্তমান। অনুরূপভাবে 
170197-এর কেন্দ্রকে (37-17)-টি বা 20-টি নিউট্রন আছে। অক্সিজেনের ৪076 
আইদোটোপের পরমাণু কেন্দ্রকে ৪-টি প্রোটন এবং 8-টি নিউট্রন, 5017 আইসো- 
টোপের পরমাণু কেন্দ্রকে ৪-টি প্রোটন এবং 9-টি নিউটন এবং ৪015 আইসো- 
টোপের পরমাণু কেন্দ্রকে ৪-টি প্রোটন এবং 10-টি নিউট্রন বর্তমান । সুতরাং 
আইসোটোপের ভরসংখ্যা বিভিন্ন হওয়ার কারণ হইল বিভিন্ন 
আইসোটোপের পরমাণু কেন্দ্রকে নিউট্রন সংখ্যার বিভিন্নতা। 


নিয়ে কয়েকটি আইসোটোপের চিত্র দেখান হইল ঃ 


হাইড্রোজেনের আইসোটোপ £ 
এ 
iH: এ হানুত 
সাধারণ হাইড্রোজেন 7) T 
P=protron 
n=neutron 


e=clectron 
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অক্সিজেনের আইসোটোপ £ ৫ © 
® 


ক্লোরিনের চি 


0155 ২7015? 
আইসোটোপ সম্বিত বিভিন্ন শীট সারণী ঃ 
প্রতীক £ পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক ভরসংখা নিউটন সংখা। 

He 2 3 1 
4 2 
Li 3 6 3 
7 4 
B 5 10 5 
11 6 
0 6 12 6 
13 7 
14 8 
N 7 14 J 
75 8 
Ne 10 20 10 
213 11 
22 12 
Ar 18 36 18 
38 20 
40 22 
Br EE) ন্ ৰ 

81 
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1.37 আইসোবার 05০৪) 
অনেক সময় বিভিন্ন মৌলের একই ভরসংখ্যা পরিলক্ষিত হয়। ইহারা 
পরস্পরের আইসোবার। সুতরাং একই ভরসংখ্যা-বিশিষ্ট কিন্তু বিভিন্ন পারমাণবিক 
্রমান্ক-বিশিউ মৌলকে পরস্পরের আইসোবার বলে । যেমন, 8074, 714 
এখানে ০০14 এবং ?াখ££ পরস্পরের আইসোবার, কারণ উহাদের পারমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক ভিন্ন হইলেও ভরসংখ্যা অভিন্ন । নিয়ে কয়েকটি আইসোবারের উদ্দাহরণ 
দেওয়া হইল £ 
94... 294 13 13 1 38 1183 


38 X 113 
ব৪ Mes EAN GCG, Ba; [8১ 0৫, 1 ইত্যাদি 
12 48 49 


Let দূ 6 56, 517 


1.33 আঁইসোঁটোন (Isotone) 

যে-সকল পরমাণুর কেন্দ্রকে সমসংখাক নিউট্রন বর্তমান সেই সকল পরমাণুগুলি 
পরস্পর পরস্পরের আইসোটোন। ৮১৭ 
পরস্পরের আইসোটোন। ? 


1:39 আইদো-ইলেকট্রনিক পরমাণু এবং আয়ন (1৪0-electronie 
atoms and ions) 

যদি দুই বা ততোধিক আয়নের মধ্যে অথবা একাধিক পরমাণু এবং আয়নের 
মধ্ো উপস্থিত ইলেকট্রনের মোট সংখ্যা সমান হয় তাহা হইলে উহার! পরস্পর 
পরস্পরের আইসো-ইলেকট্রনিক (i50-electr০ni০) | 01- এবং 7+ উভয় আয়নে 
উপস্থিত ইলেকট্রনের সংখা! 18। সুতরাং উহার! পরস্পরের আইসো-ইলেকট্রনিক। 
Ar, K+ এবং 01-- এইগুলিও পরস্পর পরস্পরের আইসো-ইলেকট্রনিক, কারণ 
ইহাদের ক্ষেত্রেও পরমাণু এবং আয়নে উপস্থিত ইলেকট্রনের মোট সংখ্যা 181 
অনুরূপভাবে, 0-2 এবং '৪+ আয়নগুলি আইসো|-ইলেকট্রনিক। 


TT 76 
? A$ এবং ৪০  পরমাণুগুলি 
33 32 


1.40 পরমাণুর গঠন সন্বন্ধে আধুনিক মতবাঁদের ভিত্তিতে ডালটনের 
পরমাণুবাদের আলোচন! (Modern Atomic Theory & Dalton’s 
Atomic Theory) 

(1) ডালটনের মতে পরমাণু পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণা। ইহা অবিভাজ্য এবং 
রাদায়নিক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। কিন্তু আধুনিক পরমাণুবাদ অনুসারে 
পরমাণু বিভাজ্য। একটি পরমাণু প্রধানত ইলেকট্রন প্রোটন এবং নিউট্রন দ্বার! 
হা রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রতাক্ষভাবে যে-কণা অংশ গ্রহণ করে তাহা হইল 

লকট্টন। 


(2) ডালটনের মতে পরমাণু একটি নিরেট কণা । কিন্তু বর্তমানে প্রমাণিত 


তেজদ্রিয়তা 41 


হইয়াছে যে, পরমাণুর কেন্দ্রক, যাহা পরমাণুর আয়তনের তুলনায় খুব অল্প স্থান 
ঘখল করিয়া আছে, নিরেট হইলেও পরমাণুর অধিকাংশ স্থান ফাকা। 

(3) ডালটনের মতে একই মৌলের সকল পরমাণুর ওজন এবং ধর্ম একই 
হইবে। বর্তমানে প্রমাণিত হইয়াছে যে, তাহাও সত্যি নহে। আইসোটোপ 
আবিষ্কারের পর ইহা প্রমাণিত হইল যে, একই মৌলের বিভিন্ন ভরবিশিষ্ট পরমাণু 
থাকা সম্ভব । আবার আইসোবার আবিষ্কারের পর প্রমাণিত হইল যে, বিভিন্ন 
মৌলের পরমাণুর একই পারমাণবিক ভর হইতে পারে । 

ইলেকট্রন রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটাইতে সাহায্য করিলেও পরমাণুই রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী ক্ষুদ্রতম কণা-_ডালটনের এই বক্তব্য সঠিক। 


-নমাম্ধানসহ_ শনি প্ৰক্মাল্তলসীe 


উদাহরণ 1. টা ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইয়া চি হইলে কতগুলি « এবং কণা! 
নিঃসৃত হইয়াছিল? 

সমাধান £ ভরসংখ্যার পরিবর্তন-238--206-32 

নিঃসৃত « কণার সংখ্য! =% =8 

8-টি 4-কণা| নিঃসরণের ফলে উৎপন্ন মৌলটির পারমাণবিক ক্রমাঞ্ক (92-16) 
বা 76 হওয়া উচিৎ, কিন্তু উৎপন্ন মৌলটির পরমাণু ্রমাঙ্ক 82। ইহা সম্ভব যদি 
(82-76) বা 6-টি ৪-কণা নিঃসৃত হয়। সুতরাং মোট 8-টি -কণা এবং 6-টি 
৪-কণা নিঃসৃত হইয়াছিল । 

উদাহরণ 2. নিয়লিখিত তেজস্কিয় বিক্রিয়াগুলি সম্পূর্ণ কর £ 


232 — 230. টি 
সিনা ভান রস 


98 


32 4 2 
সমাধান 2 ৫৪) [0৮ 7৩4 7২৪ 
90 2 58 
239 0 239 
(b) Np—-—~> e+ ৮৪ 
98 2 94 


0... 55 
(০) 0০----৮ et4- Fe 
27 1 26 


উদাহরণ 3. নিয়লিখিত তেজস্টিয় বিক্রিয়াগুলিকে সম্পূর্ণ কর £ 
53 1 


2 
(a) Or Do nee 
24 হু 9 


19 IT 


(b) ১ 4 [0-----৯৮৮৮৮৮০ +r 
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58 2 5 
সমাধান? (৫) Cr+ D---n+ LE 
24 টা 9 কু 


A=53+2—-1=54, 22441 25 
A 54 54 


E= E= 
25 


Zz 25 

সম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল 

53 2 14 
Cr+ D— > n+ Mn 

24 1 0 25 
19 1 A 

(6b)  F+ P= ০87৮ 

9 1 VA 
A=19+1=20, Z=10 

A 20 20 
= = মং 

2 10 30 

সম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল 

19 


g 1 20 
F+ P-—> Ne+y 
9 1 10 


উদাহরণ 4. নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর £ 


238 234 


(a) USP 2 TRE 
92 90 
239 2৪5 
(০) EET Pat+-...... 
b> 238 234 
সমাধান £ (৪) ১04 SHS 
92 
239 


(b 235 4 
Np—— Pa+ He 
) os DES (a) 


উদাহরণ 5. (৪) একটি তেজস্কিয় মৌল Y (পারমাণবিক ক্রমান্ 90) পর 
পর দুইটি ৪-কণা ত্যাগ করিয়া একটি সুস্থিত মৌল Z-এ রূপান্তরিত হয়। 2-এর 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক কত হইবে? 

(৮) নিয়লিখিত সমীকরণটি সম্পূর্ণ কর : 


288 284 
Th 


U. 
93 90 
সমাধানঃ (৪) একটি ৪-কণা নিঃসৃত হইলে পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক*1 একক . 


বৃদ্ধি হয়। সুতরাং, দুইটি ৪-কণা বৃদ্ধির জন্য পারমাণবিক ক্রমাঞ্কের বৃদ্ধি 2 একক । 
Z-এর পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক হইবে 92 


Bein 
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উদাহরণ 6. একটি তেজস্ক্রিয় আইসোটোপের অর্ধায়ু 3 ঘন্টা। এই 
1 আইসোটোপের 200 গ্রাম লইয়া পরীক্ষা শুরু করিলে 18 ঘণ্টা পরে উল্লিখিত, 
আইদোটোপের কি পরিমাণ অবশিষ্ট থাকিবে? 
সমাধান £ 7710 ১2৭ 
7:0-200 গ্রাম, n=-;:=6 
m=200 xX 2-6=%4= 3-125 গ্রাম 
_অবশিষ্ট আইসোটোপের পরিমাণ 


| উদাহরণ 7, র্যাডনের অর্ধায়ু 4 দিন। 1 মাইক্রোগ্রাম পরিমাণ র্যাঁডন 
একটি টিউবে ভতি করিয়া! ডাক্তারখানায় 12 দিন ধরিয়া রক্ষিত আছে। টিউবটিতে, 
কি পরিমাণ র্যাডন অবশিষ্ট আছে? 
সমাধানঃ 7570 2-" 
m=! মাইক্ৰোগ্রাম, ॥=2=3 
m= 1x (3)" =} মাইক্রোগ্রাম 
= অবশিষ্ট র্যাডনের পরিমাণ 
উদাহরণ 8. পরমাণুর ব্যাসার্ধ 10-8 সেমি, এবং কেন্দ্রকের ব্যসার্ধ 10-15" 
সেমি.। পরমাণু এবং উহার কেন্দ্রক গোলকাকার হইলে একটি পরমাণুর আয়তনের 
কত অংশ কেন্দ্ৰক দখল করিয়া আছে? [Delhi Board, 1929], 


সমাধান £ কেন্দ্রকের আয়তন= ন (10-:15)' 
পরমাণুর আয়তনল * (10-)" 
কেন্দ্ৰক-কর্তৃক অধিকৃত আয়তন পরমাণুর মোট আয়তনের রর অংশ 
বা 10-15 অংশ। 
উদাহরণ 9. কোন কক্ষের মুখা কোয়ান্টাম সংখ্যার (%) মান 3 হইলে “/ 
এবং %%-এর মান কি হইবে এবং মোট ইলেকট্রনের সংখ্য! সর্বোচ্চ কত হুইবে ? 
[Delhi Board, 1979] 
সমাধান 8 ॥1=3,1=0 mদ=0 ($5 উপকক্ষ ) 

I=1 m=-—1,0, +1 (0 উপকক্ষ) 

I=2. m=-2, 1,0, 1:42 (৫ উপপক্ষ) 
1=3 হইলে উহার অভ্যন্তরে তিনটি উপস্তর 5, 2, ৫ বর্তমান থাকিবে 
সর্বোচ্চ ইলেকট্রন সংখ্যা-2+-64-10-18 

(23518) 
উদাহরণ 10. একটি মৌলের পারমাণবিক ওজন 2071 উহার দুইটি' 
সমস্থানিকের পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে. 206 এবং 2081 মৌলটিতে 208. 
ভরসংখ্যা বিশিষ্ট সমস্থানিকের শতকর! পরিমাণ নির্ণয় কর | [H. 9. 1984] 
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সমাধান £ ধরা যাক, নির্ণেয় পরিমাঁণ-:% 
প্রশ্নান্সারে, 208 Xx+206(100— x) =207 


109 ডি 
৮১ ল$0 
মৌলটিতে 208 ভরসংখ্যাবিশিউ সমস্থানিকের পরিমাণ=50% * 
উদাহরণ 11. একটি মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 9 এবং পারমাণবিক ওজন 191 
«মৌলের একটি পরমাণুতে ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউটনের সংখা! কত ? 
[Bombay Inter, 1962] 
সমাধান £ পরমাণু ক্রমাঙ্ছ=একটি পরমাণুতে বর্তমান প্রোটন সংখ্যা 
= একটি পরমাণুতে বর্তমান ইলেকট্রন সংখ্য! 
=9 
নিউট্রন সংখ্যা =পারমাণবিক ওজন ক্রমাঙ্ক 
=A-Z=19_9=10 
উদাহরণ 12. ম্যাগনেশিয়ামের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 12। 24, 26 পারমাণবিক 
ওজনবিশিষ্ট ইহার দ্ুইট আইসোটোপ বর্তমান। আইসোটোপগুলিতে প্রোটন, , 
নিউট্রন এবং ইলেকট্রনের সংখ্যা নির্ণয় কর। [Bombay Inter, 1966] 
সমাধান £ (i) 1511824 
প্রোটন সংখ্যা =ইলেকট্রন সংখ্যা=পারমাণবিক ক্রমাঙ্ধ=12 
নিউট্রন সংখ! =পারমাণবিক ভর--পারমাণবিক ক্রমাঙ্ছ =24 -12=12 
(ii) 12Mg°s 
প্রোটন সংখ্যা =ইলেকট্রন সংখা=পরমাণু ক্রযাহ= 12 
নিউট্রন সংখ্যা ₹26--12-14 
উদাহরণ 13. একটি মৌলিক পরমাণুতে 13-টি ইলেকট্রন বর্তমান । ইহার 
কেন্দ্রকে 14-টি নিউট্রন বর্তমান। যৌলটির পরমাণু ক্রমাঙ্ক এবং আনুমানিক 
পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর। উহার ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও। মৌলটির তড়িৎ 
“যোজ্যতা কত হইবে ?. [LI T. 1966] 
সমাধানঃ পরমাণু ক্রমাক্ক-ইলেকট্রন সংখা! =প্রোটন সংখ্য =13 
** আনুমানিক পারমাণবিক ওজন-134-14-27 
ইলেকট্রন বিন্যাস _15 255 2933৯, তড়িং-যোৌজ্যতা-:3 
্‌ উদাহরণ 14. পূর্ববর্তী উদাহরণে উল্লিখিত মৌলটির একটি আইসোটোপের 
পারমাণবিক ওজন উহা অপেক্ষা 2 একক বেশি হইলে আইসোটোপটিতে ইলেকট্রন, 
প্রোটন এবং নিউটনের সংখা নির্ণয় কর। [LL T. 1966] 
. সমাধান £ প্রোটন সংখ্যা ইলেকট্রন সংখা পরমাণু ক্রমাঙ্ক-13 
পারমাণবিক ওজন-2742-29 
নিউট্রন সংখ]-29-_13-16 


তেজস্কিয়তা 45 


উদাহরণ 15. €!+-এর মর্ধায়ু 5600 বৎসর | কত বৎসরে 32 মাইক্রোগ্রাম: 
আইসোটোপ 1 মাইক্রোগ্রামে পরিণত হইবে ? 
সমাধান £ m=m/(3)" 
১ 1=3203)" 
32=2" 
(2)5=—2 
n=5 
ধর! যাক্‌, মোট সময় 2 বৎসর 


১৯: 4২১ 
নি বা, %*=28000 বৎসর 


উদাহরণ 16. কি কারণে 01 এবং M॥ পর্যায় সারণীর একই শ্রেণীতে, 
অবস্থান করে? তাহারা বিভিন্ন উপশ্রেণীতে অবস্থান করে কেন? 
সমাধান? 01=152 282 27963523795 (2. 8.?) 
Mn= 152 255 2759 35230635452. (2. 8. 8.7) 
উভয় ক্ষেত্রেই যোজাতা স্তরের ইলেকট্রন সংখ্য।৷==7; সুতরাং, উহাদের স্থান 
পর্যায় সারণীর সা] শ্রেণীতে । আবার যোজ্যতাপ্তরে ইলেকট্রনগুলি পরস্পরের 
সহিত সদৃশ নহে বলিয়া উহারা দুইটি উপশ্রেণীতে অবস্থান করে। 
উদাহরণ 17. নিয়লিখিত ক্ষেত্রগুলিতে পারমাণবিক অরবাইটালগুলি, 
কিভাবে ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইবে? 
() %4+155 (ii) n+1=6 (iii) %41হ? 
সমাধানঃ () % ! 
54+0=555s 
4+1=5-4p 
3+2-5-৯3৫ 
নির্ণেয় ইলেকট্রন সঙ্জার ক্রম 3৫4 55 
(ii) til 
6+0=6-6s 
54-1-6-৯5 
4+2-6-৯4৫ 
নির্ণেয় ইলেকট্রন বিন্যাস ক্রম 40 5p 65 
(iii) 74 
74-02557-৯78 
64-17-7৯62 
54-2-7-৯5৫ 
4473-17-৯4? 
নির্ণেয় ইলেকট্রন বিন্যাস ক্রম=4f 50 6p 75 
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[ দ্ৰষ্টব্য 8 এই ধরনের অঙ্ক সমাধান করিতে উপরে উল্লিখিত পদ্ধতি অনুসরণ 
করিতে হইবে | ] 
উদাহরণ 18. একটি মৌলিক পরমাণুতে 2-টি [ ইলেকট্রন, 8-টি ইলেকট্রন 
এবং 5-টি 1 ইলেকট্রন বর্তমান। (৪) মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা কত? 
(৮) মৌলটির একটি পরমাগুতে 5-ইলেকট্রনের সংখ্যা কত? (০) উহাতে 
ঝু-ইলেকট্রনের সংখ্যা কত? (৫) কেন্দ্রকে প্রোটন সংখ্যা কত? (৪) মৌলটির 
“যোজ্যতা কত? 
সমাধান £ (৪) পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক_2+8+5-15 
পরমাণুটির ইলেকট্রন বিন্যাস 155252279389375 
(৮) 5 ইলেকট্রনের সংখা!=2+2+2=6 
(০) 7 ইলেকট্রনের সংখ)1-64-3-59 
(৭) কেন্দ্রকে উপস্থিত প্রোটন সংখ্যা 15 
(৪) যোজাতা-3 অথবা 5 


উদীহরণ 17. একটি তেজস্ক্রিয় মৌল A-এর তেজঙ্তিয়তা 168 সেকেও্ডে 
প্রাথমিক তেজদ্কিয়তার % অংশে পরিণত হইলে মৌলটির অর্ধায়ু কত হইবে? 


2 
168 
বা, 28=2 % 
16 
বা ২: চা =68_ 56 সেকেও 
{ $13 


উদাহরণ 18. একটি বিশেষ মৌলের দুইট আইসোটোপের ভরসংখ্যা 35 
এবং 37। এই মৌলে তাহাদের পরিমাণ যথাক্রমে শতকরা 75 এবং 25 হইলে 
‘মৌলটির পারমাণবিক ভর নির্ণয় কর। [H. 3. 1982] 

সমাধান $ ধর! যাক, মৌলটির পারমাণবিক ভর-- 

প্রশ্নীনুসারে, %-35+7$015585-355 
. মৌলটির নির্ণেয় পারমাণবিক ওজন=35'5 


প্রতিপ্রভা ঃ কতকগুলি পদার্থ আলোয় রাখিলে আলোক শোষণ করিয়া 
আলোকিত হয় এবং দীর্ঘতর তরঙ্গ-দৈর্ধ্যের আলো বিকিরণ করে | এই ঘটনাকে 
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প্রতিগ্রভা বলে। আলোর উৎস অপসারিত করিলে প্রতিপ্রভাও অপসারিত : 
হয়। প্রতিপ্রভ| সৃষ্টিকারী বস্তুকে প্রতিপ্রভ বস্তু বলে। 

অনুপ্রভা £ কতকগুলি বস্তুকে কিছু সময়ের জন্য আলোতে রাখিয়া পরে 
অন্ধকারে রাখিলে, কিছুক্ষণের জন্য আলো বিকিরণ করিয়া পরে বন্ধ হইয়া যায় । 
এই ঘটনাকে অন্ুপ্রভা বলে এবং অনুপ্রভা সৃষ্টিকারী বস্তুকে অনুপ্রভ বস্তু বলে। 

তেজক্তিয়তা $ উচ্চ ভরসংখ্যাবিশিষ্ট কতগুলি মৌল হইতে অথবা! উহাদের 
যৌগ হইতে স্বতঃক্চুর্তভাবে এক অদৃশ্য রশ্মি বিকিরিত হয় যাহা উষ্ণতা, চাপ, 
আলো, অন্ধকার এবং পারিপাণ্িকতার উপর নির্ভরশীল নয়। পদার্থের এই 
বিকিরণ ধর্মকে বল! হয় স্বাভাবিক তেজক্রিয়তা এবং যৌলগুলিকে বলা হয় 
তেজস্ক্রিয় মৌল। তেজক্রিয়তা মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রক ভাঙনের ফলশ্রুতি। 
রশ্মি বিকিরণের ফলে তেজস্ক্রিয় যৌলগুলি নিয় পারমাণবিক গুরুত্ববিশিউ নূতন 
মৌলে রূপান্তরিত হয় এবং প্রচুর তাপশক্তি নির্গত হয়। 


তেজস্ক্রিয় বিকিরণের প্রকৃতি £ তেজস্ক্রিয় বিকিরণ তিন প্রকার রশ্মির 
সমন্বয়ে গঠিত। যথা,«-রশ্মি, ৪-রশ্মি এবং ঠ-রশ্মি। 

*-রশ্থি £ ইহা ধনাত্বক আধানযুক্ত কণার প্রবাহ। এক একটি «-কণা 
ঘি-আয়নিত হিলিয়াম পরমাণু । আধানের পরিমাণ 96৮:10-70 ০.৪. u. । 
ইহার বেগ 14১10? সেমি./সেকেণগু_ 1:7 %109 সেমি./সেকেণ্ড। ইহ! গ্যাসকে 
আয়নিত করিতে পারে । ॥-রশ্মির তুলনায় «-রশ্মি আয়নয়ন ক্ষমতা প্রায় 100 গুণ 
বেশি এবং %-এর তুলনায় প্রায় 10000 গুণ বেশি। ৭-কণার ভর একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রায় চার গুণ এবং ইহার মান 6*4১:10-54 গ্রাম। 
ইহার /0=1:5% 101+ ০.5.0 /গ্রাম | ইহা ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর 
প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে। ধাতব পাত ভেদ করিবার ক্ষমতা তুলনামূলকভাবে কম। 
প্রতিপ্রভা সৃষ্টির ক্ষমতা আছে। অধাতব পাতের মধ্য দিয় যাইবার সময় বিক্ষিপ্ত 
হয়। মানব শরীরে ক্ষতের সৃষ্টি করে | ইহা তড়িৎ অথবা চুম্বক ক্ষেত্রে প্রভাবিত হয়। 

চ-রশ্থি ৪ ইহা ইলেকট্রন প্রবাহ ছাড়া আর কিছুই নহে। ইহার বেগ 
0:9%1010 দেমি./সেকেওড_-2:9 ৯1019 সেমি-/সেকেও্ড। তড়িৎ অথবা! চুম্বক 
ক্ষেত্রে প্রভাবিত হয়। ইহার আধান --4:8029১10-10 6.5... ভর 
9:11%10-28 গ্রাম। ইহার ০/71-5+2৯1017 e.s.U./€m. চ-কণার 
আয়নয়ন ক্ষমতা «-কণা অপেক্ষা কম হইলেও ?-রশ্মি অপেক্ষা বেশি। ইহা 
ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে এবং তীব্রতা «-কণার তুলনায় . 
বেশি। : কঠিন পদার্থ ভেদনের ক্ষমতা «-কণার তুলনায় অনেক বেশি এবং ভেদনের 
সময় বিক্ষিপ্ত হয়। বিক্ষেপ «-কণার- তুলনায় বেশি। প্রতিপ্রভা সৃষ্টি করিতে 
পারে। ইহা জীবদেহে ক্ষতের সৃষ্টি করে। 

/-রশ্মি ? ইহা অতি ক্ষুদ্র তরঙ্গ-টর্ঘাবিশিষ্ট তড়িৎ-চুম্বকীয় বিকিরণ | ইহার 
কোন আধান এবং ভর নাই। চুম্বক বা! তড়িৎক্ষেত্র দ্বারা প্রভাবিত হয় না। 
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আয়নয়ন ক্ষমতা 4, রশ্মি অপেক্ষা! কম। ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়ার 
সৃষ্টি করে, প্রতিপ্রভা সৃষ্টি করার ক্ষমতা আছে। প্রতিফলন, প্রতিসরণ, অপবর্তন 
ইতাদি হয়। ভেদন-ক্ষমতা «, 8 রশ্মি অপেক্ষা! অনেক বেশি। জীবদেহে ক্ষত, 
সৃষ্টি করে । 

তেজস্তিয়তাঁর একক £ দুইটি একক বর্তমান_() কুরী, (7) রাদারফোর্ড | 
প্রতি সেকেও্ডে 3:7 % 1010 তেজ্রস্কিয় পরমাণুর ভাঙ্গন হইলে মৌলটির তেজ স্কিয়ত| 
1 কুরী। প্রতি সেকেণ্ডে 106 পরমাণুর ভাঙ্গন হইলে মৌলটির তেজত্বিয়ত! 
1 রাদারফোর্ড। 

তেজস্ক্রিয় রূপান্তর এবং তেজস্ক্রিয় শ্রেণী £ তেজস্কিয় মৌল হইতে 
অতেজদ্রিয় মৌল সৃষ্টি পর্যন্ত যতগুলি মৌল উৎপন্ন হয় সেগুলিকে সজ্জিত করিলে 
যে-সজ্জা পাওয়া যায় সেই সঙ্জাগুলিকে তেজস্কিয় শ্রেণী বলা হয়| প্রকৃতিতে 
তিনটি স্বাভাবিক তেজক্কিয় শ্রেণী বর্তমান। যথা, 


82.-76 99৪8 
() থোরিয়াম শ্রেণী ২. পাটি 5 নিট 
90. 7489 * 
23577. ০? 
(i) আন্টিনিয়াম শ্রেণী UE REST ON 
92-48 89 


(01) ইউরেনিয়াম শ্রেণী 9১০-২-৯ ‘pb 


কৃত্ৰিম. তেজসক্তিয় শ্রেণী ৮ Bi 


সভি এবং ফ্যাজনের সূত্রঃ একটি তেজস্তিয় পরমাণু হইতে প্রথমে একটি 
«-কণ| এবং পর পর দুইটি ৪-কণা নির্গত হইলে প্রাথমিক পরমাণুটির একটি সম- 
স্থানিক বা আইসোটোপ সৃষ্টি হয়। 

স্বাভাবিক তেজস্কিয়তাঁর কাঁরণ ব্যাখ্যা 8 () স্বল্প পরিসর কেন্দ্রকে 
অধিক সংখ্যক নিউট্রন এবং প্রোটনের অবস্থান । (ii) নিউট্রন ও প্রোটন সংখ্যার 
আপেক্ষিকত! অর্থাৎ 9 : 2৯15 (iii) “মেসন? তত্ব । (iv) কেন্দ্রকীয় বন্ধন 
শক্তির হাস। 

কৃত্রিম মৌলাম্তর এবং কৃত্রিম তেজস্তিয়তা £ কতকগুলি নিয় ভরসংখ্যা- 
বিশিষ্ট মৌলকে «-কণা, প্রোটন, নিউট্রন, ?-রশ্মি ইত্যাদির দ্বারা আঘাত করিয়া 


অন্য মৌলে রূপান্তরিত করার নাম কৃত্রিম মৌলাস্তর রি 4 ৩৯০৭ H 
কৃত্রিম মৌলাত্তরের সময় উৎপন্ন নৃতন মৌলে তেজক্রিয়ত| পরিলক্ষিত হইলে এই 
তেজদ্কিয়তাকে কৃত্রিম তেজস্কিয়তা বলা হয় । 


তেজস্তিয় মৌলের অর্ধায়ু ? যে-সময়ে নির্দিউ পরিমাণ তেজস্তিয় মৌল 
ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া প্রাথমিক পরিমাণের অর্ধেক হইয়! যায় সেই সময়কে উল্লিখিত 
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mo 


415 
মৌলটির অর্ধায় বলা হয়। m= N= 3%-(7="-তম অর্ধায় পরে অবশিষ্ট 


তেজদ্রিয় মৌলের পরিমাণ 1-%-তম অর্ধায়ু পরে অবশিষ্ট তেজস্তিয় মৌলের 
পরমাণুসংখ্যা। ) 


নিউক্লিয়াসে «, ৪, ?-রশ্মির সৃষ্টি কৌশল £ 

নিউট্রন=প্রোটন4-ইলেকট্রন (॥=24+-৪-কণ! ) 

2 প্রোটন +2 নিউট্রন=«-কণ! (264+2"=«-কণ! ) 

এই প্রক্রিয়ার সময় সামান্য পরিমাণ ভর শক্তিতে রপান্তরিত হয়। এই শক্তি 
?-রশ্যি হিসাবে ৰহিত হয়। 

রাসায়নিক পরিবর্তন ও তেজক্রিয় পরিবর্তনের তুলন| £ তেজসতিয় 
পরিবর্তন মৌলের পরমাণুর কেন্্রকের ঘটনা । রাসায়নিক পরিবর্তনে পরমাণুর 
বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন অংশগ্রহণ করে । 

৭১ 3,?-রশ্মির ধর্মের তুলনা £ «-রশ্মি পরাতড়িৎধর্মী কণা এবং ইহার ভর 
একটি মৎ পরমাণুর ভরের সমান। ৪-কণ! ইলেকট্রন ছাড়া কিছুই নয়। $-রশ্মি 
তড়িৎচুন্বকীয় বিকিরণ | 


পর্বমাণুর গন 
ক্যাখোড-রশ্মি ও ইলেকট্রন আবিষ্কার 8 নিয়চাপে বায়ুর অথবা! অন্যান্য 
গ্যাসের মধ্যে তড়িৎ ক্ষরণ করিলে ক্যাথোড হইতে উহার বিপরীত দিকে একরকম 
রশ্মি নির্গত হয়। তাহাকে বলা হয় ক্যাথোড-রশ্মি। ক্যাথোড-রশ্যি ইলেকট্রন 
কণা ছাড়া কিছুই নহে। 
ক্যাথোড-রশ্থির ধর্ম 8 ({) ইহা ক্যাথোডের তল হইতে লম্বভাবে সরল- 
রেখায় গমন করে। (i) ইহা যে-বস্তর উপর পতিত হয় তাহাকে উত্তপ্ত করে। 
(i) ইহ! অপরাতড়িত্ধ্মাী কণা, ফটোগ্রাফিক প্লেটের উপর প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। 
(iv) ইহার ভরবেগ বর্তমান । (৮) চুম্বক এবং তড়িৎ ক্ষেত্রদ্বারা বিক্ষিপ্ত হয়। 
(৮) অনুপ্রভা সৃষ্টি করে। (৮১) ইহার বিজারণ-ক্ষমতা বর্তমান। (Vi) ধাতব 
পদার্থের উপর আপতিত হইয়! স-রশ্মি উৎপাদন করে এবং খুব পাতলা ধাতব 
পাত ভেদ করিয়া যাইতে পারে। ক্যাথোড-রশ্মিতে উপস্থিত কণার আধান 
৯-£692১10-19 কুলম্ব, ভর=9:11X%10-28 গ্রাম, e/m=5'2X 1017 
€.5.0. গ্রাম। ক্যাথোড-রশ্মির প্রকৃতি ক্যাথোড হিসাবে ব্যবহৃত ধাতুর উপর 
অথব! গাসের উপর নির্ভরশীল নহে | 
প্রোটন এবং পরারশ্মি 8 ক্যাথোড-রশ্মির বিপরীত দিকে আর এক রকম 


_ রশ্িকে প্রবাহিত হইতে দেখা যায়, এই রশ্মির নাম পরারশ্মি। 


পরারশ্মির ধর্ম () পরারশ্যি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরাতড়িতযুক্ত কণার সমষ্টি, 
রগায়ন (২য়, সাধারণ )-4 
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(ii) বিভিন্ন গ্যাসের ক্ষেত্রে এবং বিভিন্ন তড়িদৃদ্ধারের ক্ষেত্রে পরারশ্মির 9/7-এর মান 
বিভিন্ন, (7) ইহা তড়িৎ এবং চুম্বক ক্ষেত্রদ্বার! বিক্ষিপ্ত হয়, (%) ক্যাথোড-রশ্মির 
তুলনায় মন্থরগতি, (৬) হাইড্রোজেন গ্যাস বাবহার করিয়া যে-পরারশ্মি-কণা পাওয়া 
যায় তাহার ভর 1:675%10-2+ গ্রাম এবং আধান= 44802 x 10-10 e.s.0. 
ৰা 1-602 10-19 কুলম্ব । ইহার নাম দেওয়া হইয়াছে প্রোটন । অন্যান্য গ্যাসের 
ক্ষেত্রে প্রাপ্ত ধনাত্মক আধানযুক্ত কণাগুলির ভর প্রোটনের ভরের সরল গুণিতক । 
প্রোটনের তড়িদাধান একটি ইলেকট্রনের আধানের সমান তবে পরাধর্মী। 


নিউট্রন £ বেরিলিয়ামকে 4-কণার দ্বারা আঘাত করিলে ইহা হইতে এক 
রকম তড়িং-নিরপেক্ষ কণা বাহির হয় যাহার ভর প্রোটনের ভরের সমান এবং 
তড়িৎ-নিরপেক্ষ | এই কণার নাম দেওয়া হইয়াছে নিউট্রন । কেবলমাত্র সাধারণ 
হাইড্রোজেন পরমাণু ছাড়! অন্য সকল মৌলিক পদার্থের পরমাণুতে নিউট্রনের অস্তিত্ব 
প্রমাণিত হইয়াছে। 

বর্ণালী 8 যৌগিক রশ্মিকে প্রিজ মের দ্বারা বিভিন্ন রশ্মিতে বিভক্ত করিলে যে- 
রশ্মি সমন্বয় পাওয়! যায় তাহাকে বর্ণালী বলে । 

বর্ণালী ছুই প্রকার_€) নির্গমন বর্ণালী ও (7) শোষণ বর্ণালী । উৎস হইতে 
প্রাপ্ত আলোকে প্রিজম দ্বারা বিভিন্ন রশ্মিতে বিভাজিত করিলে যে-বর্ণালী পাওয়া 
যায় তাহাকে বলা হয় নির্গমন বর্ণালী। আবার প্রিজমের দ্বারা বিভাজিত 
করিবার পূর্বে আপতিত রশ্মির কোন অংশকে শোষণ করিবার পর যে-বর্ণালী পাওয়া 
যায় তাহাকে বলা হয় শোষণ বর্ণালী | যে-বর্ণালীর মধ্যে আলো এবং অন্ধকার 
পাশাপাশি বর্তমান থাকে তাহাকে অবচ্ছিন্ন বর্ণালী বা রেখা বর্ণালী বলা হয়। 
অপরপক্ষে যে-বর্ণালীর সকল স্থানে আলো বর্তমান থাকে তাহাকে বলা হয় 
নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালী । 


পারমাণবিক বর্ণালী £ কোন মৌলের পরমাণুকে উপযুক্ত পরিমাণ শক্তি 
প্রয়োগে উত্তেজিত করিয়া যে-বর্ণালী পাওয়! যায় তাহাকে পারমাণবিক বর্ণালী 
বলে। : 

রাদারফোর্ডের পরীক্ষা, পরমাণুর কেন্দ্ৰক আবিষ্ষার £ পাতলা 
সোনার পাতের উপর «-কণিকা৷ আঘাত করিয়া রাদারফোর্ড প্রমাণ করেন যে, 
পরমাণুর মধ্যে একটি বিশেষ অঞ্চল আছে যেখানে পরমাণুর ভরের বেশির ভাগ 
অংশই ধনাত্মক আধানযুক্ত হইয়া কেন্দ্রীভূত হইয়া আছে এবং পরমাণুর বাকী অংশ 
ফাকা। 

বাদারফোর্ডের পারমাণবিক গঠন চিত্র £ রাদাঁরফোর্ডের মতে 
পরমাণুর দুইটি অংশ | প্রথমটি কেন্দ্রক। কেন্দ্রকে অল্প পরিসর ব্যাপিয়া অধিকতর 
ভরযুক্ত পরাতড়িৎবিশিউ অংশ কেন্দ্রীভূত হইয়া আছে। কেন্দ্ৰক নিউট্রন এবং 
প্রোটন দিয়া গঠিত। দ্বিতীয়টি ইলেকট্রন বেউনী। কেন্দ্রকে উপস্থিত প্রোটন 
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সংখ্যার সমসংখ্যক ইলেকট্রন পরমাণুর ফাকা স্থান দখল করিয়া একটি নির্দিষ্ট বৃত্তীয় 
কক্ষপথে কেন্দ্রকের চারিদিকে ঘুরিতেছে। 

রাদারফোর্ডের পরমাণুর চিত্রের ত্রুটি  রাদারফোর্ডের পরমাণুচিত্র 
সঠিক হইলে পারমাণবিক বর্ণালী নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালী হওয়ার কথা কিন্তু বাস্তবক্ষেত্রে 
দেখ! গিয়াছে যে, পারমাণবিক বর্ণালী*রেখা বর্ণালী বা অবচ্ছিন্ন বর্ণালী | 

বোঁরের পরমাণু চিত্রঃ বোরের মতে (1) কতকগুলি নির্দিষ্ট মানের 
ব্যাসার্ধবিশিষ্ট বৃত্তাকার কক্ষপথে কেন্দ্রকের চারিধারে ইলেকট্রনগুলি আবর্তন 
করে। বোর এই কক্ষপথগুলির নাম দেন স্থির কক্ষপথ । এই কক্ষপথগুলিকে 
* দ্বারা সূচিত করা হয়। ইহাকে মুখ্য কোয়ান্টাম সংখা! বলা হয়| 

(2) ইলেকট্রনগুলি স্থির কক্ষপথে আবর্তন করিলে শক্তির শোষণ অথবা নির্গমন- 
হুয় না। 

(3) ইলেকট্রন উচ্চ শক্তিস্তর হইতে নিয় শক্তিস্তরে আসিলে শক্তি বিকিরিত 
হুইবে এবং বিপরীত ঘটনার ক্ষেত্রে শক্তি শোষিত হইবে । বোরের তত্ব অনুসারে 
হাইড্রোজেনের পারমাণবিক রেখা বর্ণালীর অস্তিত্ব ব্যাখ্যা কর] সম্ভব । 

সোমারফিল্ডের পরমাণু চিত্রঃ বোরের পরমাণু চিত্র হাইড্রোজেন 
পরমাণুর বর্ণালী ব্যাখ্যা করিতে সমর্থ হইলেও উচ্চতর পারমাণবিক ওজন-বিশিষ্ট 
পরমাণুর বর্ণালী ব্যাখ্যা করিতে পারে নাই | এই কারণে দোমারফিল্ড বোরের 
পরমাণু চিত্রকে সংশোধন করিয়া নৃতন একটি পারমাণবিক গঠন চিত্র প্রদান করেন। 
তিনি বলেন যে, প্রতিটি মুখ্য শক্তিস্তরে বৃত্তাকার কক্ষ ব্যতীত উপরৃত্তাকার কক্ষও 
বর্তমান। উপরৃত্তাকার কক্ষপথের ক্ষেত্রে উহার নাভিতে কেন্দ্রক অবস্থান করে । 
সোমারফিন্ডের তত্বরেখ! বর্ালীর সুশ্ম রেখাগুলির উৎপত্তির কারণ ব্যাখা! করিতে 
সমর্থ হইয়াছে। উপরত্বাকার কক্ষপথগুলিকে 4" দ্বারা সূচিত করা হয়। ইহার 
নাম সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা । 

স্পিন কোয়াণ্টাম সংখ্য! £ বিভিন্ন কক্ষপথে ঘুরিবার সময় ইলেকট্রনগুলি 
নিজ নিজ কক্ষপথের চারিদিকে আবর্তন করে। এই আবর্তন ঘড়ির গতির সমমুখী 
অথবা বিপরীতমুখী হইতে পারে। ইহাকে বলা হয় ‘স্পিন’ করা। ইলেকট্রনের 
স্পিনকে'++-% এবং {ন সংখ্যার দ্বারা প্রকাশ করা হয়। ইহাকে বল] হয় স্পিন 
কোয়ান্টাম সংখ্য! | 

চৌন্বকীয় কোয়াণ্টাম সংখ্যা? আবার দেখা গিয়াছে যে, উপস্তরগুলি 
কয়েকটি শক্তিস্তরে বিভক্ত |. ইহাদের বলা হয় কক্ষক বা অরবাইটাল | অরবাই- 
টালকে বুঝাইবার জন্য 4% অক্ষর ব্যবহার করা হয়। ইহাকে বলা হয় 
'চৌন্বকীয় কোয়ান্টাম সংখা । 

পাউলির বর্জন নীতি ঃ একটি পরমাণুতে দুইটি ইলেকট্রনের সকল 
'কোয়ান্টাম সংখ্যার মান সমান হইতে পারে না। 
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বোরের মতানুসারে বিভিন্ন শক্তিস্তরে ইলেকট্রন বিন্যাস $ 
মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্য! স্তর মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 2 


n=1 K 2 
N=2 L 8 
n=3 M 18 
n=4 N 32 


রর সোমারফিল্ডের পরমাণু চিত্র এবং বিভিন্ন স্তর উপস্তরে ইলেকট্রন 
ন্যাস £ 


মুখ্যস্তর উপস্তর মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 

n=1, এ 150, ও 

n=2,L I=0, ৪ 2+6=8 
I=l,p 
I=0, ৪ 

n=3, M 15517 2+6+10=18 
1552, ৫ 
17025 

n=4, N 1০1 2+64+104-14-32 
17552, ৫ 
123১1 


ইলেকট্রন বিন্যাস £ 135232296355306452 3৫194953540 7 952969% 
41454106797 

পারমাণবিক সংখ্যা বা পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক £ কোন মৌলের পরমাণুর 
কেন্দ্রকে অবস্থিত প্রোটন সংখ্যা অথবা উহার বহিঃকক্ষে উপস্থিত ইলেকট্রন 
সংখ্যাকে মৌলটির পারমাণবিক সংখ্য! বলে । 

ভরসংখ্যা ঃ একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে উপস্থিত নিউট্রন ও প্রোটন সংখ্যার 
যোগফলকে উহার ভরসংখা! বল! হয়। 

A=Z+N 

আঁইসোটোপ বা সমস্থানিক ? একই পরমাণু সংখ্যা-বিশিষ্ট কিন্তু বিভিন্ন 
ভরসংখ্যা-বিশিষ্ট পরমাণুগুলিকে পরস্পরের আইসোটোপ বা সমস্থানিক বলা হয়। 

আইসোঁবাঁর £ একই ভরসংখ্যা-বিশিষ্ট কিন্তু বিভিন্ন পারিমাণরিক ক্ৰমাঙ্ক- 
বিশিষ্ট মৌলকে পরস্পরের আইসোবার বলা হয়। 

পরমাণুর গঠন সন্বন্ধে আধুনিক মতবাদের ভিত্তিতে ডালটনের 
পরমাণুবাদ £ ইলেকট্রন রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটাইতে সাহায্য করিলেও পরমাণুই 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী ক্ষুদ্রতম কণ|--ডালটনের এই বক্তব্য সঠিক 
হইলেও পরমাণু গঠনের আধুনিক মতবাদ অনুসারে ডালটনের পরমাণু-সংক্রান্ত 
অন্যান্য বক্তব্য ভ্রান্ত নহে। 
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অনুশীলনী 
নিবন্ধধর্মী প্রশ্নাবলী 


1. প্রতিপ্রভা, অন্তু প্রভা, প্রতিপ্রভ বস্তু, অনুপ্রভ বস্তু কাহাকে বলে? বেকারেল 
রশ্মি বলিতে কি বুঝ ? বেকারেল রশ্মি এবং তেস্টিয় রশ্মির মধ্যে কোন মৌলিক 
পার্থক্য আছে কি? 

2. তেজক্রিয়তা ব! তেজদ্রিয়া বলিতে কি বুঝ? স্বাভাবিক তেজ স্কিয়ত| এবং 
কৃত্রিম তেজদ্রিয়তার মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ কর। _তেজ্রস্কিয়তার বৈশিষ্টাগুলি 
আলোচনা কর। পরমাণুর বহিঃকক্ষের ইলেকট্রনের সহিত ৪-কণার পার্থক্য কি? 

3. তেজস্ক্রিয় বিকিরণ কয়প্রকার এবং কি কি? বিভিন্ন রশ্মিগুলির ধর্ম 
সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। []ন. 9. ৮79) [1208 84] ইহাদের আয়নয়ন 
ক্ষমতার কারণ ব্যাখ্যা কর। 

4. তেজস্িয় শ্রেণী বলিতে কি বুঝ? প্রকৃতিতে কয়টি স্বাভাবিক তেজন্কিয় 
শ্রেণী বর্তমান? কৃত্রিম তেজস্তিয় শ্রেণী কি? প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে প্রাপ্ত শেষ মৌলটি 
কোন্‌ মৌলের আইসোটোপ? 

5. তেজজ্টিয় রশ্মি বিকিরণের ফলে মৌলের কি কোন পরিবর্তন ঘটে? 
Ra এবং [২৪015-এর তেজস্তিয়তা কি অভিন্ন? 

TH. 9,১79 51100018784) J. E. 786] 
সডি ফ্যাজনের সূত্রটি বিবৃত করিয়া ব্যাখ্যা! কর। কোন তেজস্ক্রিয় মৌলের একটি 
পরমাণু হইতে যুগপৎ তিন রশ্মি বহির্গত হয় না, অথচ তেজক্তিয় রশ্মি লইয়া পরীক্ষা- 
কালে তিনটি রশ্মিই বহির্গত হইতে দেখা যায় কেন? 

6. স্বাভাবিক তেজক্কিয়তার ক্ষেত্রে উহার কারণ ব্যাখ্যা কর। “মেসন? কণা! 
কিভাবে পরমাণুকে সুস্থিত করে? কেন্দ্রকের বন্ধন শক্তি কি? 

7. কৃত্রিম মৌলান্তর এবং কৃত্রিম তেজস্টিয়তা বলিতে কি বুঝ? উভয়ক্ষেত্রে 
উদ্বাহরণসহ ব্যাখ্যা কর । 

8. -তেজক্টিয় মৌলের অর্ধায়ু বলিতে কি বুঝ ? রেডিয়ামের অর্ধায়ু 1622 
বৎসর হইলে সম্পূর্ণ রেডিয়ামের ক্য়প্রাপ্ত হইতে কত সময় লাগিবে? 

9. পরমাণুর কেন্দ্রকে 4, ?,% রশ্মি কিভাবে সৃষ্টি হয়? তেজগ্রিয় পরিবর্তন 
এবং রাসায়নিক পরিবর্তনের মধ্যে একটি তুলনামূলক আলোচনা কর। 

[Tripura, 1982, H. 9. 780,781, 782] 

10. «০ 8, %-রশ্মির ধর্মের তুলনামূলক আলোচনা কর। তেজগ্ত্িয় মৌলের 
যৌগতেও কি তেজস্তিয়ত| বর্তমান থাকে? [H. 5. 1986, J. ৪,282] 

11. কযাখোড-রশ্মির উৎপাদন কিভাবে হয় সচিত্র বর্ণনা কর। ক্যাথোড- 
রশ্মি হইতে কিভাবে ইলেকট্রন আবিষ্কৃত হইয়াছে ? 
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12. ক্যাথোড-রশ্মির বিভিন্ন ধর্ম সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 
টু 13. পরারশ্মির উৎপাদন কিভাবে হয়? পরারশ্মি হইতে প্রোটনের 
আবিষ্কার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । নিউট্রন কণা কিভাবে আবিষ্কৃত হুইয়াছে? 

14. বর্ণালী বলিতে কি বুঝ 1 বর্ণালী কয় প্রকার? নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালী এবং 
অবচ্ছিন বর্ণালী বলিতে কি বুঝ? পারমাণবিক বর্ণালী সর্বদা অবচ্ছিন্ন বর্ণালী বা 
রেখা বর্ণালী__ইহার কারণ কি?. 

15. রাদারফোর্ডের পরীক্ষা এবং পরমাণুর কেন্দ্রক আবিষ্কার সম্বন্ধে যাহা 
জান লিখ। [H. ৪. 1984] 

-16. উল্লিখিত পরীক্ষার ভিত্তিতে রাদারফোর্ড মৌলের পারমাণবিক গঠন 
সম্বন্ধে যে-চিত্র তুলিয়া! ধরিয়াছিলেন তাহা বিবৃত কর [ন. 9. 1984] । পরমাণুর 
কেন্দ্রে স্বল্প পরিসরে ধনাত্মক আধান ও প্রায় সমস্ত ভর সংহত হইয়া থাকে__কে, 


কিভাবে এই সত্য প্রমাণ করেন? [Tripura, 1986] 
17. রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্রের ক্রটিগুলি বিশদভাবে ব্যাখা! কর। পরমাণুর 
মৌলিক কণাগুলির বৈশিষ্ট্য কি? [Tripura, 1985] 


18. রাদারফোর্ডের পরমাণু চিত্রকে সংশোধন করিয়া বোর যে-পরমাণুর গঠন- 
চিত্র প্রদান ' করিয়াছিলেন তাহা! বিশদভাবে বুঝাইয়া বল [Tripura, 1985, 
H. 9. 1980, 1986] । বৌর-উল্লিখিত বিভিন্ন শক্তিত্তরে সর্বাধিক কয়টি করিয়া 
ইলেকট্রন থাকিতে পারে? 

19. বোরের পরমাণুর গঠনচিত্রকে সংশোধন করিয়া সোমারফিল্ড যে- 
পারমাণবিক গঠনচিত্র দিয়াছিলেন তাহা বিস্তারে বল। রাদারফোর্ডের 
পরমাণু তত্ব এবং বোরের পরমাণু তত্বের পার্থক্য কোথায় ? [H. 5. 1980] 

20. পারমাণবিক গঠনচিত্র বুঝাইবার জন্য চারিটি কোয়ান্টাম সংখ্যা ব্যবহৃত 
হয়। এই সংখ্যাগুলির তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর । 

21. পাউলির বর্জন নীতি বিবৃত কর। এই নীতি প্রয়োগ করিয়! পরমাণুর 
বহিঃকক্ষের মুখ্যস্তর এবং উপস্তরে ইলেকট্রন বিন্যাস কিভাবে করা হয়? 

22. টাকা লিখঃ (i) পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক [T7ipura 86], (ii) ভরসংখ্যা 
[Tripura 786, H. ৪1847, (iii) আইসোটোপ বা সমস্থানিক [ম. 5.85, 
[Tripura °86]; J. E.?82; °79], (iv) আইসোবার [Tripura '83] 
(৮) পরমাণুর কেন্দ্রকের গঠন, (৫) পারমাণবিক গুরুত্ব [ম. 5. 84] । 

23. পারমাণবিক গঠনের আধুনিক তত্ত্ব অনুসারে ডালটনের পরমাণুবাদের 
যথার্থত! বিচার কর | 

24. ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন ভগ্নাংশ কেন? [H. S. 1984] 

25. পরমাণুর প্রধান উপাদানগুলির নাম কর এবং উহাদের ধর্ম বর্ণনা কর 
[Tripura 282, 85] । ইলেকট্রন বিন্যাস পরমাণুর রাসায়নিক ধর্ম কিভাবে নির্ধারণ 
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করে? আইসোটোপের অস্তিত্বের ব্যাখ্যা দাও। নিউট্রন নাই এমন একটি পরমাণুর 


নাম কর। [Tripura, 1983 3 H. S.'81] 
26. দুইটি তেজস্কিয় মৌলের নাম লিখ [1818 '83]। নিয়ে উল্লিখিত 
তেজন্কিয় পরিবর্তন দুইটি সম্পূর্ণ কর। 


238 _একটি ৫ কণা 
৯7টি 
99 


210 -একটি 9 কণা 


[H. 5. 1982] 
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27. নিয়লিখিত তেজস্তিয় পরিবর্তনে কয়টি আল্ফা ও বিটা-কণা উৎপন্ন হয় 
নির্ণয় কর ঃ ১ Tit চি 
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একটি উদাহরণ সহযোগে আইসোটোপের সংজ্ঞা দাও। . [H. 5. 1985] 

28. ৫) মৌলের পারমাণবিক ওজন এবং ভরসংখ্যার সংজ্ঞা দাও । 

(6) ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন ভগ্নাংশ কেন ব্যাখ্যা কর। 

(9 একটি মৌলের পারমাণবিক ওজন 207। এই মৌলের দুইটি সমস্থানিক 
বর্তমান। উহাদের ভরসংখ্যা যথাক্রমে 206 এবং 208।  মৌলটিতে 208 ভর- 
সংখ্যাবিশি্ট সমস্থানিকের শতকর| পরিমাণ নির্ণয় কর । 

(৫) বিভিন্ন সংখ্যক আলফা এবং বিটা কণা বিকিরণ করিয়া একটি তেজস্কিয় 


297 
মৌল, ১; একটি অতেজস্কিয় মৌল 2" তে পরিণত হইল । X পর্ধায় 


দারণীর 111 শ্রেণীতে অবস্থান করিলে -এর পর্যায় সারণীতে অবস্থান কি হইবে ? 
এই প্রক্রিয়ায় কয়টি « এবং ৪-কণা নিঃসৃত হইয়াছিল? 
[J. BE. 1981 ; H. S. 1984] 


29. (এ) একটি তেজস্তিয় মৌল ax প্রথমে একটি 4«-কণ| এবং পরে একটি 


চ-কণ| বিকিরণ করিয়া অপর একটি মৌলে পরিণত হইল । উৎপন্ন মৌলটি 
ভরসংখ্য| এবং পারমাণু ক্রমাঙ্ক কত হুইবে ? 
(৮) একটি গ্যাসের মধ্যে «-কণা পরিচালিত করিলে গ্যাসের মধো কি 
পরিবর্তন ঘটে ? তেজস্কিয় বিকিরণের ক্ষেত্রে মৌল পরমাণুর কোন্‌ অংশ হইতে 
£-কণা নিঃসৃত হয়? একটি তেজস্িয় মৌল সম্পূর্ণভাবে অতেজন্কিয় মৌলে 
পরিণত হইলে উৎপন্ন মৌলটি কি হইবে? [H. S. 1983] 
30. A,B,C তিনটি মৌলের পরমাণু ক্রমান্ক যথাক্রমে 17, 18, 20_ 
৫) A, B, € মৌল তিনটির ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ। (7) A এবং যুক্ত 
হইয় যৌগ উৎপাদন করিলে যৌগটির সঙ্কেত কি হইবে? (7) মৌল তিনটির 


কোন্টি ধাতু এবং কোন্টি অধাতু ? তোমার বক্তব্যের সপক্ষে যুক্তি দাও। 
[H. ৪. 1983] 


56 উচ্চ মাধামিক রসায়ন 


31. একটি মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস 155255256354301_0) ইহার 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক কত ? (1) ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব 27 হইলে ইহার কেন্দ্র 
কোন কণিকা কি সংখ্যায় আছে? (ii) ইহার যোজাতা। কত হইতে পারে? 
(৮) পর্যায় সরণীতে ইহার স্থান কোন্‌ পর্যায়ে এবং কোন্‌ শ্রেণীতে? [ম. 5. 1980] 

32. ইলেকট্রন প্রোটন এবং নিউট্রনের “সঙ্গে পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক এবং 
পারমাণবিক গুরুত্বের সম্পর্ককি? আইসোটোঁপ কাহাকে বলে? [Tripura 782] 

33. ছুইটি মৌল A এবং B-এর পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক যথাক্রমে 9 এবং 171 
মৌল দুইটির পরমাণুর বিভিন্ন কক্ষ এবং উপকক্ষের ইলেকটন বিন্যাস দেখাও । ইহার 
ভিত্তিতে বিচার কর কেন 4, 9 অপেক্ষ। অধিকতর জারক মৌল । [J. 3. 1981] 

[ দষ্টব্যঃ একটি মৌল%-এর ভরসংখ্যা A এবং পারমাণবিক ক্রমাঞ্চ B 


উহাকে 4 অথবা দ্বারা প্রকাশ করা হয়।] 


[_ হচ্োতর প্রশ্নাবলী _] 


A. কোনটি সঠিক বল £ 

1. একটি তেজস্তিয় মৌলের কেন্দ্রক ভাঙনের ফলে «-কণ! নিঃসরণ করিলে 
উৎপন্ন মৌলের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 0) 2 একক বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, (1) 2 একক 
হাসপ্রাপ্ত হয়, (11) 1 একক বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয়, (৮) 1 একক হ্রাসপ্রাপ্ত হয়। 

2. যখন একটি কেন্দ্ৰক ৪-রশ্মি নিঃসরণ করে, পরমাণুর (৫) একটি ইলেকট্রন 
কমিয়া যায়, (i) পরমাণুর পরমাণু ্রমাঙ্কের কোন পরিবর্তন হয় না, (111) ইহার 
পরমাণু ক্রমাঞ্চ | একক বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, (৮) উহার পরমাণু ক্রমাঞ্ক হ্রাসপ্রাপ্ত হয়। 

3. তেজস্ক্রিয় কোবাণ্ট আইসোটোপের অর্ধায়ু 5 দিন। প্রাথমিক ভাবে 4 
মিলিগ্রাম আইসোটোপ লইয়! পরীক্ষা করিলে 20 দিন পরে কত গ্রাম অবশিষ্ট 
থাকিবে? () 1 মিলিগ্রাম, (6) 2 মিনিগ্রায, (0) 0:25 মিলিগ্রাম, 
(iv) 05 মিলিগ্রাম । 

"4. লিথিয়াম পরমাণুকে নিউট্রন দ্বারা আঘাত করিলে যে-পরিবর্তন ঘটে তাহা 
নিয়লিখিত সমীকরণ দ্বারা প্রকাশিত হইল £ 


6 ঢু 4 
Li+ n——-> He+X 
3 0 3 
1 1 ন এ ০৭৭ 3 
X হইল, (i) Rt (ii) 3H, (iii) D » (iv) H 
5. ইউরেনিয়াম (238)-কে কার্বন কেন্দ্ৰক দ্বারা আঘাত করিলে একটি মৌল 
EE উৎপন্ন হয়। ইউরেনিয়ামের কেন্দ্রকে 92টি প্রোটন বর্তমান থাকিলে এই 


বিক্রিয়ায় কয়টি নিউট্রন যুক্ত হয়? 
() 5, 00) 4) (i) 3, (Gv) 1 
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6. প্রচলিত প্রতীক ব্যবহার করিয়া নিয়লিখিত তেজস্থিয় পরিবর্তনগুলি 
সম্পূর্ণ কর ঃ 
() 48৩৭+-৭---৯**+নিউট্রন 
(ii) 5541574-প্রোটন__-৯149124+---. 
7. ৪৫56 মৌলটি একটি «-কণা এবং দুইটি ৪-কণ! বিকিরণ করিলে 
উৎপন্ন মৌলটির ভরসংখ্যা এবং পরমাণু ক্রমাঙ্ক কত হইবে? 
8. নিয়লিখিত চা সম্পূর্ণ কর £ 
9০০১ আসিস প্যান কালা 2১85১4---ল্ঠ 
9. 9253৪ পর্যার সারণীর VIA শ্রেণীতে অবস্থিত হইলে 82209 পৰ্যায় 
সারণীর কোন্‌ শ্রেণীতে অবস্থিত হইবে? 
10. নিয়লিখিত নিউক্লীয় সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর ঃ 


(5) 18815 HSAs, FIP SOP. 
(b) 6 JUSS Th?2+ 0s 


B. কোন্টি সঠিক? 

11. 40K, «০08-তে রূপাস্তরিত- নিঃসৃত তেজদ্ধিয়-রশ্বার প্রকৃতি কি 
হইবে? () আন্ফা-রশ্মি, (ii) বারন (i) গামা-রশ্ি। 

12. কোন্‌ তেজস্িয়-রশ্মি বিকিরিত-ইইলে একটি জাতক মৌল প্রাথমিক 
তেজস্ক্রিয় মৌলের আইসোবাঁর হইবে ? (0) *-রশ্মি, (i) ?-রশ্মি, (i) %-রশ্মি 
(iv) ইহাদের মধ্যে কোনটিই নহে । 

13. একটি «-কণা| এবং দুইটি ৪-কণা নিঃসৃত হইবার পর একটি পরমাণুর ভর- 
সংখ্যা এবং পরমাণু ক্রমাঙ্ক কিভাবে পরিবতিত হয় ?_-0) ভরসংখ্যার হ্রাস 4 
এবং পরমাণু ক্রমাক্কের হাস 2, (1) ভরসংখ্যার হাস 4 এবং পরমাণু ক্রমাক্কের 
বৃদ্ধি 2, (ii) পরমাণু ক্রমাঙ্কের কোন পরিবর্তন হয় না, অপরপক্ষে ভরসংখ্যা 
4-একক হ্রাস পায়, ৫৮) পরমাণু ক্রমাঙ্ক এবং ভরসংখ্যার কোনও পরিবর্তন হয় না । 


14. ,১48-কে ?-রশ্মির দ্বারা আঘাত করিবার পর দেখা গেল একটি প্রোটন 
বিচ্ছিন্ন হইয়াছে। উৎপন্ন মৌলটি (i) +5848-এর সমস্থানিক, (i) ,:/$এর 
আইসোবার, (5) হাওর সমস্থানিক, (৫% এর আইসোবার | 


15. কোন্‌ তেজস্তিয় শ্রেণীর মধ্যে 2০71১ বর্তমান? 

(0) 25215 (8) 2705013227৩ (৮) 2980 

16. 32 দিন অর্ধায়ুবিশিষ্ট 2521২0-কে প্রকৃতিতে পাওয়া সম্ভব কি? 
6) হ্যা, (i) না। 
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17. কোন্টি সঠিক? 
(৫) একটি ইলেকট্রনের ভর সর্বনিয় ভরবিশিষ্ট নিউক্লিয়াসের 
0 লা শন্তগত | 

(6) একই মৌলের দুইটি আইসোটোপের মধ্যে নিয়লিখিত ধর্মগুলির মধ্যে 
কোন্টি বিভিন্ন 

() পরমাণু ক্রমাঙ্ক, (i) পারমাণবিক ভর, (i) পরমাণুতে উপস্থিত 
ইলেকট্রন সংখ্যা, (%) পরমাণুতে উপস্থিত প্রোটন সংখা! ? 

(০) ছুইটি পরমাণুর ভরসংখ্যা যথাক্রমে 12 ও 13 এবং পরমাণু ক্রমাঙ্ক যথাক্রমে 
€ ও 7 হইলে পরমাণু দুইটিতে_(). সমসংখ্যক নিউট্রন বর্তমান, (৫7) সমসংখ্যক 
প্রোটন বর্তমান, (7) সমসংখাক ইলেকট্রন বর্তমান, (iv) এগুলির মধ্যে 
কোনটিই নহে। 

(৫) ৮+৪-১৮৪', এই রূপাত্তরে--() প্রোটন বর্জন, (i) ইলেকট্রন গ্রহণ» 
(01) ইলেকট্রন বর্জন, (iv) প্রোটন গ্রহণ ঘটিয়াছে। 

(৩) কার্বন, নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে 12, 
14 এবং 16। একটি পরমাণু যাহার পারমাণবিক ওজন 14 এবং কেন্্রকের 
আধান+6  তাহা_() অক্সিজেনের সমস্থানিক, (1) কার্বনের সমস্থানিক, 
(1) নাইট্রোজেনের সমস্থানিক, (1%) ইহাদের মধ্যে কোনটিই নহে। 

(£) একটি মৌলের পরমাণু সংখ্যা বলিতে বুঝায়_(i) পরমাণুর বহিঃকক্ষে 
উপস্থিত মোট ইলেকট্রন সংখ্যা, (i) কেন্দ্রকে উপস্থিত নিউট্রন এবং প্রোটন সংখ্যার 
যোগফল, (1) পরমাণুতে উপস্থিত ইলেকট্রন, প্রোটন সংখ্যার যোগফল, 
€1%) ইহাদের মধ্যে কোনটিই নহে। 

(৪) একটি মৌলের পরমাণু ক্রমান্ক 191 মৌলটি একটি () নিগছিয় গ্যাস, 
(0) +1 জারণসংখ্যাবিশিষ্ট ধাতু, (i) +3 জারণসংখ্যাবিশিষউ অধাতু, (iv) 
-3 জারণসংখ্যাবিশিষ্ট ধাতু। 

(॥) একই মৌলের আইসোটোপ (i) সম পারমাণবিক ওজনবিশিষ্ট, 
(8) পর্যায় সারণীতে বিভিন্ন শ্রেণীতে অবস্থান করে, (i) কেন্দ্রকে সমদংখ্যক 
প্রোটন বর্তমান, (i॥) কেন্দ্রকে সমানসংখাক নিউট্রন বর্তমান। 

(৫) একটি ক্ষরণ নলে (যথা-ক্যাথোড-রশ্মি নল) উপস্থিত গ্যাসের 
| N.T.P._তে আয়তন 1.12১10-? মিলি. নলের অভ্যন্তরে গ্যাস অণুর সংখা কত? 

4) ক্রোমিয়ামের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 24 এবং ভরসংখ্যা 521 ইহার 34 
উপকক্ষে ইলেকট্রনের সংখ্যা, (i) 2, 0) 4, (ii) 6, (iv) 81 

(k) একটি কেন্দ্ৰক হইতে «-কণা নিঃসৃত হইলে উহার, (i) পরমাণু ক্রমাঙ্ক 2 
একক বৃদ্ধি পায়, (;) পরমাণু ক্রমাঙ্ক 2 একক হাস পায়, (i) পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
1 একক বৃদ্ধি পায়, (৮) পরমাণু ক্রমাঙ্ক 1 একক হাস পায়! 

(৫) একটি কেন্দ্ৰক হইতে ৪-কণা নিঃসৃত হইলে () পরমাণুর ইলেকট্রন 
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সংখা! একটি কমিয়া যায়, () পরমাণু ক্রমাঞ্কের কোন পরিবর্তন হয় না, 
(iii) পরমাণু ক্রমাঙ্ক 1 একক বৃদ্ধি পায়, (iv) পরমাণু ক্রমাঙ্কের হাস ঘটে। 
(৷) দিলভারের পরযাণু ক্রমাঙ্ক 471 উহার পরমাণুর চতুর্থ কক্ষে ইলেকট্রন 
সংখ্য _() 8, (i) 18, (ii) 2, Gv) 1 | 

18. A, B, ওC তিনটি মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ছ 2--2, Z এবং 27411 
ইহাদের মধ্যে B নিন্তিয় গ্যাস হইলে (i) কোন্টির তড়িৎ খণাত্মক ধর্ম সর্বাপেক্ষা 
অধিক? (i) কোন্টির আয়নাইজেশন বিভব সর্বাপেক্ষা অধিক? (111) AওC 
দ্বার! গঠিত যৌগের সঙ্কেত কি হইবে? (%) A ও ০ দ্বারা গঠিত যৌগের মধ্যে 
বন্ধনী কিরূপ হইবে? [H. ৪. 1985]. 

-19. একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 138-টি নিউট্রন এবং 88-টি প্রোটন বর্তমান |. 
ইহা কি তেজক্কিয় হইবে? 

20. দুইটি মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 152235219357 এবং 
1522522D635236451। মৌলগুলির প্রকৃতি কি হইবে এবং উহাদের যোজ্যতা! 
কত ek ? 

একটি মৌলের ভরসংখ্যা 27 এবং পারমাণবিক সংখ্যা 12। মৌলটির 
উস বিন্যাস দেখাও। মৌলটির যোজাতা কত হইবে? 

22, কেবলমাত্র 0!6 আইসোটোপ আছে এইরূপ একটি অক্সিজেন গ্যাসের 
নমুনার 5'6 লিটারে ( ম. 1. ৮-তে মাপা ) প্রোটন সংখ্যা কত? 

23. নিয়লিখিতগুলির ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও : 

0) K+ (i) Fet2 011). Ar (iv) CI- 

24. একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 12-টি প্রোটন এবং 12-টি নিউট্রন বর্তমান |, 
মৌলটির পারমাণবিক ওজন, পারমাণবিক সংখ্যা এবং তড়িৎ-যোজাতা কত হুইবে ? 

25. একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 17-টি প্রোটন বর্তমান। ইহার দুইটি সমস্থানিকের 
ভরসংখ্য| যথাক্রমে 35 এবং 37| সমস্থানিক দুইটির নিউক্লিয়াসের গঠন কি হইবে? 

26. একটি মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্গ 9 এবং পারমাণবিক ভর 19। ইহার 
একটি পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও এবং পর্যায় সারণীতে মৌলটির অবস্থান 
নির্দেশ কর। 

27. নিয়লিখিতগুলির ক্ষেত্রে কেন্দ্রকের গঠন এবং ইলেকট্রন বিন্যাস কি 


হইবে? 
OMe (0) 7557 
28. একটি মৌলিক পরমাণুতে 20-টি প্রোটন এবং 20-টি নিউট্রন বর্তমান |, 
ইহার ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । 
29. স্রনসিয়ামের (37) পারমাণবিক সংখ্যা 381 ইহার দুইটি আইসোটোপ 
বর্তমান (84 এবং 88)। প্রত্যেকটি পরমাণুর ক্ষেত্রে ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউট্রন 
সংখ্যা নির্ণয় কর । 
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30. 374,97 পরমাণুটির হাইড্রাইড কিভাবে আয়নিত হইবে? ;;Bঃঃ 
পরমাণুটির হাইড্রাইড কিভাবে আয়নিত হইবে? 
31. নিয়লিখিতগুলির ক্ষেত্রে ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও ঃ 
() Nar (ii) Mg*2 (iii) F-1 (iv) S-2 
32. একটি মৌল 4-এর পরমাণু ক্রমান্ধ 10 এবং ভরসংখ্যা 20 এবং অপর 
একটি মৌল B-এর পরমাণু ক্রমাঙ্ক 19 এবং ভরসংখা! 391 () যৌলগুলির পর্যায় 
সারণীতে অবস্থান নির্ণয় কর। (ii) উহাদের ইলেকট্রন বিন্যাস কি হইবে? 
i) মৌল দুইটির যোজ্যতা| কি প্রকৃতির হইবে ? 
33. নিয়লিখিত চিহৃগুলির অর্থ কি? 
6014 92U238 11Na28 17CL35 
34. একটি মৌলের পরমাণুতে 30-টি নিউট্রন বর্তমান। উহার পারমাণবিক 
"ওজন 60। মৌলটির পরমাণু ক্রমাঙ্ক কত? 
35. নিয়লিখিত অরবাইটালগুলি কিভাবে সূচিত কর! হয় ? 
() n=2,I=1 (ii) ৮৯5,153 (ii) 1=4, I1=0 (Vv) n=3, 1=2 
36. নিয়লিখিত বক্তবাওলি ভুল কি নিৰ্ভুল বল ঃ 
(i) পারমাণবিক বর্ণালীকে রেখা বর্ণালী বলা হয়। 
(1) একটি পরমাণুতে অবস্থিত দুইটি ইলেকট্রনের ॥, 1, ॥-এর সমান হইলে, 
-এ-এর মান বিভিন্ন হইবে। 
(1) %-এর মানের বৃদ্ধির সহিত একটি কক্ষের শক্তির মান বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। 
(৫%) একটি অরবাইটালের আকার সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যার দ্বারা সূচিত 
করা হয়। 
() মুখ্য শক্তিস্তরে থাকাকালীন একটি ইলেকট্রন গতিশীল অবস্থায় শক্তি 
বিকিরণ করে। 
37. শূন্যস্থান পূরণ কর £ 
(i) 15 এবং 25 অরবাইটালের আকার... 
2 অরবাইটালের আকার....*. | 
(7) একটি অরবাইটালের ব্যাপ্তি... নির্ভর করে। 
একটি » _ আকার.:....নির্ভর করে। 
একটি » ত্রিমাত্রিক বিন্যাস-.-*নির্ভর করে। 
একটি ইলেকট্রনের ঘূর্ণন, ৬০ নির্ভর করে। 
(iii) 4d, 3, এবং 5৫ অরবাইটালের মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যা যথাক্রমে... 
-*এবং সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা যথাক্রমে... 
(৫) একটি অরবাইটালে......ইলেকট্রন থাকিতে পারে, যেহেতু স্পিন 
€কায়ান্টাম সংখ্যার মান......হইতে পারে | 
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(৬) অনুসারে একটি পরমাণুতে দুইটি ইলেকট্রনের সকল কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান অভিন্ন হইতে পারে না । 

(%) ইলেকট্রনগুলি বিভিন্ন কক্ষ এবং উপকক্ষ অধিকার করে:*.*-নীতি, 
অনুসারে । 

(৮১) একই মৌলের আইসোটোপের ভরসংখ্যা বিভিন্ন, কারণ তাহাদের, 


(1) সর্বাপেক্ষা কম শক্তিসম্পন্ন ইলেকট্রনের-*..*.মান 1 এবং কেন্দ্রকের, 


সর্বাপেক্ষা টিবি I 
(৯). আইসোটোপের তরসংখ্যা, বিভিন্ন হওয়া সত্বেও উহাদের রাসায়নিক ধৰ্ম 


(x) ee হৃইতে......ইলেকট্রন গমন করিলে শক্তি বিকিরিত হয়। 
(Xi) মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যার মান 3 হইলে সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যার 
মান-....হইতে পারে। 
38. তেজস্ক্রিয় আকরিকে সব সময়ে হিলিয়াম গ্যাসের উপস্থিতি পরিলক্ষিত: 
হয় কেন? একটি তেজস্কিয়আকরিকের নাম কর । [J. E. 1985]: 
39. একটি মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস 1522522D63523P63010452 পর্যায় 
জারণীতে এই মৌলের স্থান কোথায়? এই মৌলটি কি? ইহার যোজ্যতা কত 1" 
[H. 5. 86.] 18525209352324 ইলেকট্রন বিন্যাসযুক্ত পরমাণুর j 
() পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক কত? (;) পর্যায় সারণীতে ইহার স্থান কোথায় ? 
ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব 32 হইলে উহার কেন্দ্রে নিউট্রন সংখ্যা কত? 
[Tripura, 1986}, 
40. (3) 5, P, ৫, £ উপকক্ষে উর্ধ্বতম কত ইলেকট্রন থাকিতে পারে? 
[Tripura 1986, °83, H. 9০781, J. E. 1986] 


(৮) C, Na, 01, Ar-এর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । 
[H. 5. 1981, Tripua °83]! 


(6) কোন কোন মৌল তেজস্িয় কিন্তু &॥-এর মত অপর কিছু মৌল তেজক্রিয় 
নহে কেন? [H. S. 1982] 
41. কোন মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে নয়টি প্রোটন আছে। ইহার, 


ইলেকট্রন বিন্যাস ও নাম লিখ। ইহা পর্যায় সারণী কোন্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত? 
[Tripura, 1984] 


42. পরমাণু ক্রমাঙ্ক এবং ভরসংখ্যার মধ্যে একটি সমীকরণ প্রতিষ্ঠা কর। 
11,18 এবং 26 পরমাণু ক্রমাঙ্ক-বিশিউ মৌলগুলির ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ। 
উহার! পর্যায় সারণীর কোন্‌ শ্রেণীর মৌল? [J. E. 1983] 

43. নিয়লিখিত প্রতীকগুলিকে ভাষায় প্রকাশ কর 

(i) 20Cat0, 2৪505 (2) 01555 79127 

উহাদের পারস্পরিক সম্পর্ক কি? [J. E. 1983] 
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44. ব্যাখ্যা কর £ 
পরমাণুকে «-কণার দ্বারা আঘাত করিলে প্রতি দশ লক্ষে সামান্য কয়েকটি 
বিক্ষিপ্ত হয়। [J. E. 1984] 


45. A,B ও C তিনটি মৌলে পারমাণবিক ক্রাঙ্ যথাক্রমে 1, 11,171 
‘উহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । A, B ও €-এর যোজ্যতার প্রকৃতি 


নির্ণয় কর। B এবং ০ পর্যায় সারণীর কোন্‌ পর্যায়ে এবং কোন্‌ শ্রেণীতে অবস্থান 
করে? [J. 8, 1980] 


46. নিয়লিখিত সারণীটি সম্পূর্ণ কর : 


মৌল | পাঃ ক্রমান্ অা্া ইলেকইন | প্রোটন ] নিউট্রন 
সংখা! সংখা! সংখা! 

হাইড্রোজেন 1 1 

ডয়টেরিয়াম 2 1 

কার্বন 12 6 

ক্যালসিয়াম 20 20 

আয়োডিন 53 | 74 


47. নিয়লিখিত আয়নগুলির ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও £ 
(a) H- (b) Lit (c) F- (d) N2* 
48. নিয়লিখিত আয়নগুলির কোন্টি নিয়ন্‌ পরমাণুর সহিত আইসো-ইলেক- 


ট্রনিক ? 
(a) C, (b) 09-, (c) N-, (d) Fr, (e) Nas, 00 Als+, 
49. 0৯3 হইলে /-এর কি কি মান হইবে? 
50. 1=2 হইলে 7%-এর বিভিন্ন মান নির্ণয় কর । 
51. নিয়লিখিত অরবাইটালগুলির কোন্টি গোলাকার ? 
(৪) 2055 (৮) 15, ৫০) 28 
52. কোন্টি ঠিক বল £ 
(৪) বোরের পারমাণবিক গঠনচিত্র নিয়লিখিতগুলি ব্যাখ্যা করিতে পারে 
0) কেবলমাত্র হাইড্রোজেনের পারমাণবিক বর্ণালী, (7) একটি ইলেকট্রন 
বিশিষ্ট আয়ন অথবা পরমাণুর বর্ণালী, (7) হাইডোজেন অণুর বর্ণালী, (iv) 


'সৌরবর্ণালী। [LI T. 1985] 
(6) অযুগ্গ ইলেকট্রন সম্বিত অণু হইল, ৫) N০0, (i) CO, (iii) CN, 
(iv) 0, [L I. T. 1985] 


(৩) পরমাণুর কেন্দ্রকের ব্যাসার্ধ নিয়লিখিত মানগুলির নিকটবর্তাঁ_ 
() 10-10 সেমি., (01) 10-3 সেমি., (0) 10-15 সেমি., (i) 10-8 
' IL. LT. 1985] 
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53. নিয়লিখিত বাক্যটি পূর্ণ কর ঃ 
$-নিঃদরণের ফলে 14] উৎপন্ন হইলে প্রাথমিক মৌলটির কেন্দ্রকে নিউট্রন 


অসংখ্য. । [LI T. 1985] 
54. 1=3, 1=2 বিশিষ্ট কক্ষকগুলির মোট ইলেকট্রন সংখ্যা কত? 
[L LT. 1985] 


55. কোন্টি সঠিক বলঃ 

(৪) অধিকাংশ মৌলের পারমাণবিক ওজন ভগ্নাংশ, কারণ 

(৫) মৌলগুলিতে সমস্থানিক বর্তমান, (৫) আইসোটোপগুলির পারমাণবিক 
"ওজন ভগ্নাংশ, (01) আইসোটোপগুলির পারমাণবিক ওজন বিভিন্ন। 


[L. I. T. 1984] 
(6) 50৩-এর আইসোটোন হইল () "Ge, 0) 1185, (ii) "19০ 
32 39 33 34 
(Gv) “Se [L. 1. T. 1984] 
34 


(€) পাতল! ধাতব পাতের মধ্য দিয়া «-কণিক| পরিচালিত করিলে 
অধিকাংশই সরলরেখায় পাতটিকে অতিক্রম করে, কারণ 
(1) «-কণা ইলেকট্রন অপেক্ষা অনেক ভারি, (7) «-কণা ধনাত্মক 
তড়িদাধানযুক্ত, (11) পরমাণুর অধিকাংশ স্থানই ফাকা, (1৮) *-কণা উচ্চ গতি- 
সম্পন্ন কণা। []. I. T. 1984] 
(৫) তেজদ্িয় পদার্থ হইতে নির্গত রশ্মিকে চৌম্বক ক্ষেত্রে রাখিলে উহা! যে- 
কোন একটি দিকে বাঁকিয়! যাইলে রশ্মিটি (1) অবশ্যই «রশ্মি, (i) 9-রশ্যা, 
(ii) «ও ৪ রশ্মির মধ্যে যে-কোন একটি হইতে পারে, (iV) « এবং 8 
উভয় রশ্মি। [LL T. 1984] 
(০) ০/:৫-এর ক্রমবর্ধমান মান অনুসারে ৩,1১৯: এবং «-কণ! সাজাইলে 
অজ্জাটি হইবে (i) e,P,n,4; (৫)05795 ০,43:01) 2১79, *০১ 
(iv) n,«,p.e [IL I. T. 1984] 
(6) Rb  (পাঃ ্রঃ_37)-এর যোজ্যত! স্তরের ইলেকট্রনের সঠিক কোয়ান্টাম 
সংখ্যা_-() 5, 0, 0+} (ii) 5,1, 0+3 (ii) 5, 1,142. (Gv) 6, 0,0+3 
[L. I. T 1984] 
(৪) একটি পরমাণুর মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যা, (i) অরবাইটালের আয়তন, 
৫7) ইলেকট্রন স্পিনের কৌণিক ভরবেগ, (0). অরবাইটালের কৌণিক ভরবেগ, 
(iv) অরবাইটালের ত্রিমাত্রিক বিন্যাসের সহিত সম্পর্কিত । [L. 1. T. 1983] 
(॥) রাদারফোর্ডের €-কণা বিক্ষেপণ পরীক্ষ, () পরমাণুর কেন্দ্রকের আয়তন, 
(i) পরমাণুর আয়তন, (11) ইলেকট্রনের আয়তন, (i৮) নিউট্রনের আয়তনের 
সহিত সম্পৰ্কিত । [LL T. 1983] 
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56. নিয়লিখিত বিবৃতিগুলি সঠিক কিনা বল ঃ 

(৪) রশ্মি হইল,তড়িৎচুন্বকীয় বিকিরণ এবং উহার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য 10-6 সেমি- 
-10-5 সেমি. । 

(6) হাইড্রোজেন পরমাণুর 3৫ ইলেকট্রনের শক্তি 35 ইলেকট্রন অপেক্ষা কম। 

[LI.T. 19831] 

57. কোন্টি সঠিক? 

(৪) রাদারফোর্ডের «-কণ! বিক্ষেপণ পরীক্ষা প্রথম প্রমাণ করিল যে, পরমাণুর 
মধ্যে () ইলেকট্রন, () প্রোটন, (i) কেন্দ্ৰক, (i) - নিউট্রন বর্তমান । 


[LI T. 1981} 
(৮). Ni?*-এ কতগুলি অযুগ্ব (৭৫d) ইলেকট্রন বর্তমান? 
00, (i)2, (ii) 4, (Gv) ৪. [LL T. 1981] 


58. শূন্যস্থান পূর্ণ কর ঃ 

(৭) 18 মিলি জলে মোট ইলেকট্রন সংখ্যা হইল-_ 

(b) আধুনিক পারমাণৰিক ভর একক ... ভরের উপর নির্ভরশীল । 

[I I. T. 1980] 
59. 7 মিলিগ্রাম 1*0-এ বর্তমান নিউট্রনের সংখা! এবং ভর নির্ণয় কর । 
[. 7. না, 1980] 

60. সঠিক উত্তরটি নির্ণয় কর £ 

(৭) কার্বন ডাই-অক্সাইডের একটি অণুতে মোট ইলেকট্রনের সংখ্যা 

() 22, (ii) 44, (iii) 66, (iv) 881 

(৮) 27+* (ভরসংখ্যা70 )-এ নিউট্রনের সংখ্যা 

(i) 34, (ii) 36, (iii) 38, (iv) 401 [L I. T. 1979] 

61. প্রকৃতিতে প্রাপ্ত বোরনে দুইটি সমস্থানিক বর্তমান (1001 এবং 11.01) 
বোরনের পারমাণবিক ওজন 1081 হইলে প্রকৃতিতে প্রাপ্ত বোরনে প্রত্যেকটি 
মমস্থানিকের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। [LI T. 1978] 

62, 20 মিলিগ্রাম 202 হইতে 1021 অণু বহির্গত হইলে অবশিষ্ট কত মৌল 
005 বর্তমান থাকিবে? [L. ET. 1978] 

63. নিয়োক্ত উপকক্ষগুলিতে সর্বোচ্চ কতগুলি ইলেকট্রন অবস্থান করিতে 

| পারে? 

(a) 3p, (b) 3d 

যে-যৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 18, তাহার ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ। [J. ঘ. 1986] 

64.. একটি তেজস্টিয় মৌলের ভরসংখ্যা 232 এবং পরমাণু ক্রমাঙ্ক 901 
ইহা হইতে 6টি «-কণা এবং 4টিতে ৪-কণা বৰ্জিত হইলে শেষ মৌলটির ভরসংখ্যা 
এবং পরমাণু ক্রযাঙ্ক কত? 1358-1986] 

65. তেজস্কিয়তার কারণ কি? এ এবং 7২8015 তেজস্কিয়তায় কোনও 
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পার্থক্য আছে কি? নিক্রিয় গ্যাস এবং সন্ধিগত মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাসে কিকি 
বিশেষত্ব বর্তমান? [J. E. 1986] 

66. কোন্টি সঠিক বল : 

(৪) রাদারফোর্ডের “কণিকা পরীক্ষার দ্বারা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় 
যে, ৫) ভর এবং শক্তির মধ্যে সম্পর্ক বর্তমান, (৫) কেন্দ্রকের চারিধারে যে-শুন্য 
স্থান আছে সেখানে ইলেকট্রন অবস্থান করে, (81) কেন্দ্রকের অভ্যন্তরে নিউট্রন 
বর্তমান, (॥) একটি বস্তুর সহিত “-কণিকার ধাক্কা অবশ্যই ঘটে। 


[LI T. 1986] 
(9) নিয়লিখিত কোয়ান্টাম সংখ্যার সজ্জাগুলির কোন্টি অসম্ভব? 

7 771 ৬ 

(8) ও 77৯1 হু 

(0) 4 0 0 

(i) ও 25755 চা 
(Gv) 5 3 0. -ঠ [LI T. 1986] 
(€) সালফার ডাই-অন্জাইডে সালফার পরমাণুর সঙ্করায়ণ হইল (0) 5, 
(0 93, 01) sp, (iv) dsp? | [1.1 T. 1986] 
(৫) হাইড্রোজেনের সমস্থানিকে প্রোটন এবং নিউট্রনের যোগফল হইল 
0) 6, G) 5,0) 4, (iv) 31 [II T. 1986] 


67. হাইড্রোজেন এবং ফসফরাস পরমাণুতে ইলেকট্রনের সংখ্যা কত? পরমাণু 
গুলির ইলেকট্রন সজ্জা! দাও । PH 3-তে হাইড্রোজেন এবং ফসফরাসের যৌজ্যতা 
নির্ণয় কর । 

68. শূন্যস্থান পূর্ণ কর! 

() কার্বন পরমাণুতে যোজ্যতা! ইলেকটরনের সংখা! _ i 

(ii) He-র ইলেকট্রন বিন্যাস 15 হইলে অক্সিজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস _ 

[1.7, T. 1973] 


(i) ক্যালসিয়াম পরমাণুর যোজ্যত! স্তরে_সংবাক ইলেকট্রন বর্তমান । 
[IL T. 1975] 


(৮) কাৰ্বন, অক্সিজেন এবং সোডিয়াম পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 
2০৭ [1.1], 1975] 
69. নিয্লিখিত মৌলগুলির মধ্য হইতে আইসোটোপ, আইসোবার এবং 


আইসোটোনগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ কর * 


87868488577 40 18 285, 777 ন 
80, 19>» sC, 92, +N, 2008) ৪০, 92005 3906, 334১8 


779, 558 
70. মুখ্য কোয়ান্টাম %-6 হইলে () উপকক্ষগুলির মোটসংখা। কত? 


(ii) কক্ষকগুলির মোটসংখ্যা কত? (7) মোট ইলেকট্রন সংখ্যা কত? 
রসায়ন (২য়, সাধারণ)-5 
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71. স্বাভাবিক অবস্থায় টব এবং 0 পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ। এ 
পরমাণু দুইটির কাহার আয়নয়ন শক্তি বেশি হইবে এবং কেন? 

72. 0) একটি 25 অরবাইটাল, (1) একটি 22 অরবাইটাঁল এবং (i) একটি 
4৫ অরবাইটালের ক্ষেত্রে %, / এবং %-এর মান কি হইবে? 

73. নিয়লিখিত অরবাইটালগুলিকে কিভাবে সূচিত করা হয়ঃ 

() 1=2,1=1 (ii) n=2,150, (iii) n=4, 1=3, (iv) n=4, 
1270) দল 221: 

74. স্বাভাবিক অবস্থায় সর্বোচ্চ শক্তিসমশ্বিত ইলেকট্রনের ক্ষেত্রে ॥1=4, 10, 
7:0১ 5=- ঠ হইলে, মৌলটির পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক কত হইবে? 

75. €৭2+-এ বর্তমান ইলেকট্রনের সমসংখ্যক ইলেকট্রন সমন্বিত অন্য একটি 
পরমাণু অথবা আয়নের নাম উল্লেখ কর । 

76, ক্ষার ধাতুগুলির ইলেকট্রন বিন্যাস কিভাবে নিয়লিখিত ঘটনাকে ব্যাখ্যা 
করিতে পারে? 

(i) প্রথম আয়নয়ন শক্তির মান তুলনামুলকভাবে কম। 

(ii) ইহাদের তড়িৎ খণাত্মকতার মান তুলনামুলকভাবে কম। 


গাণিতিক প্রশ্নাবলী 


1. 5 দিন অর্ধায়ুবিশিষ্ট একটি তেজস্কিয় মৌলের 1 গ্রাম লইয়া পরীক্ষা করিলে 
30 দিন পরে উহার কি পরিমাণ অবশিষ্ট থাকিবে? (উঃ। 0.0156 গ্রাম) 
2. নিয়লিখিত পরিবর্তন সাধন করিতে সংশ্লিষ্ট তেজদ্টিয় বিক্রিয়াগুলি 
সম্পূর্ণ কর ঃ 
(a) 784197-৯1530 
(৮) 5117-৯৫8৩৪ 
(০) 9210538-৯9071,934 
(উঃ (a) 1341274 271৩47৯1573 1৯15১804001 
(b) Li’ + ,H?—>,Bes + ntl 
(০) 9202১৪-৯১০11344- 844) 
3. তেজক্তিয় আইসোটোপ 77১০4 একটি ৪-কণ| বিকিরণ করিয়া একটি 
স্থিত আইসোটোপ ৪-এ পরিবর্তিত হইল । ৪ মৌলটির নামকরণ কর। 
(উঃ। 85148) 
4. ৪3812১৪-কে «-কণা দ্বারা আঘাত করিলে পরমাণুটির কেন্দ্ৰক উহা 
আত্মস্থ করিয়া দুইটি নিউট্রন যুক্ত করিল। উৎপন্ন মৌলটির নাম কি? 
(উঃ। মৌলটি=4) 
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5.  নিয়লিখিত তেজদ্রিয় পরিবর্তনগুলি সম্পূর্ণ কর ঃ 
(a) দাত 44-274-৯১01%4- হী 
(b) 1H>2He8 + = 
(০) 11Na?s + Het, 91826 +-৮*+-. 
(d) 2,H2>He3 +. 
(উঃ (a) _হল1, (b) 6, 0০) এল, (d) 92) 
, 6. 55৮১০ আইসোটোপের অর্ধাঘু 3 মিনিট | 15 মিনিট পরে 16 মাইক্রো- 
গ্রাম আইসোটোপ কত গ্রামে পরিণত হইবে? (উঃ | 05 মাইক্রোগ্রাম ) 
7; ইউরেনিয়াম 238 কিভাবে পুটোনিয়ামে পরিণত হয় ? 
(উঃ । 09554-5-৯02১০-2৯25০) 
8. পাাঃ4-কে নিউট্রন দ্বার| আঘাত করিলে 074 উৎপন্ন করে। উত্তেজিত 
কেন্দ্ৰক হইতে আর কি কণা নির্গত হয়? (উঃ | দা?44-001-৯60:44-272) 
9. 15 টন পিচব্লেড আকরিক হইতে 25 মিলিগ্রাম 7২01 পাওয়া গেলে 
আকরিকে রেডিয়ামের শতকর! পরিমাণ কত? (উঃ । 19১10-7%) 
10. একটি তেজক্কিয় মৌলের অর্ধায়ু 6,500 বৎসর | এই মৌলটি 128 গ্রাম 
ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইয়া 1 গ্রামে পরিণত হইতে কত বৎসর সময় লাগিবে? 
(উঃ | 45500 বৎসর ) 
11. রেডিয়ামের বাজার দর গ্রাম প্রতি 350000 টাকা হইলে রেডিয়ামের 
মুলোর ভিত্তিতে 50 মাইক্রোগ্রাম Ra012-এর মুল্য কত হইবে? 
(উঃ । 1330 টাকা) 
12. নিয়লিখিত তেজস্তিয় বিক্রিয়ায় সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করঃ 
(a) 15P80>) S80 fe. 
(৮) 145i27>) AIT pes. 
(০) 200843 4-513৩4-৯279046 fp... 
৫) 48011 94- ৮৯৪০৭ -৯৫80021£ 
(উঃ। (2) 160, (৮) +160, (০) ২77, (৫) on!) 
13. ক্লোরিনের দুইটি আইসোটোপের পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে 34-9787 
এবং 369775 a.m.U.। ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন 35'45 হইলে প্রকৃতিতে 
প্রাপ্ত ক্লোরিনে আইসোটোপ দুইটির শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর (উ:| 76:24) 
14. কোন মৌলের একটি আইসোটোপের সঙ্কেত ১৪৪ | (৪) মৌলটির নাম 
কি? (9) উহার কেন্দ্রকে নিউট্রন এবং প্রোটনের সংখ্যা কত? (০) আইসোটোপের 
একটি পরমাণুর বহিঃকক্ষে মোট ইলেকট্রনের সংখ্যা কত? (উঃ। 02) 
15. একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 16টি নিউট্রন বর্তমান এবং বহিঃকক্ষে মোট 
ইলেকট্রনের সংখ্যা 151 পরমাণুটি কোন্‌ মৌলের আইসোটোপ ? উহার প্রতীক 
কি হইবে? (উঃ 55৮37) 
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16. একটি মৌলিক পরমাণুর ভরসংখ্যা 181 এবং উহাতে উপস্থিত মোট 
ইলেকট্রন সংখ্যা 73। মৌলটির নাম কি? পরমাণুটির কেন্দ্রকে নিউট্রন ও প্রোটন 


সংখা! নির্ণয় কর । (উঃ Ta) 
17. প্ৰাকৃতিক ক্লোরিনে 01$5 755% এবং 019? 24*5% বর্তমান থাকিলে 
ক্লোরিনের গড় পারমাণবিক ওজন কত হইবে ? (উঃ | 3549) 


18. প্ৰাকৃতিক ম্যাগনেসিয়ামে 7184 78:6%, 1185০ 10"1% এবং Mg? 
113% বর্তমান থাকিলে ম্যাগনেপিয়ামের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর। 
(উঃ । 2432) 
19, প্রাকৃতিক গ্যালিয়ামে 9871 এবং 099 আইসোটোপ বর্তমান। 
উহার পারমাণবিক ওজন 69:72 ৪.0.0. হইলে আইসোটোপ দুইটির পরিমাণগত 
অনুপাত নির্ণয় কর। (উঃ 1:178) 
20. তেজঙ্টিয়, 5151-এর অর্ধায়ু 8'5 ঘণ্টা । 200 মিলিগ্রাম 5181 ক্ষয়- 
প্রাপ্ত হইয়! 255 ঘণ্টা পরে কত মিলিগ্রামে পরিণত হইবে 1 (উঃ | 25 মিলিগ্রাম) 
21. 2:5 ঘন্টা পরে অবশিষ্ট [1!28-এ ]125-এর শতকরা পরিমাণ কত 
হইবে? ইহার অর্ধায়ু 25 মিনিট। (উঃ 1:56%) 
22. তেজঙ্রিয় ৪24 0+ নিঃসরণ করে। ইহার অর্ধায়ু 148 ঘন্টা। 
তেজস্ক্রিয় বিক্রিয়াটির সমীকরণ কি হইবে? 296 ঘণ্টা পরে, ইহার 24 গ্রাম 
হইতে উৎপন্ন জাতক মৌলের পরিমাণ কত হইবে? 
(উঃ ৭)4৪94-৯10০2++8+ ১ 18 গ্রাম) 


23. নিয়লিখিত তেজস্কিয় বিক্রিয়ার সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর £ 


23 235 
(৪) ১0 (৮) CU 
€ 86 
122 td) Rb 
94 87 
ন 234 
১888 ০ 
5 90 
Ls 5 2১ 
এ ৪ শি, Tis = 
(৪) 0) ও (0) ssi 


ৰ্‌ 

কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে জাতক পরমাণুগুলি প্রাথমিক পরমাণুর আইসোবার ?- 

24, নিয়লিখিত পরিবর্তনগুলিতে কি প্রকার তেজস্কিয় রশ্মি নির্গত হয় ? 

6). 55438৯৯52০0). ০৯6 
86 98 


5৪ 148 111 1 
(০) Sm. Nd (৫) Pd AE 
62 60 46 
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25. নিয়লিখিত তেজক্কিয় বিক্রিয়ার সমীকরণগুলি লিখ £ 


টার তি 20... 1 4 
| (0) NIFH ot +n (b) 81৮71 +, He 
i 28 1 0 510 2 


| গুন 1 4 1 83 1 
| (০) Al+ H+? 4 508) + 77-81-৯178 
13 মর 2 চু 35 0 
25. একটি সমস্থানিকের ভরসংখ্যা এবং পারমাণবিক সংখ্যা কিভাবে 
পরিবর্তিত হইবে যদি, 
(৪) প্রথমে একটি «-কণ| এবং পর পর দুইটি ৪-কণা নিঃসৃত হয়। 


(9) কেন্দ্রক-কর্তৃক দুইটি প্রোটন আত্মস্থ হইবার পর দুইটি নিউট্রন নিঃসৃত হয়। 
(9 কেন্দ্রক-কর্তৃক একটি «-কণা আত্মস্থ হইবার পর দুইটি ,০ নিঃসৃত হর 


26, 226Rএ-এর কেন্দ্রক হইতে কয়টি « এবং ৪-কণ! বিচ্ছিন্ন হইলে জাতক 
মৌলটির ভরসংখ্যা 206 হইবে এবং উহা পর্যায় সারণীর IV. শ্রেণীতে অবস্থান 


2 206 
করিবে? মৌলটির নাম কি? (জ্ঞ। ১১৮১) 
93৪8 226 
27. ১১0-এর কেন্্রক হইতে « এবং ॥-কণা নির্গত হইবার ফলে দা 


উৎপন্ন হইল। চট হইতে কয়টি « এবং ৪-কণা নির্গত হইয়াছিল? 
(উঃ 34,28) 
28. একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 9টি প্রোটন এবং 10টি নিউট্রন বর্তমান থাকিলে 
মৌলটির পারমাণবিক. ওজন, পারমাণবিক সংখ্যা এবং তড়িৎ-যোজ্যতা কত 
হইবে? (উঃ। 19, 9, 1) 
29, নিয়লিখিত মৌলগুলির পারমাণবিক ওজন ও যোজ্যতা নির্ণয় কর : 
() মৌলের কেন্দ্রকে 18টি নিউট্রন এবং 17টি প্রোটন বর্তমান | 


(ii) মৌলের কেন্দ্রকে 10টি প্রোটন 10টি নিউট্রন বর্তমান। 
(উঃ। () 35, -1, (i) 20,0) 


30. শূন্যস্থান পূর্ণ কর £ ; 

() আ্যালুমিনিয়ামের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ধ 131 ইহার কেন্দ্রকে প্রোটন সংখ্যা 
__ নিউট্রন সংখ্যা _ এবং বহিঃকক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা | ইহার তড়িৎ 
যোজ্যতা-__। 

() ক্যালসিয়ামের কেন্দ্রকে নিউট্রন সংখ্যা 201 উহার বহিঃকক্ষে ইলেকট্রন 
সংখ্যা 201 ক্যালসিয়ামের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক _ , ভরসংখ্য। _. এবং তড়িৎ- 
যোজ্যতা ৷ (উঃ। () 13,14,3,; (ii) 20, 40,2) 

31. একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 7টি প্রোটন এবং 7টি নিউট্রন বর্তমান মৌলটির 
পারমাণবিক ওজন ও£যোজাতা নির্ণয় কর । (উঃ 14, 3) 

| 
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32. একটি মৌল /-এর পারমাণবিক ক্রমাঞ্ধ 10, পারমাণবিক ওজন 20) 
অপর একটি মৌল B-এর পারমাণবিক ওজন 39 এবং পারমাণবিক ক্রমাঙ্ধ 19 
0). মৌল দ্রইটির পর্যায় সারণীতে অবস্থান নির্ণয় কর । 
(i), মৌল দুইটির বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । 
৫8) মৌল দুইটির পরমাণুতে নিউট্রন সংখ্যা নির্ণয় কর। 
() মৌল দুইটি কি প্রকারের যোজ্যতা প্রদর্শন করিবে? 
(উঃ। -যোজাতা_, পর্যায় সারণীর *০, শ্রেণী 
8-যোজাতা_1, ৬] শ্রেণী) 
33. নিয়লিখিত মৌলগুলির ক্ষেত্রে পারমাণবিক ওজন ও যোজ্যতা নি্ণর 
করঃ 
৫) একটি মৌলিক পরমাণুর কেন্দ্রকে ৪টি নিউট্রন এবং ৪টি প্রোটন বর্তমান। 
(1) একটি মৌলিক পরমাণুর কেন্দ্রকে 17টি প্রোটন ও 18টি নিউট্রন বর্তমান । 
(i) একটি মৌলিক পরমাণুর কেন্দ্রকে 16টি প্রোটন এবং 16টি নিউট্রন 


বর্তমান। (উঃ () 16, _ 2, (ii) 35, 1, (i) 32, -2) 
34. নিয়লিখিত পরমাণুগুলির বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও £ 
() কার্বন (পা. গু.=12, পা. স.=6 ) 
(1) অক্সিজেন (পা, গ.=16 পা. স.= 8) 
(11) সোড়িয়াম (পা. গু.=23 পা. স.₹11) 
(iv) ক্লোরিন (পা. গ.=35 পা. স.=17) 
(৮) আগন € ভরসংখা1-40, পা. ক্র.₹18 ) 
(Vi) ইউরেনিয়াম (ভরসংখ্যাঁ235, পা. ব্র.=£92 ) 
(1) স্যামারিয়াম (ভরসংখ্যা_150, পা. ক্র.62) 


35, 1=2 এবং 1=3 হইলে %%-এর মান কতগুলি হইবে? (উ£। 5, 7) 

36. যে-কক্ষের মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যা ॥=4 সেই কক্ষে সর্বাপেক্ষা অধিক 
কয়টি ইলেকট্রন অবস্থান করিতে পারে? (উ£। 32) 

37. 4p উপস্তরের পর কোন্‌ উপস্তর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইবে? (উঃ। 55 ) 

38. 45 উপস্তরের পর কোন্‌ উপস্তর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইবে। (উঃ ৷ 3৫) 

39. নিয়লিখিত ক্ষেত্রগুলিতে কক্ষকগুলি কিভাবে ইলেকট্রন দ্বার! পূর্ণ হইবে? 

() %+/-5 (i) n+I=6 (ii) ৮41৯7 

40. &) যে-মৌলিক পরমাণুর ক্ষেত্রে 4৫ অরবাইটাল পূর্ণ হইয়া 5৪ উপস্তর 
পূৰ্ণ হইতে শুরু করিয়াছে সেই মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা কত হইবে ? 

(৮) যে-মৌলিক পরমাণুর ক্ষেত্রে 4 উপস্তর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইতে শুরু 
হইয়াছে তাহার পারমাণবিক সংখ্যা কত হইবে? [উঃ ৷ (2) Ag (47), (b) 31 (Ga] 

41. 5৪ উপস্তরের পর কোন্‌ উপস্তর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইবে? (উঃ 4৫) 
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42. কোন্‌ মৌলে 4 উপস্তর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইতে শুরু করিয়াছে? 
কোন্‌ মৌলে 4£ উপস্তরটি সম্পূর্ণভাবে পূর্ণ হইয়াছে? (উঃ 0০3 Yb) 
43. 5p উপস্তরের পর কোন্‌ (উপস্তর পূর্ণ হয়? 5৫ উপস্তরের পর কোন্‌ 
উপস্তর পূর্ণ হয় ? (উঃ । 65, 6p ) 


44. নিয়লিখিত ইলেকট্রন বিন্যাসগুলির কোন্টি অবাস্তব এবং কেন? 

(a) 1ps (b) 3p (০) 3582 (d) 259 (e) 205 (f) 542 (৪) 3f:2 
(h) 2056) 3p’ 

45. উত্তেজিত অবস্থায় নিয়লিখিত পরমাণুগুলির ক্ষেত্রে কয়টি করিয়! অপূর্ণ 
৭ অরবাইটাল বর্তমান? 

(৪):01- (9) V (০) Mn (উঃ. (2) 5, (b) 2, (c) 0) 

46. নিয়লিখিত পরমাণুগুলির ক্ষেত্রে স্বাভাবিক অবস্থায় কয়টি করিয়! অযুগ্য 
ইলেকট্রন বর্তমান? 

(a) B (9) 9 (c) As (d) Cr (9) Hg (f) Eu [উঃ 1, 25» 3৯6,0১7] 

47.  নিয়লিখিত ক্ষেত্রে যোজ্যতা স্তরের: ইলেকট্রন বিন্যাস দেখানো হুইল । 
প্রতোকটি ক্ষেত্রে মৌলগুলির নাম এবং পরমাণু ক্রমাঙ্ক নির্ণয় কর £ 

(a) 5s825p+ (b) 3d54s1 (উঃ। &) 52 (Te); (b) 24 (C1) ) 

48. একটি মৌলিক পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস 1522522p63523p63d0452 
মৌলটি কি? (উঃ Fe) 

49. নিয়লিখিত আয়নগুলির ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ ঃ 

(a) Sn2+ (b) 904+ (c) Mn2* (d) Cu? u(e) Crs+ (f) S2- 

50. কোন্‌ পর্যায়ের মৌলগুলির ক্ষেত্রে বহিঃকক্ষের ইলেকট্রনের ॥ এবং 
1-এর মানের যোগফল 5 (॥+1=5) (উঃ । 4th এবং 5th) 

60. পৰ্ধায় সারণীর VI শ্রেণীর যে-সকল মৌলের বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন 
বিন্যাস অভিন্ন প্রকৃতির তাহাদের নাম কর। এই মৌলগুলির ক্ষেত্রে উহাদের 
পরমাণুগুলির বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিশ্যাস সাধারণভাবে প্রকাশ কর । 

(উঃ 0, 5, Se, Te, ns*np+ ) 


২ 


পর্যায় সাৱণী তথা মৌলের শ্রেণীবিভাগ 

PERIODIC CLASSIFICATION OF ELEMENTS 

[Syllabus : Mendeleeff’s Periodic Law. Periodicity of properties of 
elements. Significance of groups and sub-groups. Defects in 1১190091693 
Periodic Table. Description of the periodic table on the basis of electronic 


arrangement. Electronegativity (Qualitative concept only with examples). 
Its variation along periods, groups and sub-groups in the periodic table.] 


2.1 ইতিহাস 

প্রকৃতিতে প্রাপ্ত মৌলের সংখ্যা 92। ইহা ছাড়া আরও কমপক্ষে 13টি 
কৃত্রিম মৌল আবিষ্কৃত হইয়াছে । এতগুলি মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম একত্রে 
মনে রাখা খুব কষ্টসাধ্য । এই মৌলগুলির ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম সহজভাবে 
মনে রাখার জন্য মৌলগুলিকে উহাদের ধর্মের সাদৃশ্য অনুসারে বিভিন্ন শ্রেণীতে 
ভাগ করার চেষ্টা অনেক আগে থেকেই শুরু হইয়াছিল । এইভাবে শ্রেণীবদ্ধ করার 
ফলে একই শ্রেণীর মৌলগুলির ধর্মের সাদৃশ্য দেখা যায়। সুতরাং একটি বিশেষ 
শ্রেণীর কয়েকটি মৌলের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করিলে 
& শ্রেণীর অন্যান্য মৌলের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে একটি সাধারণ ধারণা 
সৃষ্টি হইবে__ইহাই ছিল উদ্দেশ্য । এই ব্যাপারে প্রথম যে-প্রচেষ্টা করা হয় তাহা 
হইল মৌলগুলিকে দুইভাগে ভাগ কর! | প্রথম শ্রেণী হইল ধাতু (05819), দ্বিতীয় 
শ্রেণী হইল অধাতু (292-7560819)। মৌলের এই শ্রেণীবিভাগ খুব সুবিধাজনক 
হয় নাই । তাহা! ছাড়া কিছু কিছু মৌল আছে যাহার! ধাতু এবং অধাতু উভয়ের ন্যায় 
আচরণ করে। 

দ্বিতীয় প্রচেষ্টা হয় মৌলের যোজাতা অনুসারে মৌলকে বিভিন্ন শ্রেণীতে ভাগ 
কর] কিন্তু এই প্রচেষ্টাও সফলকাম হয় নাই কারণ (i) একাধিক যোজাতা- 
যুক্ত মৌল বর্তমান । (1) বিভিন্ন প্রকৃতির যোজ্যতা বর্তমান, যথা তড়িৎযোজাতা, 
সমযোজাতা, অসমযোজাতা ইত্যাদি । 

ডোবারনিয়ার (Dobereiner, 1817) হইলেন প্রথম বিজ্ঞানী যিনি লক্ষ্য করেন 
যে, সমধর্মসম্পন্ন তিনটি মৌল পরপর সাজাইলে মধ্যম মৌলটির পারমাণবিক গুরুত্ব 
প্রথম ও তৃতীয়টির পারমাণবিক ওজনের গড় মানের সমান হয়। তাহা ছাড়া মধা 
মৌলটির ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্মের সঙ্গ প্রথমটির কিছু মিল এবং তৃতীয়টির কিছু 
মিল থাকে। ইহা ত্রয়ী সূত্ৰ (এ ০£719৫) নামে পরিচিত। উদাহরণ £ 


Li Na K,; 08 ও 938; 9 9০ 76) 
(7) (23) (39) (40) (88) (137) 32 79 128 
ci 1, K Rb Cs 


(35:5) (80) (127) (39) (855) (13291) 
[পারমাণবিক ওজনগুলি নিচে বন্ধনীর মধ্যে দেখানো হইয়াছে । ] 
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ভালভাবে লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, এই সূত্র কয়েকটি মৌলের ক্ষেত্র 
প্রযোজা হইলেও বেশির ভাগ মৌলের ক্ষেত্রে এই সূত্র প্রযোজ্য নহে। সুতরাং 
ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম অনুসারে মৌলগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করার প্রচেষ্টা চলিতে 
লাগিল । 1864 হীস্টাব্দে নিউল্যাণ্ড (৩৮100, 1864-1866) দেখান যে, মৌল- 
গুলিকে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে সাজাইলে অষ্টম মৌলটির ধর্মের 
সহিত প্রথম মৌলের ধর্মের সাদৃশ্য থাকে! অর্থাৎ মৌলগুলিকে ক্রমবর্ধমান পার- 
আণবিক. ওজন অনুসারে সাজাইলে প্রতিটি অষ্টম মৌলে প্রথম মৌলের ধর্মের 
পুনরারৃত্তি হয়। নিউল্যাণ্ডের সূত্র অনুসারে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে 
নিয়লিখিত মৌলগুলিকে সাজান হুইল £ 


Li Be B C N 0 F 

jf: 9:02 10:82 12 14 16 19 
Na Mg Al Si P 5 Cl 
23 24 27 28% = 3h 32 35:5 
K Ca 

39 40 


বাস্তবক্ষেত্রে দেখা যায়, Li, তি K সমধর্মী, Be, Mg, Ca সমধর্মী, B, Al, 
সমধর্মী, 0, 81 সমধর্মী, N, P সমধর্মী, 0, 5 সমধর্মী, ৮, 01 সমধর্মী | কিন্ত উচ্চ 
পারমাণবিক ওজনবিশিষ্ট মৌলের ক্ষেত্রে এই সূত্র প্রয়োগ করা সম্ভব হয় নাই। 
তাহ ছাড়া নিউল্যাণ্ডের সময় কতকগুলি মৌলের পারমাণবিক ওজনে ভুল ছিল। 
তাই নিউল্যাণ্ডের সূত্র সর্বক্ষেত্রে সফলভাবে প্রয়োগ কর! যায় নাই। 


2.2 পর্যায় সুত্র (Periodic Law) 

মৌলের শ্রেণীবিন্যাসে নিউল্যাণ্ডের পর যে-ছুইজন বিজ্ঞানীর নাম উল্লেখযোগ্য 
তাহার! হলেন রাশিয়ার রসায়নবিজ্ঞানী মেগডেলিফ (0. 1. Mendeleefl, 1869) 
এবং জার্মান বিজ্ঞানী লোথার মেয়ার (Lother 
Mayer, 1870)1 এই দুইজন বিজ্ঞানী পরস্পরের 
নিরপেক্ষভাবে একটি সূত্র দেন। সূত্রটি হইল- 
বিভিন্ন মৌলের এবং উহাদের যৌগের 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম মৌলগুলির পার- 
মাঁণবিক গুরুত্বের সহিত পর্যায়ক্রমে পুন- 
রাৰৃত্ত হয়। ইহার অর্থ হইল মৌলগুলিকে 
ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে সজ্জিত 
করিলে মৌলগুলির ধর্ম পরিবর্তিত হইতে থাকিবে 
এবং একটি নির্দিষ্ট বাবধানে উহাদের ধর্মের | 
পুনরাবৃত্তি ঘটিবে। এই সূত্রানুসারে মেখডেলিফ চিত্র 2.1 মেণ্ডেলিফ 
উহাদের রাসায়নিক ধর্ম বিচার করিয়া মৌলগুলির শ্রেণীবিন্যাস করিয়াছিলেন । 
অপরপক্ষে, লোখার মেয়ার উহাদের ভৌতধর্ম বিচার করিয়া মৌলগুলির শ্রেণীবিন্যাস 
করিয়াছিলেন। তবু তাহারা দুইজনে যে-সারণী প্রস্তুত করিয়াছিলেন তাহাদের 


74 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
মধ্যে প্রচুর মিল ছিল এবং দুইজনেই অতি প্রত্যয়ের সঙ্গে প্রচার করিয়াছিলেন যে, 
মৌলের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম উহাদের পারমাণবিক ওজনের সহিত পর্যায়ক্রমে 
পুনরাবৃত্ত হয়। মেগ্ডেলিফের সারণী কতকগুলি ক্ষেত্রে আরও বিস্তৃত থাকায় 
মেণ্ডেলিফের সারণীকে তুলনামূলকভাবে বেশি গুরুত্ব দেওয়া হইয়াছিল। 

পর্যায় সূত্রের ভিত্তিতে মৌলগুলির শ্রেণীবিভাগকে বল! হয় পর্যায়ক্রমিক 
শ্রেণীবিভাগ (periodic classification of elements) এবং যে-সারণী প্রস্তুত 
করা হয় তাহাকে বলা হয় পর্যায় সারণী (Periodic Table) | 

মেণ্ডেলিফ বুঝিতে পারিয়াছিলেন যে, মৌলগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করার সবোত্তম 
উপায় হইল মৌলগুলিকে তাহাদের রাসায়নিক ধর্ম অনুসারে শ্রেণীবদ্ধ করা। 
মৌলগুলিকে উহাদের রাসায়নিক ধর্মানুসারে সজ্জিত করিতে গিয়া তিনি পর্যায় 
সূত্র আবিষ্কার করেন। 1871 খ্রীষ্টাব্দে তিনি মৌলের একটি সারণী দেন 
(সারণী [)। মৌলের রাসায়নিক ধর্মকে তিনি এত বেশি গুরুত্ব দিয়াছিলেন 
যে, তিনি তাহার পর্যায় সারণীতে মৌলগুলিকে উহাদের যোজ্যত| অনুসারে 
সাজাইয়াছিলেন। তাহার মতে সকল মৌলের যোজ্যতা উহাদের পারমাণবিক 
ওজনের সহিত পর্যায়ক্রমে পুনরাবৃত্ত হয়। সুতরাং মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীতে 
মৌলগুলি সজ্জিত ছিল উহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে এবং 
যোজ্যতার পর্যায়ক্রমিক পুনরাবৃত্তির ভিত্তিতে । 

এইভাবে সাজানর ফলে যে ৪টি ( আটটি ) উল্লন্ব (॥৪৫i০৪]) অংশ সৃষ্টি হইয়াছে 
তাহাদিগকে মেগডলিফ শ্রেণী (3:০4) আখ্যা দেন এবং 12-টি অনুভূমিক 
অংশকে সমন্বয় বা সিরিজ (99163) আখ্যা দেন। শ্রেণীগুলিকে রোমান সংখ্যা 
I হইতে VI দ্বারা প্রকাশ করা হয়। প্রত্যেক শ্রেণীকে আবার দুইটি উপশ্রেণী 
(Sub-group) a এবং ৮-তে ভাগ করা হয়। প্রতোকটি শ্রেণীতে প্রতোকটি 
মৌলের যোজ্যতা সমান (Li, বিএ, K-এর যোজ্যতা সমান এবং ইহার মান এক )। 
প্রতোকটি সিরিজে বাম হইতে ডানদিকে যাইলে মৌলগুলির যোজ্যতা বৃদ্ধি হইবে 
(Li, Be, ৪, ০ ইত্যাদির যোজ্যতা যথাক্রমে 1, 2, 3, 4......)। মেণ্ডেলিফ তাঁহার 
সারণীতে কয়েকটি স্থান ফাকা রাখিয়াছিলেন এবং দৃঢ় প্রত্যয়ের সঙ্গে বলিয়াছিলেন 
যে, সেই মৌলগুলি ভবিষ্যতে আবিষ্কৃত হইবে যেমন, তিনি 27-এর পর এবং 
4৬-এর আগে দুইটি স্থান ফাকা রাখিয়াছিলেন। তিনি আরও বলিয়াছিলেন যে, 
এই দুইটি মৌলের প্রথমটির রাসায়নিক প্রকৃতি A1-এর মত হইবে এবং দ্বিতীয়টির 
রাসায়নিক প্রকৃতি 5i-এর মত হইবে । মেগ্ডেলিফ উহাদের নাম দিয়াছিলেন 
একা-এযালুমিনিয়াম এবং একা-সিলিকন এবং ইহাদের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম 
সম্বন্ধে ভবিষ্যদ্বাণী করিয়াছিলেন। এই দুইটি মৌলই তাহার জীবদ্দশাতে আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল এবং মেগডলিফ প্রদত ধর্মের সহিত যৌলগুলির ধর্ম মিলিয়া গিয়াছিল। 
একা-এযালুমিনিয়ামের বর্তমান নাম. গ্যালিয়াম (ও) এবং একা-সিলিকনের 
বর্তমান নাম জার্মেনিয়াম (6€)। মেগডেলিফের ভবিস্তদ্বাণীর সহিত গ্যালিয়াম এবং 
জার্মেনিয়ামের ধর্ম কিভাবে মিলিয়া গিয়াছিল তাহা ঢা এবং 1 সারণী লক্ষ করিলে 
বুঝা যাইবে। 


পর্যায় সারণী তথ! মেলৌর শ্রেশীবিড়াগ 75 


অনুরূপভাবে, "ুঃ-এর আগে তিনি একটি ফাক রাখিয়াছিলেন এবং মৌলটির 
নাম দিয়েছিলেন একা-বোরন। পরে ইহা আবিষ্কৃত হইয়াছিল এবং ইহার বর্তমান 
নাম স্ক্যাণ্ডিয়াম (5০)। মেগডেলিফ প্রদত্ত ধর্মের সহিত 9০-এর ধর্ম হুবহু মিলিয়া 
গিয়াছিল। I) নং সারণী হইতে ইহাঁও সমাক বুঝা যাইবে । 


Cr Mn Fe Co Ni 


ib 520 549 15518 58:9 58.7 


টি ০৭ HPAES 


পি 
1 | r Mo Ru 8) Pd 
তির 929059. ion 1029 ০ 
i রা রী le 


1124. 


61৮ এ তা, 795 ie টা... 
197:0| 2004] 2044] 207-2 2০০০1 fh 


৬ 


8১ মেগ্ডেলিফের টা শী | শেডযুক্ত এলাকার মৌলগুলি 
মেণ্ডেলিফের সময়ে আবিষ্কৃত হয় নাই। 
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ধর্ম 


পারমাণবিক গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 
'গলনাঙ্ক 

আপেক্ষিক তাপ (]/8) 
পারমাণবিক আয়তন 
বর্ণ 

যোজাতা! 

আদিড এবং ক্ষারের 
সহিত বিক্রিয়া 


অন্মাইডের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 

'ক্লোরাইডের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 

ক্লোরাইডের স্ফুটনাঙ্ক 


খম 


পারমাণবিক গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 
গলনাঙ্ক 
আপিড এবং ক্ষারে 
দ্রাবাত! 
অক্সাইডের সঙ্কেত 
অক্সাইডের আঃ গুরুত্ব 
লালফেটের বিক্রিয়া 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সারণী যা 
একা-সিলিকন 
একা-সিলিকন (8৪) 
(মেগ্ডেলিফ, 1871) 


72 

55 

উচ্চ 

0:3051 

13 

ঘন ধূসর 

4 
HC!-কর্তৃক সামান্য 


আক্রান্ত হইবে কিন্তু N৪০H-এ 


দ্রবীভূত হইবে ন|। 
ক? 


1:9 
373K 


সারণী I 
একা-এ্যালুমিনিয়াম 


একা-এ্যালুমিনিয়াম (৪৪) 


(মেণ্ডেলিফ, 1871) 


68 

59 

কম 

উভয় মাধ্যমে ধীরে 
দ্রবীভূত হইবে । 
178503 

55 

Eas(SO,)s 
আলাম গঠন করিবে। 


জার্মেনিয়াম (3৩) (1886 
খীস্টাব্ধে আবিষ্কৃত-_একা- 
সিলিকনের নৃতন নাম) 
2159 
535 3 
1220K 
0:3093 
13.5 
শ্বেতাভ ধূসর 
4 
Ge আ্যাসিড এবং ক্ষার 
দ্বারা আক্রান্ত হয় ন! । 


4228 


1-844 
357K 


গ্যালিয়াম (38) 


(1875 খীষ্টাব্দে আবিষ্কৃত 


একা-এ্যালুমিনিয়ামের 
নূতন নাম) 
69:72 
5:904 
302-78K 
0৪ উভয় মাধ্যমে 
ধীরে দ্রবীভূত হয়। 
98203 . 
5:88 (8 বহুরূপ ) 
Gএ-এর আযালাম 
সুপরিচিত । 


পর্যায় সারণী তথা মৌলের শ্রেণীবিভাগ 17 
ধর্ম একা-গ্যালুমিনিয়াম (88) গ্যালিয়াম (38) 


সালফাইড প্রস্ততি ইহার লবণের সহিত 753 98593 এই বিক্রিয়ার 
অথবা (বা74)29 বিক্রিয়া সাহায্যে অধঃক্ষি্ত হয়|. 
করিয়া 8৪593 অধঃক্ষিপ্ত | 


করিবে। 

ক্লোরাইডের ধর্ম 72013) ZnCl, অপেক্ষা 05019, ZnCl, 

উদ্ধায়ী হইবে । অপেক্ষা অধিক উদ্বায়ী। 

সারণী IV 
একা-বোরন (Eb) 
একা-বোরন (Eb) স্ক্যাণ্ডিয়াম (50) 
(মেণ্ডেলিফ, 1871) (1879 খ্রীষ্টাব্দে আবিষ্কৃত-একা-বোরনের' 
নূতন নাম) 

পারমাণবিক গুরুত্ব 44 451 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 3:0 30 
পারমাণবিক আয়তন 15 15 
ধাতুটি অনুদ্ধায়ী হইবে কম উদ্ায়ী 
ক্ষারকীয় অক্সাইড গঠন করিবে ক্ষারকীয় অক্সাইড গঠন করে 
উচ্চ উষ্ণতায় জলকে বিযোজিত করিবে ফুটন্ত অবস্থায় জলকে বিযৌজিত করে! 
E৮20 জলে অদ্রবণীয় হইবে এবং 5020, জলে অদ্রবণীয় এবং ইহার 
ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব 35 হইবে আপেক্ষিক ঘনত্ব 3864 
Eb205-এর আলাম গঠনের প্রবণতা 99508, 3K250,, 9০20904)3 
কম হইলেও আযালাম গঠন করিবে সক্ষেতের আলাম গঠন করে 


এইগুলি ছাড় মেণগ্ডেলিফ তাহার সারণীতে আরও কতকগুলি ফাক রাখিয়া- 
ছিলেন এবং & সকল মৌলের ধর্ম সম্বন্ধে কোন ভবিষ্যদ্বাণী করেন নাই, কেবল 
বলিয়াছিলেন যে, পরবর্তা কালে এ সকল মৌল আবিষ্কৃত হইবে । তাহা অক্ষরে 
অক্ষরে সত্য হইয়াছিল। 

মেণ্ডেলিফের সারণী লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, তিনি Cu, Ag, Au-(ক 
প্রথম শ্রেণীতে রাখিয়াছিলেন | তাহার মত ছিল সমরাসায়নিক ধর্ম সমন্বিত যৌল- 
গুলির পারমাণবিক ওজন হয় কাছাকাছি হইবে অথবা নিয়মিতভাবে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হইবে (Li, Na, K)। Fe, C০, Ni-এর পারমাণবিক ওজন (যথাক্রমে 56, 59, 
59) প্রায় কাছাকাছি হওয়ায় তিনি তাহাদিগকে অক্টম শ্রেণীতে স্থান দিয়াছিলেন। 
অনুরূপভাবে Ru, Rh, Pd ; 05, I7, 21-কে একই শ্রেণীতে স্থান দিয়াছিলেন। 
সুতরাং মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীর ভিত্তি ছিল। 

() মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম উহাদের পারমাণবিক 
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ওজনের সহিত পর্যায়ক্রমে পুনরাবৃত্ত হয়; (2) মৌলের যোজ্যতা 
উহাদের পারমাণবিক ওজনের সহিত পর্যায়ক্রমে পুনরাবৃত্ত হয় এবং 
(3) নিয়মিত ভাবে বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত পারমাণবিক ওজনবিশিষ্ট মৌলগুলির 
(Li, এ, ) অথবা প্রায় সমান পারমাণবিক ওজনবিশিষ্ট মৌলগুলির 
(Fe, Co, Ni) ধর্ম একই হইবে । 


2.4 উন্নততর পর্যায় সারণী বা তরম্বাকার আধুনিক পর্যায় সারণী 


মোসলে (1০518, 1913) পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ করেন যে, প্রত্যেকটি 
মৌলের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম নিয়ন্ত্রিত হয় মৌলের পারমাণবিক সংখ্যার 
দ্বারা, উহার পারমাণবিক ওজন দ্বারা নহে। বিভিন্ন মৌলিক ধাতু-কর্তৃক নিঃসৃত X- 
রশ্মির কম্পাক্কের বর্গমূল (৯৮) মৌলগুলির পারমাণবিক ক্রমান্কের সাপেক্ষে ছক 
ফাগজে সংস্থাপন করিয়া তিনি দেখেন যে, এই মানগুলি মৌলগুলির পারমাণবিক 


25 x 10° 
j 20 x 10 
‘15 x 10° 


0+101 


N (Cycles/Sec) 


55101 


19 20 30 40509 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 


চিত্র 2.2 

ক্রমাঙ্কের সহিত সরলরৈখিক ভাবে পরিবতিত হইয়াছে (চিত্র 2.2)। অপরপক্ষে 
পারমাণবিক ওজনের সহিত এই পরিবর্তন অত্যন্ত অসংলগ্ন ও খাপছাড়াঁ। তাই 
তিনি বলেন যে, মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম উহার পারমাণবিক ক্রমাঙ্কের 
সহিত নির্ভরণীল। অর্থাৎ মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা মৌলটির ভৌত ও 
রাসায়নিক ধর্ম নির্ধারণ করে। ইহার পর মেগডেলিফের পর্যায় সূত্র রূপান্তরিত হইয়া 
দীড়ায়_ 

মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম উহাদের পারমাণবিক সংখ্যার 
সহিত পৰ্যায়ক্ৰমে পুনরাঁরৃত্ত হয়। ইহার অর্থ হইল মৌলগুলিকে উহাদের 
ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক সংখ্যা অনুসারে সাজাইলে উহাদের ধর্ম পরিবন্তিত হইতে 
খাকিবে এবং একটি নির্দিষ্ট বাবধানে উহাদের ধর্মের পুনরাবৃত্তি ঘটিবে। ৃ 

রূপান্তরিত পর্যায় সূত্রের ভিত্তিতে রচিত পর্যায় সারণী পরপৃষ্ঠায় দেখান হইল 


হা A 1888 
হত ভত7.765৮7557857251 557175571 ৮5] ৪৪ 
oN | Pw | এএ | 53075] 18 | w2 | wy | nd | dN 
ErZ| 2৮ৰ। 455. 


455] ৮9] 992] 895] vse] Brel 9৮] পতি 
72 04 69 89 IE 99 59 v9 £9 গে IE: 


6.891 


৮6-৮91] 15.291 


তগাস্িত 


আঁল সংখ্যা 


পর্যায় সারণী তথা মৌলের শ্রেণীবিভাগ 
(সারণী V)। মনে রাখিতে হইবে মেণ্ডেলিফের সময় জান! ছিল ন! এমন অনেক 
পর্যায়; 


মৌল ইহাতে স্থান পাইয়াছে। নিষ্িয় গ্যাসগুলি মেগ্ডেলিফের সময় অজ্ঞাত ছিল | 
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স্থাপিত কর! হইয়াছে।' সুতরাং এই সারণীকে মেগডেলিফের পর্যায় সারণী পরি- 
মাজিত এবং পরিবর্ধিত রূপ বলিয়া ধরা যাইতে পারে। 


2.5 পরিবর্ধিত এবং পরিমার্জিত পর্যায় সারণী বা হ্ুস্বাকাঁর আধুনিক 
পর্যায় সারণীর বিবরণ 

পর্বায় £ এই পর্যায় সারণীর অনুভূমিক সারিকে (৫০৭) বলা হয় পৰ্যায় 
(period) | 

প্রথম পর্যায় খুবই ছোট (very 98০: এবং ইহাতে কেবলমাত্র দুইটি মৌল 
হাইড্রোজেন (ম) এবং হিলিয়াম (মৎ) বর্তমান। পরের দুইটি ছোট পধায়ে 
(5010) 8টি করিয়! মোট 16টি মৌল আছে। দ্বিতীয় ছোট পর্যায়ে Li হইতে 
Ne এবং তৃতীয় ছোট পর্যায়ে ঘিণ হইতে 4 বর্তমান। চতুর্থ এবং পঞ্চম পর্যায় 
দীর্ঘ এবং প্রত্যেকটিতে 18টি করিয়া মৌল আছে। ষষ্ঠ পর্যায় খুব দীর্ঘ এবং 
ইহাতে মোট 32টি মৌল বর্তমান। সপ্তম পর্যায় অসম্পূর্ণ এবং ইহাতে বেশির ভাগ 
তেজস্ক্রিয় মৌল অবস্থান করে। প্রথম পর্ধায়কে বল! হয় অতি হ্ৰস্ব পর্যায় 
দ্বিতীয় এবং তৃতীয় পর্যায়কে বলা হয় হৃস্ব পর্যায় । চতুর্থ এবং পঞ্চম পর্যায়কে 
বলা হয় দীর্ঘ পর্যায় । ষষ্ট পর্যায়কে বলা হয় অতি দীর্ঘ পর্যায়। প্রথম, 
দ্বিতীয় এবং তৃতীয় পর্যায়ের সকল মৌলকে আদর্শ মৌল (representative 
5197767$) বলা হয়। তাহা ছাড়! দীর্ঘ ও অতিদীর্ঘ পর্যায়ের প্রত্যেকটির প্রথম 
দুইটি এবং শেষ ছয়টি আদর্শ মৌলের অন্তর্গত। 

চতুর্থ পর্যায়ে ₹ (পটাশিয়াম ) হইতে Kঃ (ক্রিপটন ) এবং পঞ্চম পর্যায়ে ₹৮ 
(রুবিডিয়াম ) হইতে ৩ (জেনন ) অর্থাৎ প্রতিটি পথায়ে 18টি করিয়া মৌল 
থাকায় ইহাকে দীর্ঘ পর্যায় বলা হয়। ষষ্ঠ পর্যায়ে ০৪ (সিজিয়াম) হইতে Rn 
(রেডন) মোট 32টি মৌল বর্তমান। এই কারণে ইহাকে অতিদীর্ঘ পর্যায় 
বল! হয়। এই পর্যায়ে ].8 (ল্যাস্থানাম )-এর সহিত আরো চৌদ্দটি মৌলকে 
[সিরিয়াম (06) হইতে লুটেসিয়াম (0-9)] একত্রে স্থান দেওয়া হইয়াছে। ইহার 
কারণ ৭ এবং এই চৌদ্দটি মৌলের রাসায়নিক ধর্মের প্রচুর মিল আছে। এই 
মৌলগুলিকে বিরল মৃত্তিকা (rare earth elements) বা ল্যান্থানাইডস্‌ (lantha- 
11469) বলা হয়। পূর্বেই বলা হইয়াছে সপ্তম পৰ্যায় অসম্পূর্ণ। তবে ইহা অতিদীর্ঘ 


+ পর্যায়ের অন্তর্ভুক্ত । এই পর্যায়ের প্রায় সব মৌলই তেজস্ক্রিয় । A০ (আাক্টিনিয়াম)- 


& 


এর সহিত গুণ (থোরিয়াম) হইতে [ (লরেনসিয়াম ) পৰ্যন্ত চৌদ্দটি মৌল 
একত্রে অবস্থান করে। ইহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো বিরল মৃত্তিকা গোষ্ঠীর 
অন্তর্ভুক্ত মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামোর মত। ইহাদের বল! হয় 
আযান্টিনাইভস্‌ (A০tinid০5৪)। ইউরেনিয়াম (0)-এর পরবর্তী মৌলগুলিকে কৃত্রিম- 
তাবে প্রস্তুত করা হইয়াছে এবং ইহার! সকলেই তেজস্রিয়। পর্যায় সারণীতে 
ইউরেনিয়ামের পরে অবস্থিত মৌলগুপিকে বলা হয় ইউরেনিয়ামোত্তর মৌল 


(transuranic element) | 
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2.6 শ্রেণী ও উপশ্ঞেণী 


পর্যায় সারণীর উল্লন্ব সারিকে ৰলা হয় শ্রেণী (group) । ইছাতে মোট 9টি 
শ্রেণী আছে। 0 শ্রেণী এবং [হইতে I শ্ৰেণী । 0 এবং VI শ্রেণী ছাড়া 
প্রত্যেকটি শ্রেনী দুইটি উপশ্রেণীতে ৰিভক্ত। উপশ্রেণীগুলিকে A এবং 7 অঙ্গরের 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়। একই শ্রেণীভুক্ত মৌলগুলির মধ্যে সাধারণভাবে 
ধর্মের মিল থাকে । অপরপক্ষে একই উপশ্রেণীভুক্ত মৌলগুলির ধর্মের 
মধ্যে অধিকতর মিল দেখা যায় । 1A উপশ্রেণীর মৌলগুলিকে ক্ষারশ্রেণীর 
মৌল (81811 [51815) বলা হয় । [7 মৌলগুলিকে যুদ্রাধাতু (coinage metal) 
বলা হয়। IIA মৌলগুলিকে ক্ষারীয় “মৃত্তিকা শ্রেণীর মৌল ৰল! হয়। প্রথম 
শ্রেণীর Li, Na, K, Rb, Cs, Cu, ৪, ১০-এর মধ্যে রাসায়নিক ধর্মের মিল 
সাধারণভাবে পরিলক্ষিত হইলেও IA উপশ্রেণী অন্তর্ভুক্ত Li, Na, K, Rb, Cs 
মৌলগুলির ধর্মের সাদৃশ্য সর্বাধিক । আবার, €॥, A, AU-এর ধর্মের সাদৃশ্য 
অধিকতর | অন্যান্য ক্ষেত্রেও অনুরূপ ঘটন! দেখ! যায়। ০-শ্রেণী এবং VIII 
শ্রেণীতে কোনও উপশ্ৰেণী নাই। ০-শ্রেণীর মৌলগুলি সবগুলিই গ্যাস এবং 
রাসায়নিকভাবে নিন্তিয়। এইগুলিকে নিক্ক্রিয় গ্যাস (Inert gas—He, Ne, 
Ar, [0 5০, Rn) বলে। %1]-শ্রেণীতে পর পর তিনটি মৌলকে একই শ্রেণীতে 
স্থান দেওয়া হইয়াছে [ (Fe, Co, Ni), (Ru, Rh, Pd), (95, Ir, Pt) ] 
ইহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামোর মধ্যে সাদৃশ্য থাকায় ইহাদের রাসায়নিক ধর্মে 
প্রচুর মিল আছে। তাই ইহাদিগকে একত্রে একই শ্রেণীতে রাখা হুইয়াছে। এই 
মৌলগুলিকে মেণ্ডেলিফ সন্ধিগত মৌল (transitional elements) বলিয়া- 
ছিলেন। সন্ধিগত মৌল বলার কারণ হইল এই মৌলগুলি দীর্ঘ পর্যায়ের A এবং 
B-উপশ্রেণীর মধ্যে সংযোগ সাধন করিয়াছে। (সন্ধি=সংযোগ )। ল্যান্থানাইডস্‌ 
এবং আ্্টিনাইডস্‌ শ্রেণীর মৌলগুলিকে আলাদাভাবে সারণীর নিচে দেখানে! 
হইয়াছে (সারণী %)। 


2.7 মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো এবং পরিমার্জিত বা 
্স্বাকার'পর্যায় সারণী 

পূর্ববর্তী“আলোচনায় আমরা জানিতে পারিলাম যে, মৌলগুলির ধর্ম উহাদের 
পারমাণবিক সংখ্যার সহিত পর্যায়ক্রমে পুনরাবৃভ হয়। পারমাণবিক সংখ্যা হইল 
মৌলের পরমাণুর কেন্দ্রকে প্রোটনের সংখ্যা অথৰা উহার বাহিরে মোট ইলেকট্রনের 
সংখ্য৷। কোন মৌলের রাসায়নিক ধর্ম প্রাথমিকভাবে মৌলটির পরমাণুর 
ইলেকট্রন কাঠামোর উপর নির্ভর করে। কিন্তু পরমাণুর বাহিরের শতিত্তরে 
অবস্থিত ইলেকট্রন সংখ্যার উপর মৌলের রাসায়নিক ধর্ম আরও বেশি নির্রণীল। 
কারণ আমরা জানি বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস বিভিপ্ন। পরমাণুর 


রসায়ণ (২য়, সাধারণ )-6 
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সর্ববহিষ্থ স্তরের শক্তির পরিমাণ সর্বোচ্চ । এই শক্তিস্তরকে বলা হয় যোজ্যতা স্তর 
(valence shell) | এই স্তরের ইলেকট্রনগুলি তুলনামূলকভাবে বেশি যুক্ত (কেন্দ্ৰক 
হইতে দূরে বলিয়।)। তাই রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ইহারাই অংশগ্রহণ করে। 
(যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় মতবাদে ইহা! আরে! পরিষ্কারভাবে ব্যাখ্যা কর! হইবে )। 
যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রনগুলিই কোনও মৌলের রাসায়নিক ধর্ম নিয়ন্ত্রণ করে। 
সুতরাং বল! যাইতে পারে খে, মৌলগুলির পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস, 
বিশেষ ভাৰে উহাদের পরমাণুর সর্ববহিষ্থ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস 
পর্বায় সারণীর ভিত্তি হওয়া উচিৎ । প্রকৃত প্রস্তাবে পরিবধ্ধিত এবং পরি” 
মার্জিত পর্যায় সারণীটি মৌলের পারমাণবিক গঠন অনুসারে ব্যাখা! কর! সম্ভব। 

আমর! যদি ভালভাবে লক্ষা করি তাহা হইলে দেখিতে পাইব যে, পর্যায় 
সারণীটির প্রত্যেকটি পর্যায়ের ক্রমিক সংখ্যর মান পর্ষায়স্থিত মৌলগুলির মুখ্য 
কোয়ান্টাম সংখ্যার সমান। প্রথম পর্যায়ে হাইড্রোজেন এবং হিলিয়াম আছে। 
ইহাদের ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 15! এবং 13৯। অর্থাৎ ইহাদের কেন্দ্রকের 
পর যে-শক্তিস্তর বর্তমান তাহার মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যা ॥=!। এই মুখ্য 
স্তরে আঁউফবাউ নীতি অন্পারে ইলেকট্রনগুলি সজ্জিত আছে। এই পর্যায়ে প্রথম 
শক্তিস্তর ₹ (=!) পূর্ণ হইয়াছে। 

দ্বিতীয় পর্যায়ের সূত্রপাত হয় যখন ॥=2, অর্থাৎ মৌলের পরমাণুতে দ্বিতীয় 
শক্তিস্তর আবিভূর্তি হয়। এই পর্ধায়ে প্রথম মৌল লিথিয়াম, ইহার ইলেকট্রন 
বিন্যাস 15228! এবং শেষ মৌল নিয়ন, ইহার ইলেকট্রন বিন্যাস 1522822p5 | 
এই পর্যায়ে মোট মৌলগংখ্যা আট এবং ইহাতে দ্বিতীয় শক্তিস্তর 1. /-2) 
ইলেকট্রন দ্বারা ক্রমশ পূর্ণ হইয়াছে। 

অনুরূপভাবে, তৃতীয় পর্যায়ে তৃতীয় শক্তিত্তরের অর্থাৎ 14 স্তরের (1=3) 
আবির্ভাব ঘটে। তৃতীয় পর্যায়ের প্রথম মৌল সোডিয়াম এবং ইহার সর্ববহিষ্থ 
ইলেকট্রন বিন্যাস 35; | এই পর্যায়ের শেষ মৌল আর্গন এবং ইহার সর্ববহিষ্থ 
ইলেকট্রন বিন্যাস 3539 । এই পর্যায়ে মোট আটটি মৌল আছে এবং 
তৃতীয় শক্তিত্তর ইলেকট্রন দ্বার! ক্রমশ পূর্ণ হয়। 

অনুরূপভাবে, চতুর্থ পর্যায়ের শুরুর সঙ্গে সঙ্গ চতুর্থ শক্তিত্তর (॥=4) 
ইলেকট্রন দ্বার! ক্রমশ পূর্ণ হইতে থাকে । এই স্তর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হইয়া 
যাইবার পর পঞ্চম স্তরের আবির্ভাব হয় অর্থাৎ, পঞ্চম পর্যায়ের সূত্রপাত হয়। চতুর্থ 
পর্যায়ের প্রথম মৌল পটাসিয়াম (45!) এবং শেষ মৌল ক্রিপটন (458429)। এই 
পর্ধায়ে মোট মৌলের সংখ্যা আঠার । পূর্ববর্তী পর্যায়ের তুলনায় ইহাতে দশটি মৌল 
অধিক বর্তমান। ইহার কারণ হইল ইহাতে কতকগুলি মৌল আছে যেগুলির 
পরযাণুতে 45 উপস্তর ভর্তি হইবার পর 4 উপস্তর পূর্ণ হইবার পূর্বে!30 উপস্তর 

“ ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হয়। 
পঞ্চম পর্যায় চতুর্থ পর্যায়ের মত। অর্থাৎ ইহাতেও মোট আঠারটি মৌল 
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আছে। 5৪ উপস্তরের পর 5 উপস্তর পূর্ণ হইবার পূর্বে 4৫ উপন্তর ইলেকট্রন 
দ্বারা পূর্ণ হয় বলিয়া ইহাতেও দশটি অধিক মৌল বর্তমান । 

ষষ্ঠ পর্যায়ে মোট বত্রিশটি মৌল আছে। এই পর্যায়ের মৌলগুলিতে 65, 46, 50, 
6 উপস্তরগুলি পর পর ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হয়। ল্যান্থানামের সঙ্গে আরে! 
চৌদ্দটি মৌল (58-71) থাকায় এই পর্যায়ে মোট 32টি মৌল আছে। 

সপ্তম পর্যায় (::=7) ষষ্ঠ পর্যায়ের মত। তবে এই পর্যায়টি অসম্পূর্ণ । 

আমরা জানি পর্যায় সারণীর উল্লন্ব সারিকে বলা হয় শ্রেণী, আবার প্রত্যেকটি 
শ্রেণী দুইটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত । যথা, উপশ্রেণী 4 এবং উপশ্রেণী 3 1১ উপ- 
শ্রেণীতে হাইড্রোজেন (15:), লিথিয়াম (237), সোডিয়াম (351), পটাসিয়াম (452) 
ইত্যাদি মৌল আছে। লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, প্রতোকটি মৌলের পরমাণুর 
বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস এক রকম অর্থাৎ 15 (০৯1 2, 3 ইত্যাদি)। 
IIA উপশ্রেণীর মৌলগুলির পরমাণুর বাহিরের ইলেকট্রন কাঠামে| 252 | অন্ুরূপ- 
ভাবে IIIB, 1973, VB, VIB, VIB উপশ্রেণী এবং 0 শ্রেণীর মৌলগুলির 
বহিঃকক্ষের সাধারণ ইলেকট্রন কাঠামো 8292 হইতে 15211199 (052701-9)| 

আবার 18, IB, IIA, IVA, VA, VIA, VIIA উপশ্রেণী ও VIB উপ- 
শ্রেণীর এবং VII! শ্রেণীর মৌলগুলির পরমাণুর বহিস্তরের একটি সাধারণ ইলেকট্রন 
বিন্যাস বর্তমান তাহা হইল (-1)47-29 ॥51-2। এই সকল মৌলকে 
সন্ধিগত মৌল (Transitional elements) বলা হয় । অন্যভাবে বলিতে গেলে 
বল! যায় যে, যে-সকল মৌলের বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস (০-1)৫ 101091- 
সেই সকল মৌল হইল সন্ধিগত মৌল। 111. উপশ্রেণীতে লাম্থানামের সঙ্গে 
এবং আ্যার্টিনিয়ামের সঙ্গে আরও চৌদ্দটি করিয়া মৌল স্থান পাইয়াছে। 
এই সকল মৌলের পরমাণুর বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস একরকম, অর্থাৎ 
(n—2) £9-1405--1)9-10521 স্পষ্টত ল্যান্থানাইড শ্রেণীর ক্ষেত্রে 12=6 এবং 
আক্িনাইড শ্রেণীর ক্ষেত্রে ॥=7। ইহাদিগকে আভ্যন্তরীণ সন্ধিগত মৌল (৩7 
transitional element) বলা হয়। এই শ্রেণী দুইটি পর্যায় সারণীর নিচে আলাদা- 
ভাবে দেখান হইয়াছে। 

2.8 দীর্ঘাকার পর্ধাপ় সারণী (Long form of Periodic Table) 


মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে বোর (9০11) এবং বারি (Burry) 
1921 হীপ্টাব্দে আধুনিক পর্যায় সারণীকে বিস্তৃত করিয়া একটি নুতন পর্যায় সারণী 
প্রকাশ করেন । তাহা! বোরের পর্যায় সারণী বা দীর্ঘাকার পর্যায় সারণী নামে 
পরিচিত (সারণী Vা)। মেণ্ডেলিফের সারণী অনুসারে ইহাতে সাতটি পর্যায় আছে। 
কিন্তু ইহাতে মোট আঠারটি শ্রেণী আছে । উপশ্রেণগুলিকেও এক একটি তেন 
হিসাবে গণ্য করা হইয়াছে। চতুর্থ, পঞ্চম, ষষ্ঠ ও সপ্তম পর্যায়ের মধ রি, 
এবং আঁভাস্তরীণ সন্ধিগত মৌলগুলিকে স্থান দেওয়া হইয়াছে। ইহাতে 
Ru, Rh, Pd এবং Os, Ir, Pt মৌলগুলি পৃথক পৃথক শ্রেণীতে স্থা 
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সারণীর নিচে আলাদাভাবে সারণী আকারে দেওয়া হইয়াছে (সারণী ৬])। 
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2.9 ইলেকট্রন বিন্যাদ অনুসারে মৌলগুলিকে বিভিন্ন সমাবেশে 


বিভাগ (Classification of elements in blocks) 

বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে মৌলগুলিকে 5, P, ৫, এৰং £ সমাবেশে 
বা ব্লকে ভাগ করা.যায়| IA এবং IA শ্রেণীর মৌলগুলির পরমাণুর বহিঃকক্ষের 
ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 05. এবং 2821 এই মৌলগুলিকে বলা হয় 
৪-সমাবেশের মৌল বা 5-ব্লক মৌল। 

IIB, IVB, VB, VIB, ৮1] এবং 0 শ্রেণীর মৌলগুলির বহিঃকক্ষের . 
ইলেকট্রন বিন্যাস 521 '-$। এই যৌলগুলিকে বলা হয় ৪-সমাবেশের' মৌল 
বা! ॥-রক মৌল। 

5-ব্লক এবং P-রলক মৌলগুলিকে যৌথভাবে আদর্শ মৌল বা স্বাভাবিক 
মৌল (representative elements) বলা হয়| 


IB, IIB, IIA হইতে VIIA এবং VII শ্রেণীর মৌলগুলির পরমাণুর বাহিরে 
কক্ষের ইলেকট্রন বিন্যারী (৪--1)11-10781-21 এই মৌলগুলিতে 2-এর মান 
4, 5 অথবা 6। এই সকল মৌলকে বলা হয় এ-সমাবেশের মৌল অথবা 
-রক মৌল | এ-ব্ক মৌলগুলি সন্ধিগত মৌলের অন্তর্ভুক্ত। 

সন্ধিগত মৌলগুলির মধ্যে ল্ান্থানাইডস্‌ (58-71) এবং আ্যান্টিনাইভস্‌ 
(90-103) মৌল- 
গুলির পরমাণুর 
বাহিরের কক্ষের 
ইলেকট্রন বিন্যাস যে 
(0-2)9-74 (n— 
1) ৫9-71055 তাহা 
আমরা আগেই 
জানিয়াছি। ইহার 
আভ্যন্তরীণ সন্ধি- 
গত মৌল । ইহা- 
দিগকে £-সমা* চিত্ৰ 2.3 
বেশের মৌল অথবা £-ব্লক মৌল বলা হয় (চিত্র 2.3)। 

সুতরাং ইহা স্পষ্ট যে, কোনও মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা জানা থাকিলে 
মৌলটির পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস বাহির করিয়া মৌলটি কোন্‌ ব্লকের মৌল তাহা 
জানা যায়। আবার যৌলটি কোন্‌ ব্লকের মৌল জানিতে পারিলে দীর্ঘাকার পর্যায় 
সারণীতে উহা কোন্‌ পর্যায় এবং কোন্‌ শ্রেণীতে অবস্থিত তাহা নির্ধারণ কর! যায়। 
পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো এবং দীর্ঘাকার পর্যায় সারণীতে উহ্ারা কোন্‌ ব্লকে, 
কোন্‌ শ্রেণীতে অবস্থান করে তাহা VI সারণীতে দেখানো হইল । 
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সারণী VI 


পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো! এবং দীর্ঘাকার পর্যায় সারণীতে 
মৌলগুলির অবস্থান 


ব্লকবা ইলেকট্রন পর্যায় সারণীর 
সমাবেশ কাঠামো শ্রেণী 
৪ ns! I A(ক্ষারীয় ধাতু) 
ns? ঢা A (ক্ষারকীয় মৃত্তিকা ধাতু ) 
|) ns2np! IM A 
ns°np® IVA 
ns2np’ VA 
ns2np+ VIA 
05215 ঘা] A (হালোজেন মৌলসমূহ ) 
118217796 শূন্য শ্রেণী (নিদ্ছিয় গ্যাসসমূহ ) 
d (0-1)01052 IIIB 
(n— l)d?ns? IV B 
(n— dns? VB 
(n—MdSns! VIB 
(0-1)157052 VIIB 
(n—1)d6ns?, (n—1)d’ns?, 
(n— Udsns? VII 
(n—1)d! ons! IB 
(n—1)d!°ns? IIB 
রী (0-2)19-1400-1)9-11798 IIB ba 


EME SUNT CL TET TE Tne 

আমরা দেখিয়াছি যে, 7-ব্রক,মৌলগুলির মধো নিক্রিয় গ্যাসগুলি স্থান 
পাইয়াছে। নিষ্িয় গ্যাসগুলির বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস 18206 (হিলিয়াম 
ছাঁড়! কারণ হিলিয়ামের ক্ষেত্রে ইলেকট্রন বিন্যাস 152 )। ইহার! রাসায়নিকভাবে 
নিক্ধিয় বলিয়া ইহাদের যোজাতা! শূন্য (0) ধর! হয় এবং ইহাদিগকে ‘0? শ্রেণীতে স্থান 
দেওয়| হইয়াছে। এইবার দেখা যাক, কোনও মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা 
হইতে পর্যায় সারণীতে উহার অবস্থান কিভাবে বাহির কর! যায়। সোডিয়ামের 
পারমাণবিক সংখ্যা 11। উহার ইলেকট্রন বিন্যাস 159259286351 | সুতরাং ইহা 
তৃতীয় পর্যায়ের প্রথম শ্রেণীর মৌল । ক্লোরিনের পারমাণবিক সংখা! 17। ইহার 
ইলেকট্রন বিন্যাস 1522522D63523D5। সর্ববহিস্থ কক্ষের মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যা 
1=3 এবং সর্ববহিস্থ কক্ষের মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 7। অতএব ক্লোরিন তৃতীয় 
পর্যায়ের VI শ্রেণীতে অবস্থান করে। নিয়নের পারমাণবিক সংখা! 10। ইহার 
পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস 15925226 সুতরাং ইহ্‌! দ্বিতীয় পর্যায়ের ‘0? 
শ্রেণীতে অবস্থান করে। সুতরাং বলা যায় যে, আদর্শ মৌলগুলির বহিস্তরের মুখ্য 
কোয়ান্টাম সংখ্যা উহাদের পর্যায় নির্দেশ করে এবং বহিস্তরে মোট ইলেকট্রন 
সংখ্যা উহাদের শ্রেণী নির্দেশ করে। তবে নিষ্রিয় গ্যাসের ক্ষেত্রে মৎ ছাড়া সকল 
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গ্যাসের বহিস্তরে মোট ইলেকট্রন সংখ্যা ৪ এবং ইহাদের ‘0’ শ্রেণীতে রাখা 
হইয়াছে। নিয়ে কতকগুলি আদর্শ মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস ও পর্যায় সারণীতে 
উহাদের অবস্থান দেখান হইল ঃ 


বিভিন্ন গোষ্ঠীভুক্ বা পর্যায় সারণীর.. বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন 
শ্রেণীভুক্ত মৌল শ্রেণী ইলেকট্রন সংখ্যা বিন্যাস 
1, ক্ষারীয় ধাতু IA ] ns! 
2. ক্ষারীয় মৃত্তিকা ধাতু IIA 2 ns? 
3. বোরন গোষ্ঠী IIB 3 ns2p! 
4. কার্বন গোষ্ঠী 1৬9 4 ns2np? 
5. নাইট্রোজেন গোষ্ঠী VB 5 ns2nps 
6. অক্সিজেন গোষ্ঠী VIB 6 52004 
7. হালোজেন গোষ্ঠী VIIB 7 178505 
8. নিন্ধিয় গ্যাস গোষ্ঠা 0 8 ns2nP 


2.10 মৌলের ধর্মের পর্বায়ক্রমিক পুনরাবৃত্তি (Periodicity of 
properties of elements) 
মৌলগুলিকে উহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক সংখ্যা অনুসারে সাজাইলে 
উহ্বাদের ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্ম পরিবর্তিত হইতে থাকে এবং একটি নির্দিষ্ট 
ব্যবধানে উহাদের ধর্মের পুনরার্ত্তি ঘটে। নিয়ে কয়েকটি ক্ষেত্রে মৌলগুলির 
ধর্মের পর্যায়ক্রমিক পুনরাবৃত্তি দেখান হইল । 
2 (৭) পারমাণবিক আয়তন (4$০৮01০ V০!৷৷৷e) $ গলনাঙ্কের উষ্ণতায় 


Cs 


2 
Un 


K Rb 


রি 
=) 


॥ 
[| 
1 ॥ 
1 [J 
॥ ॥ 
1 1 
|] 1 
1 ] আভ্যন্তরীণ 
সন্ধিগত 


B সন্ধি 
\ 01 সন্ধিগত মৌল মৌল সন্ধিগত 
F পর্যায়3 মৌল মৌল 


পর্যায়5 পৰ্যায় 6 


পারমাণবিক ব্যাসার্ধ (A) 
=) 


10 18 36 54 86 
পারমাণবিক সংখ্যা 
চিত্র 2.4 


কোন মৌলের পারমাণবিক ওজনকে উহার ঘনত্ব দিয়া ভাগ করিলে মৌলটির 
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পারমাণবিক আয়তন পাওয়া যায়। সুতরাং, গলনাঙ্কের উষ্ণতায় এক-গ্রাম পরমাণু 
পরিমাণ কোন মৌলের আয়তনকে উহার পারমাণবিক আয়তন বলা হয়। এখন 
পারমাণবিক সংখ্যাকে -অক্ষ এবং পারমাণবিক ব্যাসার্ধকে আক্রস্ট্রম এককে 
(10-8 ০7051) )-অক্ষ ধরিয়া বিভিন্ন পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট মৌলের 
পারমাণবিক ব্যাসার্ধ লেখচিত্রে সংস্থাপন করিলে আমরা যে-লেখচিত্র পাই তাহা 
উপরে দেখান হইল (চিত্র 2.4)। 

লেখচিত্র হইতে ইহা! স্পষ্ট যে, মৌলের পারমাণবিক আয়তন পর্যায়ক্রমে 
পরিবতিত হয়। লেখচিত্রটি লক্ষ্য 
করিলে দেখা যাইবে যে, ইহা 
তরজের ন্যায় এবং ইহার সাতটি 
শীর্ঘদেশ (০259) এবং সাতটি পাদ- 
দেশ (০8812) বর্তমান | শীর্ঘদেশে 
IA উপশ্রেণীর মৌলগুলি (1-05) 
বর্তমান |. অর্থাৎ. পারমাণবিক 


Cs 


1১ 
Un 
1 


১ 


পারমাণবিক এবং আয়নিক ব্যাসার্ধ 
Oh 


05 সংখ্যার নির্দিষ্ট ব্যৰধানে মৌল- 
নি : রর ওলি শীর্দেশ দখল করিয়াছে। 
27179 37 55. অনুরূপভাবে লক্ষ্য করিলে দেখা 

পারমাণবিক সংখ্যা (1/মৌল) যাইবে যে, প্রত্যেকটি উপশ্রেণীর 

চিত্র 2.5 মৌলগুলির অবস্থান লেখচিত্রের 

বিভিন্ন অংশের (মোট সাতটি) ৬ 2:5 
প্রায় একই অঞ্চলে । চা, CL Br, চি 1. 
I লেখচিত্রের উৰ্ধগামী অংশের ৮20 0৮8 > 
প্রায় একই অঞ্চলে বর্তমান। Es 7 
ইহারাও পারমাণবিক সংখ্যার নির্দিউ ৯ রত টা I 
বাবধানে লেখচিত্রের একই অঞ্চল 8101 191 
দখল করিয়াছে। (0, 5, Se, Te), &£ 
(N, P, As, Sb, Bi) ইত্যাদির 7057 
ক্ষেত্রেও একই কথা প্রযোজা।.. ৯ 3 k রী 
সুতরাং বল! যায় যে, মৌলের পার- 9:17 35 ঃ 


মাণবিক ব্যাসার্ধ অর্থাৎ পারমাণবিক পারমাণবিক সংখ্যা (%714. মৌল) 


আয়তন একটি পর্যায়ক্রমিক ধর্ম চিত্র 2.6 

অর্থাৎ মৌলের পারমাণবিক আয়তন পর্যায়ক্রমে পরিবর্তিত হয়। চিত্র 2.5 এবং 
চিত্র 2.6-এ I& এবং VIA মৌলের পরমাণু এবং আয়নের ক্ষেত্রে পরমাণু ক্রমাঙ্কের 
সহিত উহাদের পারমাণবিক এবং আয়নিক ব্যাসার্ধের পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন 


দেখানো হইল। 
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এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে, লোথার মেয়ার ও (Lother Meyer) মেণ্ডেলিফের 
সমসাময়িককালে দেখান যে, পারমাণবিক আয়তন একটি পর্যায়ক্রমিক ধর্ম । 
তৰে তিনি যে-লেখ দেন তাহাতে তিনি পারমাণবিক সংখ্যার পরিবর্তে পারমাণবিক 
ওজনকে -অক্ষ ধরিয়াছিলেন। উভয়ক্ষেত্রেই লেখচিত্রের প্রকৃতি একই হইয়াছিল, 
কারণ তাহার সময়ে যে-সকল মৌল জানা ছিল তাহাদের পারমাণবিক ওজন এবং 
পারমাণৰিক সংখা! মোটামুটি সমানুপাতিক ছিল । ভালভাবে লক্ষ্য করিলে দেখা 
যাইবে যে, এই লেখচিত্রের এক একটি অংশ এক একটি পর্যায় নির্দেশ 
করিতেছে। হালকা মৌলগুলি তরঙ্গ শীর্ষে, ভারি মৌলগুলি পাদদেশে, অধাতু 
মৌলগুলি উৰ্ধগামী রেখায়, ধাতব মৌলগুলি নিম্নগামী রেখায় অবস্থান করে। 
অন্য কথায় সমধর্মী মৌলগুলি লেখচিত্রে সৃশস্থান দখল করিয়া আছে (চিত্র 2.4) । 


৮) ভৌতধর্সের পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন? গলনাঙ্ষ, স্ফুটনান্, তাপ- 
পরিবাহিতা, আপেক্ষিক গুরুত্ব, প্রসার্যতা ইত্যাদি ভৌতধর্মগুলি পারমাণবিক সংখ্যার 
সহিত পর্যায়ক্রমে পরিবতিত হয়। অর্থাৎ বিভিন্ন মৌলের এই সকল ধর্মাবলী 
পৃথকভাবে পারমাণবিক ক্রমাঞ্ষের সাপেক্ষে ছক কাগজে বসাইলে উপরে উল্লিখিত 
লেখের ন্যায় লেখ পাওয়া! যাইবে (পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক %-অক্ষে এবং ভৌতধৰ্ম 
7/-অক্ষে সংস্থাপন করিয়া)। নিয়ের সারণী হইতে ইহা আরো! স্পষ্ট হইবে। লক্ষ্য 
করিলে দেখা যাইবে যে, গলাঙ্ক এবং স্ফুটনাঙ্ক ক্রমশ বধিত হইয়া আবার কমিতে 
শুরু করিয়াছে £ 


Na | Ms Al Si 5 ci 


গলনাঙ্ক | 979° 651° | 6587০ | 1420° | 1189” | —109° 
°C 
স্ষুটাঙ্ক 882-9 | 1380° | 1800° | 2600° | 440:4° |-34'5° 
°C 


(€) যোজ্যতার পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন (Periodiciy of Valency) $ 
মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীর শ্রেণীর সংখা সেই শ্রেণীতে অবস্থিত মৌলগুলির 
অক্সাইডে মৌলগুলির সর্বোচ্চ যোজাতার সমান।- অর্থাৎ প্রথম শ্রেণীতে অবস্থিত 
মৌলগুলির অক্সাইডে মৌলগুলির যোজ্যতা এক । অনুরূপভাবে দ্বিতীয় শ্রেণীর 
মৌলগুলির যোজাতা দুই ইত্যাদি । প্রথম শ্রেণী হইতে অষ্টম শ্রেণী পর্যন্ত সর্বোচ্চ 
যোজাতা ক্রমশ বৃদ্ধি পাইয়া এক হইতে আট হয়। তাহার পর শূণ্য শ্রেণীতে 
মৌলগুলির যোজাতা শূন্য । অর্থাৎ আমরা যদি লক্ষ্য করি তাহা হইলে দেখিতে 
পাইব যে, প্রত্যেকটি পর্যায়ে মৌলগুলির সর্বোচ্চ যোজাতা (অক্সিজেন ভিত্তিতে ) 
এক হইতে ক্রমশ বৃদ্ধি পাইয়া আট হয় এবং শূন্য শ্রেণীতে যোজ্যতা শূন্য হয়। 
অর্থাৎ প্রত্যেকটি শ্রেণীতে যোজাতার পুনরাবৃত্তি ঘটে। ফ্লোরিনের ভিত্তিতে 
প্রথম শ্রেণী হইতে অষ্টম শ্রেণী পর্যন্ত মৌলগুলির যোজাতা লক্ষ্য করিলে দেখা 


- 
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যাইবে যে, একটি নির্দিষ্ট পর্যায়ে যোজাতা ক্রমশ এক হইতে বৃদ্ধি পাইয়া আট 
হয় এবং শূন্য শ্রেণীতে যোজ্যত! শুন্য হয়। আবার পরবর্তী পর্যায়ের প্রথম শ্রেণী 
হইতে যোজ্যতা অনুরূপভাবে, পর্যায় ক্রমিকভাবে পুনরাবৃত্ত হয়। হাইড্রোজেনের 
ভিত্তিতে যোজাত|! লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, মৌলগুলির যোজ্যতা প্রথম 
শ্রেণী হইতে চতুর্থ শ্রেণী পর্যন্ত এক হইতে ক্রমশ বৃদ্ধি পাইয়া চার হয়। আবার 
পরে ক্রমশ কমিয়া সপ্তম শ্রেণীতে এক হয়। হাইড্রোজেন ভিত্তিতে মৌলগুলির 
যোজ্যতা লক্ষ্য করিলেও দেখা যাইবে যে, মৌলগুলির যোজ্যতা পর্যায়ক্রমে 
পুনরারত্ত হইতেছে । এই প্রসঙ্গে জানিয়া রাখিতে হইবে যে, যোজ)তার পায় 
ক্রমিকতা আদর্শ মৌলগুলির (representative elements) ক্ষেত্রে বেশি পরিমাণে 
দেখা যায়। আদর্শ মৌলগুলির যোজাতা নিয়লিখিত সঙ্কেতের সাহাযো প্রকাশ 
করা যায়। যে-কোন মৌলের পরাযোজ্যতা এবং অপরাযোজ্যতার যোগফল 
সর্বদা আট । [ যোজ্যত্ায- এবং 8--G ; অথবা 8-6 এবং G যখন 3 
শ্রেণী সংখ্যা ] নিয়ের সারণী হইতে মৌলের যোজাতার পর্যায়ক্রমিকত! স্পষ্ট হইবে । 


IA HA IIA IVB VB VIB | VIIB 


Li,0 | BeO |B,0, |cCo, |N,0, 


Na,O | MgO | 41505 | 9105 |P,0,,| 50, 01,057 


150 080 | 98305) GeO, | &3505 | 9605. | 81507 


KH | 08175 10851 GeH, | AsH, | 8599 HBr 


RbH | SrH, |InH, | SnH, | SbH, | HsTe | HI 


CsH | BaH, |TIH, | PbH, | BiH, | 


() তড়িৎ রাসায়নিক ধর্মের পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন (Periodicity 
in electro-chemical Properties): আমরা জানি ধাতুগুলি পরাতড়িত্ধর্মী 


be 
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এবং অধাতুগুলি অপরাতড়িৎধর্মী। মৌলগুলির পরাতড়িত্ধমিতা অথবা! অপরা-- 
তড়িত্ধগিতা পর্যায়ক্রমে পরিবত্তিত হয়। পর্যায় সারণী লক্ষ্য করিলে দেখা! যাইৰে৷ 
যে, প্রত্যেকটি পর্যায়ের প্রথম শ্রেণীতে তীব্র পরাভড়িত্ধর্মী ধাতু বর্তমান এবং সপ্তম, 
শ্রেণীতে তীব্র অপরাভড়িত্ধ্মী অধাতু (যেমন, হালোজেন ) বর্তমান । সুতরাং, 
প্রত্যেক শ্রেণীতে সদৃশ পরাতড়িৎ্ধর্মী মৌলগুলি অবস্থান করে অর্থাৎ পরাতড়িৎ- 
ধর্মিতা পর্যায়ক্রমে আবর্তিত হয়। এইক্ষেত্রেও পর্যায়ক্রমিকতা আদর্শ মৌলগুলির: 
ক্ষেত্রে বেশি পরিলক্ষিত হয়। যে-কোন পর্যায়ে প্রথম শ্রেণী হইতে সপ্তম শ্রেণী 
পর্যন্ত অগ্রসর হইলে দেখ! যাইবে যে, মৌলের পরাতড়িৎ-ধগিতা৷ ক্রমশ হ্রাস পাইয়া 
চতুর্থ শ্রেণীতে সবচেয়ে কম হয় এবং অপরাতড়িৎ-ধিতা পঞ্চম শ্রেণী হইতে বৃদ্ধি 
পাইয়া সপ্তম শ্রেণীতে সবচেয়ে বেশি হয়। প্রতি পর্যায়েই এই আবর্তন পরিলক্ষিত: 
হয়। বিভিন্ন মৌলের অক্সাইডগুলি বিশ্লেষণ করিলে ইহা আরও পরিষ্কার হইবে। 
| I II IV Vv VI VII 
মৌল Nএa ০8 Al EE P 3 cl 
অক্সাইড Na20 C0  Alj0s CO2 P20; 50s, 01507 
প্রকৃতি তীব্র ক্ষার উভধর্মী মৃদু অয. তীব্র অতিতীত্র 
ক্ষারধ্মী : ধর্মী অমপধ্মী ধর্মী অগ্পধর্মী অন্মধ্মী: 
৫) আয়নয়ন শক্তির পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন (Periodicity of 
ionisation energy) £ মৌলের একটি পরমাণু হইতে একটি ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন 
হইলে মৌলটির আয়ন সৃষ্টি হয়। ইহাকে আয়নয়ন (i০ni5৪ati০n) ৰল! হয়। 
খেমন, [ব৪+শক্কি-_১ব৪++০- 


সুতরাং আয়ন সৃষ্টি করিতে হইলে মৌলের পরমাণুতে শক্তি প্রয়োগ করিতে, 


10575207130. 40. ১0603 70 80 90 
পারমাণবিক সংখ্যা 
চিত্র 2.7 


হয়। গ্যাসীয় মৌলের একটি পরমাণু হইতে একটি ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন করিতে যে- 
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পরিমাণ শক্তি দরকার তাহাকে আঁয়নয়ন শক্তি (ionisation emergy) বা 
আয়নয়ন বিভব বল! হয়। ইহার একক ইলেকট্রন ভোণ্ট। বিভিন্ন 
‘মৌলের আয়নয়ন শক্তির মান লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, ইহার মান শৌলগুলির | 
পারমাণবিক সংখ্যার সহিত পর্যায়ক্রমে পরিবতিত হয়। কয়েকটি ক্ষেত্রে ইহার 
বি থাকিলেও আদর্শ মৌলগুলির ক্ষেত্রে ইহার পর্যায় ক্রমিক আবর্তন লক্ষণীয় 
(চিত্ৰ 2.7)। 

€) মৌলের ইলেকট্রন-আসক্তি ব! তড়িৎ খণাত্মকত| ধর্মের 
পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন (Periodicity of Electron affinity) $ আমরা! 
পূর্বেই দেখিয়াছি যে, মৌলের একটি পরমাণু হইতে ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন করিতে 
শক্তি প্রয়োগ করিতে হয়। সুতরাং কোন মৌলের একটি পরমাণুতে ইলেকট্রনের 
সংযোগ সাধন করিলে শক্তি উৎপন্ন হইবে, 01+৩--৯০1-+শতি। 

লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে 
"যে, একটি নিদ্দিষ্উ পর্যায়ে ' 
মৌলের ইলেকট্রন আসক্তি 
পারমাণবিক সংখ্যার বৃদ্ধির 
সহিত বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয়। একটি 


নির্দিষ্ট পর্যায়ের সপ্তম শ্রেণীতে 

মৌলের ইলেকট্রন-আসক্তি সব লা 
চেয়ে বেশি। প্রতি পর্যায়েই . পারমাণবিক সংখা... ১৯ 
এই আবর্তন পরিলক্ষিত হয়। চিত্র 2.8 


সুতরাং ইহা মৌলের একটি পর্যায়ক্রমিক ধর্ম (চিত্র 2.8 )। 


2.11 পর্যায় এবং শ্রেণীর সাধারণ বিশিষ্টতা (Genera! characteristics 
of periods & gruups) 

() পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 8 পর্যায় সারণীর একটি নির্দিষ্ট পর্যায়ে মৌলের 

‘পরমাণুর ব্যাসার্ধ বাম হইতে দক্ষিণ দিকে ক্রমশ কমিয়া যায়। অন্যদিকে একটি 

পারমাণবিক ব্যাসার্ধের হ্রাস নির্দিষ্ট শ্রেণীতে মৌলগুলির 

৯. পরমাণুর ব্যাসার্ধ উপর হইতে 

নিচের দিকে ক্রমশ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 

হয়। একটি নির্দিষ্ট পর্যায়ে 
(যেহেতু ॥-এর মান সমান) 
প্রত্যেকটি মৌলের পারমাণ- 

চিত্র 2.9 বিক আয়তন অভিন্ন হওয়ার 

কথ! । কিন্তু তাহা হয় না, কারণ পর্যায়টির বাম হইতে ডান দিকে যাইলে পর্যায়স্থিত 

মৌলগুলির পরমাণুর কেন্দ্রকে প্রোটন সংখা বৃদ্ধির জন্য স্থির তড়িদাকর্ঘণ হতে 

ইলেকট্রন বেউনীর ব্যাসার্ধের সঙ্কোচন হয় অর্থাৎ পারমাণবিক আয়তন হাস পায়। 
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অপরদিকে একটি নির্দিষ্ট শ্রেণীর উপর হইতে নিচের দিকে যাইলে পারমাণৰিক 
আয়তন বৃদ্ধি হয়, কারণ প্রত্যেকটি পর্যায় শুরু হওয়ার সঙ্গে একটি করিয়া নূতন: 
মুখ্য শক্তিস্তরের আবির্ভাব ঘটে (চিত্র 2.9) । 

(i) যোজ্যতা ঃ কোনও নিদিষ্ট পর্যায়ে মৌলের অক্সিজেনভিত্তিক যোজ্যতা! 
ৰাম হইতে ডানদিকে বধিত হয়। আবার হাইড্রোজেনভিত্িক যোজ্যতা প্রথম, 
শ্রেণী হইতে চতুর্থ শ্রেণী পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়া আবার পঞ্চম শ্রেণী হইতে কমিতে আরম্ভ 
করিয়। সপ্তম শ্রেণীতে যোজাতা এক হয়। শুন্য শ্রেণীতে মৌলগুলির যোজ্যতা শূন্য । 

(ii) ধাতব প্রকৃতি 8 কোন পর্যায়ের বাম হইতে ডানদিকে যাইলে। 
ধাতব প্রকৃতি ক্রমশ কমিতে থাকে এবং অধাতব প্রকৃতি ক্রমশ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় ॥ 


তড়িৎ খণাত্মকতা এবং অধাতব ধর্মের বৃদ্ধি 
ধাতুগুলির ধাতবধর্মের হ্রাস অধাতু 


ধাতব ধর্মের বৃদ্ধি 


" অধাতব ধর্মের বা তড়িৎ 
খণাত্মকতার হাস 


সর্বাপেক্ষা সক্রিয় ধাতু 
ভল সর্বাপেক্ষা সক্রিয় অধাতু 
[) নিক্রিয় গ্যাস 

চিত্র 2.10 
কোনও নির্দিষ্ট শ্রেণীতে উপর হইতে নিচে যাইলে ধাতৰ প্রকৃতি ক্রমশ বৃদ্িপ্রাপ্ত 
হয় এবং অধাতব প্রকৃতি ক্রমশ হাস পায় (চিত্র 2.10)। 

€) জাঁরণ-বিজারণ ধর্ম ঃ কোন পর্যায়ে বাম হইতে ডান দিকে যাইলে' 
মৌলের জারণ ক্ষমতা! ক্রমশ বৃদ্ধি পায় এবং বিজারণ ক্ষমতা হ্রাস পায়। কোনও' 
শ্রেণীর উপর হইতে নিচে যাইলে শ্রেণীভুক্ত মৌলগুলির জারণ ক্ষমতা ক্রমশ হাস৷ 
পায় এবং বিজারণ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 

(॥) কৌণিক সম্পর্ক (Diagonal relationship) 8. লক্ষ্য করিলে দেখা! 
যাইবে যে, দ্বিতীয় পর্যায়ের Li, Be, B-এর সহিত তৃতীয় পর্যায়ের M৪, Al এবং 
5i-এর রাসায়নিক ধর্মের সাদৃশ্য বর্তমান । ইহাকে কৌণিক সম্পর্ক (diagonal 
relationship) বলা হয়। 

I I IH IV 


দ্বিতীয় পর্যায় Li Be B C 


তৃতীয় পর্যায় [৪ Mg Al Si 


54 "উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(৮i) আয়নয়ন বিভবের পরিবর্তন পর্যায় সারণী পর্যালোচনা করিলে 
ইহাও প্রতীয়মান হয় যে, কোন পর্যায়ের বাম হইতে ডান দিকে যাইলে আয়নয়ন 
বিভবের বৃদ্ধি হইতেছে এবং কোন শ্রেণীর উপর হইতে নিচে যাইলে আয়নয়ন 
বিভবের মান ক্রমশ হ্রাসপ্রাপ্ত হইতেছে (চিত্র 2.11)| ইহার কারণ এই যে, কোন 
নির্দিষ্ট পধায়ে বাম হইতে ডান দিকে যাইলে পারমাণবিক আয়তন কমিয়া যায়। 

সুতরাং পরমাণু হইতে ইলেক- 
ট্রন বিচ্ছিন্ন করা কঠিনতর 
হইয়া উঠে। অনুরূপভাবে 
কোন নির্দিষ্ট শ্রেণীর উপর 
হইতে নিচের দিকে নামিলে 
"পারমাণবিক আয়তন বৃদ্ধি- 
প্রাপ্ত হয় এবং ইলেকট্রন 

চিত্র 2.11 অধিকতর সহজে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
আয়ন উৎপন্ন করিতে পারে। কৌণিক সম্পর্কের ক্ষেত্রে এই দুই বিপরীত প্রক্রিয়া 
.(শ্রেণীসংখা। বৃদ্ধির জন্য পারমাণবিক আয়তন হ্রাস ও পর্যায় সংখ্যা বৃদ্ধির জন্য 
পারমাণবিক আয়তন বৃদ্ধি ) পরস্পরকে প্রশমিত করে। তাই কৌণিক সম্পর্কযুক্ত 
যৌলঘুগলগুপির (Li ও M৪, Be ও Al, 9 ও 91 ইত্যাদি ) মধো প্রায় সমমানের 
আয়নয়ন বিভব এবং প্রায় সমমানের তড়িৎ খণাত্মরকতা দেখিতে পাওয়| যায়। 
পারমাণবিক আয়তন ব। আয়নয়ন বিভবের উপর নির্ভরশীল ভৌতধর্ম গুলির ক্ষেত্রেও 
কৌণিক সম্পর্কযুক্ত মৌলযুগল সদৃশ আচরণ করে | 


2.12 পৰ্যায় সাঁরণীর উপযোগিতা (Usefulness of Periodic Table) 
(a) মৌলের স্থুবিন্যিস্ত শ্রেণীবিভাগ (Systematic classification of 
51901078) £ আমরা দেখিয়াছি যে, আধুনিক পায় সারণীতে মৌলগুলিকে 
নয়টি শ্রেণীতে বিভক্ত করা! হইয়াছে। প্রত্যেকটি শ্রেণী আবার দুইটি উপশ্রেণীতে 
বিভক্ত । একটি নিৰ্দি শ্রেণীভুক্ত মৌলগুলির ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্মে সাধারণ 
মিল বর্তমান । আবার একটি নির্দিষ্ট উপশ্রেণীভুক্ত মৌলগুলির মধ্যে উহাদের ধর্মের 
অধিকতর মিল খুঁজিয়! পাওয়া যায়। সুতরাং একটি শ্রেণীর একটি মৌলের ভৌত 
এবং রাসায়নিক ধর্ম জান! থাকিলে & শ্রেণীভুক্ত অপর মৌলগুলির ভৌত এবং 
রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে একটি সাধারণ ধারণা করা যায়। অনুরূপভাৰে, একটি 
উপশ্রেণীতুক্ত কোন একটি মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম জানা থাকিলে এ 
'উপশ্রেশীভুক্ত অন্যান্য মৌলের ধর্ম সম্বন্ধে আরো! বেশি ধারণা! করা যায়, কারণ একই 
শ্রেণীভুক্ত মৌলগুলির ধর্মের সাধারণ সাদৃশ্য থাকিলেও একই উপশ্রেণীতুক্ত 
মৌলগুপির ধর্মের সাদৃশ্য অধিক। সোডিয়াম ধাতুর ধর্ম জানা থাকিলে প্রথম 
শ্রেণীভুক্ত সকল মৌলের ধর্ম সম্বন্ধে একটা সাধারণ ধারণা! জন্মিবে। আবার যেহেতু 
ডিয়াম 1& উপশ্রেনীভুক্ত, সেইজন্য এই উপশ্রেণীভুক্ত অন্যান্য মৌলের (Li, K, 


আয়নয়ন বিভবের বৃদ্ধি 


| 
| 
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ম্যাঙ্গানিজ ধাতু এবং হ্যালোজেন অধাতু। আবার, বেরিয়াম (98) দ্বিতীয় 
শ্রেণীতে এবং লেড (৯৮) চতুর্থ শ্রেণীতে অবস্থান করিলেও ইহাদের ধর্মের প্রচুর মিল 
দেখা যায়। কপার (০8) এবং মারকারি (38)-এর ধর্মের সাদৃশ্য থাকা সত্বেও 
উহার ভিন্ন শ্রেণীতে অবস্থান করে। লিথিয়ামের (Li) সহিত ম্যাগনেসিয়ামের 
(M৪) মিল, বেরিলিয়ামের (Be) সহিত আ্যালুমিনিয়ামের (A!) মিল, বোরনের 
(8) সহিত সিলিকনের (31) মিল ও পর্যায় সারণীর এই ক্রুটি নির্দেশ করিতেছে। 
এই ক্ষেত্রেও সমধর্মী মৌল বিভিন্ন শ্রেণীতে অবস্থান করিতেছে। 

€) অষ্টম শ্রেণীতে তিনটি মৌলের একত্রে অবস্থান? ভিন্ন 
পারমাণবিক ওজনবিশি্ট তিনটি. মৌল একই ঘরে অবস্থান করে। ইহা পর্যায় 
সুত্রের পরিপন্থী। আয়রন, কোবাণ্ট এবং নিকেল (Fe ০০ Ni), রুথেনিয়াম, 
রোডিয়াম, প্যালাডিয়াম (২৮, Rh, Pd), অসমিয়াম, ইরিডিয়াম, প্লাটিনাম 
(05, Ir, Pt)_মৌলগুলি একত্রে তিনটি করিরা অফ্টম শ্রেণীতে এবং যথাক্রমে 
চতুর্থ, পঞ্চম এবং ষষ্ঠ পর্যায়ে অবস্থান করে । 

(0). সমস্থানিকের অবস্থান নির্ণয়ে অনিশ্চয়তা £ মেগডেলিফের পর্যায় 
সারণীতে সমস্থানিকের (3০০০০) কোনও স্থান নাই । তবে পারমাণবিক ক্রমাঙ্থের 
ভিত্তিতে রচিত পর্যায় সারণীতে সমস্থানিকের স্থান করে দেওয়! মোটেই অসম্ভব নয় । 

€8) মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণী মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন 
বিন্যাস সন্বন্ধে কোনও ধারণা দেয় লা £ আধুনিক পর্যায় সারণীতে মৌল- 
গুলির অবস্থান বিশ্লেষণ করিয়া কোন নির্দিষ্ট মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিশ্বাস 
জান| যায়। কিন্তু মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণী হইতে কোন নির্দিষ্ট মৌলের পরমাণুর 
ইলেকট্রন বিন্যাস সম্বন্ধে কোনও ধারণা.কর! যায় না। টা 


2.14 তড়িৎ খণাত্মকতা (Electronegativity) 

আমর! পরবর্তী অধ্যায়ে জানিতে পারিব যে, যখন দুইটি মৌল পরস্পর যুক্ত হইয়া 
যৌগ গঠন করে তখন মৌলগুলির পরমাণুর বহিঃকক্ষের ইলেকট্রনের আদান-প্রদান 
হয়। যদি একটি পরমাণু হইতে ইলেকট্রন অন্য পরমাণুতে যায় তখন প্রথমটি ধনাত্মক 
তড়িদাধানে আহিত হয় এবং দ্বিতীয়টি খণাত্রক তড়িদাধানে আহিত হয়। 
অতঃপর স্থির তড়িদাকর্ধণের ছারা যৌগ গঠিত হয়। এইভাবে যে-যোজাতার 
সৃষ্টি হয় তাহাকে বলা হয় তড়িৎ-ঘোজাতা (815০0081970) 

দানি ৩ GS aH IAB 
*= ইলেক্ুন 
A ও B= দুইটি ভিন্ন মৌলের পরমাণু 
AB = উৎপন্ন যৌগের অণু ... 


রসায়ন (২য়, সাধারণ )-7 
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আবার, একধরনের যোজ্যতা দেখ! যায়, যে-ক্ষেত্রে পরমাণুগুলি নিজেদের 
বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহার করিয়া যৌগ গঠন করে। এই যোজ্যতাকে 
ৰল হয় সমযোজ্যতা (Co-valency) | 


উ 
দাহরণ ০০ ছি AB 


* = A-এর বহিঃকক্ষের ইলেক্ট্রন 
* = B-এর বহিঃকক্ষের ইলেক্ট্রন 
H'+*CL—>H %০01--৯1101 


সুতরাং, আমর! দেখিতে পাইতেছি যে, তড়িৎ-যোজ্যতার ক্ষেত্রে দুইটি 
পরমাণুর মধ্যে একটি পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে এবং অপরটি ইলেকট্রন বর্জন 
করে। কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন আকর্ষণ করিবার ক্ষমতাকে 
এ মৌলের তড়িৎ খণাত্মকতা বলা হয়। যে-দকল মৌলের পরমাণুর 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিবার ঝোঁক বেশি তাহাদিগকে তড়িৎ খণাত্মক 
মৌল (Electronegative elements) বলা হয় । আবার যে-সকল 
মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন ত্যাগ করিবার ঝোঁক বেশি দেই সকল 
মৌলকে তড়িৎ ধনাত্মক মৌল (Electropositive elements) বল! হয়। 
সাধারণত ধাতুগুলির তড়িৎ ধনাত্মক ধর্ম এবং অধাতুগুলির তড়িৎ খণাত্মক ধর্ম 
বর্তমান | 
সমযোজাতার ক্ষেত্রে দুইটি পরমাণুর মধ্যে একটির তড়িৎ খণাত্মকতা যদি 
তুলনামূলকভাবে বেশি হয় তবে তড়িৎ, খণাত্রক মৌলটির পরমাণু যোজ্যতা 
ইলেকট্রনগুলিকে নিজের দিকে টানিয়া লয় এবং যৌগটিতে আয়নীয় ধর্ম সৃষ্ট 
হয়। 
+6 78 
দা AB. ASB 
যাহ! হউক ইহা মনে রাখিতে হইবে যে, যে-সকল মৌল খুব বেশি তড়িৎ 
ধণাত্বক তাহারা খুব কম তড়িৎ ধনাত্মক । আবার যে-সকল মৌল খুব বেশি তড়িৎ 
ধনাত্মক তাহার! খুব কম তড়িৎ খ্রণাত্রক। মৌলগুলির মধ্যে ফ্লোরিন (F) 
সর্বাপেক্ষা বেশি তড়িৎ খণাত্বক এবং সিজিয়াম (05) সর্বাপেক্ষা কম তড়িৎ খণাত্মক 
মৌল। লিনাস পাঁউলিং 0,109 ৮৪118) মৌলের তড়িৎ খণাত্মকতা মাপিবার 
একটি পদ্ধতি (5০৪1০) প্রচলন করেন। তাহার পদ্ধতি অনুসারে ফ্লোরিনের তড়িৎ 
খণাত্মকতা সর্বাপেক্ষা বেশি এবং ইহার মান 4 এবং 03-এর তড়িৎ খণাত্মকত! 
সর্বাপেক্ষা কম এবং ইহার মান 071 
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2.15 বিভিন্ন পর্যায়ে এরং শ্রেণীতে মৌলগুলির তড়িৎ খণাত্মকতা 
পরিবর্তনের হার (Variations of electronegativity in Periods 
and Groups) 

ইহা স্পন্ট যে, যে-সকল পরমাণুর আয়তন তুলনামূলকভাবে কম সেই সকল 
পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকত| বেশি হইবে। ইহার কারণ হইল পরমাণুর কেন্দ্রক 
তুলনামুলকভাবে নিকটে হওয়ায় উহার ইলেকট্রন আকর্ষণের ক্ষমতা তুলনামুলক- 
ভাবে: বেশি হইবে । আমর! জানি, পর্যার সারণীর যে-কোন পর্যায়ের বাম হইতে 
ডানদিকে যাইলে মৌলগুলির; পরমাণুর ব্যাসার্ধ কমিয়া যায়| সুতরাং, যে-কোন 
পর্যায়ে বাম হইতে ডানদিকে মৌলগুলির তড়িৎ খণাত্রকতা বাড়িয়! যাইবে । 
আবার আমর! জানি কোন নির্দিষ্ট শ্রেণীর উপর হইতে নিচে যাইলে মৌলগুলির 
পরমাণুর ব্যাসার্ধ বাড়িয়া যায়। সুতরাং যে-কোন শ্রেণীর উপর হইতে নিচে 
যাইলে মৌলগুলির তড়িৎখণাত্রকত| কমিয়! যাইবে (চিত্র 2.10 )। নিয়ে প্রদত্ত 
সারণী হইতে ইহা! স্পট বুঝ! যাইবে । 


৪শ্রক P-রক 
IAT | DA IIA | IVA VA VIA VITA 
নর eat 
21 
Li Be B তৈ N 0 F 
0 15 20 25 ৪0 35 40 
Na Mg Al Si P 5 ci 
09 12 15 18 21 25 3:0 
K Ca Ga Ge As 5০ Br 
98 10 16 1:8 20 24 2-8 
Rb Sr In Sn Sb Te I 
08 10 17 18 19 21 2-5 
Cs Ba Ti Pb Bi Po At 
0°7 09 1°8 18 19 20 2:2 
Fr Ra 1 
07 09 

সার-সংক্ষেপ 


ইতিহাস £ (৫) ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের ভিত্তিতে মৌলগুলিকে ধাতু এবং 
অধাতু দুইটি শ্ৰেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছিল। (1) মৌলের যোজ্যতা অনুসারে শ্রেণী- 
বিভাগ । (৷) ভোবারনিয়ারের শ্রেণীবিভাগ অর্থাৎ ত্রয়ীমূত্র (1817) সমধর্ম- 
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সম্পন্ন তিনটি মৌল পর পর সাজাইলে মধ্যম মৌলটির পারমাণবিক ওজন প্রথম 
ও তৃতীয়টির পারমাণবিক ওজনের গড় মানের সমান । তাহা ছাড়া মধ্য মৌলটির 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে প্রথম ও তৃতীয়টির ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের সহিত 
সাদৃশ্য থাকিবে | (৮) নিউল্যাণ্ড (1864) দেখান যে, মৌলগুলিকে ক্রম- 
বর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে সাজাইলে অষ্টম মৌলের ধর্মের সহিত 
প্রথম মৌলের ধর্মের সাদৃশ্য থাকে । (৮) মেগ্ডেলিফ (1869) এবং লোথার 
মেয়ার (1870) পরস্পর নিরপেক্ষভাবে বলেন যে, বিভিন্ন মৌলের এবং উহাদের 
ঘৌগের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম মৌলগুলির পারমাণবিক গুরুত্বের সহিত পর্যায়ক্রমে 
পুনরাবৃত্ত হয়। 

মেগ্ডেলিফের পর্যায় সারণী ৫871) £ মেণ্ডেলিফের প্রদত্ত পর্যায় সারণীতে 
মৌলগুলি সঙ্জিত ছিল উহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে এবং 
উহাদের যোজ্যতার পর্যায়ক্রমিক পুনরাবৃত্তি ভিতিতে । এই সারণীতে 8টি উল্লন্ক 
শ্রেণী এবং 12টি অনুভূমিক সিরিজ বর্তমান। প্রত্যেক শ্রেণী দুইটি করিয়া উপ- 
শ্রেণীতে বিভক্ত । 

উন্নততর পর্ধায় সারণী £ মোসলে (1913) পরীক্ষার ভিত্তিতে প্রমাণ করেন 
যে, প্রত্যেকটি মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম নিয়ন্ত্রিত হয় মৌলের: পারমাণবিক 
সংখ্যার দ্বারা, উহার পারমাণবিক ওজন দ্বারা নহে। সুতরাং, মেগ্ডেলিফের পর্যায় 
সূত্র পরিবন্তিত হইয়া দড়ায়_মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম উহাদের 
পারমাণবিক সংখ্যার সহিত পর্যায়ক্রমে পুনরাবৃত্ত হুয়। 

পরিবতিত পর্যায় সারণী ও উহার বিবরণ £ (0) এই সারণীর অনুভূমিক 
সারিকে বলা হয় পর্যায়। ইহাতে মোট 7টি পর্যায় আছে। প্রথম পর্যায় খুব 
ছোট । ইহার পর দুইটি ছোট পর্যায় বর্তমান । চতুর্থ এবং পঞ্চম পর্যায় দীর্ঘ । ষষ্ঠ 
এবং সপ্তম পর্যায় খুব দীর্ঘ । (1) ইহার উল্লম্ব সারিকে বলা হয় শ্রেণী। VII 
এবং 5০ শ্রেণী বাদে প্রত্যেকটি শ্রেণী দুইটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত । ইহাতে মোট 
9টি শ্রেণী বর্তমান । 

মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো! এবং পর্যায় সারণী পর্যায় 
সারণীর প্রত্যেকটি পর্যায় পর্যায়স্থিত মৌলগুলির মুখ্য কোয়ান্টাম সংখ্যার সমান । 
একই শ্রেণীতে অবস্থিত প্রতোকটি মৌলের বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস 
একরকম। তাই মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস হইতে পর্যায় সারণীতে উহার অবস্থান 
নির্ণয় করা সম্ভব । 

দীর্ঘ পর্যায় সারণী ? মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস-অনুসারে বোর এবং বারি 
1921 খীষ্টাৰ্দে আধুনিক পৰ্যায় সারণীকে বিস্তৃত করিয়া একটি নৃতন পর্যায় সারণী 
প্রকাশ করেন। ইহাতে 7টি পর্যায় ও 18টি শ্রেণী বর্তমান । উপশ্রেণীগুলিকে এক 
একটি শ্রেণী হিসাবে গণ্য করা হইয়াছে। চতুর্থ, পঞ্চম, ষষ্ঠ ও সপ্তম পর্যায়ের 
মধ্যস্থলে সন্ধিগত এরং আভ্যন্তরীণ সন্ধিগত মৌলকে স্থান দেওয়! হইয়াছে। 
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ইলেকট্রন বিন্যাস এবং মৌলগুলিকে বিভিন্ন সমাবেশে বিভাগ ঃ 
বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন বিন্যাস: অনুসারে মৌলগুলিকে ৪, 9, ৫ এবং £ সমাবেশে ৰা 
ব্লকে ভাগ করা হইয়াছে । (i) বহিঃকক্ষে 151 এবং 159 ইলেকট্রন বিন্যাস 
বিশিষ্ট মৌলগুলিকে বলা হয় ৪-সমাঁবেশের মৌল | (i) 82 ॥p!-6 বিন্যাস 
বিশিষ্ট মৌলগুলি 7৮-সমাঁবেশের মৌল | ৪ এবং ০-সমাবেশের মৌলগুলিকে যৌথ- 
ভাবে আদর্শ মৌল বা স্বাভাবিক মৌল বলা হয়। (iii) (1-1) ৫7-70778 1-3 
বিন্যাস বিশিষ্ট মৌলগুলিকে বলা হয় ৫-সমাবেশের মৌল। ইহার! সন্ধিগত 
মৌলশ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত । (iv) (n-2)f9-14(n_1)0-1n52 বিন্যাস বিশিষ্ট 
মৌলগুলিকে £-সমাবেশের মৌল বলা হয়। ইহার! আভ্যন্তরীণ সন্ধিগত মৌলগুলির 
অন্তর্ভুক্ত। সুতরাং কোন মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা জানা থাকিলে উহার ইলেকট্রন 
বিন্যাস হইতে উহা কোন্‌ সমাবেশের মৌল তাহা জানা যায়। আবার মৌলটির 
সমাবেশ জানিতে পারিলে পর্যায় সারণীতে উহার অবস্থান নির্ণয় করা সম্ভব। 


মৌলের ধর্মের পর্বায়ক্রমিক পুনরাবৃত্তি £ নিম্নলিখিত কয়েকটি ক্ষেত্রে 
মৌলগুলির ধর্মের পর্ধায়ক্রমিক পুনরাবৃত্তি লক্ষ্য করা! যায়। 

(8) পারমাণবিক আয়তন ; (৮) ভৌতধর্ম যথা গলনাক্ষ, স্ফুটনাঙ্ক, তাপ- 
পরিবাহিতা, আপেক্ষিক গুরুত্ব, প্রসার্ধতা ইত্যাদি; (০) যোজাতার পর্যায়ক্রমিক 
পরিবর্তন) (৫) তড়িৎ-রাসায়নিক ধর্মের পর্ধায়ক্রমিক পরিবর্তন ; (৩) আয়নয়ন শক্তির 
পর্ধায়ক্রমিক পরিবর্তন ; (£) ইলেকট্রন আসক্তি ধর্মের পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন । 

পর্যায় এবং শ্রেণীর সাধারণ বিশিষ্টতা £ ৪) পারমাণবিক ব্যাসার্ঘ_ 
একটি নির্দিষ্ট পর্যায়ে পরমাণুর ব্যাসার্ধ বাম হইতে দক্ষিণ দিকে ক্রমশ কমিয়া যায়। 
নির্দিষ্ট শ্রেণীতে ইহার মান উপর হইতে নিচের দিকে ক্রমশ বাড়ে । 

(৮) যোজ্যতা__কোন নির্দিষ্ট পর্যায়ে মৌলের অক্সিজেনভিত্িক যোজ্যতা 
বাম হইতে ডানদিকে বধিত হয়, আবার হাইড্রোজেনভিত্তিক যোজ্যতা প্রথম শ্রেণী 
হইতে চতুর্থ শ্রেণী পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়! পঞ্চম শ্রেণী হইতে কমিতে আরম্ত করিয়া সপ্তম 
শ্রেণীতে যোজ্যত! 1 হয়। শূন্য শ্ৰেণীতে মৌলগুলির যোজ্যতা শূন্য 

(€) ধাতব প্রকৃতি £ নির্দিষ্ট পর্যায়ে বাম হইতে ডানদিকে যাইলে ধাতব 
প্রকৃতি ক্রমশ কমিতে থাকে, অধাতব প্রকৃতি ক্রমশ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। কোন নির্দিষ্ট 
শ্রেণীতে উপর হইতে নিচে যাইলে ধাতব প্রকৃতি ক্রমশ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, অধাতব 
প্রকৃতি ক্রমশ হাসপ্রাপ্ত হয়। 

(৫) জাঁরণ ও বিজীরণ ধর্ম ঃ কোন পর্যায়ের বাম হইতে ডানদিকে যাইলে 
মৌলের জারণ-ক্ষমতা ক্রমশ বৃদ্ধি পায় এবং বিজারণ-ক্ষমতা হাস পায়। কোনও 
শ্রেণীর উপর হইতে নিচে যাইলে জারণ-ক্ষমতা ক্রমশ হান পায় এবং বিজারণ-ক্ষমতা 


বৃদ্ধি পায়। 
(০) কৌণিক সম্পর্ক £ দ্বিতীয় এবং তৃতীয় পর্যায়ে কৌণিক অবস্থানে 
অবস্থিত মৌলগুলির ধর্মের সাদৃশ্য দেখা যায় । ইহাকে কৌণিক সম্পর্ক বলা হয়। 
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পর্যায় সারণীর উপযোগিতা 8. ৫) মৌলের সুবিন্যস্ত শ্রেণীবিভাগ, 
(6) সন্দেহজনক পারমাণবিক ওজনের সংশোধন, 0 ta মৌলের আবিষ্কার 
এবং ইহাদের ধর্ম-সন্বন্ধে ভবিষ্যদ্বাণী । 

মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণীর ত্রুটি 8 

(2) পরধীয় সূত্রের ব্যতিক্রম, (৮) পর্যায় সারণীতে হাইড্রোজেনের অবস্থান 
নির্ণয়ে অসুবিধা, (6) বিরল মৃত্তিকা শ্রেণীর মৌলগুলির একই ঘরে অবস্থান, 
(৫) সদ্বশধ্মী মৌলের ভিন্ন শ্রেণীতে এবং ভিন্নধর্মী মৌলের সমশ্রেণীতে স্থাপন । 
(৩) অষ্টম শ্রেণীতে তিনটি মৌলের একত্রে অবস্থান, (£) সমস্থানিকের অবস্থান 
নির্ণয়ে অনিশ্চয়তা (8) তাহা ছাড়াও মেণ্ডেলিফের পর্যায় সারণী মৌলের ইলেকট্রন 
বিন্যাস সম্বন্ধে কোনও ধারণা দেয় না। 1 

তড়িৎ খণাত্মকত। £$ কোনও মৌলিক পরমাণুর ২ ইলেকট্রন আকর্ষণ করার 
ক্ষমতাকে উহার তড়িৎ খণাত্মকতা বলা হয়। 5 

বিভিন্ন পর্যায়ে এবং -শ্রেণীতে মৌলগুলির তড়িৎ খণাত্মকতা 
পরিবর্তনের হার--যে-কোন পর্যায়ে বাম হইতে ডানদিকে মৌলগুলির তড়িৎ 
খণাত্বকতা বাঁড়িয়া যায় । যে-কোন শ্রেণীর অসি নিট যাইলে মৌলগুলির 


iy খাণাত্মকতা কমিয়া যায়। 
05 


অনুশীলনী 171. 1(: 
| BTS IE : টাল | 

1, ধর্মের সাদৃশ্য অনুসারে মৌলগুলিকে বাহ এঁতিহাসিক প্রচেষ্টা 
ধারাবাহিক ভাবে বিবৃত কর । 

2. পৰ্যায় সূত্ৰ কি? পৰ্যায় সারণী কি? JEDI 5. 1982] মেগ্ডে 
লিফের পর্যায় সূত্র বিবৃত কর |. [Tripura, H. 531981, 1984] 1871 হীসটাব্দে 
১ কর্তৃক প্রদত্ত পর্যায় সারণীর বিবরণ দাও, 

3: আধুনিক পর্যায় সূত্রটি বিবৃত কর [,:9. 1982]1. আধুনিক রর 
সতের ভিত্তিতে রূপান্তরিত উন্নততর পর্যায় সারণীটির "বিবরণ দাও [Tripura 
H. 5. 1984, 1981] আধুনিক পৰ্যায় সূত্রের: প্রস্তাবনায় কোন্‌ বৈজ্ঞানিকের 
অবদান বেশি? কোন্‌ ভিত্তিতে তিনি এই সূত্র দেন? 1) 

4. মৌলিক পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামোর ভিত্তিতে পর্যায় সারণীর বিভিন্ন 
পর্যায় ও শ্রেণী ব্যাখ্যা করা সম্ভব। অন্যভাবে বলিতে গেলে বলা যায় যে; পর্যায় 
সারণীতে অবস্থান হইতে কোন লা জানা যায়_ 
ব্যাখ্যা কর । | 
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5. পর্যায় সারণীতে মৌলিক পদার্থের তড়িৎ-রাসায়নিক ধর্মের পর্যায়ক্রম 
আলোচনা কর। [Tripura H. S. 1986] 

6. দীৰ্ঘ পর্যায় সারণী সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। 

7. ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে কিভাবে মৌলগুলিকে বিভিন্ন ব্লকে বা সমাবেশে 
ভাগ করা যায়। $--,--, ৫__ এবং £_-সমাবেশের মৌল বলিতে কি বুঝ ? 

8. আমরা জানি যে, ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক সংখ্যা অনুসারে মৌলগুলির 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম পর্যায়ক্রমে পুনরারৃত্ত হয়।__ কোন্‌ কোন্‌ ধর্মের ক্ষেত্রে 
উহা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য তাহ! বিশদভাবে বুঝাইয়া দাও । 

9. পর্যায় সারণীতে অবস্থিত ‘পর্যায়’ এবং “শ্রেণী, বলিতে কি বুঝ? 
[Tripura 1982, H.S. 1978] উহাদের সাধারণ বৈশিষ্ট আলোচনা কর। 
[H. 5.1982 ] বিভিন্ন শ্রেণীর ও পর্যায়ে NN, M৪, Al ও 5i-এর অক্সাইডের 
ধর্মের পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন'সন্বন্ধে আলোচনা কর | [Tripura +82) H. ৪০১78] 

10. পর্যায় সারণীর উপযোগিতার একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাঁও। 

[Tripura, 1984, H. 9. 1981] 

11.. মেগডেলিফের পর্যায় সারণীর ক্রটিগুলি লইয়া আলোচন! ক্র 

[Tripura, 1982,.1986, H. S. 1983, 1986] 

12.. মৌলের তড়িৎ খণাত্মকতা৷ বলিতে,কি বুঝ? বিভিন্ন পর্যায়ে এবং শ্রেণীতে 

মৌলগুলির তড়িৎ খণাত্রকতা ও যোজ্যতা কিভাবে পরিবর্তিত হয়? [ন. 9783] 


13. টাকা লিখ ঃ 
(৫) ত্রয়ী সূত্র, (০) নিউল্যাণ্ডের অষ্টক সূত্র, (০) মেগডেলিফের পর্যায় সূত্র 
(৫). আধুনিক পর্যায় সূত্র, (৪) দীর্ঘ পর্যায় সারণী, (6) :মেগডেলিফের "পর্যায় 
সারণী, ॥(৪) এ-বলক মৌল, () হিরক মৌল, (0) পর্যায় ও শ্রেণী; : (]) তড়িৎ 
ধণাত্মকতা।: 00. উপশ্রেণী, (1) আদর্শ মৌল, (2) নিন্তিয় মৌল, :€1) সদ্ধিগত 
মৌল, .. (০). আভ্যন্তরীণ সন্ধিগত মৌল, () বিরল মৃত্তিকা মৌল, (এ) দীর্ঘ 
পর্যায়: ও হু পর্যায় । 
14. একটি মৌলের অবস্থান পর্যায় সারণীর দ্বিতীয় পর্যায়ে (প্রথম স্ব পর্যায়) 
মৌলটির একটি পরমাণুতে 8-টি প্রোটন এবং 8-টি নিউট্রন বর্তমান । বিভিন্ন 
কক্ষে এবং উপকক্ষে পরমাণুটির' ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও ।  মৌলটি পর্যায় সারণীর 
কোন্‌ শ্রেণীতে অবস্থান করে 1... | [J. E. 1979 ] 
15. আধুনিক পর্ধায় সূত্রটি বিবৃত কর। [ব8(11). এবং K (19)-এর মধ্যে 
রাসায়নিক ধর্মের সাদৃশ্য লক্ষ্য কর! যায় কেন? উহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন 
বিন্যাসের সাহায্যে ব্যাখা| কর। উহাদের ছুইটি-সমপ্রকৃতির রাসায়নিক ধর্মের 
উল্লেখ কর । পঃ (J. E. 1981] 
16. মেগডেলিফের পর্যায় সারণীর সহিত দীর্ঘ পর্যায় সারণীর একটি তুলনামূলক 
আলোচন! লিখ। পরস্পরের মিল এবং অমিলগুলি উল্লেখ করিতে হইবে। 
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17. দীর্ঘ পর্যায় সারণীতে মৌলগুলি তাহাদের যথাযথ ধর্ম অনুসারে সঙ্ভিত__ 
আলোচনা কর। 

18. বিভিন্ন শ্রেণী এবং পর্যায়ে আয়নয়ন শক্তি, পারমাণবিক আয়তন, অপরা- 
তড়িত্ধমিতা, যোজাতা, অক্সাইডের প্রকৃতি, জারণ বিজারণ ধর্ম, হাইড্রাইডের 
প্রকৃতির পরিবর্তন কিভাবে হয় উল্লেখ কর। নিয়লিখিত জোড়গুলির ক্ষেত্রে 
কাহার আয়নয়ন বিভব বেশি এবং কাহার ইলেকট্রন প্রীতি বেশি? 

(a) IL I- (b) Br, K (০) 9, Te (৫) Sr, Ra (৩) Li, 7.1+ এবং (6) Br, I 

19. (৪) মৌলগুলির পর্যায়ক্রমিক শ্রেণীবিভাগে পারমাণবিক ক্রমাঙ্কের 
গুরুত্ব বেশি কেন? (6) পর্যায় সারণীতে হাইড্রোজেনের সঠিক অবস্থান সম্বন্ধে 
বহু মতের কারণ ব্যাখা! কর। (০) মৌলের ধর্মাবলী উহাদের সর্ব বহিঃস্থ কক্ষের 
ইলেকট্রন বিন্যাসের উপর নির্ভরশীল কেন? উদ্নাহরণ সহযোগে বুঝাইয়া দাও । 

20. পৰ্যায় সারণীতে নিয়লিখিত মৌলগুলির অবস্থান সম্বন্ধে আলোচনা! কর ঃ 
€) হাইড্রোজেন, (1) Fe, Co, Ni, (i) বিরল মৃত্তিকা শ্রেণী, (৬) আযা্টনাইড 
শ্রেণী । 

21. A,B,D তিনটি মৌল একই পর্যায়ের প্রথম, তৃতীয় এবং পঞ্চম শ্রেণীতে 
অবস্থান করে__(৫) A-এর ক্ষারকীয় অক্সাইডের সুল সঙ্কেত কি হইবে? (6) উহার 
সালফেটের স্কুল সঞ্ধেত কি হইবে? (0) D-এর অন্সাইডের প্রকৃতি কি হইবে? 

(৫) ইহাদের মধ্যে দুইটি আয়ন উৎপন্ন করে। আয়নগুলির প্রতীক কি হইবে? 

(€) ইহাদের মধ্যে কোন্টি উভধর্মী অক্সাইড গঠন করিবে? উভধর্মী অক্সাইড 
কাহাকে বলে? 

(£) ইহাদের মধ্যে কোন্টি () জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করিবে ? (1) কঠিন হাইড্রাইড যৌগ গঠন করিবে? (i) গ্যাসীয় হাইডাইড 
যৌগ গঠন করিবে ? (৫৮) প্রত্যেকটি হাইড্রাইডের সঙ্কেত কি হইবে? 

22. ৫) রাসায়নিক ধর্ম, (০) অক্সাইড যৌগের রাসায়নিক ধর্ম এবং (০) 
ক্লোরাইড যৌগের রাসায়নিক ধর্মের ভিত্তিতে পর্যায় সারণীতে () Na, K (i) N, 
P-এর অবস্থান একই শ্রেণীতে কেন ব্যাখ্যা কর । 


23. ০ স-এর একটি প্রতীক। ইহার (৪) পরমাণু ক্রমাক্ক, (১) পরমাণুর 
কেন্দ্রকে নিউট্রন সংখ্যা, (০) বহিঃকক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা, (৫) ভরসংখ্যা 
কত? রি. এবং *?5-এর সম্পর্ক কি? যদি X-এ 90% “x এবং 10% 
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2 
x বর্তমান থাকে তাহা হইলে দেখাও যে, স-এর পারমাণবিক ওজন-16-21 


24. পৰ্যায় সারণীর 1A শ্রেণীর মৌলগুপির ঘনত্ব (গ্রাম/সি. সি.) নিয়রপ £ 
Li=0.534, Na=0:971, K=0:862, Rb= 1-532, Cs= 1-900 
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ধাতুগুলির পারমাণবিক আয়তন-নির্ণয় করিয়া দেখাও যে, পারমাণবিক আয়তন 
ও ঘনত্ব, ইহাদের কোন্টি পর্যায় সূত্রের সহিত অধিক সামঞ্জস্থপূর্ণ ? [ন. 5. 1983] 
25, একটি মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন সজ্জা 185255216385374 | 
€) পর্যায় সারণীতে ইহার স্থান কোথায়? (i) ইহার পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক কত? 


(ii) ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব 32 হইলে উনার কেন্দ্রকে নিউট্রন সংখ্য! কত? 
[Tripura, 1986} 


1. নিয়লিখিতগুলির ক্ষেত্রে কোন্টি ভুল এবং কোন্টি নির্ভুল £ 

(8) একটি পর্যায়ে N৭ হইতে Ne-এর দিকে যাইলে পারমাণবিক আয়তন 
কমিয়া যায়। 

(b) একটি শ্রেণীতে Li হইতে K-এর দিকে যাইলে পারমাণবিক আয়তন 
ৰুমিয়া যায়। 

(০) নিয়লিখিত ইলেকট্রন বিন্যাসবিশিষ্ট মৌল দুইটি বিভিন্ন “শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত 
হুইৰে £ 

(i) 1s22s22pt; (ii) 1s22s22p63s23p! 

(৫) একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 6টি প্রোটন 6টি নিউট্রন বর্তমান | অপর একটি 
পরমাণুর কেন্দ্রকে 6টি প্রোটন এবং 8টি নিউট্রন বর্তমান-_ইহার!| পর্যায় সারণীর 
পৃথক শ্রেণীতে অবস্থান করে। [H. S. 1979] 

2. যথাক্রমে 9, 13 এবং 17 পরমাণু ক্রমাঙ্কবিশিউ A, B ও € এই তিনটি 
মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । ইহাদের মধো কোন্টি সর্বাপেক্ষ! বেশি তড়িৎ- 
ধনাত্মক এবং কোন্টি সর্বাপেক্ষা বেশি তড়িৎ খণাত্মক উল্লেখ কর । [ ম. 9. 1984 ] 

3. একটি মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস 152592935237963479439 পর্যায় 
সারণীতে এই মৌলের স্থান কোন্‌ পর্যায়ে এবং কোন্‌ শ্রেণীতে ? এই মৌলটি কি? 
এবং উহার যোজাতা৷ কত? 

4. পর্যায় সারণীতে তাহাদের অবস্থান হইতে (1) হালোজেন পরিবারের 
সর্বাপেক্ষা! ইলেকট্রো৷ নেগেটিভ এবং (2) 753 ও 1701 মৌলদ্বয়ের মধ্যে অধিক 
ইলেকট্রো-পজিটিভ মৌলটির নাম কর | [ H. S. 1982 ] 

5, নিয়লিখিত পরমাণুগুলির ক্ষেত্রে কাহার সর্বনিয় আয়নয়ন শক্তি বর্তমান? 
তোমার উত্তরের সপক্ষে কারণ দাও। 

(a) 185255209 (9) 155259205 (০) 158285215381 

6. একটি পর্যায়ের বাম হইতে ডানদিকে যাইলে মৌলগুলির ইলেকট্রন প্রীতি 
বধিত হয় কেন? 
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7. পর্যায় সারণীতে অবস্থিত মৌলগুলির পরমাণবিক আয়তনের পরিবর্তন 
পর্যায় এবং শ্রেণীতে কিভাবে সংঘটিত হয়? 

8. নিয়লিখিত জোড়গুলির কোন্টির আয়তন বেশি বল-_ 

(a) Na, Na* (৮) Br, Br- (০) Br,I (d) O, Se (6) Nat, Cl- 
(09 Li,Cl 

9. একই শ্রেণীতে থাকা সত্বেও ক্লোরিন অধাতু কিন্ত ম্যাঙ্গানিজ ধাতু কেন? 

10. পারমাণবিক সংখ্যার বৃদ্ধির সহিত মৌলগুলির পরাযোজ্যতা এবং অপর1- 
যোজ্যতা কিভাবে পরিবর্তিত হয় ? 

11. পরমাণুর কেন্দ্রকের আধান বৃদ্ধির সহিত যৌলগুলির উচ্চতর অক্সাইড- 
গুলির সুস্থিতি কিভাবে পরিবর্তিত হয়? 

12. দ্বিতীয় ও তৃতীয় পর্যায়ের একই শ্রেণীর মৌলগুলির ধর্মের যে-বিভিন্নতাঁ 
দেখ! যায় তাহার কারণ ব্যাখা! কর। ; র্‌ 

13. বিভিন্ন পর্যায় ও শ্রেণীতে অবস্থিত মৌলগুলির উচ্চতর অক্সাইডের এবং 
হাইড্ক্সাইডের_ (৪). অল্প এবং ক্ষারধগিতা১:(৮). জারণ, বিজারণ ক্ষমত| কিভাবে 
পরিবতিত হয় ? 

14. ল্যান্থানাইড মৌলগুলির ধর্মের সাদৃশ্যের কারণ কি? 

15 56 ও C:-এর মধ্যে কোন্টির ধর্ম মলিবডেনামের ধর্মের সদূশ ? 

16. পর্যায় সারণীর প্রথম শ্রেণীর: এবং সপ্তম শ্রেণীর মৌলের বি রা 
জেনের সাৃস্টের কারণ কি? 

17, (৪) প্রথম আয়নয়ন শক্তির এবং '(6) ইলেকট্রন প্রীতির ভিজতে 
হ্যালোজেন মৌলগুলিকে তুলনা কর । 

18. ইলেকট্রন বিন্যাসের কোন্‌ বৈশিষ্ট্যের জন্য ঢ, 01, 731, I পর্যায় লারনী 
একই শ্রেণীতে অন্তর্ভুক্ত? উহাদের যোজ্যতা কত হইবে? 

19. 'ত্রোমিনের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম ক্লোরিন এবং আঁয়োডিনের ভৌত ও 
রাসায়নিক ধর্মের মাঝামাঝি_-তিনটি উদাহরণ সহযোগে ইহা প্রমাণ কর | 

:20. উপরের বিরৃতিটি সবসময়ে সত্য নহে-_-একটি উদাহরণ দাও । 

2]. একই শ্রেণীর মৌল হওয়া সত্বেও ফ্লোরিনের ধর্ম অন্যান্য হালোজেন মৌল 
হইতে অনেকাংশে ভিন্ন_ব্যাখ্যা কর । 

22, অ্যাস্টাটিন: (8 নামক একটি মৌল হ্যালৌজেনের সহিত একই 
শ্রেণীতে অবস্থান করে- ইহার রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? 
তোমার বক্তব্যের সপক্ষে যুক্তি দাও । 

23. 4, X; %, Z মৌলগুলি পৰ্যায় সারণীর একটি হৃস্ব পর্যায়ের অন্তর্ভূক্ত । 
120 একটি সুস্থিত যৌগ ও ক্ষারকীয়। X একটি সমযোজী তরল যৌগ 01 
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উৎপন্ন করে। Y-এর অক্সাইডের সঙ্কেত 5031 2, 22 উৎপন্ন করিতে পারে 1. 
উল্লিখিত তথোর ভিত্তিতে নিয়লিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও । 

A. (৪) মৌলগুলি কোন্‌ কোন্‌ শ্রেণীতে অবস্থান করে? (৮) ড/১০-তে জল 
যোগ করিলে উৎপন্ন দ্রবণের প্রকৃতি কি হইবে? (০) ড/-এর. সালফেটের সঙ্কেত 
কি হইবে? (৫) WH-এর মধ্যে যোজ্যতার প্রকৃতি কি হইবে? 

B. (৪) X-এর উচ্চতম অক্সাইডের সঙ্কেত কি হুইবে? জলের সহিত এই: 
অক্মাইডের বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও । 

(b) X একটি নিয়তর অক্সাইড গঠন করিলে উহার সঙ্কেত কি হুইবে ? ' 

(€) X-এর হাইড্রক্সাইডের সরলতম. সঙ্কেত কি হুইবে? 5.1. P,-তে 
হাইড্রন্সাইডটির ভৌত অবস্থা কি হইবে? 

(৫) তোমার বক্তব্যের সহিত »-এর যোজ্যতার সামঞ্জস্য বিধান কর। 

C. (৭) -%-এর ক্লোরাইডের স্থল সঙ্কেত লিখ। 

(৮) এই ক্লোরাইডের সহিত জলের বিক্রিয়া কি হইবে? 

(0), Y20 একটি, উভধমা অক্সাইড. উভধর্মী অক্সাইড বলিতে কি বুঝ? 

D. (৫) জারণ বিজারণ ক্ষেত্রে 2-এর সম্ভাবা ভূমিকা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 

(৮) W এবং Z-এর মধ্যে উৎপন্ন যৌগের সঙ্কেত লিখ। 

(€) W এবং Z-এর মধো উৎপাদিত যৌগের গলনাঙ্ক সম্বন্ধে তোমার 
ধারণা কি? 

(৫) গলিত অবস্থায় এই যৌগের মধাদিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে কি ঘটিবে ?' 

24. ক্রমবর্ধমান আয়নয়ন বিভব অনুসারে নিয়লিখিত মৌলগুলিকে সাঁজাও £ 


Msg, Al, Si, Na. [LT T. 1985] 
25. K*,C[- -এ সমসংখাক ইলেকট্রন বিদ্যমান, তাহাদের ব্যাসার্ধ কি 
সমান হইবে ?_ব্যাখা! কর । [J. E. 1986 J 
26. প্রথম সন্ধিগত শ্রেণীতে কতগুলি মৌল আছে? ইহারা চতুর্থ পর্যায়ে 
অবস্থান করে কেন? [J.E. 1986] 


63 113 21 
27. ‘Na, Cu, "0 এবং ‘po. মৌলগুলির . পরমাণুর ইলেকট্রন 


বিন্যাস রড পরমার সারহীতে মৌলগুলির: রাহাত নির্ণয় কর। 

28. C1, 9, [-এর ধর্ম হইতে একই শ্রেণীর পরবর্তাঁ হালোজেন আস্টাটিনের 
(Astatine, At) নিয়লিখিত ধর্মগুলি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? 

() ভৌত অবস্থা, () যৌলটির আণবিক সঙ্কেত, (01) মৌলটির পটাসিয়াম 
লবণের আণবিক সক্কেত। 

29. নিয়লিখিত মৌলগুলির পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাইয়! পর্যায়, 
সারণীতে উহাদের অবস্থান নির্দেশ কর £ 


27 31 85 39 52 
81:12:10 8 AGE ‘Zn, sk 
13 15 17 19 24 30 
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30. Li হইতে চা পর্যন্ত মৌলগুলির পারমাণবিক আয়তন পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
বৃদ্ধির সহিত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় কেন? E 

31. Li অপেক্ষা ₹-এর প্রথম আয়নয়ন শক্তির মান কম কেন? 

32. সন্ধিগত মৌলগুলির পারমাণবিক ইলেকট্রন বিন্যাসের সহিত 5-সমবায় 
এবং 2-সমবায় মৌলগুলির ইলেকট্রন বিন্যাসের পার্থক্য কোথায়? নিয়লিখিত শর্তে 
ফৎ-এর ইলেকট্রন বিন্যাস বিবৃত কর 

(i) স্বাভাবিক অবস্থায়, (1) +2 জারণস্তরে, (811) 4-3 জারণস্তরে। 

ঢ৩*ও যৌগগুলি ৮৩৪ যৌগ অপেক্ষা তুলনামূলকভাবে সুস্থিত কেন? 

33. ব্যাখা! কর £ 

0) পারমাণবিক ক্রমাঙ্ধ বৃদ্ধির সহিত, বিভিন্ন শ্রেণীতে এবং পর্যায়ে, মৌলগুলির 
-পরতড়িৎ-ধর্সিতার পরিবর্তন | 

(0) একটি মৌলের দ্বিতীয় আয়নয়ন বিভব প্রথম আয়নয়ন বিভব অপেক্ষা 
“বেশি। 

34. আ্যানায়নের ক্ষেত্রে পরমাণু অপেক্ষা ব্যাসার্ধ বৃহত্তর এবং ক্যাটায়নের 
এক্ষেত্রে পরমাণু অপেক্ষা ব্যাসার্ধ ক্ষুদ্রতর কেন? 

35. নির্দেশ অনুসারে নিয়লিখিত পদার্থগুলিকে সাজাও ঃ 

(i) ৮b, Al, Cu (ঘনত্বের ক্রমহ্াসমান মান অনুসারে ) 

(i) Zn, NN, K (পরাতড়িৎ-ধমিতার ক্রমহাসমান মান অনুসারে ) 

(iii) Br, I, F, 0 (পরমাণুর আয়তনের ক্রমবর্ধমান মান অনুসারে ) 

(iv) Na, AL, Mg (ঘনত্বের ক্রমবর্ধমান মান অনুসারে ) 

(v) As20s, N203, P03, 81503. (অগ্ধিতার ক্রমবর্ধমান মান 

“অনুসারে ) 
(vi) Na20, MEO, 41505. ( ক্ষারধমিতার ক্রমবর্ধমান মান অনুসারে ) 
36. (৪) নিয়লিখিত পরমাণুগুলির ক্ষেত্রে কাহার আয়নয়ন শক্তি সর্বনিয় ? 
-পরমাণুগ্ুলির ইলেকট্রন বিন্যাস নিয়ে দেখানো হইল ঃ 

() 139239229 (ii) 1s22s22p5 (ii) 15825299352 ; 

(6) কোন্‌ কোন্‌ পরমাণুতে যতগুলি ৪ ইলেকট্রন বর্তমান ঠিক ততগুলি 2 
ইলেকট্রন বর্তমান ? 

37. ব্যাখা! কর £ 

() তীব্র তড়িৎ ধনাত্মক মৌলগুলি উত্তম বিজারক। 

(ii) একই পর্যায়ে অবস্থিত ক্ষারীয় মৃত্তিকা ধাতুগুলির আয়নের আয়তন 
ক্ষারীয় ধাতুগুলির আয়নের আয়তন অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

(77) £-সমবায়ের মৌলগুলিকে আভান্তরীণ সন্ধিগত মৌল বলা হয়। 

(iv) ধাতুগুলি তড়িতের দুপরিবাহী। 
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(৮) 0’ শ্রেণীর মৌলগুলি রাসায়নিকভাবে নিক্রিয়। 
(i) 0৪ সর্বাপেক্ষা! তড়িৎ ধনাত্মক মৌল এবং চ সর্বাপেক্ষা তড়িৎ খণাত্মক 
মৌল । 
(7) তৃতীয় পর্যায়ে এ হইতে 0] পর্যন্ত মৌলগুলির অক্মাইডের ধর্ম ক্ষারীয় 
হইতে উভধর্মী এবং-উভধর্মী হইতে আগ্মিক হয়। 
(Vii) ম-এর ইলেকট্রন প্রীতি 0! অপেক্ষা! কম ॥ 
38. নিয়লিখিত পারমাণবিক ক্রমাঙ্কবিশিক্ট যুগ্ম মৌলগুলির কোন্‌ যুগ্মটির 
দুইটি মৌলই চ-লক মৌল : 
(0) 12,24 (i) 9,17 (ii) 4,8 (Gv) 10,20 
39. নিয়লিখিত পরমাণুগুলির কোন্টির আয়নয়ন শক্তি অপেক্ষ! 718-এর 
আয়নয়ন শক্তি কম: . 
() Li. (i) Na (ii) Ca (iv) Be 
40. নিয়লিখিত মৌলগুলিকে আয়নয়ন শক্তির ক্রমবর্ধমান মান অনুসারে 
সাজাও £ 
Fe, Ne, 0, N 
41. নিয়লিখিত পরমাণুগুলি পারমাণবিক আয়তনের ক্রমহ্াসমান মান 
অনুসারে সাজাও £ 
Li, Mg, F, K 
42. পরমাণু ক্রমাঞ্ছের ক্রমবর্ধমান মান অনুসারে মৌলগুলিকে সাজাইলে পর্যায় 
সারণীর সৃষ্টি হয় কেন? 
43. মেগডেলিফের পর্যায় সারণীতে তিনি Fe, ০০ এবং Ni-কে সন্ধিগত মৌল 
বলিয়াছিলেন কেন? 
44. চু সর্বাপেক্ষা! তড়িৎ খণাত্বক মৌল কেন? 
45. 8৩, B, 0 এবং তি, 0, চ-এর মধ্যে ইলেকট্রন আসক্তি ক্রমশ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হয় কেন? 
46. নিয়লিখিত ইলেকট্রন বিন্যাসগুলির কোন্টি VI শ্রেণী মৌলের £ 
0) 1522s22p2 (i) 15525520500) 1s°2s22p63s23p1 
(iv) 1s22522p63s°3p° 
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ৰাসাযঘনিক বন্ধন এবং যোজ্যত। 
(CHEMICAL BOND & VALENCY) 


[Syllabus: Chemical bond—electrovalent, Covalent and Coordinate 
bonds. Simple properties of electrovalent and Covalent compounds with 
special reference to the compounds mentioned in Paper I. Polarity of bonds. 
Hydrogen bond (elementary idea ] / 


3.1 সুচনা 

আমরা জানি একাধিক মৌল পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়! যৌগ গঠন করে। 
সুতরাং যৌগ অণুতে মৌলিক পরমাণুগুলির মধো একটি আকর্ষণ বল ক্রিয়াশীল 
থাকে। এই আকর্ষণ বলই হইল রাসায়নিক বন্ধন | রাসায়নিক বন্ধনকে 
'যোজাতার সাহাযো প্রকাশ করা হয়। যোজাতা সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচন! 
প্রথম খণ্ডের চতুর্থ অধ্যায়ে করা হইয়াছে। 

পরমাণুর ইলেকট্রন-গঠন-কাঠামো সম্বন্ধে বিস্তারিত তথ্য আহরিত হইবার পর 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে পরমাণুর ইলেকট্রনীয় গঠনের ভিত্তিতে মৌলগুলির যোজাতা 
ব্যাখা! করিবার প্রবণতা লক্ষণীয়ভাবে বাড়িয়! যায় । যে-সকল বিজ্ঞানী সাফল্যের 
সহিত উপরি-উক্ত ভিত্তিতে বিভিন্ন মৌলের যোজাতা ব্যাখ্যা করেন তাহাদের 
মধো লুই (০৮1 1916, কোঁসেল (০55০, 1916) এবং দিজউইক 
(Sidgwick, 1927)-এর নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

পরমাণুর ইলেকট্রন-গঠন-কাঠামোর ভিত্তিতে যোজ্যতা ব্যাখ্যা করিতে যাইয়া 
তাহারা লক্ষ্য করেন যে, হিলিয়াম ছাড়া প্রতোকটি নিন্ধিয় গ্যাসের পরমাণুর 
বাহিরের কক্ষে আটটি করিয়া ইলেকট্রন বর্তমান । হিলিয়ামের ক্ষেত্রে এই সংখা! 
দ্ুই। এই গাসগুলি রাসায়নিকভাবে নিক্রিয় বলিয়া তাহার! মনে করিলেন যে, 
এই সকল গ্যাসের পরমাণুর ইলেকট্রন-গঠন-কাঠামো সুস্থিত (9৮1০) তাই 
তাঁহাদের ধারণা হইল যে, দুইটি বিভিন্ন পরমাণু যুক্ত হইয়া যৌগ-অণু গঠন করিবার 
সময় উহার! নিক্তিয় গ্যাসের বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন কাঠামো গ্রহণ করিয়া সংযুক্ত 
হয়। অর্থাৎ যৌগে হাইড্রোজেন লিথিয়াম ও বেরিলিয়াম পরমাণু বাতীত অন্যান্য 
পরমাণুর বাহিরের কক্ষ সব সময় আটটি ইলেকট্রন দ্বার! পূর্ণ থাকে। ইহাকে বলা 
হয় অষ্টকপু্তি। কেবলমাত্র হাইড্রোজেন লিথিয়াম ও বেরিলিয়াম পরমাণু 
হিলিয়াম পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো প্রাপ্ত হয় অর্থাৎ যৌগে উহাদের পরমাণুর 
বহিঃকক্ষে দুইটি ইলেকট্রন বর্তমান থাকে। 

বাস্তবক্ষেত্রে দেখা যায় যে, কিছু যৌগ গলিত অবস্থায় অথবা জলীয় ভ্রবণে 
তড়িৎ-পরিবহণে সক্ষম (তড়িৎবিশ্রেষ্ত যৌগ ), আবার কিছু যৌগ গলিত অথবা! 
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জলে দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িৎ-পরিবহণ করিতে পারে না ( তড়িং-অবিশ্লেষ্য যৌগ )। 
সুতরাং ইহা পরিষ্কার যে, যৌগের মধ্যে প্রধানত দুই প্রকার রাসায়নিক বন্ধন 
ক্রিয়াশীল । রাসায়নিক যৌগের মধ্যে ক্রিয়াশীল বিভিন্ন প্রকার বন্ধনকে ব্যাখ্য। 
করিতে যাইয়া তাহারা যোজ্যতাকে নিয়লিখিত ভাগে ভাগ করেনঃ 

(1) তড়িৎ-যোজ্যতা (Electro valency), 

(2) সমযোজ্যত| (Co-valen০y) এবং 

(3) অসমযোজ্যত| (Co-ordinate Co-valency) | 

তাহাদের মতে তড়িৎ-যোজ্যত| সাধারণত তড়িৎং-বিশ্লেষ্য : যৌগের ক্ষেত্রে 
ক্রিয়াশীল এবং অবশিষ্ট যৌগের ক্ষেত্রে সমযোজাতা অথবা অসমযোজ্যতা ক্রিয়াশীল 
(৫70! একটি সমযোজী যৌগ হইলেও জলীয় দ্রবণে তড়িৎ-পরিবহুণ.করে | ইহার 
কারণ এই অধ্যায়ের পরবর্তী অংশে জানা যাইবে )। 


3.2 তড়িৎ-যোজ্যতা (কোসেল, 1916) 

এই যোজাতার ক্ষেত্রে পরমাণুর ইলেকটরনের স্থানান্তর ঘটে। দুইটি যৌল 
পরস্পরের সহিত যুক্ত হয়! যৌগ গঠন করিলে একটি মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন 
ত্যাগ করিয়| অষ্টক পূরণ করে (Li ও.73৩-এর, ক্ষেত্রে নিক্রিয় গাস হিলিয়ামের 
ইলেকট্রন বিন্যাস লাভ করে ) এবং পরাতড়িৎগ্রস্ত হয় এবং অন্য মৌলের পরমাণু ও 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া অষ্টক পুরণ করে (ম-এর ক্ষেত্রে হিলিয়ামের ইলেকট্রন 
বিন্যাস লাভ করে ) এবং অপরাতড়িংগ্রস্ত হয়। পরমাণুগুলি বিপরীত তড়িদাধানে 
আহিত হওয়ার ফলে স্থির তড়িদাকর্ষণ হেতু পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়া যৌগ 
গঠন করে। নিয়লিখিত উদ্নাহরণগুলির সাহাযো ইহ! আরও ভালভাবে বুঝ! যাইবে । 


Na=281 Cl=287 


৯01 4+08+++01---৯0801হ 
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প্রথম উদাহরণ £ Nএ-এর বাহিরের কক্ষে একটি ইলেকট্রন আছে এবং 
তাহার ঠিক নিচের কক্ষে আটটি ইলেকট্রন আছে। পক্ষান্তরে 0]-এর বাহিরের 
কক্ষে সাতটি ইলেকট্রন আছে। ঘঞ-এর পরমাণু হইতে একটি ইলেকট্রন 01 
পরমাণুতে চলিয়া যাইলে এ পরমাণুর বাহিরের কক্ষের অষ্টকপুততি হয় এবং উহা 
পরাতড়িৎগ্রস্ত হয় এবং এই ইলেকট্রনটি গ্রহণ করিয়া 01 পরমাণু উহার বাহিরের 
কক্ষের অফ্টকপৃতি করে এবং অপরাতড়িৎগ্রস্ত হয়। অতঃপর স্থির তড়িদাকর্ষণে 
NaC! অণু গঠিত হয়। 

দ্বিতীয় উদাহরণ £ ০% পরমাণুর বাহিরের কক্ষে 2টি এবং ঠিক তাহার 
নিচের কক্ষে ৪টি ইলেকট্রন আছে। এই দুইটি ইলেকট্রন ছাড়িয়া দিলে উহার 
অ্টকপৃর্তি হইবে এবং এই দুইটি ইলেকট্রন দুইটি 01 পরমাণু গ্রহণ করিয়! নিজ 
নিজ অউকপৃতি করিবে | অতঃপর স্থির তড়িদাকর্ঘণে 05015 অণু গঠিত হইবে । 

তৃতীয় উদাহরণ ঃ ইহাতে 5 পরমাণু দুইটি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া অউকপৃততি 
করে এবং দুইটি এ পরমাণু একটি করিয়া ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া অটকপূর্তি করে 
এবং পরে স্থির তড়িদা কর্ণে N25 অণু গঠিত হয়। 

তড়িৎ-যোজ্যতার সংজ্ঞা? যৌগ গঠনকাঁলে নিকটতম নিক্কিয় 
গ্যাসের ইলেকট্রন বিন্যাস লাভ করিবার উদ্দেশ্যে দুইটি পরমাণু যদি 
এমনভাবে যুক্ত হয় যখন একটি হইতে অপরটিতে ইলেকট্রনের 
স্থানান্তর ঘটে এবং ইহার ফলে পরমাণুগুলি বিপরীত তড়িদাধানে 
আহিত হুইস্ক! স্থির তড়িদাকর্ষণের সাহায্যে যোগ গঠন করে তখন 
যে-যোজ্যতার স্বষ্টি হয় তাহাকে বলে তড়িৎ-যোজ্যতা এবং যৌগটিকে 
বলা হয় তড়িৎ-যোজী যৌগ । 

এই প্রসঙ্গে জানিয়া রাখা দরকার যে, যে-মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন করে 
তাহাকে পরাভড়িত্ধর্মী মৌল বা তড়িৎ ধনাত্মক মৌল (Blectropositive element) 
বলা হয় এবং যে-মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাহাকে অপরাভড়িৎ- 
ধর্মী মৌল বা তড়িৎ খণাত্বক মৌল (81৩০/:০1০8৪911$6) বল! হয়। ধাতুগুলি 
সাধারণত তড়িৎ ধনাত্মক মৌল এবং অধাতুগুলি সাধারণত তড়িৎ খণাত্মক মৌল । 
কোন পরমাণু যদি একটি ইলেকট্রন বর্জন করে তাহা হইলে উহার যোজাতা 4-1 
হইবে, আবার যদি উহা দুইটি ইলেকট্রন বর্জন করে তাহা হইলে উহার যোজাতা 
42 হইবে। অনুরূপভাবে 3টি ইলেকট্রন বর্জন করিলে উহার যোজাতা +3 
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হইবে । ইলেকট্রন বর্জন করিলে যেহেতু পরমাণুটি ধনাত্মক আধানযুক্ত হয় তাই 
পরমাণুটির যোজাতাকে ধনাত্মক যোজাতা (Positive 5৪1০১) বলা হয়। অনুরূপ 
ভাবে ইলেকট্রন গ্রহণ করিলে পরমাণুর ফে-যোজাতা হয় তাহাকে খণাত্মক 
যোজাতা বলে এবং গৃহীত ইলেকট্রনের সংখ্যা অনুসারে যোজ্যতার মান নির্ধারিত 
হয়। NaCl-এ এ-এর যোজ)তা। +1 এবং 01-এর যোজ্যতা -15089-এ 
০৪-এর যোজ।তা +2 এবং ৪-এর যোজাতা| _2 | 


3.3 সমযোজ্যতা (Covalency) (লুই, 1916) 
যে-দকল যৌগ তড়িৎ-অবিশ্েষ্য সেই সকল যৌগের মধ্যে ক্রিয়াশীল যোজাতাকে 
ব্যাখ্যা করিবার জন্য লুই এই তত্ত্বের অবতারণা করেন। তাহার মতে এই সকল 
যৌগ গঠন কালে যৌগ গঠনকারী পরমাণুগুলির ইলেকট্রনের স্থানান্তর ঘটে না। 
উভয় পরমাণু উহাদের বহিঃকক্ষের ইলেকট্রনগুলিকে সমভাবে ব্যবহার করিয়া 
নিকটতম পিষ্রিয় গ্যাসের ইলেকট্রন বিন্যাস লাভ করে এবং যৌগ গঠন করে। 
যদি কোন যৌগে উভয় পরমাণুর একটি করিয়া ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহৃত হইয়া 
নিষ্রিয় গ্যাসের ইলেকট্রন বিন্যাস স্থাপিত হয় তাহ! হইলে বলা হয় যে, পরমাণু 
যুগলের মধ্যে একবন্ধন (51781৩ ১০0) সৃষ্টি হইয়াছে। আবার যদি উভয় পরমাণু 
দুইটি করিয়। ইলেকট্রন দান করিয়া রাসায়নিক বন্ধনের সৃষ্টি করে তাহা হইলে বলা 
হয় যে, পরমাণুুগলের মধ দ্বিবন্ধন (০৪৮1৩ ৮০০৫) সৃষ্টি হইয়াছে। অনুরূপ- 
ভাবে উভয় পরমাণু যদি তিনটি করিয়া ইলেকট্রন দান করিয়া! রাসায়নিক বন্ধনের 
সৃষ্টি করে তাহা হইলে বলা হয় যে, ত্রিবন্ধন (Tripple ৮০৫) সৃষ্টি হইয়াছে। 
একবন্ধনের অর্থ হইল সমযোজাতা৷ এক, দ্বিবন্ধনের অর্থ হইল সমযোজাতা দুই, 
" ত্ৰিবন্ধনের অর্থ হইল সমযোজ্যত| তিন। A এবং B দুইটি পরমাণুর মধ্যে একবন্ধন, 
দ্বিবন্ধন এবং ত্রিবন্ধন যথাক্রমে A_B, A=B, A= সঞ্চেতের সাহায্য 
প্রকাশ করা হয়। নিয়ে কয়েকটি উদ্দাহরণের সাহায্যে সমযোজ্যতা বুঝান 
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প্রথম উদাহরণ £ ন পরমাণুর বাহিরের কক্ষে একটি করিয়া ইলেকট্রন 
বর্তমান । হাইড্রোজেন অণু গঠনের সময় এই দুইটি ইলেকট্রন দুইটি পরমাণু সমান- 
ভাবে ব্যবহার করিয়া অণু গঠন করে। অণু গঠনের ফলে দুইটি পরমাণুই He 
পরমাণুর বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন কাঠামো প্রাপ্ত হয়। 

দ্বিতীয় উদাহরণ £$ 1 পরমাণুর বহিঃকক্ষে ?টি করিয়া ইলেকট্রন আছে। 
যখন 012 গঠিত হয় তখন উভয় পরমাণু একটি করিয়া ইলেকট্রন দান করে এবং 
সমভাবে বাবহার করিয়া অণু গঠন করে। অণুতে প্রত্যেক পরমাণুরই অষ্টকপূততি 
হয়। 

তৃতীয় উদাহরণ £ অক্সিজেন পরমাণুর বহিঃকক্ষে 6টি ইলেকট্রন বর্তমান । 
0-এর একটি পরমাণুর দুইটি ইলেকট্রন দুইটি হাইডোজেন পরমাণুর প্রতোকটির 
একটি করিয়। ইলেকট্রনকে সমভাবে ব্যবহার করিয়া [70 অণু গঠন করে। ইহার 
ফলে ম20 তে নূ-পরমাণু He পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো! প্রাপ্ত হয় এবং 
0 পরমাণু নিয়ন পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো প্রাপ্ত হয়। 

চতুর্থ উদাহরণ £ € পরমাণুর বহিঃকক্ষে 4টি ইলেকট্রন বর্তমান। এই 4টি 
এবং 4টি ম পরমাণুর প্রতোকটির একটি করিয়া মোট 4টি ইলেকট্রন সমভাবে 
বাবহৃত হইয়া 0ম, অণু গঠন করিয়াছে । এই ক্ষেত্রেও পরমাণু 77৩ পরমাণুর 
ইলেকট্রন কাঠামো. প্রাপ্ত হইয়াছে এবং € পরমাণু বশ পরমাণুর ইলেকট্রন 
কাঠামো প্রাপ্ত হইয়াছে। 

সমযোজ্যতাঁর সংজ্ঞা ঃ যৌগ গঠনকালে দুইটি পরমাণু যদি 
নিজেদের সমসংখ্যক ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহার করিয়! নিষ্ক্রিয় 
গ্যাসের পরমাণর ইলেকট্রন কাঠামো প্রাপ্ত হইস্সা যৌগ গঠন করে 
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তখন যে-যোজ্যতার স্ৃষ্টি হয় তাহাকে সমযোজ্যতা বলে এবং উৎপন্ন 
.যৌগকে সমযোজী যৌগ বলা হুয়। 
. তড়িং-অবিশ্লেষ্য অজৈব যৌগে এবং সকল জৈব ফৌগে সমযোজাতা বর্তমান | 


“3.4 অসমযোজ্যতা (Coordinated 00581০8৩5) ( সিজউইক, 1927) 


অমমযোজাতা হইল সমযোজ্যতার প্রকারভেদ । সমযোজাতায় বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণকারী পরযাণুগুলির প্রতোকটি হইতে সমসংখাক ইলেকট্রন সমভাবে বাবহৃত 
হইয়া সমযোজী বন্ধন সৃষ্টি হয়। পক্ষান্তরে অদমযোজাতার ক্ষেত্রে বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণকারী দুইটি পরমাণুর একটির এক জোড়া ইলেকট্রন দুইটি পরমাণুই 
সমভাবে ব্যবহার করিয়া যোজ/তার সৃষ্টি করে। মনে রাখিতে হইবে যে, ইহার 
ফলেও উভয় পরমাণুই শিষ্িয় গ্যাসের ইলেকট্রন কাঠামো প্রাপ্ত হয়। স্মৃতরাং, 

। বে-বাঁদায়নিক বন্ধনে দুইটি পরমাণুর মধ্যে সমভাবে ব্যবহৃত ইলেক- 
উনযুগল উহাদের একটি হইতে প্রদত্ত হইয়া সমভাবে ব্যবহৃত হয় 
সেই যোজ্যতাকে অসমযোজ্যতা বলে এবং এইরূপ রাসায়নিক 
বন্ধনকে অসমবোজী বন্ধন বলা হয় । যে-পরমাণু ইলেকট্রনঘুগল দান করে 
তাহাকে দাঁতা পরমাণু (৫০1০7 ৪1০) এবং অপর পরমাণুটিকে গ্রহীতা 
পরমাণু (৫০০০০৫০৪৫০৫) বলা হয়। দাতা পরমাণু হইতে গ্রহীতা পরমাণুর 
দিকে তীর চিহ্ন জাকিয়া এই যোজ্যতা বুঝান হয়। নিয়ের উদাহরণ হইতে ইহা 
বুঝা যাইবে | ধরা যাক্‌, AB যৌগে A পরমাণুর বহিঃকক্ষের দুইটি ইলেকট্রন 
4৩ 9 সমভাবে ব্যবহার করিয়া নিষ্রিয় গ্যাসের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস 
লাভ করিল। তখন AB যৌগকে 4১:-১৪ সঙ্কেত দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

এ কথা মনে রাখিতে হইবে যে, অসমযোজী বন্ধনের ক্ষেত্রে বিক্রিয়ায় অংশ- 
গ্রহণকারী একটি পরমাণুর সর্ববহিস্থ কক্ষে কমপক্ষে একজোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন 
থাকিবে । এই নিঃসঙ্গ ইলেকট্রনঘুগল অন্য পরমাণুর সহিত কোনও ভাবে যুক্ত 
নহে। গ্রহীতা পরমাণু এই ইলেকট্রন্যুগল গ্রহণ করিয়! নিক্তিয় গ্যাসের ইলেকট্রন 
কাঠামো গ্রহণ করিবে । 

প্রকৃত প্রস্তাবে অদমযোজাতার প্রকৃতি তড়িৎযোজ্যতা ও সমযোজাতার 
মাঝামাঝি । তড়িৎ-যোজাতার ক্ষেত্রে একটি পরমাণু হইতে অন্য পরমাণুতে ইলেক- 
উনের স্থানাত্তর ঘটে । সমযোজাতার ক্ষেত্রে একাধিক পরমাণু হইতে সমসংখ্যক 

J ইলেকট্রন আসিয়া সমভাবে সকল পরমাণু-কর্তৃক বাবহৃত হয়। আর অসম- 
' যোজাতার ক্ষেত্রে ইলেকট্রনযুগলগুলি বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী পরমাণু-কর্তৃক 
| 

| 

{ 


সমভাবে ব্যবহৃত হইলেও ইলেকট্রনযুগল একটি পরমাণু হইতে আসে। ইহার 
ফলে দাতা পরমাণুতে সামান্য ধনাত্মক আধান সৃষ্টি হয় এবং গ্রহীতা পরমাণুতে 
সামান্য ধণাত্মক আধান সৃষ্টি হয়। এই কারণে অসমযোজী বন্ধনকে অর্ধপ্রুবীয় 
বন্ধন ও (Semipolar bond) বল! হয়| 
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নিয়ে কতকগুলি অসমযোজী বন্ধনের উদাহরণ দেওয়া হইল ঃ 


€1) NH +H* ৯ NH,+ 
আমোনিয়াম আয়ন 
H 
৬১ 4 দু eX + 
HXN:+ H >? |HX NIH | অৰ্থাৎ NH, 
Tt ‘Xx আযমোনিয়াম আয়না 
H 
(2) H20+H+* —> ৩০" হাইড্রোনিয়াম আয়ন 
H H dj 
eX + Xk i 
HxXO0:+ H ——_—>| Ht Q:—H| বাH,0 
টি হাইড্রোনিয়াম আয়ন 
(3) NH; +HCI — NH,CI 
HCl -৯ ন+4-01- 
H 4 টা 
I 
H-N: +H* —-= >| -H-N—>H 
1 | 
H H 
৫18 i 
2 |] 
HEN SHINE Es HENS HCI বারন, 
| | আ্যমোনিয়াম্‌ 
H H ক্লোরাইড 
(4) 
NH; +BF, —> H,NBF, 
H H 
[| 1 
(তম 12 _৭-৮৪5 
I 
H H 
(5) 
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(6) HO—N=0 (HNO,) 
4 
9 
1113 17 
++ 
বসান নিন বা ০০113), 
NH, 
(7) H, + 


|! 


++ 
H,Ni—Cu— NH] বা Cu( NH), 


NH, 


3.5 কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 


(1) তড়িৎ-যোজ্যতার ক্ষেত্রে যে-পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে তাহার 
ইলেকট্রন কাঠামো পর্ধায় সারণীতে ঠিক পূর্ববর্তী নিষ্রিয় গ্যাসের পরমাণুর ইলেকট্রন 
কাঠামো প্রাপ্ত হয়, আর যে-পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে সেই পরমাণু পর্যায় 
সারণীতে ঠিক পরবর্তী নিয় গ্যাসের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো প্রাপ্ত হয়। 

(2) সমযোজ্যত| এবং অসমযোজাতার ক্ষেত্রে উভয় পরমাণুর ইলেকট্রন 
কাঠামে| পর্যায় সারণীতে অবস্থিত পরবর্তী নিক্তিয় গ্যাসের ইলেকট্রন কাঠামো 
প্রাপ্ত হয়। 

(3) একাধিক ইলেকট্রনযুগল সমযোজী বন্ধনে অংশ গ্রহণ করিতে পারে। 

(4) অসমযোজী বন্ধনের ক্ষেত্রে দুইটি পরমাণুর মধ্যে কেবলমাত্র এক জোড়া 
ইলেকটন বন্ধনী গঠনে অংশ গ্রহণ করে। উপরের ?নং উদাহরণে NH ;-তে N-এর 
অসমযোজাতা 1 কিন্তু ০9-এর 4। 

(5) অধিক পরাতড়িত্ধর্মী এবং অপরাতড়িতধর্মী মৌলের মধ্যে যৌগ গঠিত 
হইলে তড়িৎ-যোজ্যতা দেখা যায় । 

(6) সমযোজী যৌগও ক্ষেত্রবিশেষে তড়িৎ-বিশ্লেষ্য হিসাবে আচরণ করিতে 
পারে, যেমন, 7011 


3.6 মৌলের তড়িৎ খণাত্মবকতা বা অপরাতড়িৎ্ধর্মিত| (Electro- 
negativity of elements) 


তড়িৎ-যোজ্যতার ক্ষেত্রে আমরা লক্ষ্য করিয়াছি যে, একটি পরমাণু ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে এবং অপর পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন করে। স্থতরাং দেখা যাইতেছে 


118 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


যে, কোন কোন পরমাণুর ইলেকট্রন গ্রহণ করিবার প্রবণতা বেশি আবার কোন 
কোন পরমাণুর এই প্রবণতা কম অথবা ইলেকট্রন ত্যাগ করিবার ঝোঁক বেশি। 
কোন মৌলিক পরমাণুর ইলেকট্রন গ্রহণ করিবার ক্ষমতার পরিমাপ হইল মৌলটির 
তড়িৎ খণাত্মকতা বা অপরাতড়িৎ্ধমিত|। যে-যৌলিক পরমাণুর ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিবার ক্ষমত| যত বেশি সেই মৌল তত বেশি তড়িৎ খণাত্মক। বিপরীতভাবে 
বলিতে গেলে, সেই মৌল তত কম তড়িৎ ধনাত্বক। সমযোজী বন্ধনের ক্ষেত্রে 
বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী পরমাণুগুলির তড়িৎ খণাত্রকত! সমান হইতে পারে, আবার 
বিভিন্ন হইতে পারে | যেমন 015 অণুর ক্ষেত্রে দুইটি 01 পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতা 
সমান। তাই এই অণুতে সমভাবে ব্যবহৃত ইলেকট্রনযুগল দুইটি পরমাণুর মধ্যে 
অবস্থান করে । কিন্তু ম0!-এর ক্ষেত্রে তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য থাকায় ইলেকট্রন- 
যুগল পরমাণু দুইটির মধাস্থলে থাকিবে না| 0! তুলনামূলকভাবে বেশি তড়িৎ 
খণাত্মক হওয়ায় ইলেকট্রনঘুগল 01 পরমাণুর নিকটে অবস্থান করিবে । ফলে 
HCL অগুর ম পরমাণুতে কিছু পরিমাণ পরাতড়িদাধান এবং 0! পরমাণুতে কিছু 
পরিমাণ অপরাতড়িদাধান সৃষ্টি হইবে। অর্থাৎ HC! অগুতে আংশিকভাবে 
তড়িৎ-যোজ্যত| ক্রিয়া করিবে । এই কারণেই জলীয় দ্রবণে 7701 তড়িৎ-পরিবহণ 
করিতে সক্ষম । 

তড়িৎ খণাত্মকতাঁর সংজ্ঞা? কোন মৌলের ইলেকট্রন আকর্ষণের 
ক্ষমতাকে মৌলের তড়িৎ খণাত্বকতা বলে। অন্যভাবে বলিতে গেলে, 
যৌগ অগুতে অবস্থিত কোন মৌলিক পরমাণুর যোজ্যতা ইলেকট্রন 
আকর্ষণের ক্ষমতাকে উহার তড়িৎ থণাত্মকত! বলা হয় । 


3.7 আয়নীভবন বিভব এবং মৌলের ইলেকট্রন গ্রীতি (Lonisation 
potential and electron-affinity of an element) 

তড়িৎ-যোজাতার ক্ষেত্রে আমরা দেখিয়াছি যে, যৌগ গঠন হইবার পূর্বে কোন 
মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে এবং অপর পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 
যে-মৌল ইলেকট্রন ত্যাগ করে তাহার একটি পরমাণু হইতে একটি যোজ্যতা 
ইলেকট্রন দূরীভূত করিয়া পরাতড়িৎগ্রস্ত আয়ন উৎপন্ন করিতে যে-পরিমাণ শক্তি 
প্রয়োগ করিতে হয় তাহাকে বলা হয় মৌলটির আয্মনীভবন বিভব । পক্ষান্তরে 
একটি প্রশম পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন যুক্ত করিতে যে-পরিমাণ শক্তি মুক্ত হয় 
তাহা মৌলটির ইলেকট্রন প্রীতি বা ইলেকট্রন আযফিনিটি। সুতরাং কোন মৌলের 
তড়িৎ খণাত্মকতার পরিমাপ হইল উহার ইলেকট্রন গ্রীতি। 

ইহা পরিষ্কার যে, কোন যৌগ অণু হইতে উপাদান মৌলগুলির পরমাণু পৃথক 
করিতে হইলে শক্তি প্রয়োগ করিতে হয় অর্থাৎ শক্তির শোষণ ঘটে । সুতরাং যে- 
কোন যৌগ অণুগঠনে শক্তিমুক্ত হয়। এই যুক্ত শক্তির ভিত্তিতে পাউলিং 
এবং আয়নীভবন বিভব ও ইলেকট্রন প্রীতির ভিত্তিতে মুলিকেন, বিভিন্ন মৌলের 


রাসায়নিক বন্ধন এবং যোজ্যতা 119 


তড়িৎ খণাত্কতা পরিমাপ করেন। বিভিন্ন মৌলের ক্ষেত্রে উভয় বিজ্ঞানী প্রদত্ত 
মান মিলিয়া যান। বিভিন্ন মৌলের তড়িৎ খণাত্রকতার মান নিয়ের সারণীতে 
দেওয়া হইল £ 


কতকগুলি মৌলের তড়িৎ খণাত্মকতা 


H 

2] 

Et Be B [6 
098 15 210 2:5 
Na NE 7 AI N 
0°93 1°2 16 19 
K Ca Ga Ge 
0:91 104 18 209 
Rb Sr In Sn 
0°89 0:99 15 7 


|. শা 


3.8 রাসায়নিক বন্ধনের গ্রুবীয়ত বা পোলারিটি এবং দ্বিমের ভ্রীমক 
বা ডভাইপোলমোমেন্ট (Polarity of a chemical bond and 
dipolemoment) 


নিয়লিখিত তিনটি সমযোজী যৌগ লক্ষা করা যাক্‌ £ 
XঃY A: B ৫:25 
[| 2 3 

প্রথম ক্ষেত্রে X ও Y-এর তড়িৎ খণাত্রকতা সমান হওয়ায় রাসায়নিক বন্ধনের 
ঠিক কেন্তরস্থলে ইলেকট্রনযুগল অবস্থান করিতেছে। সুতরাং ইলেকট্রন ঘনত্বের 
সমবণ্টন হইয়াছে। 

দ্বিতীয় ক্ষেত্রে A, B অপেক্ষা অধিক অপরাতড়িংধর্মী মৌল বলিয়া ইলেকট্রন- 
যুগল £ পরমাণুর অধিকতর নিকটে অবস্থান করিতেছে । ইলেকট্রন ঘনত্বের অসম 
বণ্টনের ফলে A-এর উপর সামান্য অপরা আধান এবং B-এর উপর সমপরিমাণ পরা 
আধান সৃষ্টি হইয়াছে ৷ 

তৃতীয় ক্ষেত্রে 0, 0 অপেক্ষা অধিক অপরাধর্মী বলিয়া ইলেকট্রনযুগল 1১-এর 
অধিকতর নিকটে অবস্থান করিতেছে। ইহার ফলে ০-এর উপর সামান্য পরা- 
তড়িদাধান এবং 79 উপর সমপরিমাণ অপরাতড়িদাধান উৎপন্ন হইয়াছে। 

সুতরাং, আমরা দেখিতে পাইতেছি যে, AB এবং 0D যৌগের ক্ষেত্রে সম- 
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যোজ্যতা সত্বেও উহাদের মধো আংশিক তড়িৎ-যোজাতার ন্যায় যোজাতা ক্রিয়াশীল 
অর্থাৎ যৌগগুলিকে নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা যাইতে পারে | 


_£ 35 ০৫ 
১ C-—-D 


এই রকম সমযোজী বন্ধনে আবন্ধ অণুকে বলা হয় পোলার অণু বা! প্রবীয় অণু । 

উপরের উদাহরণে দুইটি পরমাণুর সাহায্য লইয়া গ্রবীয়তা দেখানো হইলেও 
অনেক বহৃপরমাণুক অণুর ক্ষেত্রেও গ্রুবীয়তা থাকে । যথা, জলের অণু এবং 
সালফার ডাই-অক্সাইড অণু ধ্রুবীয়। 


11৮ Et) 
== ০0 
টু - Z 

র্‌ 

H ২০৪ 


সুতরাং, ভিন্ন তড়িৎ খণাত্মক ধর্মবিশিষ্ট দুই বা ততোধিক মৌলের 
পরমাণুর দ্বারা গঠিত যৌগ অণুর বন্ধনে অংশগ্রহণকারী ইলেকট্রনের 
অবস্থানের তারতম্য হেতু যোগ অণুটির বিভিন্ন পরমাণুতে পরা এবং 
অপরাতড়িৎ আধানের উৎপত্তি হয়। এই সকল যৌগ অণুগুলিকে 
পোলার অণু বা ঞ্রুবীয় অণু বল! হয়|. 3.1 নং চিত্রে বিশুদ্ধ আয়নীয় বন্ধন 
এবং বিশুদ্ধ সমযোজী বন্ধনের মধাবর্তা অবস্থা, খ্রুবীয় বন্ধন ইলেকট্রন মেঘের সাহায্যে 


দেখান হইল £ 
© টি হু 


আয়নিক বন্ধন - বন্ধনের বিকৃতি পোলার বন্ধন সমযোজী বন্ধন 


চিত্র 3.1 
স্বাভাবিক কারণেই অক্সিজেন, ক্লোরিন, হাইড্রোজেন ইত্যাদি অপুর বন্ধনে 
কোনও ঞ্রুবীয়তা বা পোলারিটি থাকে নাঁ। অপরপক্ষে 7701 অণুর বন্ধনে 
পোলারিটি থাকে। 


কোন অণুতে বন্ধনীর পোলারিটি ডাইপোলমোমেন্টের সাহায্যে প্রকাশ কর] 
হয়। 
3.9 ডাইপোলমোমেণ্ট বা দ্বিমের ভ্রামক 


একটি গ্রবীয় অণুতে দুইটি মৌলিক পরমাণুর মধ্যে যে-দুরত্ব থাকে তাহাকে: যে- 
কোন একটি পরমাণুতে উৎপন্ন 'আধানের সংখ্যামান দ্বারা গুণ করিয়া! যাহা পাওয়া 
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যায় তাহাকে ডাইপোলমোমেণ্ট বা দ্বিমেরু ভ্রামক বলা হয়। ইহাকে % 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়। নিয়ের উদাহরণের সাহায্যে ইহ! ভালভাবে বুঝা যাইবে। 


+6 ই 
170 


[701 অণুর ডাইপোলমোষেন্ট /-6 ৮ কুলম্ব সেমি. | অনুরূপভাবে, জলের অণুতে 
0 বন্ধনের ডাইপোলমোমেন্ট ॥৮=6X1 কুলম্ব সেমি. 


এই প্রসঙ্গে জানিয়া রাখিতে হুইবে যে, ডাইপোলমোমেন্ট একটি ভেক্টর 
রাশি। তাই বহু পরমাণুক অণুর ক্ষেত্রে লব্দি ডাইপোলমোমেন্টের (resultant 
41901670190) মান বিভিন্ন রাসায়নিক বন্ধনের ভাইপোলমোমেন্টের ভেক্টর 
যোগার সমান হইবে। পরীক্ষান্ধারা দেখা গিয়াছে যে, ০05 এবং 052-এর 
ডাই/পোলমোমেন্টের মান শূন্য। আবার, |20-অণুতে ডাইপোলমোমেন্টে বর্তমান । 
র্বাৎ 505 এবং 05 অগ্রবীয় বা ননপোলার, অপরপক্ষে 7750 প্রবীয় বা 
পোলার । ইহার কারণ হইল ০09 এবং 052 অণুর গঠন কাঠামো রৈখিক এবং 
প্রতিসম (9/7001101081) বলিয়া দুই সমমানের ভেক্টর বিপরীত দিকে কাজ করে 
এবং লব্ধি ডাইপোলমোমেন্টের মান শূন্য হয়। অপরপক্ষে, 790 অণুতে [7--0-718 
10424 কোণে অবস্থান করে| আমরা জানি, দুইটি ভেক্টর একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে 
নির্দিষ্ট কোণ করিয়া ক্রিয়াণীল হইলে উহার একটি লব্দি থাকিবেই। তাই 7750 
অণু গ্রবীয়। নিয়ের চিত্রের সাহায্যে ইহা আরও ভালভাবে বুঝ! যাইবে । 

ঠিক একই কারণে 90559 ইত্যাদি অণু প্রবীয়। 


H+ 
০8 26 = BS 
O-= CEO 9 
০ + -— ৯ 
দাদা 


দ্বিপরমাণুক মৌল অপুগুলিতে ডাইপোলমোমেন্টের মান শূন্য, কারণ উহাদের 
তড়িৎ খণাত্মকতার মান সমান হওয়ায় ১-0। 
সুতরাং, 15-0১-5501 
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আবার, 001, 007, 3০5 প্রভৃতি কতকগুলি কৌণিক অণু আছে যেগুলি 
অঞ্রবীয়। এই সকল ক্ষেত্রে বিভিন্ন বন্ধনের ডাইপোলমোমেন্টের ভেক্টর যোগ- 
ফলের মান শূন্য হয়। 
কিন্তু খল) PCL, 07১০ ইত্যাদি অণুর ক্ষেত্রে ভেক্টর যোগফলশৃন্য হয় 
ন! বলিয়া উহার! গ্রবীয়। নিয়ের উদাহরণগুলি দেখিলে ইহ! আরও পরিষ্কারভাবে 
বুঝা! যাইবে £ 
হু Cl 


আমরা পূর্বেই জানিয়াছি যে, অসমযোজী বন্ধনে দাতা পরমাণুতে পরাতড়িদাধান 
এবং গ্রহীতা পরমাণুতে অপরাতড়িদাধান সৃষ্টি হয়। তাই সকল অসমযোজী বন্ধন 
গ্রবীয় হইবে । 
ডাইপোলমোমেন্টের একক হুইল কুলম্ব সেমি. বা কুলম্ব মিটার। বর্তমানে 
ইহাকে ‘ডিবাই’ একক দ্বার! প্রকাশ কর] হয়। 
1 ডিবাই=3'33% 10-80 কুলম্ব মিটার । 


3.11 হাইড্রোজেন বন্ধন (Hydrogen bond) 

HF, [750 আপিটিক আসিড (07800907) আলকোহল (ROH) তরল 
NH, প্রভৃতি হাইড্রোজেন ঘটিত কয়েকটি যৌগে একটি বিশেষ ধরনের দুর্বল বন্ধন 
সৃষ্টি হয়। এই বন্ধনকে হাইড্রোজেন বন্ধন বলা হয়। প্রথমে []দ-কে উদাহরণ 
হিসাবে লওয়া যাক। [নদ অণুতে সমযোজাতা ক্রিয়াশীল কিন্তু চা এবং ম-এর 


রাসায়নিক বন্ধন এবং যোজ্যতা 123, 
মধ্যে তড়িৎ খণাত্বকতার ব্যবধানের জন্য একটি অণুতে [7 পরাতড়িৎগ্রস্ত এবং F' 
অপরাতড়িৎগ্রস্ত হয় । আবার উহাদের মধ্যে তড়িৎ খণাত্রকতার ব্যবধান খুব বেশি 
হওয়ায় পরমাণুগুলির উপর উৎপন্ন আধানের পরিমাণ তুলনামূলকভাবে বেশি |" 
এই কারণে মচ-এর একটি অণুতে উপস্থিত H+ এবং অপর অণুতে উপস্থিত ৮--এর 
মধ্যে একটি দুর্বল আকর্ষণ বল ক্রিয়াশীল হয়। ইহার ফলে একাধিক লন অণু 
এই বন্ধনের সাহায্যে পরস্পরের সহিত যুক্ত অবস্থায় থাকে । এই বন্ধনকে বল! হয়, 
হাইড্রোজেন বন্ধন । হাইড্রোজেন বন্ধনকে সাধারণত সমরৈখিক কতকগুলি বিন্দুর 
৬ ?) সাহায্যে প্রকাশ কর] হয়। 

নিয়ের চিত্র দেখিলে উহা! বুঝা যাইবে, 


+5 -৪ +510 5 +8:-6 
৮ 2 611 


n=. 2,03, 4-7-7" ইত্যাদি 
অনুরূপ কারণে H20, NH, ROH, ( আলকোহল ) CH,COOH অণুতে 
হাইড্রোজেন বন্ধন বর্তমান, যথা £ 
+8 tp tH 


| ] গা 


০০ 8 EE eo EL | eee O———Hete 
—(H:0), 


O—'H'**.0 
\ 
CH; 7G C—CH,—-(CH,COOH),; 


০0**** H— 4 
আবার একই অগুর মধ্যেও হাইড্রোজেন বন্ধন বর্তমান থাকিতে দেখা যায় £ 
রি 


0. 

No H 
t 55০ 

নর J 


অর্থো নাইট্রোফেনল অর্থো হাইডুক্সি বেঞ্জালডিহাইড 
হাইড্রোজেন বন্ধনের জন্য একাধিক অণুর মধ্যে একটি আকর্ষণ বল ক্রিয়াশীল 
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বলিয়া যৌগটি তরল অবস্থায় অবস্থান করে। পূর্বেই বলা হইয়াছে হাইড্রোজেন 
বন্ধন একটি দুর্বল বন্ধন এবং ইহা হাইড্রোজেন ঘটিত যৌগে উপাদান মৌলগুলির 
“অপরাধগ্িতার বাবধানের আধিকাহেতু ঘটে। 
কয়েকটি জ্ঞাতব্য ঃ 
যে-পকল যৌগে ম-এর সহিত যুক্ত অপর মৌলিক পরমাণুগুলির তড়িৎ 
খণাত্মকত! খুব বেশি সেই সকল ক্ষেত্রে মূ বন্ধন দেখ! যায়। 
তাহাছাড়া কম "পারমাণবিক ব্যাসার্ধবিশিষ্ট মৌলগুলির সহিত ম্‌ যুক্ত 
খাকিলে হাইড্রোজেন বন্ধন দেখা! যায়। 
অক্সিজেন এবং সালফার পর্যায় সারণীর একই শ্রেণীত অবস্থিত। ০-এর পার- 
মাণবিক ব্যাসার্ধ 5-এর তুলনায় কম এবং তড়িৎ খণাত্মকতা 5-এর তুলনায় অনেক 
বেশি হওয়ায় 790-এ হাইড্রোজেন বন্ধন দেখা যায়, কিন্তু [93-এ হাইড্রোজেন 
বন্ধন দেখ! যায় না। তাই সাধারণ উষ্ণতায় 779০9 তরল কিন্তু 779 গ্যাস। 
হাইড্রোজেন বন্ধন থাকার ফলে জলকে ০০৫ উষ্ণতায় শীতল করিলে উহা! কঠিন 
"হইয়| বরফ হইবার সময় কঠিনের মধো অনেক শূন্যস্থান থাকিয়া যায়। বরফকে 
যখন উত্তাপ প্রয়োগে গলানো হয় তখন এই শূন্যস্থানগুলি পূর্ণ হইবার জন্য উহার 
আয়তন কমিয়া যায়। (জলের ব্যতিক্রান্ত, প্রসারণ )। 
একটি অণুর মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন থাকিলে অণুটির প্রত্যাশিত ধর্মের 
পরিবর্তন হইতে দেখ! যায়| আআলকোহলের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন থাকার 
ফলে উহার স্ফুটনাক্ষ ইথার অপেক্ষা বেশি। আবার হাইড্রোজেন বন্ধন থাকার 
ফলে খানও PH অপেক্ষা সহজে তরলে পরিণত হয়। 
হাইড্রোজেন বন্ধনের সংজ্ঞাঃ কতকগুলি হাইড্রোজেন-ঘটিত 
যৌগে উপাদান মৌলগুলির তড়িৎ খণাত্মকতার ব্যবধান অধিক 
হওয়ার ফলে অণুগুলি তীব্রভাবে গ্রুবীয় হয় এবং অণুতে উপস্থিত 
অপরাতিড়িগগ্রস্ত পরমাণু পরাতড়িৎগ্রস্ত ম পরমাণুর সহিত একটি 
দুর্বল রাসায়নিক বন্ধনের ন্যায় বন্ধনে. আবদ্ধ হইস্সা একাধিক অণু 
পরস্পর যুক্ত অবস্থায় থাকে। একই যৌগের বিভিন্ন অণুর মধ্যে 
‘অবস্থিত এইরূপ বন্ধনকে হাইড্রোজেন বন্ধন বলে। 
3.12 যোজ্যতার উলেকট্রনীয় তত্ত্বের অসম্পূর্ণতা (Limitation of 
electronic theory of valeney) 
যোজাতার ইলেকট্রনীয় তত্ব ক্রটিমুক্ত নহে। ইহার কয়েকটি অসম্পূর্ণতা লক্ষা 
করা! যায়। নিয়ে কয়েকটি ক্ষেত্রে ইহা উল্লেখ করা হইল £ 
(৪) কতকগুলি যৌগ অণুতে উপাদান মৌলের পরমাণুর বহিঃকক্ষে অযুগ্ 
ইলেকট্রনথাকে। যথা, N০, N০;, ClO; । 


০ 


:N:: 0: 22০7. 
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(৮) কিছু কিছু যৌগ অণুতে উপাদান মৌলের পরমাণুর বহিঃকক্ষ অপূর্ণ 
থাকিয়া যায়। যথা, 3৮5 অণুতে B পরমাণুর বহিঃকক্ষে ছয়টি ইলেকট্রন থাকে । 


(9 কতকগুলি যৌগ অণুতে উপাদান মৌলের পরমাণুর বহিঃকক্ষে দশ, বার 
এমন কি যোলটি পর্যন্ত ইলেকট্রন থাকিতে দেখ! যায়। যেমন, 015, SF. 
ইত্যাদি। 


2 0: 2 
2 05562 
Pdi ত; 
Ho টি 
১. নি: 


(৫) যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় তত্ব অনুসারে নিক্তিয় গযাসগুলির কোনও যৌগ 
থাকার কথা নয়। কিন্তু বর্তমানে Ar, K1, ১৩ প্রভৃতি নিষ্রিয় গ্যাসগুলির বিভিন্ন 
যৌগ আবিষ্কৃত হইয়াছে । যথা, 20০৮4) [87০0 Ar.8BF ও ইত্যাদি। 


3.13 অন্ুনাদ ব! রেসোন্যান্স (Resonance) 

অনেক সময় লক্ষ্য করা যায় যে, একই যৌগ অণুর ইলেকট্রনীয় কাঠামো! 
বিভিন্নভাবে প্রকাশ কর! যাইতে পারে। সুতরাং প্রশ্ন হইতে পারে কোন্‌ গঠন- 
কাঠামোটি সঠিক । লিন৷স পাউলিং দেখান যে, সঠিক গঠন-কাঠামো হইল এমন 
একটি ইলেকট্রনীয় কাঠামো যাহাতে প্রত্যেকটি গঠন-কাঠামোর প্রভাব বর্তমান। 
এই গঠন-সঞ্ষেতকে সঠিকভাবে প্রকাশ কর! সম্ভব নহে । তিনি এই ঘটনার নাম দেন: 
রেসোন্তাঁন্স 0২53০1817০০) বা অনুনাদ এবং সঠিক গঠন সঙ্ষেতটির নাম দেন, 
রেসোঁ্যান্স হাই ত্রিড (Resonance hybrid) বা অনুনাদী সংকর । 

একটি উদাহরণ দিলে ইহা আরও ভালভাবে বুঝা! যাইবে। 

ওজোনের (05)-এর গঠন সঙ্কেত নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা যাইতে পারে | 


৯০ °° 


EO: 0. OTTO 0: On OHO Of 
9:20 

০0-০0-৯০09... ০4-০-০9 20967 595০ 

"এখন প্রশ্ন হইল আসল গঠন সঙ্কেতটি কি? পাঁউলিং-এর মতানুসারে সঠিক 
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গঠন সঙ্কেত হইল এমন একটি গঠন সঙ্কেত যাহাতে উপরে প্রদর্শিত চারিটি সঙ্কেতেরই 
প্রভাব বর্তমান। বাস্তব অভিজ্ঞতায় দেখা গিয়াছে যে, রেসোন্যা্স সম্ভব এমন 


অগুগুলি সাধারণত সুস্থিত হয়। 
3.14 তড়িৎ-যৌজী যৌগের ধর্ম 
এই সকল যৌগে উপস্থিত প্রতোকটি আয়ন বিপরীত আধানযুক্ত আয়ন দ্বারা 


পরিতৃত থাকে বলিয়া! যৌগগুলি নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারবিশিষ্ট কঠিন 
একেলাপাকারে অবস্থান করে। যথা, সোডিয়াম ক্লোরাইড 801 (চিত্র 3.2 )। 


চিত্র 3.2 
(৮). তড়িৎ-যোজী যৌগের গ্রবীয়তা খুব বেশি হওয়ায় উহাদের ডাইপোল- 
মোখেন্টের মান তুলনামূলকভাবে বেশি। 
(9) তড়িৎ-যোজী যৌগগুলি গলিত অবস্থায় অথবা জলে দ্রবীভূত অবস্থায় 
তড়িং-পরিবহণ করিতে সক্ষম । কিছু কিছু তড়িৎ-যোজী যৌগের কেলাসকে কঠিন 


অবস্থায় তড়িৎ-পরিবহণ করিতে দেখা যায়। 
(৫) তড়িৎ-যোজী যৌগের অণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ বল তীব্র হওয়ায় উহাদের 


গলনাঞ্ধ এবং স্ষুটনাঙ্ক অপেক্ষাকৃত বেশি 

(৩ আয়নীয় বন্ধনের কোন নির্দিষ্ট অভিমুখ নাই। আয়নীয় আকর্ণণ সব 
অভিমুখে ক্রিয়াশীল । 

(8 আয়নীয় যৌগগুলি সাধারণত পোলার ভ্রাবকে (যেমন? জল ) ভ্রাব্য এবং 


নন্‌ পোলার দ্রাবকে (যেমন 0176, 0014) অদ্রীব্য। 
(৪) আয়নীয় যৌগে সমাবয়বতা (1505161901) দেখা যায় না। (একই আণবিক 


সঞ্ধেতবিশিষ্ট কিন্তু ভিন্ন গঠন সঞ্কেতবিশিষ্ট যৌগকে সমাবয়ব যৌগ বলা হয়|) 
(৮) আয়নীয় যৌগের. মধ্যে সমাকৃতিত্ব ধর্ম (5০100111507) দেখ] যায়। 
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অমাকৃতিত্ব বলিতে বুঝায় একই কেলাস গঠন | 41505, 75203 এবং 0:209-এর 
কেলাস গঠন একই। সুতরাং ইহারা পরস্পর সমাকৃতিসম্পন্ন কেলাস। 
অনুরূপভাবে [02904 এবং 75990 সমাকৃতিসম্পন্ন কেলাস। 

0) আয়নীয় বন্ধন তুলনামূলকভাবে কম শক্তিশালী বলিয়া উহারা দুস্থিত। 
যেমন, জলীয় দ্রবণে আয়নীয় যৌগ আয়নে বিয়োজিত হয়। 
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(8) সমযোজী যৌগের অগুগুলির মধ্যে তড়িদাধান ন! থাকায় উহাদের মধ্যে 
আন্তরাণবিক আকর্দণ তীব্র নহে । তাই সমযোজী যৌগগুলির অধিকাংশ হয় গ্যাসীয় 
অথবা তরল। 

(৮) সমযোজী যৌগগুলি সাধারণত জলীয় দ্রবণে অথবা বিশুদ্ধ অবস্থায় তড়িৎ- 

পরিবহণ করিতে পারে না। 

(০) লমযোজী যৌগের অণুগুলির মধ্যে আস্তরাণবিক আকর্ধণ দুর্বল বলিয়া 
উহাদের গলনাঙ্ক এবং স্ফুটনাঞ্ক তুলনামূলকভাবে কম। 

(৫) সমযোজী যৌগগুলি পোলার দ্রাবকে সাধারণত দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু 
নন্পোলার দ্রাবকে ভ্রাব্য। 

(০)  সমযোজী রন্ধন শক্তিশালী বন্ধন বলিয়া সমযোজী খৌগগুলি সুস্থিত। 

(£) সমযোজী বন্ধনগুলির নির্দিষ্ট অভিমুখ আছে। 0 পরমাণুর চারিটি সম- 
যোঙ্জাতা 10928 কোণ করিয়! একটি সুষম চতুত্তলকের চারিটি কোণের অভিমুখী । 

(8) সমযোজী যৌগে সমাবয়বতা দেখা যায়। 


3.16 তড়িৎ-যোজী ও সমযোজী যৌগের ধর্মের তুলনা! 


তড়িৎ-যোজী যৌগ সমযোজী যোগ 
1. সাধারণ উষ্ণতায় ইহারা কেলাসা- সাধারণ উষ্ণতায় অনিয়তাকার কঠিন, 
কার কঠিন পদার্থ। তরল অথবা গ্যাসীয় পদার্থ । 
2. উচ্চ গলনাঞ্চ এবং স্ফুটনাঙ্কবিশিষ্ট সাধারণত নিয় গলনাঞ্ষ এবং স্ফুটনাঙ্ক- 
পদার্থ । বিশিষ্ট পদার্থ । 
3... জলীয় দ্রৰণে অথবা গলিত অবস্থায় যে-কোন অবস্থায়. তড়িৎ-পরিবহণ 
তড়িৎ-পরিবহণ করিতে সক্ষম। করিতে অক্ষম । 


4. সাধারণত পোলার দ্রাবকে দ্রাব্য পোলার দ্রাবকে অদ্রাব্য কিন্তু নন্‌- 
এবং নন্পোলার দ্রাবকে অদ্রীব্য |. পোলার দ্রাবকে দ্রাব্য। 
5. তড়িৎ-যোজী যৌগের ক্ষেত্রে পমা-. সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রে সমাবয়বতা 
বয়বতা (15010617157) দেখা যায় (isomerism) দেখ যাঁয়। 
না। 
দ্রষ্টব্যঃ যে-সকল যৌগ সমযোজী অথচ তীব্র গ্রবীয় তাহারা জলে দ্রাব্য 
এবং তাহাদের জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-পরিবহণ করিতে পারে । যেমন, [01 জলে 
দ্রাবা এবং ইহার জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-পরিবাহী । 
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3.17 পারমাণবিক অরবাঁইটাল এবং আণবিক অরবাইটাল (Atomic 


and Molecular Orbital) 

ইলেকট্রন সম্বন্ধে আধুনিক ধারণা হইল উহার প্রকৃতি দুই রকম। কোন সময় 
উহা! কণার (particle) ন্যায় ব্যবহার করে, 
আবার কোন সময় উহা শক্তি (energy) 
হিপাবে ব্যবহার করে। ইলেকট্রন যখন 
শক্তি হিসাবে ব্যবহার করে তখন উহা 
নিউক্লিয়াসের চারিধারে অল্প এবং নির্দিষ্ট 
স্থান ব্যাপিয়া বিস্তৃত অবস্থায় থাকে । 
ইহাকে বলা হয় ইলেকট্রন মেঘ” (Electron 
01084) । আবার খণাত্মক তড়িৎ আর্ত এই 
অঞ্চলকে বলা হয় অরবিটাল (Orbital) 
(চিত্র 3.3)1 ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে» 
& উপকক্ষের ইলেকট্রন অরবাইটাল গোল- 

চিত্র 3.3 কাকার (5p॥eri০al) 2 উপকক্ষের অর- 
ৰাইটালের আকার ভাম্বেলের (Dumb! 51816) মত। 7 উপকক্ষের এইরূপ 
তিনটি অরবাইটাল পরস্পরের সহিত 90° কোণ করিয়া অবস্থান করিতেছে । 
ইহাদের যথাক্রমে 7০) 0/ এবং 05 চিহ্ন দ্বার! সূচিত করা হয়। 195, P/ এবং Dp; 
এই তিনটি অরবাইটালের শক্তি এক। কেবল ইহার! বিভিন্নমুখী হইয়া অবস্থান 
করে| অরবাইটালে সব সময়ে দুইটি করিয়া ইলেকট্রন থাকে না । যেমন, অক্সিজেন 


পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস 152252295 2D; 225. এবং নাইট্রোজেন পরমাণুর 


ইলেকট্রন বিন্যাস 15225222 28 2০১ | দেখা যাইতেছে যে, অক্সিজেন পরমাণুর 
79॥ এবং ০ অরবাইটালে দুইটি বিজোড় ইলেকট্রন আছে এবং নাইট্রোজেন 
পরমাণুর [০১0১৮ অরবাইটালে তিনটি বিজোড় ইলেকট্রন আছে। এই 
বিজোড় ইলেকট্রনগুলি জোড় হইবার জন্য হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 
যথাক্রমে 17১০ ও খাও উৎপন্ন করে। এই সংযোগের সময় হাইড্রোজেনের 
৪ উপকক্ষের অরবাইটাল যথাক্রমে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের অরবাইটাইলের 
প্রান্তে চাপিয়া যায়। ইহাকে বলা হয় উপরি- 
) পাতন বা অধিক্ৰমণ বা ‘ওভারল্যাপিং? 


ক] 


(Overlapping) (চিত্র 3.4)। সুতরাং 
একাধিক. পরমাণু রাসায়নিক ভাবে সংযুক্ত 
হইবার সময় ইহাদের অরবাইটালগুলি পর- 
স্পরের সাহত অধিক্রমণ সৃষ্টি করিয়া অণু 
সৃষ্টি করে। ''অধিক্রমণ হইবার পর উৎপন্ন চিত্ৰ 3.4 

অর বাইটালকে বলা হয় আণবিক অরবাইটাল। পারমাণৰিক অরৰাইটালের 
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ক্ষেত্রে একটি কেন্দ্রকের চারিধারে ইলেকট্রন মেঘ থাকে । আণবিক অরবাইটালের 
ক্ষেত্রে একাধিক কেন্দ্রকের চারিধারে ইলেকট্রন মেঘ বর্তমান থাকে। নিম্ে 
কতকগুলি আণবিক অরবাইটালের গঠন দেখান হইল £ 

1, হাইড্রোজেন অণু গঠন 


2 


2. জলের অণু গঠন 3. NN অণু গঠন 


চিত্র 3.5-এ ইলেকট্রন মেঘের অধিক্রমণের সাহাযো হাইড্রোজেন অণুর গঠন 
দেখান হইল £ 


চিত্র 3.5 
3.18 পারমাণবিক অরবাইটালের সঙ্করায়ন (Hybridisation' cof 
রর atomic otbital) ) £ 
CH;, 0974 এবং 0275 অণু লইয়া আলোচনা করিলে আলোচ্য বিষয়ে সম্যক 
ধারণা হইবে | পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস হইল 18° 25% 28% 2p) 2011 
রসায়ন (২য়, সাধারণ )-9 
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উপকক্ষে দুইটি বিজোড় ইলেকট্রন আছে। সুতরাং কার্বনের যোজ্যতা 2 হওয়া 
উচিৎ । কিন্তু ৫ম ,-এ কার্বনের যোজাতা 4 এবং এই চারিটি যোজাতার প্রকৃতি 
অভিন্ন (3901%8160) | ইহা সন্করায়নের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা সম্ভব। আমরা 
জানি দুইটি মৌল যুক্ত হইবার সময় শক্তি যুক্ত হয়। তাই বিক্রিয়াকালে যুক্ত শক্তির 
সাহায্যে কার্বন পরমাণু উত্তেজিত হয় এবং ইহার ফলে 25 অরবাইটালের একটি 
ইলেকট্রন 9, অরবাইটালে আসিয়া পড়ে এবং চারিটি বিজোড় ইলেকট্রন উদ্ভূত 
হয় বলিয়া কার্বনের যোজ্যতা চার হয়। কিন্তু এই ক্ষেত্রে ইলেকট্রনগুলির শক্তির 
পরিমাণ এক নয় বলিয় বিভিন্ন প্রকৃতির অরবাইটাল সৃষ্টি হওয়ার সম্ভাবনা! । 

বাস্তব ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, 07+-এ কার্ধনের চারিটি যোজাতার প্রকৃতি একই । 
এই ক্ষেত্রে 7 উপস্তরে তিনটি ইলেকট্রন অরবাইটাল এবং ৪ উপস্তরের একটি 
ইলেকট্রন অরবাইটাল পরস্পরের সহিত ক্রিয়া করিয়া সমশক্তি সমন্বিত চারিটি 
নৃতন অরবাইটাল উৎপন্ন করে। এই পদ্ধতিকে*বল! হয় সঙ্করায়ন। চারিটি 
অরবাইটাল চারিটি ম পরমাণুর ৪ অরবাইটালের সহিত অধিক্রমণ করিয়! ০174 
অণু সৃষ্টি করে। 0ম -এর ক্ষেত্রে এই সঙ্করায়নের নাম হইল 5$ সক্করায়ন 
(কারণ একটি ৪ ইলেকট্রন এবং 3-টি 2 ইলেট্রকন জড়িত )। 074 অণুতে একটি 
সুষম চতুপ্তলকের চারি কোণে চারিটি 1 পরমাণু থাকে এবং কেন্দ্রে কার্বন 
পরমাণু থাকে । অরবাইটালগুলির মধ্যে কোণের মান 10928 | 


2p, 


[| |] 
উত্তেজিত ০ [1] 
ke re) 


5p হাইব্ৰিডাইজেসন 


চিত্র 3.6 
চিত্র 3.6-এ CH, গঠনের সময় ০-পরমাণুর পারমাণবিক অরবাইটালগুলির 
সঞ্ধরায়নে কি ভাবে ঘটে তাহা দেখান হইল | চিত্র 3.7-এ 0174 অণুর আণবিক 
অরবাইটালগুলির ত্রিমাত্রিক বিন্যাস দেখান হইল। চিত্র 3.8-এ একটি 0ম, 
অণুকে ত্রিমাত্রিক ভাবে দেখান হইল । 
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€5H,-এ ০ পরমাণুর একটি 5 অরবাইটাল এবং দুইটি 9 অরবাইটাল (2১, 


চিত্র 3.7 চিত্র 3.8 
এবং৪৫21৮) 502 সন্ধরায়ন ঘটায়। 22, অরবাইটাল অবিকৃত থাকে । 52 
সঞ্ধরায়নে তিনটি সমপ্রকৃতির যোজ্যত| সমতলে 120° কোণ করিয়া অবস্থান করে 
এবং চতুর্থ যোজ/তা এই তলের উপর লহ্ব অবস্থায় থাকে । তিনটি সমতলীয় 
যোজ্াতাকে বলা হয় সিগমা বন্ধন বা| ০-বন্ধন (০-৮০৪৫)। 2, হইতে উদ্ভূত 
যোজাতাকে বল! হয় পাই বন্ধন বা গ-বন্ধন (€-০7৫)। চিত্র 3.9 এবং 3,10-এ 


চিত্র 3.9 


1 02ল4-এর ক্ষেত্রে ০ পরমাণুর পারমাণবিক অরবাইটালের সঙ্করায়নের ত্রিমাত্রিক 
এবং দ্বিমাব্রিক-বিন্যাস দেখান হইয়াছে। 
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চিত্র 3.10 
CH অণুতে ০-পরমানুর 25 ইলেকট্রন এবং 2D ইলেকট্রন সঙ্ধরায়নে অংশ- 
গ্রহণ করিয়া 9 সঙ্করায়ন ঘটায়। 2p, এবং 29 ইলেকট্রন অবিকৃত থাকে । 
ইহার ফলে দুইটি সমপ্রকৃতির যোজ্যতা (০-বন্ধন) একই রেখার বিপরীত দিকে 


5৮ সংকারাগ্রগ, 


চিত্র 3.11 
অবস্থান করে | 2, এবং 28, যোজাতা পরস্পর সমকোণে থাকিয়া 5) ঘোজাতার 
উপর লঘ্ঘভাবে অবস্থান করে | উহার! দ বন্ধন সৃষ্টি করে (চিত্র 3.11, 3.12 )। 


>> 


চিত্র 3.12 


* সমান্দানসহু. গাণিতিক প্রক্মালরীত 


উদাহরণ 1. M.0H), যৌগে (518, ০8, 57) H_0 বন্ধনে এবং 
M-0 বন্ধনে তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য গণনা কর। (৪) প্রত্যেকটি অণুতে 
এই বন্ধন দুইটির কোন্টি বেশি আয়নীয় ? (৮) অণুগুলি জলীয় দ্রবণে কিভাবে 
আয়নিত হইবে? জলীয় দ্রবণটির প্রকৃতি কি হইবে? 
সমাধান £ £ ধরা যাক্‌, তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য Ax 
/১57-0-535--1-2-52'3 
£১৮০,:০৯3'5--1:04-246 
£১৪৮-০৯3'5--০:99-2:51 
£১7০-৪-3+5- 2114 
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সকল অণুর ক্ষেত্রে 0 বদ্ধনটি অধিকতর ক্রুবীয় । 
জলীয় দ্রবণে বিয়োজন নিয়লিখিতভাবে ঘটিবে £ 
M(OH),-+Mg** +20H- 
সুতরাং, সকল দ্রবণের প্রকৃতি ক্ষারীয় হইবে। 
উদাহরণ 2. HC! অণুর দৈর্ঘ্য 0:22%10-8 সেমি.। অণুটির ডাইপোল- 
মোমেন্ট নির্ণয় কর । 
সমাধান £ 9=1'6%10-1% কুলম্ব, 
৫-০'2১৮10-৪ সেমি,.2:2১10-1 মিটার 
u=1-6X 10-19 ৮2:2১ 10-153*52%10-১০ কুলম্ব মিটার 


3°52 XAOS 
২টি ডিবাই= 106 ডিবাই 


উদাহরণ 3. NH; অণুর ডাইপোলমোমেন্ট 148 ডিবাই। ডাইপোলটির 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর | মু, অণুটি কি সুষম ত্রিভুজাকার হইবে? 
সমাধান £ 11:48 ডিবাই_148 ৮ 3:33 10-50 কুলম্ব মিটার 
493 x 10-30 কুলম্ব মিটার 
-1*60১৯1051 কুলন্ব 


4১1 80. 
দৈৰ্ঘ ৫৯-401077-3০8১11- মিটার 


IN; সুষম ত্রিভুজাকার হইবে না, কারণ এই ক্ষেত্রে অণুটির ডাইপোলমোমেন্ট 
শূন্য হইবে। কিন্তু অঙ্কটিতে বলা হইয়াছে যে, উহার ডাইপোলমোমেন্টের মান 
1'48 ডিবাই। এ 


রাসায়নিক যৌগের মধো ক্রিয়াশীল বিভিন্ন প্রকার বন্ধনকে ব্যাথা! করিতে 
যাইয়া যোজাতাকে তিনটি ভাগে ভাগ করা! হয়__যথা, (1). তড়িৎ-যোজাতা, 
(2) সমযোজাতা। এবং (3) অসমযোজাতা | 

তড়িৎ-যোজ্যতা £ যৌগ গঠনকালে নিকটতম নিক্রিয় গ্যাসের ইলেকট্রন 
বিন্যাস লাভ করিবার উদ্দেশ্যে দুইটি পরমাণু যদি এমনভাবে যুক্ত হয় যাহাতে একটি 
হইতে অপরটিতে ইলেকট্রনের স্থানান্তর ঘটে এবং ইহার ফলে পরমাণুগুলি 
বিপরীত তড়িদাধানে আহিত হইয়! স্থির তড়িদাকর্ষণের সাহাযো যৌগ গঠন 
করে, তখন যে-যোজাতার সৃষ্টি হয় তাহাকে বলে তড়িৎ-যোজাতা এবং যৌগটিকে 
বলা হয় তড়িৎ-যোজী যৌগ। 

অমযোজ্যত| £ যৌগ গঠনকালে দুইটি পরমাণু যদি নিজেদের সমসংখ্যক 
ইলেকট্রন সমভাবে বাবহার করিয়া নিক্তিয় গ্যাসের পরমাণুর ইলেকট্রন কাঠামো 
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প্রাপ্ত হইয়া যৌগ গঠন করে, তখন যে-যোজাতার সৃষ্টি হয় তাহাকে সমযোজাতা 
বলে এবং উৎপন্ন যৌগকে সমযোজী যৌগ বলা হয়। 


অসমযৌজ্যতা £ যে-রাসায়নিক বন্ধনে দুইটি পরমাণুর মধ্যে সমভাবে ব্যবহৃত 
ইলেকট্রনযুগল উহাদের একটি হইতে প্রদত্ত হইয়া সমভাবে ব্যবহৃত হয় সেই 
যোজাতাকে অসমযোজাতা বলে এবং এইরূপ রাসায়নিক বন্ধনকে অসমযোজী 
বন্ধন বলা হয়। যে-পরমাণু ইলেকট্রনযুগল দান করে তাহাকে দাতা পরমাণু 
এবং অপর পরমাণুটিকে গ্রহীতা পরমাণু বলে । 


তড়িৎ খণাত্মকতা বা অপরাতড়িৎ-ধর্মিত| ঃ কোন মৌলের ইলেকট্রন 
আকর্ণণের ক্ষমতাকে মৌলের তড়িৎ খণাত্রকতা বলে। অন্যভাবে বলিতে গেলে 
যৌগ অণুতে অবস্থিত কোন মৌলিক পরমাণুর যোজ্যতা ইলেকট্রন আকর্ধণের 
ক্ষমতাকে উহার তড়িৎ খণাত্মকতা বলা হয়। 


আয্মনীভবন বিভব এবং মৌলের ইলেকট্রন গীতি £ একটি মৌলিক 
পরমাণু হইতে একটি যোজাতা ইলেকট্রন দূরীভূত করিয়া পরাতড়িংগ্রস্ত আয়ন 
উৎপন্ন করিতে যে-পরিমাণ শক্তি প্রয়োগ করিতে হয় তাহাকে বলা হয় মৌলটির 
আয়নীভবন বিভব | পক্ষান্তরে একটি পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন যুক্ত করিলে 
যে-পরিমাণ শক্তি মুক্ত হয় তাহা মৌলটির ইলেকট্রন প্রীতি। সুতরাং কোন 
মৌলের তড়িৎ ধণাত্মকতার পরিমাপ হইল উহার ইলেকট্রন গ্রীতি। 


রাসায়নিক বন্ধনের ঞ্রুবীয়তা বা পোলারিটি এবং দ্বিমেরু ভ্রামক 
বা ভাইপোলমোমেণ্ট £ ভিন্ন তড়িৎ খণাত্মক ধর্মবিশিউ ছুই বা ততোধিক 
মৌলিক পরমাণুর দার! গঠিত যৌগ অপুর বন্ধনে অংশগ্রহণকারী ইলেকট্রনের 
অবস্থানের তারতমা হেতু যৌগ অপুটির পরমাণুতে পরা এবং অপর! ভড়িদাধানের 
উৎপত্তি হয়। এই সকল যৌগ অণুকে পোলার অণু বা ধ্ৰুৱীয় অণু বলা হয়। 
কোন অণুতে বন্ধনীর ধ্রবীয়ত! বা পোলারিটি ডাইপোলমোমেন্ট বা দ্বিমেরু ভ্রাযকের 
সাহায্যে প্রকাশ করা হয়। 


ডাইপোলমোমেন্ট বা দ্বিমেরু ভ্রামক £ পোলার অণুতে দুইটি মৌলিক 
পরমাণুর মধ্য যে-দুরত্ব থাকে তাহাকে যে-কোন একটি পরমাণুতে উৎপন্ন আধানের 
সংখা মান দ্বারা গুণ করিয়া যাহা পাওয়া যায় তাহাকে ডাইপৌলমোমেন্ট বা 
রঃ ভ্রামক বলা হয়। ইহাকে / দ্বারা প্রকাশ করা হয়। ইহার একক 

|| 

হাইড্রোজেন বন্ধন ঃ কতকগুলি হাইডোজেন-ঘটিত যৌগে উপাদান 
পরমাণুগুলির তড়িৎ খণান্মকতার ব্যবধান অধিক হওয়ার ফলে অণুগুলি তীব্রভাবে 
ফরবীয় হয় এবং অণুতে উপস্থিত অপরাতড়িংগ্রস্ত পরমাণু পরাতড়িৎগ্রস্ত হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সহিত একটি দুর্বল রাসায়নিক বন্ধনের ন্যায় বন্ধনে আবদ্ধ হইয়| একাধিক 
অণু পরস্পর যুক্ত অবস্থায় থাকে। এইরূপ বন্ধনকে হাইড্রোজেন বন্ধন বলে। 
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যৌজ্যতার ইলেকট্রনীয় তস্বের অসম্পুর্ণত! £ (এ) কতকগুলি যৌগ 
অণুতে উপাদান মৌলের পরমাণুর বহিঃকক্ষে অযুগ্ ইলেকট্রন থাকে। যথা, 
NO, NO2, 01051 (৮) কতকগুলি যৌগ অণুতে উপাদান মৌলের বহিঃকক্ষ 
অপূর্ণ থাকে | যথা, 97৪ | (০) কোন কোন যৌগ অণুতে উপাদান মৌলের 
পরমাণুর বহিঃকক্ষে আটের অধিক ইলেকট্রন থাকিতে দেখা যায়। যথা, 7015, 
৪£$ ইতাদি। (৫) যোজাতার ইলেকট্রনীয় তত্ব অনুসারে নিষ্টিয় গ্যাসের কোন 
যৌগ থাকার কথা নয়, কিন্তু বর্তমানে Ar, ছু, Xe, He প্রভৃতি নিন্তিয় 
গাসগুলির যৌগ আবিষ্কৃত হইয়াছে । যথা, 56৮4১ 17710 ১ Ar, 
88৮5 ইত্যাদি । 

অনুনাদ বা রেসোন্যান্স £ একটি অণুর বিভিন্ন ইলেকট্রন কাঠামো সম্ভবপর 
হইলে অপুটির সঠিক ইলেকট্রন কাঠামো এমন একটি ইলেকট্রন কাঠামো হইবে 
যাহাতে প্রত্যেকটি গঠন কাঠামোর প্রভাব বর্তমান। প্রকৃত গঠন কাঠামোটিকে 
সঠিকভাবে প্রকাশ করা সম্ভব নহে। এই গঠন কাঠামোটির নাম রেসোন্যান্স 
হাইব্রিড বা অনুনাদী সংকর এবং এই ঘটনার নাম রেসোন্যান্স বা অনুনাদ | 


তড়িৎ-যোজী যৌগের ধর্ম 8 (৫) কেলাসাকার কঠিন পদার্থ, (6) দ্বিমের 
ভামকের মান বেশি, (০) গলিত অবস্থায় অথবা জলীয় দ্রবণে তড়িতের পরিবাহী, 
(৫) উচ্চ গলনাঙ্ক এবং স্ফুটনাক্ববিশিষ্ট, (০) আয়নীয় বন্ধন সব অভিমুখেই 
ক্রিয়াণীল, (6) পোলার ভ্রাবকে দ্রাব্য এবং নন্-পোলার দ্রাবকে অদ্রাব্য, 
(৪) সমাবয়বতা দেখা! যায় না, (:) সমাকৃতিত্ব ধর্ম দেখা যায়, (0) বন্ধন দুস্থিত। 


সমযোজী যৌগের ধর্ম ? (৪) সাধারণত গ্যাপীয় অথবা তরল, (৮) বিশুদ্ধ 
অবস্থায় অথব| জলীয় দ্রবণে তড়িং-পরিবহণে অক্ষম, (০) গলনাঙ্ক এবং স্ফুটনাঙ্ 
কম, (৫) পোলার দ্রাবকে অদ্রাবা, নন্-পোলার দ্রাবকে দ্রাব্য, (৫) সমযোজী 
যৌগগুলি সুস্থিত, (£) বন্ধনগুলি নির্দিষ্ট অভিমুখে সজ্জিত বলিয়া যৌগের মধ্যে 
সমাবয়বতা দেখা যায়। 

তড়িৎ-যোজী ও সমযোজী যৌগের তুলনা । : 

পারমাণবিক অরবাইটাল এবং আণবিক অরবাঁইটাল £ পরমাণুর 
কেন্দ্রকের চারিধারে খণান্মক তড়িদাবৃত অঞ্চলকে পারমাণবিক অরবাইটাল বলা 
হয়। একাধিক পারমাণবিক অরবাইটাল অধিক্রমণ করিয়া অণু সৃষ্টি করে। 
ইহার ফলে যে-অরবাইটাল সৃষ্টি হয় তাহাকে আণবিক অরবাইটাল বলে। 

পারমাণবিক অরবাইটালের সঙ্করায়ন$ বিভিন্ন শক্তি-সমন্বিত 
পারমাণবিক অরবাইটাল পরস্পরের সহিত ক্রিয়া করিয়া সমশক্তি-সমহ্বিত আণবিক 
অরবাইটাল সৃষ্টি করিলে উহাকে পারমাণবিক অরবাইটালের সক্করায়ন বলা হয়। 
92৪, 925, ০ বিভিন্ন সঞ্ধরায়নের উদাহরণ | 
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অনুশীলনী 


1. যোজ্যতার ইলেকট্রনীর তত্ব সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। ইহার ক্রটিগুলি 
লইয়া আলোচনা কর। 

2. যৌগের মধো কয় প্রকার যোজ্যতা বর্তমান থাকিতে পারে? ইলেকট্রনীয় 
তত্বের সাহায্যে প্রত্যেক প্রকারের যোজ্যতাকে ব্যাখা! কর । 

3. তড়িৎ খণাত্বকতা বলিতে কি বুৰ? তড়িৎ খণাত্বকতার সংজ্ঞা দাও। 
তড়িৎ খণাত্মরকতা এবং মৌলের ইলেকট্রন প্রীতির মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ কর । 

4. আয়নীভবন বিভব বলিতে কি বুঝ? আয়নীভবন বিভব, তড়িং খণাত্বকত। 
এবং ইলেকট্রন প্রীতির পারস্পরিক সম্পর্ক আলোচনা কর। 


5. রাসায়নিক বন্ধনের গ্রবীয়তা ব| পোলারিটি বলিতে কি বুঝ? ইহার 
উৎপত্তির কারণ কি? দ্বিমেরু ভ্রামক বা ডাইপোলমোমেন্ট কি? কয়েকটি কৌণিক 
অণুর ক্ষেত্রে ডাইপোলমোমেন্ট লক্ষ্য কর! যায়, আবার কয়েকটি কৌণিক অণুর ক্ষেত্রে 
ইহার সাক্ষাৎ ঘটে না__ইহার কারণ কি? 005-এর ডাইপোলমোমেন্ট নাই কিন্ত 
509-এর ডাইপোলমোমেন্ট বর্তমান কেন? [Tripura H. S. 85; H. 9,183] 
সকল সমযোজী যৌগ কি অঞ্রবীয়? [H. 5. 1979] 

6. হাইড্রোজেন বন্ধন কাহাকে বলে? [ম. 5.80] ইহার উৎপত্তির কারণ 
বাখ্যা কর। সাধারণ তাপমাত্রায় 8০ তরল কিন্তু 755 গ্যাস কেন? [1.1.T.?78 
Tripura 84, J. E.’83] HF একক্ষারকীয় আসিড হইলেও ইহার আসিড 
লবণ পাওয়া যায় কেন? 

7. ব্যাখ্যা কর : (৪) আয়নীয় যৌগগুলিতে কোন প্রকৃত বন্ধনী নাই। [H. 

9,185] (6) বরফকে গলাইলে আয়তন সক্ষোচন হয় কেন? (০) ইথার অপেক্ষা 
আলকোহলের স্মুটনাঞ্চ বেশি কেন? [ন.9- 182,285] (৭) PH; অপেক্ষা 

_ NH;-কে সহজে তরলীভূত করা যায় কেন? (০) অনার্ তরল HC! তড়িৎ- 
পরিবহণ করিতে অক্ষম কিন্তু ইহার জলীয় দ্রবণ তড়িং-বিশ্লেষ্য ৷ [H. S. 1984] 

8. রেসোন্যান্স বলিতে কি বুঝ ? তড়িৎ-যোজী যৌগ এবং সমযোজী যৌগের 
একটি তুলনামূলক আলোচনা লিখ। [Tripura 786, H. S. '83, 285] 


9. পারমাণবিক অরবাইটাল এবং আণবিক অরবাইটাল বলিতে কি বুঝ? 
পারমাণবিক অরবাইটালের সঙ্করায়ন কি? 528, $2 এবং 5D সঙ্করায়ন কি? 
509, 502 এবং 5 সঙ্করায়নের কৌশল বর্ণনা কর | 

10. টীকা লিখঃ 

(৪) তড়িৎ-যোজ্যতা (ম. 5. 1983), (b) সমযোজ্যতা (Tripura, 1983), 
(০) অসমযোজ্যতা (Tripura, 1985), (৫) তড়িৎ খণাত্বকতা, (৪) আয়নী- 
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ভবন বিভব, (6) মৌলের ইলেকট্রন প্রীতি, (৪) ক্রুবীয় অণু এবং দ্বিমেরু ভামক, 
(॥) হাইড্রোজেন বন্ধন (H. 5, 1980, :81, Tripura, 1985), (i). অনুনাদ, 
€) পারমাণবিক অরবাইটাল, (0) আণবিক অরবাইটাল, (1) পারমাণবিক 
অরবাইটালের সঙ্করায়ন, (1) 92১, $02 এবং 9 সঙ্করায়ন। 

11, কারণসহ নিয়লিখিত বিরৃতিগুলি সঠিক কি না বল ঃ 

(a) C0; গ্যাসীয় কিন্তু 9105 উচ্চ গলনাঙ্কবিশিউ কঠিন (Tripura 1985, 
J. 8. 1983), (9) NaCI একটি সমযোজী যৌগ, (০) 4. এবং ৪ ভিন্ন মৌল 
হইলে AB অণু ক্রবীয় হইবে, (৫) কেবলমাত্র তড়িৎ-যোজী যৌগের ক্ষেত্রে তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ সম্ভব, সমযোজীর ক্ষেত্রে নহে । (৪) 1৪01 জল অপেক্ষা 70] দ্রবণে 
অধিক দ্রাব্য (মু. 9. 19781, (£) এ ও 72০0-এর মধ 750 ধ্রুবীয় ? 
(দূ. 5, 1980) (8) সকল সমযোজী যৌগ অঞ্রবীয় (ম. 5. 1979)। 

12. NH; ও NH,*-এ কি কি যোজ্যতা বর্তমান | (Tripura 1984) 
উহাদের চরিত্র বর্ণনা কর | 09 এবং [750 অণুর কোন্টি গ্রুবীয় এবং কেন? 
মৌলের তড়িৎ খণাত্রকতা কি? HC! এবং 07000 দ্রবণের তড়িৎ-পরিবহণ 
ক্ষমতা আলাদা কেন? [H. 5. 19807 

13. আয়নীয় বন্ধন কাহাকে বলে? উহার বিশেষত্ব কিকি? উহার সহিত 
সমযোজী বন্ধনের পার্থকা কোথায় ? (J. 8. 1983) 5 ও 0 একই শ্রেণীর মৌল 
হইলেও প্রথমটির হাইডাইড গ্যাস ও দ্বিতীয়টির হাইডাইড তরল কেন? 

{H. 5. 1983] 

14. (৪) নিম্নলিখিত যৌগগুলির ক্ষেত্রে কি ধরনের বন্ধনী আছে বল £ 

MgO, ClO, 08315, HBr 
(৮) নিয়লিখিত যৌগগুলির ক্ষেত্রে কোন্টি গ্রুবীয় এবং কোন্টি অঞ্রুবীয় বল? 
905, 0০05, NO; ১০ 

(০) পরমাণু অপেক্ষা আয়ন সুস্থিত কেন? [H. 9, 1985] 

15. তড়িৎ-যোজী যৌগের বৈশিষ্ট্য কি কি? NH; এবং 7759 অণুর ইলেকট্রন 
কাঠামো লিখ। হাইড্রোজেন বন্ধন বলিতে কি বুঝ ? (Tripura, 1982) NaCl- 
এর দ্রবণ তড়িৎ-পরিবহণ করে কিন্তু চিনির দ্রবণ তড়িৎ-পরিবহণ করে না কেন? 

[Tripura 1983] 

16. তড়িৎ-যোজ্যতা, সমযোজাত| এবং অসমযোজ্যতা বলিতে কি বুঝ? 
তড়িৎ-যোজী যৌগ এবং সমযোজী যৌগের ধর্ের মধ্যে তুলনা কর | (J. E. 1979) 
অক্সিজেন উপশ্রেণীর হাইড্রাইডের মধ্যে জলের ক্ষুটনাঞ্ সর্বোচ্চ কেন? [3. 8. 80] 

17. (৪) ব্যাখ্যা কর ঃ 

() বিশুদ্ধ তরল HC! এবং বিশুদ্ধ 7750 তড়িং-পরিবহণ করিতে প্রায় অক্ষম 
হইলেও [701-এর জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-পরিবহণ করিতে পারে | (i) Na+ 
জলের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে না। (J. E. 1981] 
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(6) অসমযোজ্যতা বলিতে কি বুঝ? উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর। সম- 
যোজ্যতার সহিত অসমযোজ্যতার প্রভেদ কোথায় ? [J. 5, 1982] 

(০) (0) নন্পোলার ব! অঞ্রবীয় ভ্রাবকে অঞ্চবীয় দ্রাব দ্রবীভূত হয় অপরপক্ষে 
পোলার বা ঞ্রবীয় দ্রাবকে ধ্রবীয় দ্রাব দ্রবীভূত হয় কেন ব্যাখ্যা কর। [J]. E. 1982] 
005 অণুর কোন দ্বিমেরু-ভ্রামক নাই কিন্তু জলের দ্বিমেরু ভ্রামক বর্তমান কেন? 

[J. 8. 1984] 

(i) ০05 এবং N20 দুইটিই রৈথিক অণু তথাপি [5০ প্রবীয় কিন্তু 205 
ধরবীয় নহে কেন? (J. E. 1982] 

18. হালোজেন হাইড্রাসিডগুলিকে ক্রমবর্ধমান সক্ফুটনাঙ্ক অনুসারে এবং ক্রম- 
বর্ধমান গ্রুবীয়ত! অনুসারে সাজাও । [J. E. 1983] 

19. (৪) লঘু হাইড্রোক্লোরিক অগ্নের দ্রবণ অপেক্ষা বিশুদ্ধ জলে ££0] বেশি 
দ্রবণীয় কেন ব্যাখা! কর । 

(৮) 08015 ও CCl, অণু দুইটির মধ্যে কোন্টি গ্রবীয় এবং কেন? 

[H. S. 1986] 

20. ধাতব আয়নের ক্ষেত্রে অসমযোজ্াত| পরিলক্ষিত হয় কেন? এই 
রকমের একটি যৌগের উদাহরণ দাও । ৮53, H,S, NH, 005-এর মধ্যে 
কোন্গুলি ধ্ৰুবীয়? B-C!, Ba—Cl, BrCl, 01-01,_এইগুলিকে ক্ৰম- 
হাসমান ধ্রুবীয়ত! অনুসারে সাজাও | 150, Mg,N;, 0150, HCI (গ্যাস )= 
এইগুলিতে অবস্থিত বন্ধনের প্রকৃতি কি? [H. S. 1985] 

21. বিশুদ্ধ 701 এবং H20 জলের কুপরিবাহা কিন্তু 701-এর জলীয় দ্রবণ 
তড়িৎবিষ্লেম্য__ব্যাখ্যা কর। ধাতুর ক্যাটায়নগুলি লুইস আযাসিড-_ব্যাখ্যা কর। 
N2H,, POCl-এর মধ্যস্থিত রাসায়নিক বন্ধনের প্রকৃতি কি? বন্ধনগুলি ইলেকট্রন 
বিন্দু সহযোগে সঙ্কেত দ্বার] দেখাও | (J. E. 1986] 


[_ ইস্োনরপরপ্নাবলী_ ] 


1. A,B,C,D এবং 7. মৌলগুলির পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস নিয়ে দেওয়া 
হইল £ (৪) A এবং 7, (৮) B এবং D, (০) কেবলমাত্র 79, (৫) কেবলমাত্র চ 
আছে এই রকম পদার্থগুলির স্থূল সঞ্চেত কি হইবে? 

A—1s22s22p63s2, B—1s22s22p63s1, 03155252271 

D -—1s22s22p5, E-—1s22s22p¢ 

2. নিয়লিখিত পদার্থগুলি কঠিন অবস্থায় আছে, যথা 

(a) CH, (৮) CsCl, (০) Ge (d)Li (০) Ar (6) 7201 

() ইহাদের মধো উচ্চ গলনাঞ্চবিশিষ্ট কঠিন কোন্টি? 

(7) তড়িৎ অপরিবাহী কঠিন কিন্তু গলিত অবস্থায় তড়িৎ-পরিবহণ করিতে 
সক্ষম কোন্টি ? 
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(i) উচ্চ তাপ ও তড়িৎ-পরিবহণ ক্ষমতাসম্পন্ন কোন্টি ? 

(iv) নিয় গলনাঙ্কবিশিষ্ট কঠিন কোন্টি ? 

(৮) কোন্টির মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন বর্তমান ? 

3. নিয়লিখিত অণুগুলির মধ্যে কোন্টির পা: আছে, কোন্টির 
নাই £ 

(i) 015 (ii) HO (iii) COs (iv) HS (v) CCl, (vi) 0৪ 

4, একটি মৌলের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 12। উহার যে-কোন যোগে 
মৌলটির যোজাতা () 41, (3) +2, (i) _-1, (iv) -2-_কোন্টি সঠিক? 

5. ৮-এর পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস হইতে 3 যোজ্যতাযুক্ত ৮-এর ব্যাখ্যা; 
সম্ভব কিন্তু 5 যোজাতাযুক্ত > কিভাবে সম্ভব? 

6. কোন্টি সঠিক উত্তর $ 

(a) €0-এ ০-এর সমযোজাতা (i) 2 (i) 3:00) 4! 

(৮) HF এবং 5F,-এর মধ্যে বিক্রিয়া সম্ভব কি? () হয (1) না। 

(€) ৮৪ এবং NF, অণুর জ্যামিতিক আকার কি অভিন্ন? (5) হ্যা! (11) না, 

(৫) BF এবং Nম, অণুর মধো (i) BF-এর ডাইপোলমোমেন্ট বেশি, 
(1) বানু$-এর ডাইপোলমোদে্ট বেশি, (ii) উভয়ের ডাইপোলমোমেন্ট সমান । 

(৩) ০০0১ অণুতে কার্বনের পারমাণবিক অরবাইটালের কোন্‌ সঙ্করায়ন ঘটে? 
() sp (i) sp? (ii) 55 (iv) কোনও সঞ্ধরায়ন ঘটে না। 

(6) যৌগ অণুতে পোলারিটি উৎপন্ন করিবার ক্ষমতা কোন্‌ আয়নের বেশি? 
(i) Na* (ii) Ca?* (77) 1821 (iv) Als 

(8) 9৮89 এবং PbF2-এর মধ্যে কোন্টির গলনাঞ্চ বেশি-(i) 8715 
(ii) ৮৮৮5 (iii) উহাদের গলনাক্ সমান | 

(8) উত্তপ্ত করিলে M৪00৪ এবং 27005-এর মধো কোন্টি আগে' 
বিয়োজিত হইবে--) 78008 (৮) 2003 | 

() যৌগ মধ্যে পোলারিটির উৎপন্ন করিবার ক্ষমতা কোন্টির বেশি 

(৪) 08++ (i) 0৫+* (5) উহাদের পোলারিটি উৎপন্ন করিবার ক্ষমতা 
সমান। 

J. F এবং 01-এর আয়নয়ন শক্তি যথাক্রমে 174 এবং 130 ইলেকট্রন 
ভোল্ট। পক্ষান্তরে উহাদের ইলেকট্রন প্রীতি 3:45 এবং 3:61 ইলেকট্রন ভোল্ট। 
ইহাদের মধ্যে কোন্টির আয়নীয় বন্ধন গঠনের প্রবণতা বেশি? 

8, 701, 775) 015-এর মধো রাসায়নিক বন্ধনের প্রকৃতি কি? 

9. সারণীর সাহায্য লইয়া, 01, 0০৪-01, Fe—-C! বন্ধনগুলির মধ্যে 
কোন্টি অধিকতর আয়নীয় হইবে বল। 

10. 015), 095, 1015, NF, 0৮2১ CIF এবং 005-এর মধ্য রাসায়নিক 


বন্ধনের প্রকৃতি কি হুইবে 1 
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11. CHCl -এর ইলেকট্রন গঠন লিখ এবং বল ইহার মধ্যস্থিত কোন্‌ বন্ধনটি 
অধিকতর গ্রুবীয়। 

12. H-0, 0-X (55501, Br, অথবা 1) বন্ধন দুইটির তড়িৎ 
-খণাস্মকতার পার্থক্য গণনা করিয়া বল--(i) কোন্‌ বন্ধনটি অধিকতর আয়নীয় ? 
(ii) উহার! জলে কিভাবে বিয়োজিত হইবে? 

13. HF, HCI, HBr, HI—এই অণুগুলিতে বন্ধন শক্তি কিভাবে পরিবর্তিত 
হয়? 

14. CH, NHs এবং Nমু,-এর গঠন সঙ্কেত লিখ। 0৪5, বার 
আয়নগুলির প্রকৃতিতে অবস্থান সম্ভব কি? 

15, 8৪2 এবং Ne প্রকৃতিতে অবস্থান করে না কেন? 

16. 505-এর ডাইপোলমোমেন্ট 1:61] এবং 005-এর ডাইপোলমোসেন্ট 
01 0-5-0 এবং 0-0-0 কোণ কি সমান? তোমার উত্তরের সপক্ষে 
কারণ দেখাও । 

17. 054, 0574, 0575-এর মধ্যে পারমাণবিক অরবাইটালের সঙ্থরায়নের 
প্রকৃতি কি? 

18. ৮০1৪, SIH, PH, CHCl যৌগগুলির অপুর ইলেকট্রন গঠন 
কাঠামো লিখ। 

19. 15150, 701, M80, Na2S—যৌগগুলি তড়িৎ-যোজী যৌগ । ইহাদের 
গঠনের সময় উপাদান পরমাণুগুলির ইলেকট্রনের সজ্জার যে-পরিবর্তন হয় তাহা 
দেখাও | 

20, NH; এবং অক্সিজেন পরমাণুর অসমযোজাতায় অংগ গ্রহণের প্রবণত| 


বেশি কেন? বানুও হইতে বান+-এর গঠন এবং 7201) হইতে 7001,-এর গঠন 
কিভাবে বুঝান যায় ? 7018 এবং 20018-এর মধ্যে কোন্‌ ভৌতধর্মের পরিবর্তন 
লক্ষণীয় | 7019 এবং K0!-এর মধ্যে কি কি ভৌত ধর্মের পার্থক্য লক্ষণীয় ? 

21... নিন্কিয় গ্যাসগুলির ইলেকট্রন বিন্যাসের তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর। 

22. (৪) নিয়লিখিত আয়নগুলিকে ক্রমহাসমান আয়তন অনুসারে সাজাও ঃ 

Mg*+, 02-, Na*, F- 

(৮) বেঞ্জিন অণুতে কয়টি গ-বন্ধন এবং কয়টি ০-বন্ধন বর্তমান ? [].].]া.:85] 

23. কোন্টি সঠিক বল ঃ 

(৪) 5 এবং P অরবাইটালের সঙ্করায়নের ফলে (i) দুইটি অরবাইটাল উৎপন্ন 
হয় যাহারা পরস্পরের সহিত 90° কোণ উৎপন্ন করে, (i) দুইটি অরবাইটাল উৎপন্ন 
হয় যাহার! 180° কোণ উৎপন্ন করে, (i) চতুস্তলকের চারিটি কোণ অভিমুখী 
ভারিটি অরবাইটাল উৎপন্ন করে, (i৮) সমতলীয় তিনটি অরবাইটাল উৎপন্ন করে | 

[L. IL. T. 1984] 
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(৮) যে-কোন ? অরবাইটালে সর্বোচ্চ 0) 4-টি ইলেকট্রন, (i) 6-টি ইলেক- 
ট্রন, (0) সম স্পিন সম্পন্ন 2-টি ইলেকট্রন থাকিতে পারে । [1.1]. T. 1983] 

(€) 001,-এর কোন ডাইপোলমোমেন্ট নাই, কারণ-_(i) ইহার আণবিক গঠন 
সমতলীয়, (11) ইহার আণবিক গঠন সুষম চতুত্তল কীয়, (11) কার্বন এবং ক্লোরিন 
পরমাণুর পারমাণবিক আয়তন সমান, (i) কার্বন এবং ক্লোরিন পরমাণুর ইলেকট্রন 
প্রীতি সমান। [0.1 71983] 

(৫) নিয়লিখিত কোন্টির মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন নাই £ 

(9) ফেনল, (7) তরল খানও, (1) জল, (iv) তরল HCl [], I. [84] 

(6) 0904, 5820-এর মধ্যে বর্তমান রাসায়নিক বন্ধন (i) কেবলমাত্র 
আয়নীয় এবং সমযোজী বন্ধন, (11) আয়নীয় এবং অসমযোজী। বন্ধন, (11) আয়নীর়, 
সমযোজী এবং অসমযোজী বন্ধন, (1%) সমযোজী এবং অসমযোজী বন্ধন | 


[.]. গা, 1983] 
(£) সবচেয়ে বেশি তড়িৎ ধণাত্মক মৌল হইল (i) 05, (ii) Na, (iii) Fs, 
(6৮) 121 [LLT. 1981] 


24. সঠিক কিন! বল ঃ 
(8) দুইটি 2 অরবাইটাল রৈথিকভাবে উপরিপাতিত হইলে ০-বন্ধনের সৃষি 


হয়। [1.1 T. 1981] 
(6) শূন্যস্থান পূরণ কর £ 
__ ____ যৌগে ৪p এবং 925 সঙ্করায়ন ঘটে। [LL T. 1981] 
(০) নিম্নলিখিত পদাৰ্থগুলির কোন্টি সমযোজী ? 
H,, CaO, KCl, NasS [L LT. 1980] 


(৫) X মৌলটি তীব্ৰ তড়িৎ ধনাত্মক এবং Y মৌলটি তীব্র তড়িৎ খণাত্মক । 
উভয়ই একযোজী। মৌল দুইটি যে-যৌগ উৎপন্ন করিবে তাহা! ১0+-, X-Y*,. 
X_Y, X->Y-কোন্টি সঠিক? [LT T. 1980] 

(৪) N2-এর মধ্যে বন্ধনে মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 

6) 20) 4 07) 6 (৮) 10--কোন্টি সঠিক? [1-1. T. 1980] 

(£) নিয়লিখিত অণুগুলির ক্ষেত্রে অষ্টক পুতি কোন্টির পক্ষে প্রযোজ্য নয়? 

(i) CO, (ii) H20 (iii) 05 (iv) CO [L. I. T. 1979] 

(৪) নিয়লিখিত পদার্থগুলির মধ্যে কোন্টিতে আয়নীয় এবং কোন্টিতে 
সমযোজী বন্ধন বর্তমান? 

(i) CH, (i) Hs (iii) KCN (iv) KCL [L I. T. 1979] 

(॥) নিয়লিখিত যৌগগুলির ক্ষেত্রে কোন্টিতে আয়নীয় এবং কোন্টিতে 
সমযোজ্যতা বর্তমান ? (i) 11875 (1) BrCl (iii) CBr, (iv) CoNs (v) Cus. 
(vi) PH; গুটি? [1.7 T. 1978] 

25. 85015 অণুতে কি প্রকারের সঙ্করায়ন বর্তমান ? 

(i) sp3 (ii) sp? (iii) sp (iv) 02505 
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26. একই প্রকার দুইটি অধাতব পরমাণুর মধ্যে বন্ধন 
() সমযোজী (1) ধ্রবীয় (iii) তড়িৎ-যোজী (৫) বন্ধন ইলেকট্রন- 

গুলির স্পিন অভিন্ন-_-কোন্টি সঠিক? 

27. নিয়লিখিত উদ্দাহরণগুলির মধ্যে কোন্টির হাইড্রোজেন বন্ধনী সবচেয়ে 
শক্তিশালী ? 

(i) 0.0... এ 5 (ii) ৪৯-72-০০০0 (iii) চনত ও 
(iv) F—H..-...-. 91 

28. N20; অণুর মধ্যে অবস্থিত রাসায়নিক বন্ধনী প্রকৃতি কি 

(ট কেবল তড়িৎ-যোজী ; (ii) সমযোজী এবং অসমযোজী ; (iii) কেবল 
ন্সমযোজী ; (iv) সমযোজী এবং তড়িৎ-যোজী | 

29. কোন্‌ অণুগুলির গঠন সঙ্কেত 005 অণুর গঠন সঙ্কেতের মত? 

0) ৪0125 (i) 87019; (iii) 05৪) (iv) NO; 

30. নিয়লিখিত অণুগুলিকে ক্রমবর্ধমান বন্ধনশক্তি অনুসারে সাজাও £ 

HCl, HBr, HF, HI 

31. 89015-এর ডাইপোলমোমেন্ট নাই কিন্তু নহ9-এর ডাইপোলমোমেন্ট 
বর্তমান কেন? 

32. 019, HCl, CCL, NaC! যৌগগুলির গলনাঙ্ক সম্বন্ধে তোমার ধারণা 
কি? তোমার ধারণার সপক্ষে যুক্তি দাও। 

33..01- আয়নের সহিত আইসো-ইলেকট্রনিক এমন দুইটি আয়নের উদাহরণ 
দাও। এই আয়ন দুইটির ধর্ম 01- আয়নের ধর্মের সূশ হইবে না কেন? 

34. নিয়লিখিত রাসায়নিক বন্ধনগুলিকে ক্রমবর্ধমান সুস্থিতি অনুসারে সাজাও £ 

F—Cl, হলি, চল, F—Cs 

35. জলীয় দ্রবণে মচ দুর্বল আযাসিড কেন? 

36. কক্ষ এবং কক্ষকের মধ্যে পার্থক্য কি? 

37. PCI, সমযোজী যৌগ হইলেও ইহার জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-পরিবহণ করিতে 
সক্ষম কেন? 


গাণিতিক প্রশ্নাবলী 


1. K—Cl, 08--01, Fe—Cl এবং ০০--01 রাসায়নিক বন্ধনগুলির 
অধাস্থিত তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য গণনা কর। এই বন্ধনগুলির মধ্যে সর্বাপেক্ষা 
আয়নীয় কোন্টি? 

2. HO বন্ধন এবং 0-45 বন্ধনের মধ্যস্থিত তড়িৎ খণাত্রকতার পার্থক্য 
গণনা কর। এই বন্ধন দুইটির মধ্যে কোন্টি অধিকতর ধ্রবীয় ? A5(0H)ঃ কোন্‌ 
শ্রেণীর হাইড্রক্সাইড? 
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3. HCN অণুর ডাইপোলামোমেন্ট 2-9 ডিবাই। অণুটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
(উঃ। 6:03%10-! মিটার) 

4. HF অণুর বন্ধন দৈর্ঘ্য (Lond length) 4X 10-11 মিটার | অণুটির 
ভাইপোলমোমেন্ট নির্ণয় কর । (উঃ | 6:41 x10-30 কুলম্ব মিটার =1'92 ডিবাই) 


5. H20 এবং 759 অণুর ডাইপোলমোমেন্ট যথাক্রমে 1-84 এবং 0:94 
ডিবাই। অণু দুইটির বন্ধন দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। কোন্‌ অণুটির বন্ধন অধিকতর গ্রবীয় ? 
এই অণুগুলির ক্ষেত্রে লন্ধি ডাইপোলমোমেন্টের দিক্‌ ((ir৮e০0i০৷) চিত্রের সাহায্যে 
দেখাও । (উঃ। 38৯10-,1 মিটার, 2.0% 10-11 মিটার) 
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জাৱণ এৱং ৱিজাৱণ 
(OXIDATION & REDUCTION) 


[Syllabus : Oxidation and Reduction—oxidation number Concept and 
clectronic concept. Balancing redox reactions by oxidation number method. 
Electropotential series of metals and its application.] 

4.1 জারণের পুরাতন সংজ্ঞা ; ) 


() যে-বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থের সহিত অক্সিজেন কিংবা অন্য 
কোন তড়িৎ খণাত্মক মৌল যুক্ত হয় বা উহার অনুপাত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় 
অথবা! যে-বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থ হইতে হাইড্রোজেন কিংবা! অন্য 
কোন তড়িৎ ধনাত্মক মৌল দুরীভূত হয় বা উহার অনুপাত ভ্রাসপ্রাপ্ত 
হয় সেই বিক্রিয়াকে জারণ বিক্রিয়া বলা হয়। 


0 +4 
উদাহরণ; €+05,=00, 
2Mg+0,=2MgO 


রঙ 
2H: +0,=2Hi0 
05 যুক্ত হওয়ায় ০, ৪ এবং ম জারিত হইয়াছে। 
H, +Cl,=2HC! 
2FeCl, + Cl, = 2০013 
ME+ Cl, =MgCl, 
অপরাতড়িৎ্ধমী 015 যুক্ত হওয়ায় ম2, 75015 M৪ জারিত হইয়াছে। 
তর 
সে 0 
4HCI + MnO, =MnCl, +C1,+2H,0 
-2 0 
753 +Brs=8 +2HBr | 
হাইডোজেন দূরীভূত হওয়ায় 00, 7701, 7759 জারিত হইয়াছে। 
2KT + Cl, =I, +2KCI 
2NaBr + Cl, =Brs +2NaCl 
+1 +2 
Hg, Cl, + Cla =2HECl, 
পরাতড়িৎধ্নী ₹, বি, H্ দূরীভূত হওয়ায় K1, ৪7, 85015 জারিত 
হইয়াছে। 
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আমরা যদি লক্ষ্য করি, তাহা হইলে দেখিতে পাইব যে, ভারিত হইবার পর 
প্রত্যেকটি জারিত মৌলের জারণসংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়াছে। যে-সব মৌল জারিত 
হইয়াছে তাহাদের জারণসংখ্যা বিক্রিয়ার পূর্বে এবং পরে মৌলগুলির চিন্তে 
উপরে দেখান হইয়াছে।  (জারণসংখ্যার সংজ্ঞা এই অধ্যায়ের পরবর্তী অংশে 
দ্রব্য ।) 

সুতরাং, জারণ হুইল এমন একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া! যে-বিক্রিয়ায় 
বিক্রিয়ক মৌলের অথব! বিক্রিয়ক যৌগের মধ্যস্থিত কোন একটি 
মৌলের জারণসংখ্যার বৃদ্ধি হয় । 
4.2 বিজারণের পুরাতন সংজ্ঞা £ 

যে-বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থের সহিত হাইড্রোজেন বা অন্য 
কোন পরাতড়িৎধর্মা মৌল যুক্ত হয় বা উহার অনুপাত ব্দ্ধিপ্রাপ্ত হয় 
অথব৷ বিক্রিয়ক পদার্থ হইতে অক্সিজেন বা অন্য কোন অপরাতড়িৎ- 
ধর্মী মৌল দুরীভূত হয় বা উহার অনুপাত হ্রাসপ্রাপ্ত হয় সেই 
বিক্রিয়াকে বিজারণ বিক্রিয়া বলা হয়। 


Cl, + H,=2HCI™ 

N, +3H,=2NH, 
37. ও ল্ারএ 

নও যুক্ত হওয়ায় 015, N2 এবং ও বিজারিত হইয়াছে । 
01242াব্ল2াব৪ ৫ 
S4+2Na লাব৪১৪, 
0, +4Na তে 

তড়িৎ ধনাত্মক মৌল ৪ যুক্ত হওয়ায় 015, 5, 0, বিজারিত হইয়াছে। 
Zn0+C =zZn+C0 
CuO+H,=Cu+H,0 
FeO+C =Fe+C0 

0; দূরীভূত হওয়ায় 200, €॥০, 7০০ বিজারিত হইয়াছে। 
20542171520, + 2HCI 
Fe20s+C  =2Fe0+C0O 
0540 =Mi0+C0 

রসায়ন (২য়, সাধারণ )-10 
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তড়িৎ খণাত্রক মৌল 012 এবং ০১ দুরীভূতহওয়ায় 7501, 66208, MnO, 
বিজারিত হইয়াছে । 

বিজারণের ক্ষেত্রে লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, বিক্রিয়ক মৌলগুলির অথবা! 
বিক্রিয়ক যৌগে অবস্থিত কোন একটি মৌলের জারণসংখ্যা হ্রাস পাইয়াছে। 

সুতরাং বিজারণ হইল এমন একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া যে- 
বিক্রিয়ায় বিক্রিরক মৌলের অথবা বিক্রিয়ক যৌগে অবস্থিত কোন 
একটি মৌলের জারণসংখ্যা হাস পায়। এই ক্ষেত্রেও যে-সব মৌল 
বিজারিত হইয়াছে বিক্রিয়ার পূর্বে এবং পরে উহাদের জারণসংখ্যা : মৌলগুলির 
চিহ্নের উপরে প্রদশিত হইয়াছে । 


4.3 জারণ-বিজ।রণ একসঙ্গে ঘটে 
নিয়লিখিত উদাহরণ লক্ষ্য করা যাকৃ £ 
2Cu+05,=2Cu0 
2H, +0,=2H,0 
H, + Cl, =2HCI 
উপরের বিক্রিয়াগুলি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, প্রথম ক্ষেত্রে ০ 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া জারিত হইয়াছে। আবার অক্সিজেন পরা- 
তড়িত্ধমী ০৪-এর সহিত যুক্ত হইয়া বিজারিত হইয়াছে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ম্ত 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া জারিত হইয়াছে । আবার অক্সিজেন হাইড্রোজেনের 
সঙ্গে যুক্ত হইয়া! বিজারিত হইয়াছে। অনুরূপভাবে তৃতীয় উদাহরণে হাইড্রোজেন 
অপরাতড়িতধ্মী 0!9-এর সঙ্গে যুক্ত হইয়া জারিত হইয়াছে। আবার 012 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হুইয়া বিজারিত হইয়াছে। যাহারা জারিত হইয়াছে 
তাহাদের জারণসংখা| বৃদ্ধি পাইয়াছে এবং যাহারা বিজারিত হইয়াছে তাহাদের 


0 
জারণসংখ্যার হাস হইয়াছে। প্রথম ক্ষেত্রে ০৪ পরিবত্তিত হইয়া 0 হইয়াছে 


এবং 05-এর জারণসংখ্যা হ্রাস পাইয়া ০0: হইয়াছে। অন্য উদ্বাহরণগুলির 
ক্ষেত্রেও জারণসংখ্যার এইরূপে হ্রাসবৃদ্ধি ঘটিয়াছে। আরও কয়েকটি বিক্রিয়! 
লক্ষ্য করা ঘাক্‌ ঃ 
94-75-1759 * 
0, +4Na=2Na,O0 
2FeCls +SnCl, =2FeCl, + SnCl, 

প্রথমক্ষেত্রে 5, মএ-এর সহিত যুক্ত হইয়! বিজারিত হইয়াছে এবং ম রে 
সহিত যুক্ত হইয়া জারিত হইয়াছে । দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 0, Nএ-এর সহিত যুক্ত হইয়া 
ব্জারিত হইয়াছে এবং Nএ, ০০-এর সহিত যুক্ত হইয়া জারিত হইয়াছে। তৃতীয় 
ক্ষেত্রে 85019-এর ৮০+৪ বিজারিত হইয়া £০012-এ ৮৩৪-এ পরিবর্তিত হইয়াছে 
এবং 9201-এর ৪০++ জারিত হইয়া 5০01, -এ ৪5+4 হইয়াছে। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
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যাহা জারিত হইয়াছে তাহার জারণসংখা! বৃদ্ধি পাইয়াছে এবং যাহা বিজারিত 
হইয়াছে তাহার জারণসংখা হ্রাস পাইয়াছে। 

সুতরাং, কোন বিক্রিয়ায় জারণ ঘটিলে উহাতে বিজারণ ঘটিবে। 
অর্থাৎ জারণ-বিজারণ যুগপৎ ব! একসঙ্গে ঘটে । 


_26 (জারণ ) 
| +2 -2 
Cu+0 —-—-—-——> 08০0 
J 1 
4-26 ( বিজারণ ) 


4.4 জারণ-বিজারণের আধুনিক সংজ্ঞা তথা ইলেকট্রনীয় মতবাদ 
(Modern or electronic concept of oxidation and reduction) 

আমর! জানি মৌলের পরমাণুর বহিঃকক্ষের ইলেকট্রন আদানপ্রদানের ফলে 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে। সাধারণত রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে একটি মৌলের 
পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে এবং অন্য একটি মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 
ইলেকট্রনের এই আদানপ্রদানের ফলে একটি পরমাণু ধনাত্মক আয়নে (ক্যাটায়ন ) 
এবং অন্যটি খণাত্রক আয়নে (আ্যানায়ন ) পরিণত হয়। তারপর এই আয়ন দুইটি 
পরস্পর যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে। সুতরাং কোনও বিক্রিয়াকে ইলেকট্রন 
আদানপ্রদানের ভিত্তিতে বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে যে, ওঁ বিক্রিয়ায় যাহা 
ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়াছে তাহা জারিত হইয়াছে এবং যাহ! ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিয়াছে তাহা বিজারিত হইয়াছে। 

24+095280 ys 

এই বিক্রিয়ায় ৪, 02-এর সহিত যুক্ত হুইয়! জারিত হইয়াছে, আবার 
02, M&-এর সহিত যুক্ত হইয়া বিজারিত হইয়াছে। অন্যভাবে দেখিলে দেখ! 
যাইবে যে, [4৪ ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া জারিত হইয়াছে (কারণ জারণসংখ্যা শূন্য 
হইতে ছুই-একক ৰৃন্ধি পাইয়াছে ) এবং অক্সিজেন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া বিজারিত 
হইয়াছে (কারণ ০৪-এর জারণসংখ্যা শূন্য হইতে ছুই-একক হাস পাইয়াছে )। 
অন্য যেকোনও জারণ-রিজারণের ক্ষেত্রে এইভাবে দেখান যায় যে, কোন মৌলের 
পরমাণুর ইলেকট্রন বর্জনের অর্থ হইল জারণ এবং কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন 
গ্রহণের অর্থ হইল বিজারণ। 

2 Mg — 4e=2 Mg*+ 
0, + 4e=20-- 
21484092552 MgO 

সুতরাং, যে-ব্লাস্ায়নিক বিক্রিয়ায় মৌলের পরমাণু অথবা আয়ন 
হইতে ইলেকট্রন অপসারিত হয় তাহাকে জারণ বলে এবং যে- 
বামায়নিক বিক্রিয়ায় মৌলের পরমাণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ 
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করে তাহাকে বিজারণ বলা হয়। কোন বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কগুলির একটির 
জারণ ঘটিলে অন্যটির বিজারণ ঘটিবে। অর্থাৎ একই বিক্রিয়ায় জারণ এবং 
বিজারণ উভয়ই ঘটিবে। 


4.5 জারক (Oxidant) 
যে-সকল বিক্রিয়ক কোনও রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অন্য কোন বিক্রিয়ককে 


জারিত করে তাহাকে জাঁরক বলা হয়। জারক নিজে বিজারিত হইয়া অপর 
বিক্রিয়ককে জারিত করে। অতএব ইলেকট্রন গ্রহীতা হইল জাঁরক। 


2Mg +0; -2150 (৫৪০-1/8++) 
জারক 
H5,+Cl, =2HCl (Ho—>H+) 
জারক 
47017-80809৪৯0154-140154-2750 (01--৯০19) 
জারক 


4.6 বিজারক (Reductant) 


যে-সকল বিক্রিয়ক কোনও রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অন্য কোন বিক্রিয়ককে 
বিজারিত করে তাহাকে বিজারক বলা হয়। বিজারক নিজে জারিত হইয়া 
অপর বিক্রিয়ককে বিজারিত করে। সুতরাং ইলেকট্রন ত্যাগ হইল বিজারকের ধর্ম 
Cl, +H, =2HCI (019-১01-) 
বিজ্ঞারক এ 
03+4Na  =2Na20 (০০-৯০-) 
বিজ্ঞারক 
2FeCls + SnCl, =2FeCl, + SnCl, (Fet3_Fe+2) 
বিজারক 
আমরা জানিতে পারিলাম যে, মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন ত্যাগ করার অর্থ 
জারশ এবং ইলেকট্রন গ্রহণ করার অর্থ বিজারপ। ধাতব যৌলগুলির পরমাণু বা 
আয়ন সাধারণত ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া উচ্চতর জারণসংখ্য| যুক্ত ধনাত্মক 
আয়নে বা ক্যাটায়নে জারিত হয়। আবার অধাতব মৌলগুলির ধণাত্মক 
আধানযুক্ত আয়নগুলি অর্থাৎ আযানায়নগুলি সাধারণত ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া 
অধাতব মৌলে জারিত হয়। বিজারণের ক্ষেত্রে অধাতব মৌলগুলি ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিয়া বিজারিত হয়। তাহা ছাড়া উচ্চতর জারণসংখ্যা সম্পন্ন ক্যাটায়নগুলিও, 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া নিয়তর জারণসংখ্যা সম্পন্ন ক্যাটায়নে বিজারিত হয় । 
জারণ £ Na-—ecNar 
0৪.--26-৯0:৪+৪ 
1০++--6-৯5৩*৪ 
41-36-৯1+5 
2I-—2e51, 
201--25-৯05 


৬৮ 


জারণ এবং বিজারণ 149 


বিজারণ £ Cu + 25-৯0 
++ + ০-৯৫+ 1 
2207+12৩-৯20 
0176-৯01-2 
0+ 2e50-2 
IfeSI! 


4.7 কয়েকটি জারক দ্রব্য 
1. অধাতু £ কতকগুলি অধাতু মৌল অবস্থার উত্তম জারক হিসাবে কাজ 
করে। যথা, 7১012, 815, 79১ 0, ইত্যাদি | 
2F, +2H,0=4HF +0; 
4Cl2 + HS + 4H,0= 8HCI+-H,S0, 
Is +H,S=2HI+S 
বাবাও +50, =4NO + 6H,0 
4FeSO, +0, +2H,0=4(FeOH)SO, 


2. অক্মিঅ্যাসিড এবং উহাদের লবণ £ KMnO,, 79010, 
15207507, ঘন [72904, ঘন এবং লঘু HNO;, নাইট্রেট লবণ, হালোজেনের 
অক্সিত্যাসিড এবং উহাদের লবণ উত্তম জারক দ্রব্য । 

(৪) পটাসিয়াম পারমাঙ্গানেট £ 

SK550; + 2K MnO, + 3H, SO, =6K,S0, + 2MnS0, + 3H,0 
3K550; +2KMnO,, +H, 0=3K5S0, +2Mn0, +2KOH 
K55S0, + 2K MnO, +2KOH=K,S0, +2K2MnO, +H,0 

(6) পটাসিয়াম ক্রোমেট এবং পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ঃ 

2(CrO,)™ +H(Cr,0,) + H,0 

KsCry0; + 3HsS + 4H, SO, =Cr,(S0,), 4-384-7059094+-7750 

(০) ঘন সালফিউরিক আসিড £ 

547-2159994-0890944-509+-27,0 

2HBr + H,SO,=Br, +50, +-2H,0 

C+2H;S0,=C0, +250, +2H,0 

3Mg + 4H,SO,=3MgS0, +S+4H,0 

42045575904 (সামান্য লঘুকৃত ) =4ZnS0, + HS +4H,0O 
(0) () ঘন নাইট্রিক আযাসিড £ 

P+ 5HNO,; ( অনাৰ্দ্ৰ )=H3PO, + 5NO, +H,0 

Ag+2HNO; =AgNO, + NO; +H50 


150 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(i) লঘু নাইট্রিক আযাসিড £ 
3Cu + 8HNO(35%)=3Cu(NO)2 +2NO + 4H,0 
(11) অতি লঘু নাইট্ৰিক আযাসিড £ 
Zn + 10HNO; (উষ্ণ )=4Zn(NO)2 + N04 5750 
5Zn + 12HNO =5Zn(NO,), +N + 6750 
Mg +2HNO;=Mg(NO;), +H, 
4Mg + I0HNO ; =4Mg(NO;), + NH, NOs +3H,0 
(০) নাইট্রেট লবণ ঃ 
4204 NaNO; +7NaOH + 6H,0O=4Nas ‘Zn(OH), J+ NH; 
Zn+KNO; +2KOH=KsZn0s +KNOs + H,0 
() হালোজেনের অব্সিত্যাসিড এবং লরণ £ 
KClOs + 6FeSO,, + 3H,SO = KCI1+- Fes (SO, ); 4+ 3750 
KBrO+ MnCl, +2KOH=KBr+- MnO +21014-750 
HIO; + SHI=31, +3H,0 
(3) হাইড্রোজেন 
2Na +H, =2NaH 
Ca++ H,=CaH, 
(4) উচ্চ জারণস্তর বিশিষ্ট ধাতব আয়ন 
2FeCl + H2S=2FeC!, +S +2HCI 
2HgCl, + SnCl, = Hg, Cl, 4-SnCl, 


4.8 কয়েকটি বিজারক দ্রব্য 
1. কয়েকটি ধাতু এবং অধাতুঃ যৌলগুলির যধ্যে সক্রিয় ধাতুগুলি 
উত্তম বিজারক যথা ক্ষারীয় ধাতু, ক্ষারীয় মৃত্তিকা শ্রেণীর ধাতু এবং Zn, Al, 
F ইত্যাদি। অধাতব বিজারকগুলির মধ উল্লেখযোগা হইল ম,, 0, P 
এবং 911 
2. হাইড্রাসিভ £ হাইভাসিডগুলির বিজারণ ধর্ম উল্লেখযোগা । মণ, 
HBr, RI, HS এবং ইহাদের লবণ বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
3. হাইড্রাইভ 
CaH + 2H,0=Ca(0H), +. 2H, 
4. নিন্ম জারণস্তর বিশিষ্ট ধাতব আয়ন 
970124-015-52014 
SFeCl, +KMno, + 8HCI=5FeC!, + MnCl, + KCL4+-4H,0 
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4.9 জারণ-বিজারণ উভয় ধর্মবিশিষ্ট কয়েকটি পদার্থ 
1. হালোজেন 
I, +5C1, +6H,0=2HIO; + 10HCI 
Cl, +2KOH=KOCI+KCI+-H,0 
3015+ 6KOH=K CIO; 4+ SKCI+3H,0 
2. হাইড্রোজেন পারকঝ্সাইড 
5H20; +1, =2HIO;, +4H,0 ( জারক') 
3H505+2K MnO,=2Mn0, + 2KOH + 305+2H50 (বিজারক ) 
3. নাইট্রাস আঠাসিড এবং নাইট্রাইট লবণ 
SHNO; +2K MnO, +3H,SO,=5HNO4-2MnSO, + K250, 
+3H,0 (বিজারক ) 
2NaNO; + 2Nal + 2H, SO, =2NO-+ Is +25590+4-2750 
(জারক) 


4.10 আন্তরাণবিক জাঁরণ-বিজারণ বিক্রিয়া! (Intermolcular oxida- 
tion reduction reaction) 
কোন জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় দুইটি বিক্রিয়ক অংশগ্রহণ করিলে অর্থাৎ 
একটি জারক এবং অপরটি বিজারকের ভূমিকা পালন করিলে দেই বিক্রিয়াটিকে 
আন্তরাণবিক জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া! বলে। যেমন, 
4Al+30,=2A1,0, 
Mg+ H,SO,=MgS0, +H, 
4.11 স্ব-জাঁরণ-বিজাঁরণ বিত্রিয়! (Disproportionation reaction) 
যে-বিক্রিয়ায় একই যৌগস্থিত নিদিষ্ট একটি মৌল যুগপৎ জারিত এবং বিজারিত 
হয় সেই বিক্রিয়াকে বলা হয় স্ব-জারণ-বিজারণ বিক্রিয়!। 
4H3PO,=3H3PO, +PH; 
এই বিক্রিয়ায় 71৩০৪-এর  জারিত হইয়া [7970,-এ ' জারণস্তরে 


-8 
পরিবর্তিত হইয়াছে এবং বিজারিত হইয়া PH ৩-তে  জারণস্তর প্রাপ্ত হইয়াহে। 


4.12 সম-আণবিক জারণ-বিজারণ বিক্রিয়! (Intramolecular oxida- 
tion reduction reaction) 
কোন কিক্রিয়ায় একই যৌগস্থিত একটি মৌল জারিত এবং অপর একটি মৌল 
বিজারিত হইলে সেই বিক্রিয়াকে সম-আণবিক জারণ-বিজাঁরণ 
বিক্রিয়া! বলে। (NH, ),Cr,0;=N, +Cr,0; +4H,0 
এই বিক্রিয়ায় (৮, ৫:-এ বিজারিত হইয়াছে। আবার, বব, N-তে ভারিত 
হইয়াছে। সুতরাং ইহা সম-আণবিক জারণ-বিজারণের উদ্বাহ্রণ | 
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4.13 জারণ বিজারণের পুরাতন এবং আধুনিক সংজ্ঞার তুলনামূলক 
আলোচন৷ 
পুরাতন সংজ্ঞানুসারে জারণ হইল কোন বিক্রিয়কের সহিত অক্সিজেন বা অন্য 
কোন তড়িৎ খণাত্মক মৌলের সংযোজন অথব! হাইড্রোজেন কিংবা! অন্য কোন তড়িৎ 
ধনাত্মক মৌলের অপসারণ | এই সংজ্ঞানুসারে নিয়ে জারণের কতকগুলি উদ্বাহরণ 
দেওয়া হইল £ * 
2484-05-2180 
2Na+ Cl, =2NaC! 
4HCL+ MnO; =Cl, + MnCl, +2H,0 
2K1+-Cl, =I, +2KCI 
উপরের উদাহরণগুলির প্রথমটিতে 718 জারিত হইয়া 7180 হইয়াছে। 
M৪0-এ M৪-এর জারণসংখা!+2। ইহা সম্ভব যদি ৪ পরমাণু হইতে দুইটি 
ইলেকট্রন বঞ্জিত হয়। অর্থাৎ ১৪--2০-11+2| অনুরূপভাবে দ্বিতীয়, স্তৃতীয় 
এবং চতুর্থ উদ্দাহরণে বত, 0!-! এবং !-! হইতে ইলেকট্রন অপসারিত হইয়া 
যথাক্রমে Na+ (801), 015 এবং 1, উৎপন্ন হইয়াছে । সুতরাং, ইলেকট্রন 
অপসারিত হইয়া উপরের প্রতোকটি বিক্রিয়ায় জারণ ঘটিয়াছে। সুতরাং 
জাঁরণের পুরাতন সংজ্ঞা! এবং আধুনিক সংজ্ঞার মধ্যে কোনও মৌলিক 
তফাৎ নাই। 
এইবার বিজারণ বিক্রিয়া পর্যালোচনা, করা যাক। পুরাতন সংজ্ঞানুপারে 
বিজারণ হইল কোনও বিক্রিয়কের সহিত হাইড্রোজেন বা অন্য কোন তড়িৎ 
ধনাত্মক মৌলের সংযোজন অথবা অক্সিজেন কিংবা অন্য কোন তড়িৎ খণাত্মক 
মৌলের অপসারণ। এই সংজ্ঞান্্সারে বিজারণের কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে 
দেওয়া হইল £ 
Cl, +H, =2HCI 
Clo +2Na=2Nac!l 
ZnO+C=Zn+CO 
2FeCl + 2(H]=2FeCl, +2HCI 
প্রথম ক্ষেত্রে 015 বিজারিত হইয়া [01 হইয়াছে অর্থাৎ 019 হইতে 0!-! 
হইয়াছে (014-১01-1) অর্থাৎ ক্লোরিন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়াছে। 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 014+6-৯01- (&01-) 
তৃতীয় ক্ষেত্রে 20+24-2৩-৯2 
চতুর্থ ক্ষেত্রে চ৩+৩7-০-৯৮৩-৪ ইত্যাদি ঘটিয়াছে। 
উপরের প্রত্যেকটি বিজারণের ক্ষেত্রে ইলেকট্রনের সংযোজন ঘটিয়াছে। সুতরাং 
বিজারণের পুরাতন সংজ্ঞ। এবং আধুনিক সংজ্ঞার মধ্যে কোনও 
মৌলিক পার্থকট নাই। 
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এই প্রসঙ্গে একটি বিষয় জানিয়া রাখা, দরকার | সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রে 
জারণ অথবা বিজারণ ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুসারে ব্যাখ্যা করা সম্ভব নহে। 
005-কে উদাহরণ হিসাবে লওয়া হইল | ০4-05-5005 

পুরাতন সংজ্ঞানুসারে কার্বন অক্সিজেন দ্বারা জারিত. হইয়াছে। কিন্তু এক্ষেত্রে 
কার্বন এবং অক্সিজেনের মধো সমযোজাতা বর্তমান বলিয়া কার্বন হইতে ইলেকট্রন 
বজ্জিত হয় নাই। অনুরূপভাবে, 20+-77০0915 বিক্রিয়ায় কার্বন হাইড্রোজেন 
দ্বারা বিজারিত হইয়াছে ।. এক্ষেত্রেও কার্বন ইলেকট্রন গ্রহণ অথবা হাইড্রোজেন 
ইলেকট্রন বর্জন করে নাই। সমযোজাতার ক্ষেত্রে যোজাতা ইলেকট্রন সমভাবে 
বারহার করিয়া যৌগ গঠিত হয়, ইলেকট্রনের স্থানান্তর ঘটে না| তবে এই কথা 
মনে রাখিতে হইবে যে, এই প্রকার বাতিক্রম ছাড়া জারণ-বিজারণের পুরাতন 
সংজ্ঞার সহিত ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞার কোনও মৌলিক পার্থক্য নাই। 


4.14 জারক বিজারক পদার্থের তুল্যান্কভার (Equivalent weight of 


oxidant and reductant) 


জারক পদার্থের যতভাগ ওজন এক মোল ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
মেই ওজনসংখ্যাকে জারক পদার্থের তুল্যাঙ্কভার বলা হয়। . 

বিজারক পদার্থের যতভাগ ওজন এক মোল ইলেকট্রন বর্জন 
করে সেই ওজনসংখ্যাকে বিজারক পদার্থের তুল্যাঙ্কভার বলা হয়। 
নিয়লিখিত কয়েকটি উদাহরণের সাহাযো ইহা বুঝান হইল £ 

(1) MnO; + 8H+* + 5e=Mn+*+-4H,0 


এখানে 11701 যদি 1১104 হিপাবে বিক্রিয়া করে তাহা হইলে এক অণু 
11704 5টি ইলেকটুন গ্রহণ করিয়াছে। 

অতএব K Mn0,-এর তুল্যাঞ্ধভার 

= KMn0,-এর আণবিক ওজন 
5 

(2) 12০৮0 

Fe++ (ফেরাদ আয়ন ) একটি বিজারক আয়ন। ইহার জারিত হইয়া 16০+++ 
(ফেরিক আয়ন ) উৎপন্ন হয়। 7৩++ যদি Fe50, হিসাবে বিক্রিয়া করে তাহা 
হইলে এক অণু 58904 একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়াছে। 
7৩9০4-এর আণবিক ওজন 

| 


Fe50,-এর তুলাঙ্কভার= 


(3) 90+:--26-90++++ 
37++ যদি 97015 হিসাবে বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে তাহ! হইলে অনুরূপ- 


50015-এর আণবিক ওজন 


ভাবে 80019-এর তুল্যাঙ্ছভার z 
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4.15 জারণসংখ্যা (Oxidation number) 


NaCl, MEO, FeCl, প্রভৃতি যৌগগুলি লক্ষ্য কর! যাউক। Nঞ0!-এর 
ক্ষেত্রে ৭ পরমাণু একটি ইলেকট্রন বর্জন করিয়া N৪1! এবং 01 পরমাণু একটি 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 0!-! হইয়াছে। অতঃপর ইহারা যুক্ত হইয়া N৭0! 
অণু উৎপন্ন করিয়াছে । সুতরাং NC! অণুতে Nএ, Na"! হিসাবে এবং 01, 
011 হিসাবে উপস্থিত আছে। এই ক্ষেত্রে বল! হয় যে, [80] অণুতে Nএ-এর 
' জারিত অবস্থ4+-1 এবং 01-এর জারিত অবস্থা--1| M৪0-এ M৪ দুইটি ইলেকট্রন 
ত্যাগ করিয়া 7182 এবং 0 দুইটি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 0-2-এ বিজারিত 
হইয়াছে। অতঃপর ইহার! পরস্পর যুক্ত হইয়া ১18০ গঠন করিয়াছে। সুতরাং, 
Mg0-এ Mg, Mg*?2 এবং 0, 0-2 অবস্থায় বর্তমান । এই ক্ষেত্রেও বলা হয় 
যে, 1180 অথুতে 1/8-এর জারণস্তর +2 এবং 0-এর জারণস্তর-_2| অন্নুবূপ- 
ভাবে ০019 যৌগে 7৩-এর. জারণন্তর+3 এবং 01-এর জারণস্তর-1। 
স্পষ্টতই জারণস্তর কোন মৌলের জাঁরিত অবস্থা বা বিজীরিত অবস্থা 
প্রকাশ করে। 

কোন নির্দিষ্ট যৌগে কোন মৌলের জারণস্তর (oxidation state) 
যে-সংখ্যার দ্বার! প্রকাশিত কর] হয় তাহাকে জারণসংখ্যা বলা হুয়। 
জারণসংখ্যা ধনাত্মক এবং খণাত্মক উভয়ই হইতে পারে । যোগ গঠন 
কালে কোন মৌলের পরমাণু যদি ইলেকট্রন ত্যাগ করে তাহার 
জারণসংখ্য। ধনাত্মক হইবে আবার ইলেকট্রন গ্রহণ করিলে তাহার 
জাঁরণসংখ্যা খণাত্মক হইবে । 

আমর! জানি জারণ এবং বিজারণ একসঙ্গে মংগঠিত হয় । আবার লক্ষ্য করিলে 
দেখা যায় যে, জারণে জারিত মৌলের যোজাতা ৰৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং বিজারণে 
বিজারিত মৌলের যোজ্যত! হ্রাসপ্রাপ্ত হয়। সুতরাং বলিতে পারা যায় যে, 
জারণ-বিজারণ বিক্রয়ায় কোন একটি মৌলের যোজ্যতা বৃদ্ধি পায় 
এবং অপর একটি মৌলের যোজ্যতা হ্রাস পায় । আবার ইহা পরিক্ষার 
যে, যে-মৌলটি জারিত হয় তাহার জারণসংখ্যা বৃদ্ধি পায় এবং 
যে-যৌল বিজারিত হয় তাহার জারণসংখ্যা ভাস পায়। সেই কারণে 
অনেক সময জারণসংখ্যাকে যোজ্যতা সংখ্যাও বলা হয়। তবে ইহা 
মনে রাখিতে হইবে যে, জারণসংখ্যা এবং যোজাতা! সংখ্যা সমান হইলেও জাঁরণ- 
সংখ্যা এবং যোজ্যতা! (৮816205) একই বস্তু নহে। জারণসংখ্যা 
ধনাত্মক এবং খণাত্মক হইতে পারে কিন্তু যোজ্যতা সবসময়ে ধনাত্মক 
সংখ্যার দ্বার প্রকাশ করা হয়| ৪01$-এ 7৩-এর জারণসংখ্যা +3 এবং 
01-এর জারণসংখ। _1| কিন্তু এই যৌগে Fe-এর যোজাতা 3 এবং এবং 01-এর 
যোজাতা 1 |. আবার অধিকাংশ ক্ষেত্রে যোজাতা এবং জারণসংখাঁর সংখাঁগত 
মান (numerical value) সমান হইলেও কয়েকটি ক্ষেত্রে ইহা সত্য নহে। 
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753০4 যৌগে £৩-এর জারণসংখ্যা গণনা! করিলে দেখা! যাইবে, 2৩-এর জারণ-- 
সংখা! ভগ্নাংশ (8১-+-2:66)। প্রকৃতপক্ষে এই যোগে ছুই প্রকার যোজাতাবিশিষ্ট 
F বর্তমান। একটির মান 2, আর একটির মান 3| অনুরূপভাবে, 2১৪০4-এর- 
৮৮-এর জারপসংখা ভগ্নাংশ (+$4+2:66) হইলেও ইহাতে 2 এবং 3 খোজ্যতা- 
বিশিষ্ট Pb বর্তমান । 


উপরের আলোচন! হইতে ইহা স্পষ্ট যে, কোন মৌল যৌগে অবস্থান করিলে 
তাহ! নিৰ্দিষ্ট জারণসংখা! প্রাপ্ত হয়। তাই ইহা! ধরিয়া লওয়া হয় যে, মুক্ত অবস্থায় 
কোনও মৌল শুন্য (0) জারণত্তরে থাকে। অর্থাৎ মুক্ত মৌলের জারণসংখ্য| শূন্য । 
ইহার ভিত্তিতে জারণসংখার নিয়লিখিত সংজ্ঞা দেওয়া যাইতে পারে । 


যৌগমধ্যস্ছ কোন মৌলের পরমাণু যত সংখ্যক ইলেকট্রন গ্রহণ, 
বা বর্জন করিয়! মৌলটির একটি মুক্ত পরমাঁণুতে পরিণত হইবে সেই 
সংখ্যা যৌগ মধ্যস্থিত পরমাণুটির জাঁরণসংখ্যার সাংখ্যিক মান হইবে। 
গ্রহণের ক্ষেত্রে যৌগমধ্যস্থছ মৌলটির জারণসংখ্যার মান ধনাত্মক এবং 
বর্জনের ক্ষেত্রে যৌগমধ্য স্থিত মৌলটির জারণসংখ্যার মান খণাত্মক ৷ 


4.16 জারণসংখ্য। পরিবর্তনশীল 


এ কথা মনে রাখিতে হইবে যে, কোন মৌলের জারণসংখ্যা ধ্রুবক নহে। 
বিভিন্ন যৌগে একই মৌলের বিভিন্ন জারণসংখা| থাকিতে পারে। 0, 1, 5, 01, 
Mn প্রভৃতি কয়েকটি মৌলের বিভিন্ন যৌগে উহাদের একাধিক জারণসংখ্যা 
পরিলক্ষিত হয়। কয়েকটি মৌলের বিভিন্ন যৌগে উহাদের একাধিক জারণ- 
সংখা! নিয়ে দেখান হইল £ 


মৌল যৌগ জারণসংখাা 


Mn | MnOs, K,MnO,, KMnO, ds 46১47 


5 50925 CO, ০1147 05171450270 50805 14৮142১7472) 
-] 
N বান), বি274+ N50, NO, 503, N20,, | =3,-2,+1,+2 


N50; +3, +4, +5 
ও [555 90, 90925, SO; | -2১+2,14,46 
cl NaCl, 0150, 0102, 01508, 01507, 17200 6; 
70103, 10104 | =7,+5,+7 


আগেই বলা হইয়াছে যে, কয়েকটি উচ্চ অক্সাইডে কতকগুলি মৌলের জারণসংখ। 
ভগ্নাংশ হইতে দেখ! যায়, যেমন ০৪০04, ৮১৩০4১ 7:02 ইত্যাদি । 
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2. জারক এবং বিজারক যৌগের উপাদান মৌলগুলির যে-মৌলগুলি জারিত 
বা বিজারিত হইয়াছে তাহাদের জারণসংখ্য! মৌলগুলির সঞ্ধেতের উপরের ডানদিকে 
লিখিতে হয়। 

3. জারক ও বিজারকের জারণসংখ্যার হ্রাসবৃদ্ধির সমতা রক্ষার্থে জারক ও 
বিজারক অণুকে উপযুক্ত সংখ্যার দ্বার! গুণ করিতে হয়। 

4. সমীকরণে সমতা আনার জন্য অনেক সময় বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী 
অন্যান্য বিক্রিয়কের অণুকে উপযুক্ত সংখ্যার দ্বারা গুণ করার দরকার হয় । 

উদাহরণ £ এই পদ্ধতির সাহায্য লইয়া বিভিন্নভাবে কয়েকটি জারণ-বিজারণ 
বিক্রিয়ায় সমতা সাধন কর! হইল | 

1. Z॥লঘু মHC!-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়! 2,015-এ জারিত 
হয় এবং মHC!, H,-এ বিজারিত হয় । 

অসম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল_ 

Zn + HCI ZnCl, +H 

দেখা যাইতেছে যে, 20-এর জারণসংখা 2 একক বৃদ্ধি পাইয়াছে (0-4-2) এবং 
হাইড্রোজেনের 'জারণপংখা! 1! একক হাস পাইয়াছে (+1-৯0)| জারণসংখ্যার 
হাসব্দ্ধির সমতা রক্ষা করিবার জন্য স্পউভই 28 :17+-1 : 2 অর্থাৎ Zn: HC! 
1 £ 2 করিতে হইবে । অর্থাৎ সমতা প্রাপ্ত সমীকরণটি হইবে 

Zn+2HCI=ZnCl, +H; 

2. 502, H55-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়! 7759-কে ৪-এ 
জাঁরিত করে এবং 995, ৪-এ বিজারিত হয় । 

অসম্পূর্ণ সমীকরণ 

+4 -৪ 0 0 
SO, +H,S—25+H,0+5 

সমীকরণটি লক্ষা করিয়া দেখা যাইতেছে যে, [759-এর 5-এর জারণসংখ্যা বৃদ্ধি 
হইয়াছে 2 একক "এবং 90০-এর ৪-এর জারণপংখা| হাস হইয়াছে 4 একক I 
জারণসংখ্যার হ্রাসবৃদ্ধির সমতা রক্ষা করিবার জন্য সমীকরণটিতে 5++:; 5-2 
=2:4 হইবে । অর্থাৎ 502: H,5S=2: 4=1: 2 হইবে। 

অতএব সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইবে_ 

SO, +2H2S=35+2H,0 
3. C গাঢ় ম250, দ্বারা €0,-এ জারিত হয় এবং ম50,, S0,- 
এ বিজারিত হয় । 
অসম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল_ 
0 +6 +4 +4 
০+7729094---৯0094-5024-550 
সমীকরণটি হইতে দেখা যাইতেছে যে, ০-এর জারণসংখা! 4 একক বৃদ্ধি পাইয়াছে 
এবং ঢ৪904-এর মধ্যস্থ 9-এর জারণসংখ্যা 2 একক হাস পাইয়াছে। জারণ- 
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সংখ্যার হ্রাসবৃদ্ধির সমতা! রক্ষা করিবার জন্য 0: 8+০-2 : 421 £ 2 অর্থাৎ 
0: H,50,=1: 2 হইবে । অতএব সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইবে 
C+2H250,=C0,+250,+2H,0 
4. Cএউত্তপ্ত N০,-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া ০৮৫03)2-এ 
জারিত হয় এবং মN0;, N০,-তে বিজাঁরিত হয় । 
অসম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল_ : 
9 +5 +2 +4 
Cu+HNO;—2Cu(NO;)s +H20+ NO; 
এই বিক্রিয়ায় ০4-এর জারণসংখা বৃদ্ধি 2 একক | [ব-এর জারণসংখ্য! হ্রাস 1 
একক। জারণসংখ্যার হ্াসবৃদ্ধির সমত! রক্ষা করিবার জন্য সমাকরণটিতে 
Cu: N+5=1:2 হইবে অৰ্থাৎ 04 : মHN0,=1:2 হইবে। কিন্তু এখানে 
একটি বিষয় লক্ষ্য করিতে হইবে, HN03 বিজারিত হইয়া N০2 হইয়াছে। 
সুতরাং বিজারিত 2HN0 হইতে 29০ উৎপন্ন হইবে। কিন্তু C॥(N০,)2-এ 
আরও দুইটি N০0; মুলক বর্তমান থাকায় আরও 2 অণু HN0;, ০৮005) 
উৎপাদনের জন্য প্রয়োজন। সুতরাং, সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইবে 
Cu+2HNO; +2HNO;=Cu(NO;)2+2NO; +2H,0 
অথবা, Cu 4+ 4HNO; =Cu(NO;)2 + 20954285509 
লক্ষ্য করিলে দেখ! যাইবে যে, সমীকরণটিতে সমত! আনিতে 20 অণুর সংখ্য 
2 হইবে। তাই সমীকরণের ডানদিকে 2820 যোগ করা হইল । 
5. জায়মান H অক্লীকৃত ৷॥০,-কে বিজারিত করিয়! বর্ণহীন 
করে এবং নিজে জারিত হইয়া 5০ হয়। 
অসম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল_ 
দ170,4859034573---4550++489014-750 
স্পষ্টতই দেখা যাইতেছে যে, KM"0,-এর Mn-এর জারণসংখ/া 5 একক 
হ্রাস পাইয়াছে এবং ন-এর জারণসংখা] 1 একক বৃদ্ধি পাইয়াছে। জারণসংখযার 
হ্বাসবৃদ্ধির সমতা আনতে 17+7 2171 55 অর্থাৎ KMnO, : H=1:5। 
যেহেতু K250,-এর K, 70704 হইতে আসিয়াছে সেইহেতু 15704 : H 
=2: 10 হইবে । 
অতএব সম্পূর্ণ সমীকরণটি হইবে 
2KMnO0, + 10[{H]+ x 72504159044210909++ (45) ০0 
[= অজ্ঞাত সংখ্যা ] 
এখন সমীকরণটি ভালভাবে লক্ষ্য করিলে দেখা! যাইবে যে, সমীকরণটির 
ডানদিকে 3টি 904 মূলক আছে। এই তিনটি 50, মূলক 3 অণু 775904 হইতে 
আসিবে | অর্থাৎ ৮-3। সুতরাং নির্ণেয সমীকরণ হইল 
270/70++10[]4355904-1590++219904+-8590 
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6. [১৪, FeCls-ক FeCl2-এ বিজাঁরিত করে এবং নিজে জারিত 
হইয়! 5-এ পরিণত হয় । 
ESCl, + HGS — FeCl, +HCL+S 
বিক্রিয়(টিতে ॥e0!5-এ অবস্থিত ॥ৎ-এর জারণসংখ্যা হাস ! একক এবং ছ১5-এ 
অবস্থিত 5-এর জারণসংখ্যা বৃদ্ধি 2 একক। জারণসংখার হবাসরৃদ্ধির সমতা 
আনিতে ৪'3 3 9-2-2 £ 1 হইবে অর্থাৎ লমীকরণটিতে 5৩০15 £ 1092: | 
হইবে । সুতরাং সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইবে 
2FeCls + H23S=2FeCl, +S +x HCl (অজ্ঞাত সংখ্যা) 
সমীকরণটি লক্ষ করিলে দেখা যাইবে, *=3 
/, নির্ণেয় সমীকরণ 2FeC!; + H2S=2FeCls + S + 3HCI 
7. KBr গাঢ় ম১50, দ্বার! জারিত হইয়া 72 উৎপন্ন করে এবং 
H250, 505-এ বিজারিত হয়। 
KBE* +Hs80, > K5S0,+Brs +50, + Ho0 
সমীকরণটি লক্ষ করিলে দেখা! যাইবে যে, বিক্রিয়াটিতে KB-এ অবস্থিত 37-এর 
জারণসংখা| বৃদ্ধি একক এবং [75$04-এর 5-এর জারণসংখ/া হাস 2 একক । 
জারণসংখার তহাসরৃদ্ধির সমতা আনিতে Bঃ_! £ 5'6=2:1 হইবে । অর্থাৎ 
সমীকরণটিতে 73: £175904-2 £ 1 
অতএব, অসম্পূর্ণ সমীকরণটিতে বিজারক ও জারক অণুর অগুপাত 2ঃ ॥ 
রাখিয়| নিয়লিখিতভাবে লেখা হইল 
21£47,১0/-৯75 45054155944 859 
কিন্তু সমীকরণটি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে, 1529০4-এর জন্য অতিরিক্ত 1 অণু 
[75904 প্রয়োজন । অতএব, সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইল 
21774-27590-054-8094-158944+-2750 
৪. HCI, 8190) দ্বার! জারিত হইয়া ০15-এ পরিণত হয় এবং 
[070 বিজারিত হই য়! MnC!-এ পরিণত হয় । 
অসম্পূর্ণ বিক্রিয়াটি হইল 
[10,17001-৯ KCI+ MnCl, +H,0+Cl, 
সমীকরণটি লক্ষ করিলে দেখা যাইবে যে, এই  বিক্রিয়ায় ॥M10,-এ অবস্থিত 
Mদn-এর জারণসংখ্যা 5 একক হাস পাইয়াছে এবং H0!-এ অবস্থিত ০1-এর 
জারণসংখা! 1 একক বৃদ্ধি পাইয়াছে। জারণসংখ্যায় হাসবৃদ্ধিতে সমতা আনিতে 
সমীকরণটিতে Mn+" £01- ৯125 হইবে । অর্থাৎ 70704 £ HCI=1: 5 
হইবে। জারক ও বিজারক অণুর অনুপাত 1 £ 5 রাখিয়! সমীকরণটি নিয়লিখিত 


ভাবে প্রকাশ করা হইল 
KMn0,+5HCISKClL+ MnCl, + SCI+H,0 
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কিন্তু 0! দ্বিপরমাণুক | সুতরাং এই অসপ্পূর্ণ সমীকরণটির উভয়দিক 2 দ্বারা গুণ 

করিয়া এবং জারিত ও বিজারিত অংশের অণুগুলির যথাযথ রাখিয়া পাই ঃ 
2₹170474-10701-৯275014-2170154-50154+-750 

উপরের অসম্পূর্ণ সমীকরণটি লক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে, 7:01 এবং [47015-এর 

জন্য আরো 6-টি 01 পরমাণু প্রয়োজন এবং তাহা 6 অণু 501 হইতে আসিবে । 

সুতরাং সম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল 

2KMnO, + I0HCL+ 6H CI=2KC1+-2MnCl, 45019487750 

অথবা, 2K MnO, + 16H CI=2K CL 2MnCl, +5015 + 8H 0 

9. জ্যাসিডযুক্ত KMn0;, FeS0,-(ক ছ৪9(504)১-এ। জারিত 
করে এবং নিজে ॥॥5০,-এ বিজারিত হয়। 

অসম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল, 

KMn0, + FeS0, + H,S0,K,50, + MnSO, +Fe,(S0,)s + H,0 
এই বিক্রিয়ায় KM৷0,-এ অবস্থিত M৷-এর জারণসংখ্য। 5 একক হাস 
পাইয়াছে এবং e50,-এ অবস্থিত e-এর জারণসংখা! 1 একক বৃদ্ধি পাইয়াছে। 
জারণসংখ্যার হাসরদির সমতা রক্ষার্থে সমীকরণটিতে Mn+ : Fe*2=1:5 
হইবে । অর্থাৎ [10004 £ FeS0,=1: 5। এই অনুপাত স্থির রাখিয়া অসম্পূর্ণ 
সমীকরণ নিয়লিখিত ভাবে প্রকাশ করা হইল, 
KMn0,, + SFeSO, + H2S0,23K 50, + $Fe(SO.)s 
+MnS0O, +H20 
অথবা, 2KMnO,, + 10FeSO, +H2S0,2Ks5S0, + SFe2(SO,)s 
4+2MnSO, +H,0 

অসম্পূর্ণ সমীকরণটি লক্ষ্য করিলে দেখ! যাইবে যে, ডানদিকে মোট 18-টি 904 
মূলক বর্তমান | কিন্তু বামদিকে মোট 10-চি 50, মূলক আছে। সুতরাং আরো 
8-টি 50, মূলকের জন্য 8৪ অণু 772904 দরকার এবং সমীকরণটিতে সমতা 
আনিতে হইলে ডানদিকে 8৪ অণু 790-এর প্রয়োজন হইবে | সুতরাং, সমতা- 
প্রাপ্ত সমীকরণ হইল, 

2KMn0, + 10FeSO, + 8HSO,=Ks50, +MnS0O, 

4 SFes(SO,)s + 8H0 

10. আযাসিভযুক্ত ₹20r,0;, H১5-কে ৪-এ জারিত করে এবং 
K,Cr20;7, Cr9(50,)3-এ বিজারিত হয় । অসম্পূর্ণ সমীকরণ, 

K,CH0; + HS + HSO,KS0,+ Crs (SO), +84 H,0 
8₹50:507-এ অবস্থিত C:-এর জারণসংখ্য হ্রাস 3 একক এবং 7758-এর 5-এর 
জারণপংবা। বৃদ্ধি 2 একক । জারণপংব্যার হরাসবৃদ্ধিতে সমতা আনিতে সমীকরণটিতে 

রসায়ন (২য়, সাধারণ )-11 
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+6  -2 
€1: 8=2:3 হইবে অৰ্থাৎ K2C20; £ H25=1: 3 হইবে। সুতরাং 
সম্পূৰ্ণ সমীকরণটি নিয়লিখিত ভাবে প্রকাশ করা যায়ঃ 

KCr,0; + 3HS-+ H2S0,K 250, +Cr(S04)s +35 +H20 
সমীকরণটি লক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে, ডানদিকের 50+ মুলকের সংখ্যার সমতা 
বিধান করিতে বামদিকে 4 অণু 79305 লাগিবে। অর্থাৎ সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণ 
হইবে 

KaCrs0; 4+ 3HS+ 4H SO, =K 250+ Crs(SO4)s +35 +4750 

11. ॥1 জলের উপস্থিতিতে Nএ0H-এর সহিত বিক্রিক্া করিয়া! 
NঞAI0, উৎপন্ন করে এবং ম, গ্যাস নির্গত হয়। 

অসম্পূর্ণ সমীকরণটি হইল, 

0 মহ. +1 +3 0 
Al+ NaOH + H202NaAlOs +H 
এই বিক্রিয়ায় 2, Nএ0H এবং H20 উভয় অণু হইতেই আসিয়াছে /১1-এর 


জারণসংখ্যার বুদ্ধি 3 একক এবং NaOH ও H 20-4 অবস্থিত -এর জারণসংখ্যার 
০ 
হাস 1 একক। জারণসংখ্যার হাসরৃদ্ধির সমতা আনিতে Al ম*=!:3 


হইবে । অর্থাৎ AL: NaOH : H20=1: 1:1 (কারণ একটি ম' এক অণু 
NOH হইতে এবং দুইটি ম+ এক অণু 090 হইতে আপিবে )। সুতরাং সমতা- 
প্রাপ্ত সমীকরণটি হইল, 
AlL+ NaOH + H20=NaAlOs +3H 
যেহেতু | দ্বিপরমাণুক অতএব সমীকরণটি হইল, 
2AL+2NaOH +2H,0=2NaAlOs + 3H 
12. 01, Nএ0H-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া N৪0! এবং 1৭800] 
গঠন করে । 


015 + NaOHNaG!. + তি 
বিক্রিয়াটি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, ক্লোরিনের একটি অংশ জারিত এবং 
একটি অংশ বিজারিত হইয়াছে । প্রথম ক্ষেত্রে ০1-এর জারণসংখ্যার হ্রাস 1 একক 
এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 0!-এর জারণসংখ্যার বৃদ্ধি] একক। জারণসংখ্যার হাস-রদ্ধিতে 
সমতা আনিতে 01: 01=1: 1, অর্থাৎ 1 অণু ক্লোরিন প্রয়োজন । অতএব সমতা- 
প্রাপ্ত সমাকরণটি হইল, 
C+ CI+ xNaOH=3NaC! + 5NaOCI [= অজ্ঞাত সংখ্যা ] 
সমীকরণের বামদিকে দুইটি ক্লোরিন পরমাণু বর্তমান । সুতরাং, $+ £=2 
অথবা, %_2 
=, সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইল, 05 +2NaOH=NaCl+ 8001 
13. 759,, 05 দ্বারা জারিত হুইয়। ৪05 এবং ৪০*-এ পরিণত 
হয় । 


+2-1 +352 +42 


1 
FeS2+02—Fes0s +502 
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এই বিক্রিয়ায় একই অণু 1535-এর উভয় অংশই জারিত হ্ইয়াছে। 77৩-এর 
জারণসংখ্যা বৃদ্ধি 1 একক (৩-৯৩) এবং 29-এর জারণসংখা! বৃদ্ধি 2১5 
একক বা 10 একক (51৯81 

সুতরাং, 5৩52 অগুটি জারিত হইতে জারণসংখ্যার মোট বৃদ্ধি (104-1) একক 
বা 11 একক। আবার অক্সিজেনের জারণসংখাার হাস 2 একক। জারণসংখ্যার 
হ্রাসবৃদ্ধির সমতা আনিতে 532 £ 0=2 £ 11 হইবে । 

অর্থাৎ, 7599 : 02৯4 : 11 

সুতরাং, সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইবে, 455394+-1105-2898084+8505 

14. শ্বেত P এবং [২৪0 দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে PH, গ্যাস এবং 
৪০৮০5 উৎপন্ন হয়। 

১4+508480-৯ট154 NaH, PO, 

এই বিক্রিয়ায় ? জারিত এবং বিজারিত হইয়াছে। P-এর জারণসংখ্যার বৃদ্ধি 
1 একক এবং হ্রাস 3 একক । জারণসংখ্যার হ্রাস-বৃদ্ধিতে সমতা আনিতে 4 পরমাণু 
P-এর প্রয়োজন । সুতরাং আমর! সমীকরণটি নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করিতে 
পারি, 4P4+-*NaOH +yH0=PH +-xNaHPO, | 

সমীকরণটি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, বামদিকে মোট অক্সিজেন পরমাণুর 
সংখা! ॥4-) এবং ডানদিকে অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা 2%। আবার বামদিকে 
মু পরমাণুর সংখা 4-2) এবং ডানদিকে ম পরমাণুর সংখ] 2%4-3। 

2x=x+y (DD) 
এবং + 2)=2x+3 ... (2) 
সমীকরণ দুইটি সমাধান করিলে দেখা যাইবে যে, =) =3 


অতএব, সমতাপ্রাপ্ত সমীকরণটি হইল, 
4৮4 38074-37790-৮754-3থ79৮০5 


15. 095, H:S-কে 5-এ জারিত করে এবং নিজে N০-এ 
বিজারিত হয় । 
. +5 = [1 +2 
HNO; +H,S > $+ NO+H,0 

বিক্রিয়াটিতে N-এর জারণসংখ্যার হাস 3 একক এবং 5-এর জারণসংখাার বৃদ্ধি 
2 একক । জারণসংখার হাপ-বৃদ্ধির সমতা রক্ষার জন্য সমীকরণটিতে টব +5 £9-2- 
2:3 হইবে। অর্থাৎ HNO; : 7592 :3 

সুতরাং, সমতা প্রাপ্ত সমীকরণটি হইল, 

2HNO; +3H,S=35 + 4H,0+2NO 
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4.19  জারণসংখ্য। এবং জারক ও বিজারকের তুল্যাঙ্কভার 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াকালে জারক অথবা বিজারক মধাস্থিত কোন মৌলের 
জারণসংখযার একক পরিবর্তনে জারক অথবা বিজারকের যত ভাগ ওজন অংশ গ্রহণ 
করে সেই ওজন সংখ্যাই জারক বা বিজারক পদার্থের তুল্যার্চভার ৷ 
জারকের আণবিক ওজন 
মোট জারণসংখ্যার পরিবর্তন 
বিজারকের আণবিক ওজন 
বিজারকের তুল্যাঙ্ছভার-- ++ 
চা মোট জারণসংখ্যার পরিবতন 
উদ্বাহরণ £ (1) 2501977758-250154+250178 
০019-এর আণবিক ওজন 


অতএব জারকের তুল্যাঙ্কভার = 


FeCl;-এর তুল্যাঙ্কভার= - 
H25-এর তুল্যাঙ্কভার = 25:এর আণবিক ওজন 


(2) 2KMnO,+10FeS0, 4+ 8H,S0, 
+9 +3 
=K 50; --2MnS0, 4 SFe,(SO,), + 8H,0 
KMnO;-aর ুলযাবভার-18150/-এর আপবিক ওজন 


FeSO,-র ০১৫০০৪৬১০১১ 
০ 4) +6 +3 0’ 
(3) 3HsS+4HsSO,+K,Cro0;=K55S0, +Cro(SO,)s + 35+ 
78501 Ks2Cr20;-এ 2Cr-এর মোট জারণসংখযা2১৫+-6-+-12 এবং 
Cr9(50,)3-এ 20-এর মোট জারণসংখ্য=2% +3=+6। অতএব জারণ- 
সংখ্যার পরিবর্তন=12-6=6। 


7507507-এর তুলাঙ্কভার=৪০৪০/-এর আণবিক ওজন 


4.20 আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে রাসায়নিক সমীকরণের সমতা- 
বিধান (Ion electron method of balancing chemical equations) 
যে-সকল জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া জলীয় দ্রবণে ঘটানো হয় সেই সকল 
বিক্রিয়ায় মূলত আয়ন অংশ গ্রহণ করে। একটি আয়ন জারিত হয় এবং অপর 
একটি বিজারিত হয়। এই সকল কিক্রিয়াকে আয়নীয় বিক্রিয়া বলা হয়| এই 
ধরনের আয়নীয় সমীকরণে সমতা আনিতে হইলে পূর্ণ সমীকরণটিকে দুইটি আংশিক 
সমীকরণে ভাগ করিতে হয় । একটি অংশে জারণ এবং অপর অংশে বিজারণ 
প্রকাশ করা হয়। যেহেতু বিক্রিয়াটি জলীয় দ্রবণে করা হয় সেই হেতু সমতা 
আনিবার জন্য সীকরণে প্রয়োজনমত মু*, 0H- অথবা ১০ ব্যবহার করা হয়। 
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আবার জারণ অথবা বিজারণে মোট আধানের মানে সমতা আনার উদ্দেশ্যে একক 
পরিবর্তনের জন্য *৩* (ইলেকট্রন) বাবহার কর! হয়। সুতরাং আয়ন-ইলেকট্রন 
পদ্ধতিতে রাদায়নিক বিক্রিয়ায় সমতা -আনিতে আমাদিগকে নিয়লিখিত নিয়মগুলি 
অনুসরণ করিতে হইবে | 
(1) বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলি যথাযথ জানিতে হইবে । 
(2) জারক পদার্থের জন্য একটি আংশিক সমীকরণ প্রস্তুত করিতে হইবে। 
(3) বিজারক পদার্থের জন্য আংশিক সমীকরণ প্রস্তুত করিতে হইবে । 
(4) প্রত্যেকটি আংশিক সমীকরণকে যথাযথ সংখ্য! দ্বার গুণ করিতে হইবে 
যাহাতে আংশিক সমীকরণ দুইটি যোগ করিবার সময় ইলেকট্রন সংখ্যার যোগফল 
হয়। 
তং অতঃপর আংশিক সমীকরণ দুইটি যৌগ করিতে হইবে । যোগ করিবার 
রি যে-সকল পদার্থ সমীকরণের উভয় দিকে বর্তমান থাকে তাহাদিগকে বাদ দিতে 
ব। 
উদাহরণ £ (1) 9019 দ্বারা FeC!; বিজারিত হয়। 
Fet*++e =Fer* ঢ (5) 
Sntt 2659101৮১02) 
সমীকরণ (1)-কে 2 এবং সমীকরণ (2)-কে 1 দ্বার! গুণ করিয়া 
2Fe*+t + 2e=2Fett+ 
50++ --26-910++++ 
যোগ করিয়া 2Fet+++-Sn++=2Fet+ + Snt ++ 
(2)- CdS, HNO; দ্বার|৪-এ জারিত হয় এবং ম্খ0;,.N0-এ বিজারিত 
হুয়। 


NO37+4H+. +3e =NO+2H,0 5৫৫) 
Cds =Cd:++50+2e 5; (2) 
সমীকরণ (1)-কে 2 এবং সমীকরণ (2)-কে 3 দ্বারা গুণ করিয়া 
2NO;-+8H*+6e =2NO+4H,0 
3CdS =3Cd'++ 35+ 6e 
2NO3- +3CdS+8H*=2NO+3Cd++4+35 
(3) 71704, H250, মাধ্যমে FeSO, দ্বারা বিজারিত হইয়া MnS0, 
উৎপন্ন করে এবং 76304) Fe9(50,)5-এ জারিত হয়। 
MnO,- + 8H? + 5e=Mn+* +4H,0 ... (1) 
6৩++ =~ e=Fett+ (2) 
সমীকরণ (1)-কে 1 এবং সমীকরণ (2)-কে 5 দ্বার! গুণ করিয়া 
MnO, -+8H?+ 5e=Mn-++4H,0 
5Fe++ —5e=5Fe" + 


যোগ করিয়া  Mn0,-+8H!* +5Fe:+=Mn+*++5Fe***+ +4H,0 
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(4) আযসিভ মাধ্যমে ছা, 50207 দ্বারা [9-তে জারিত হয় এবং 


K2Cr20;7, Cr*++-এ বিজারিত হয়। 
07508414075 +6e =2Cr**++7H0 


730 —-2e SI, 
অথবা, Cr207+14H* 4+6e =2C:"+*4+7H0 
ঢা দা 


যোগ করিয়া :017207--+147+1+61-5201+**4-3151+17550 


4.21 ধাতুর তড়িৎ বিভবশ্রেণী বা তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী (Electro- 
potential series of metals) 

আমরা পূর্বে জানিতে পারিয়াছি যে, কোন মৌলের জারণ হইলে মৌল-কর্তৃক 
ইলেকট্রন বজ্িত হয় এবং কোন মৌলের বিজারণ হইলে মৌল-কর্তৃক ইলেকট্রন 
গৃহীত হয়। আবার আমরা ইহাও লক্ষ্য করিয়াছি যে, সাধারণত ধাতুগুলির (অধাতু 
হাইড্রোজেনসহ ) ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতা বেশি। ধাতুর ইলেকট্রন ত্যাগের 
প্রবণতার উপর ভিত্তি করিয়া আমর! ধাতুগুলিকে একটি শ্রেণীতে সজ্জিত করিতে 
পারি। এই শ্রেণীকেই বলা হয় তড়িৎ রাসায়নিক শেণী। যে-ধাতুর 
ইলেকট্রন ত্যাগ করিবার ক্ষমতা যত বেশি তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে সেই ধাতুর 
স্থান তত উপরে | যে-ধাতুর ইলেকট্রন ত্যাগ করার প্রবণতা তুলনামূলকভাবে বেশি 
সেই ধাতুকে তুলনামূলকভাবে বেশি তড়িৎ ধনাত্মক ধাতু বলা হয়। সুতরাং তড়িৎ 
ধনাত্মক ধর্মের ভিত্তিতে ধাতুগুলিকে ক্রমহাসমান তড়িৎ ধনাত্মকতা৷ অনুসারে 
সাজাইলে যে-ধাতুশ্রেণী পাওয়া! যায় সেই শ্রেণীবদ্ধ ধাতুগুলিকে তড়িৎ রাসায়নিক 
শ্রেণী (Electro chemical series of metals) বল! হয়। 

এখন প্রশ্ন হইল যে, কোন্‌ ধাতু কতটা তড়িৎ ধনাত্মক তাহ! কিভাবে বুৰা 
যাইবে। ইহা বুঝিতে হইলে ইলেকট্রোড বিভব বা! তড়িদৃদ্ধার-বিভব (Electrode 
potential) সম্বন্ধে জানিতে হইবে। ভড়িদৃদ্বার-বিভব দুই রকম হইতে পারে-__ 
(৪) জারণ বিভব (Oxidation potential) এবং (b) বিজারণ-বিভব 
(Reduction potential)| তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে ধাতুগুলি সাধারণত 
উহাদের জারণ-বিভবের ক্রমহ্রাসমান মান অনুসারে সজ্জিত করা থাকে । কোন 
ধাতুকে উহার একটি লবণের দ্রবণে আংশিকভাবে নিমজ্জিত করিলে তড়িদৃদ্বার- 
বিভব সৃষ্টি হয়। 


4.22 তড়িদ্দ্বার-বিভব (Electrode Potential) 

যদি একটি জিঙ্ক দণ্ড জিঙ্ক সালফেট দ্রবণে আংশিকভাবে নিমজ্জিত করা হয় 
তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, ভ্রবণের সাপেক্ষে জিঙ্ক দণ্ডটি খণাত্রক আধানে আহিত 
হইয়াছে। ইহা সম্ভব যদি জিঙ্ক দণ্ড হইতে 20+ দ্রবণে দ্রবীভূত হয় (20-৯ 
₹Zn+++-26)। তাহা হইলে জিঙ্ক দণ্ডে ইলেকট্রনের আধিক্য ঘটিবে এবং উহ! 


জারণ এবং বিজারণ 167 


খণাত্বক হইবে ।  বাস্তবক্ষেত্রে তাহাই ঘটে। জিঙ্ক দণ্ডটি খণাত্মক আধানে 
আহিত হওয়ার ফলে 2++ আয়নগুলি উহার নিকটেই একটি ধনাত্মক আধানের 
স্তর সৃষ্টি করে। সুতরাং দুইটি তড়িৎ আধানের স্তর সৃষ্টি হয়। (৪) জিঙ্ক দণ্ডের 
উপর খণাত্রক আধানের স্তর এবং (৮) উহার নিকটেই ধনাত্মক আধানের স্তর । 
আমরা জানি যে, এই রকম দুইটি স্তরের মধ্যে তড়িং-বিভব সৃষ্টি হইবে । এই 
ক্ষেত্রে এই বিভবই ইহার ভড়িদৃদ্বার-বিভব | 
অনুরূপভাবে অন্যান্য যে-কোন ধাতুকে যদি 
উহার লবণের দ্রবণে আংশিকভাবে নিমজ্জিত 
করিয়া রাখা হয় তাহা হইলে প্রতোক 
ক্ষেত্রেই একটি তড়িৎ-বিভবের: সৃষ্টি হইবে। 
& তড়িৎ-বিভববের মানগুলি এ সকল ধাতুর 
তড়িদৃদ্বার-বিভব হইবে | এই প্রসঙ্গে মনে 
রাখিতে হইবে যে, যে-সকল ধাতু জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে তাহাদের তড়িৃদ্ধার 
বিভব নির্ণয় করিবার বিশেষ বাবস্থা আছে। 25৭০ এবং এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 
কোনও ধাতুকে যদি উহার একটি লবণের এক মোলার দ্রবণে বা এক আপবমাত্রা 
দ্রবণে আংশিকভাবে নিমজ্জিত করিয়া রাখা হয় তখন উহাতে যে-তড়িৎ-বিভব 
সৃষ্টি হইবে সেই বিভবই উহার প্রমাণ তড়িদৃদ্বার-বিভব (চিত্র 4.1 )। 


4.23 প্রমাণ তড়িদৃদ্বার-বিভব নির্ণয় (Determination of Standard 
Electrode Potential) 

এখন আমাদিগকে জানিতে হইবে যে, এই ভড়িদৃদ্বার-বিভব কিভাবে মাপা হয় 
তড়িদৃদ্ধার-বিভব মাপিতে গেলে আমাদের দুইটি বিষয় মনে রাখিতে হইবে। 
(৪) একটি প্রমাণ তড়িদৃদ্বারের (Standard 
Electr০de) সন্ধান করিতে হইবে যাহার বিভব 
জানা! আছে এবং (6) প্রমাণ তড়িদ্‌দ্বারের সাপেক্ষে 
একই ভৌত অবস্থায় বিভিন্ন ধাতুর প্রমাণ তড়িদৃত্বার- 
বিভব মাপিতে হইবে । প্রমাণ তড়িদৃদ্ধার হিসাবে 
সাধারণত হাইড্রোজেন তড়িদ্দ্বার (Hydrogen 
electrode) ব্যবহার করা হয়। একটি প্লাটিনামের 
পাতের উপর তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে প্লাটিনাম- 
ENR NEL 20 (সুক্ষ প্লাটিনামের স্তর) সৃষ্টি করা 
দিয়! A পাত্রে প্রবেশ করিরাB  হয়। অতঃপর এই প্রাটিনামের পাতকে অতি 
ছিদ্রের সাহায্যে আ'যাসিডের বিশুদ্ধ আণবমাত্রার (০29 10197) হাইড্রোক্লোরিক 
১1৮৮ আযসিডের দ্রবণে নিমজ্জিত করা হয় এবং এক 
বায়ুমণ্ডলীয় চাপে হাইড্রোজেন গ্যাস পাতটির উপর 


ইলেকট্রোড 
পাঠান হয়। প্লাটিনাম ব্রাক প্রচুর পরিমাণে হাইড্রোজেন শোষণ করে এবং 


চিত্র 4.1 


D 
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হাইড্রোজেনকে 37০০.17*,এই সাম্য প্রতিষ্ঠা করিতে সাহায্য করে। সুতরাং 
আমরা একটি ইলেকট্রোভ বা তড়িদৃদ্ধার পাই যাহার নাম হাইড্রোজেন ইলেক- 
ট্রোড বা হাইড্রোজেন তড়িদ্দ্বার (চিত্র 4.2)। এই তড়িদৃদ্ধারে তড়িদৃদ্ধার- 
বিভব যে-কোন উষ্ণতায় সমান | ইহার মান শূন্য (০) ধরিয়া লওয়া হয়। 
এই হাইড্রোজেন ইলেকট্রোডকে অন্য একটি ধাতব ইলেকট্রোডের সঙ্গে যুক্ত করিয়া 
তড়িৎ-বর্তনী (Electrical ০1০81) পূর্ণ করিলে আমর! ধাতব ইলেকট্রোডের 


আআলোড কাখোড 
11208)-৮21727525-4042+ Cu (5) 


চিত্র 43 
তড়িৎ-বিভব নির্ণয় করিতে পারিব। সাধারণত প্রমাণ ভড়িৎ-বিভবগুলি 25 
দেট্টিগ্রেড তাপমাত্রা এবং এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে এবং একক গ্রাম আণবিক গাঢ়ত্বের 
আয়নীয় দ্রবণ লইয়! নির্ণয় করা হয়। 

তড়িৎ-বর্তনী পূর্ণ করিবার জন্য সণ্ট ব্রিজ-এর (5৪1 3148০) সাহায্য লওয়া 
হয়। ইহা তড়িং-পরিবহণে সাহায্য করে। সল্ট ব্রিজ দ্বারা কিভাবে তড়িৎ-বর্তনী 
পূর্ণ করা হয় তাহা 4.3 নং চিত্রে দেখান হইল । 

[ সণ্ট ব্রিজ ? চিত্রান্ায়ী ছুই প্রান্ত প্রায় সমকোণে বাঁকান একটি সরু 
কাচ নল লওয়া হয়। “আগর আগর+নামক একটি পদার্থ 701 এবং জলের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া গরম করিলে স্বচ্ছ কলয়ডীয় দ্রবণ উৎপন্ন হয় । এই দ্রবণকে উল্লিখিত 
কাচনলের অভ্যন্তরে লইয়া নলের বাহিরে শীতল জল ঢালিলে ভ্রবণটি জমিয়| শক্ত 
হইয়া যায় এবং তড়িৎ পরিবাহী হিপাবে কাজ করে। K* এবং 01- তড়িৎ 
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পরিবহণে সাহায্য করে। পরে ইহাকে উল্টাইয়া দুইটি তড়িট্দ্বারে ডুবান হয় 
যাহাতে তড়িৎ-বর্তনী সম্পূর্ণ হয়। জমিয়া যাওয়ার ফলে নল মধ্যস্থিত পদার্থ 
ইলেকট্রোভের ভ্রবণের সহিত মিশ্রিত হইতে পারে না। “আগর আগর” হইল 
একপ্রকার সমুদ্রজাত শৈবালশ্রেণীর উদ্ভিদ । ইহ! প্রায় বর্ণহীন। ] 

সুতরাং একটি ধাতব ইলেকট্রোড প্রমাণ হাইড্রোজেন ইলেকট্রোডের সহিত 
সংযুক্ত করিলে আমরা একটি তড়িৎ-কোষ পাইব (81910 ০611)। এই তড়িৎ- 
কোষের তড়িৎ-চালক বল (5. 0. £) পোটেনসিয়োমিটার (Potentiometer) 
বা ভোল্টমিটারের  ($০17151) সাহায্যে জানিয়া ধাতব ইলোকট্রোডের 
ইলেকট্রোড-বিভব বা তড়িদূ্ধার-বিভব বাহির করিতে পারিব | কারণ হাইড্রোজেন 
ইলেকট্রোডের ইলেকট্রোড-বিভব জানা আছে এবং তড়িৎ-কোষটির মোট বিভব, 
দুইটি ইলেকট্রোডের জারণ-বিভবের বিয়োগফলের সমান | অথবা জারণ-বিভব এবং 
বিজারণ-বিভবের যোগফলের সমান । 

এই প্রসঙ্গে মনে রাখিতে হইবে যে, একটি তড়িৎ-কোষের যে-ঢুইটি তড়িদৃদ্বার 
আছে তাহার একটিতে জারণ এবং অন্যটিতে বিজারণ ঘটে । এই জারণ-বিজারণ 
বিক্রিয়ার ফলে উদ্ভূত শক্তি তড়িং-শক্তি হিসাবে ধরা পড়ে। যে-ইলেকট্রোডে 
জারণ ঘটে তাহার বিভবকে অর্থাৎ জারণ-বিভৰকে ধনাত্মক চিহ্ন (4) দ্বার! প্রকাশ 
করা হয়। স্বভাবতই বিজারণ-বিভবকে খণাত্মক চিহ্ন দ্বারা ( = )' প্রকাশ করা 
হয়। সুতরাং রাসায়নিক তড়িৎ-কোষের মোট ০.:৭.£ গণনার সময় এই চিহ্ন মনে 
রাখিতে হইবে । 

Zn ইলেকট্রোডকে হাইড্রোজেন ইলেকট্রোডের সঙ্গে যুক্ত করিলে আমরা যে- 


তড়িং-কোষ পাই তাহা নিম্মলিখিতভাবে প্রকাশিত করা হয় £ 
Zn | Zn**(M) 1] H*[M) | 5০ Li 
বাম তড়িদ্দ্বারে জারণ এবং দক্ষিণ তড়িদৃদ্বারে বিজারণ ঘটে। i 
অন্যান্য ক্ষেত্রেও উৎপন্ন তড়িৎ রাসায়নিক কোষগুলিকে Ca 
এইভাবে প্রকাশিত করা হয়। এখন ধরা যাক, আমরা 20 Ms 
ইলেকট্রোডের প্রমাণ ইলেকট্রোড-বিভব (Eos) নির্ণয় Al 
করিতে চাই। a 
প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, উল্লিখিত কোষের তড়িৎ- Co 
চালক বল, =0:763 ভোণ্ট রি 
0 0 Pb 
0-763-5752,/2,+4- 84, রর 
ল/৫০৭৮+০ 4. 821০৮৮৯০763 Volt ye 
এইভাবে বিভিন্ন ধাতব তড়িদ্দ্বারের প্রমাণ তড়িদৃদ্বার-বিভব Au 

(Standard Electrode Potential) মাপিয়া ধাতুগুলিকে 


উহাদের তড়িদৃদ্বার-বিভবের ক্রমহাসমান মান অনুসারে সাজাইলে যে-ধাতুশ্রেণী 
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পাই তাহাই ধাতুগুলির তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী। এই শ্রেণীকে পূর্বপৃষ্ঠায় 
দেখানো হইল। 


4.24 তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীর উপযোগিতা 


তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে কোন একটি ধাতুর অবস্থান জান! থাকিলে ধাতুটির 
রাসায়নিক বিশেষত্ব সম্বন্ধে ধারণা কর! যায়। এইগুলি এক একটি করিয়া নিয়ে 
আলোচনা কর! হইল । 

(৭) বিজ্ঞারণ-ক্ষমতা সন্বন্ধে ধারণা (Idea about reducing pro- 
erty): ধাতুগুলির ইলেকট্রন ত]াগ করার প্রবপতা বেশি হওয়ায় ধাতুগুলির 
বিজারণ ধর্ম বর্তমান । তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে যে-ধাতু যত উপরে সেই ধাতুর 
বিজারণ ক্ষমতা তত বেশি, কারণ ধাতুগুলির ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতার ক্রম- 
হাসমান মান অনুসারে ধাতুগুলিকে এই শ্রেণীতে শ্রেণীবদ্ধ করা হুইয়াছে। সুতরাং 
K-এর বিজারণ-ক্ষমতা /1-এর অপেক্ষা বেশি। আবার /১1-এর বিজারণ-ক্ষমতা 
৩ অপেক্ষা বেশি, 7৩-এর বিজারণ-ক্ষমতা 00 অপেক্ষা বেশি । 

(০) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়! সন্বন্ধে ধারণ! (Replacement reaction) £ 
তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে অবস্থানকারী উপরের ধাতু নিয়ে অবস্থানকারী কোন 
ধাতুর লবণ হইতে ধাতুটিকে প্রতিস্থাপিত করিবে। ইহাই স্বাভাবিক । কারণ 
উপরে অবস্থানকারী ধাতুর জারিত হওয়ার প্রবণতা নিয়ে অবস্থানকারী ধাতুর 
জারিত হওয়ার প্রবণতা অপেক্ষা বেশি। এই কারণে 030, ভ্রবণে Fe চূণ 
যোগ করিলে ৮৩ চুর্ণের উপরে ০-এর স্তর পড়ে এবং চ দ্রবণ দ্রবীভূত হয়। 
অনুরূপভাবে, 4১809 দ্রবণে যদি ধাতব 0-এর দণ্ড নিমজ্জিত কর! হয় তাহা 
হইলে ধাতব €॥-এর উপর ধাতব 4১৪-এর আস্তরণ পড়িবে। একটি তামার 
মুদ্রাকে [8৪ লবণের দ্বারা ঘর্ষণ করিলে মুদ্রাটি সাদ! উজ্জ্বল বর্ণ ধারণ করিবে, 
কারণ উহার উপর ধাতব [ন৪-এর আত্তরণ পড়িবে। 

একই কারণে তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের উপরে অবস্থিত ধাতুগুলি 
লঘু আসিড হইতে হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে । 


Fe+ CuSO, = Cu J} + FeSO, 
2AENO, +Cu =  Cu(NOs)s+2Ag | 
58411785015 = CuCl, +2Hg J} 
Zn+H5S0, = ZnSO, +H, + 
2Na+2H,0 = 2NaOH + 2H, + 


প্রসঙ্গক্রমে কয়েকটি বিষয় জানিয়া রাখা ভাল। আমরা বলিয়াছি যে, তড়িৎ 
রাসায়নিক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের উপর অবস্থিত ধাতুগুলি লঘু আযাসিড হইতে 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। এখন প্রশ্ন হইল ঘন আসিড ব্যবহৃত হইলে 
কি হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় না? এরপ ক্ষেত্রে আআসিডটি তীব্র জারক হইলে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন 7750-তে জারিত হইয়া যায়। তাই আমরা! ৪ উৎপন্ন হইতে 
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দেখি না। ঘন 7755094 একটি তীত্র জারক পদার্থ। তাই ঘন ঢ5304-এর- 
ক্ষেত্রে আমরা [9 উৎপন্ন হইতে দেখি না। লঘু ঢ5504-এর ক্ষেত্রে উহার জারণ- 
ক্ষমতা কম বলিয়া [5 উৎপন্ন হয়| HNO; লঘু এবং ঘন অবস্থায় তীব্র জারক- 
পদার্থ। তাই তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের উপরের অবস্থিত ধাতুগুলি 
HNO;-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়া সাধারণত 775 উৎপন্ন করে না, কারণ উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন জলে জারিত হইয়া যায়। তবে 1৪, Mn" ইত্যাদি কয়েকটি ধাতু 
অতি লঘু নাব০3-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন দেয়। 2HN0; + Mg= 
M8(N0:5)2+ | | এখন আসিডটি যদি HC! হয় তবে উভয় ক্ষেত্রেই হাই- 
ড্রোজেন উৎপন্ন হইবে | ঘন [5504 এবং HN0;-এর ক্ষেত্রে উৎপন্ন চা জারিত 
হয়, কারণ H250,-এর ও এবং লাব০৪-এর বি জারণ-স্তর কমিয়া ( অর্থাৎ 
বিজারিত হইয়া ) যথাক্রমে 50১ এবং N02 উৎপন্ন করে | এই বিজারণের- 
ফলে উৎপন্ন 2, H,0-তে জারিত হয়। HC!-এর ক্ষেত্রে 01-এর জারণ-স্তর- 
11. 01-এর জারণ-স্তর ইহা হইতে আর কমিতে পারে না (অর্থাৎ বিজারিত 
হইতে পারে না), তাই [ন্2, H20-তে জারিত হইতে পারে না। 

(০ অপরাধমাী মৌলের সহিত বিক্রিয়া! সম্বন্ধে ধারণা (dea about 
reaction with electronegative elements) 2 : তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে, 
যেধাতুর অবস্থান যত উপরে সেই ধাতু তত পরাতড়িত্ধ্মী হওয়ায় অক্সিজেন, 
ক্লোরিন, ফ্লোরিন ইত্যাদি অপরাতড়িত্ধ্মী মৌলের সহিত যুক্ত হইবার প্রবণতা 
তত বেশি এবং উৎপন্ন: যৌগগুলি তত সুস্থিত। এই কারণেই Na, K, Mg, Ak 
ইত্যাদি ধাতুগুলির অক্সাইড এবং ক্লোরাইড যৌগগুলি খুব সুস্থিত। আমরা জানি, 
এই ধাতুগুলি নিষ্কাশন করিতে তড়িৎ-শক্তি প্রয়োগ করিতে হয়। কার্বন বিজারণ' 
পদ্ধতিতে ইহাদিগকে নিষ্কাশিত করা যায় না। (বাতিক্রম ১1, বিশেষ ব্যবস্থা 
গ্রহণ করিয়া কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে ৪ নিষ্কাশন করা সম্ভব ) হাইড্রোজেনের 
নিয়ে অবস্থানকারী ধাতুগুলির অক্সাইড খুব দৃস্থিত হয়। আবার কতকগুলি 
ক্ষেত্রে অক্সাইড প্রস্তুত করা সম্ভব হয় না। যেমন, AU, Pt-এর অক্সাইড প্রস্তুত কর! 
যায় না। তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে নিয়ে অবস্থানকারী ধাতুগুলির অক্সাইড যৌগ 
খুব দুস্থিত বলিয়া বিভিন্ন বিক্রিয়ায় ইহাদিগকে জারক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 

2HgO=2Hg +20 
উৎপন্ন-অক্সিজেন জারকের কাজ করে। ধাতুগুলির ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতা 
যেমন বেশি অধাতুগুপির ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা বেশি। ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণ- 
তার মান অধাতুগুলির ক্ষেত্রেও উহাদের তড়িদৃদ্বার-বিভব বা বিজারণ-বিভব-এর 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়। অধাতুগুলিকে উহাদের বিজারণ-বিভবের ক্রমহ্বাসমান 
মান অনুসারে সাজাইলে আর একটি শ্রেণী পাওয়া যাইবে । এই শ্রেণীতে যে 
যত উপরে থাকিবে সে তত শক্তিশালী জারক হইবে | এই কারণে 01, KBr 
হইতে Bা-কে মুক্ত করিবে । অথবা! Br, K!-হইতে 4+-কে যুক্ত করিবে । কারণ 
C1, Br-এর উপরে অবস্থান করে এবং Br, [-এর উপরে অবস্থান করে 
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অধাতুর তড়িত-রাসায়নিক শ্রেণী নিয়ে দেওয়া হইল £ 
F>0>CI>N>Br>I>S>Se>P>As 


* সমাগ্মানসহছ গীতি গলা 


[ জারণসংখ্যার সাহায্যে সমীকরণগুলির সমতা বিধান করিয়া অঙ্কগুলি সমাধান 
করিতে হয়। ] 

উদাহরণ 1. 25 গ্রাম PbO; অতিরিক্ত 701-এর সহিত বিক্রিয়া করিলে 
উৎপন্ন ক্লোরিনের 1. 1" P.-তে আয়তন কত হইবে? (৮১207) 


সমাধান £ 0,+4HCI= Ci, bbc, +2H,0 
৮৮০3-এর আণবিক ওজন=207+32=239 
239 গ্রাম ৮০০ হইতে প্রাপ্ত ক্লোরিনের . পৃ, P.-তে আয়তন=22'4 লি. 
22:4x25 
রঃ » 2 * ক Cll 
বা, 2:34 লিটার | 
উদাহরণ 2. 12 আপেক্ষিক গুরুত্ববিশিষ্ট 39:8% HC!-এর 100 মিলি. 
অতিরিক্ত পরিমাণ ॥M॥0,-এর সহিত বিক্রিয়া করিলে উৎপন্ন 01,-এর 5. T. 
P.-তে আয়তন, কত হইবে? 


সমাধান ঃ 167014-2180/52014-2880, 4+ 8H,0+ CL 
HC|-এর আণবিক ওজন=36"5 
100 মিলি HC!= 1001-2 গ্রাম Hc! 
100 গ্রাম অশ্তদ্ধ 701-এ বিশুদ্ধ ]র01-এর পরিমাণ 39-8 গ্রাম 
% 39:8 x 100 x 1:2 
4 100x1°2 » "= এ 
=46 8 গ্রাম। 
16 36'5 গ্রাম HC! হইতে প্রাপ্ত (19-এর বি. শা, P.-তে 
আয়তন 5%22'4 লি. 
5১৫224১4468 
ভারত 1 Le ET 
=8'97 লিটার । 
উদাহরণ 3. আ'যাসিডের উপস্থিতিতে 1 গ্রাম 750507-কে বিজ্ঞারিত 
করিতে প্রয়োজনীয় [759-এর 5. I. P.-তে আয়তন কত ? 


= 6 
সমাধানঃ 3H,5+K,C10, 44590, 


0 +3 
23846759094) 4-159044-7750 
K৪2C150;-এর আণবিক ওজন-784-1047-112--294 
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294 গ্রাম ₹2C720;-কে বিজারিত করিতে প্রয়োজনীয় মু25-এর 
N.T. P.-তে আয়তন 3 ৯224 লি. 


3X22-4 
1 » n Ee) » > 254 লিটার 


=228 6 মিলি. 
উদাহরণ 4. 10 গ্রাম FeS0,-এর সহিত প্রয়োজনমত KMn0, এবং 
H5250, মিশ্রিত করিয়া বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হইতে দেওয়া হইল । বিক্রিয়াশেষে 
উৎপন্ন Fe2(50,)5-এর পরিমাণ কত হুইবে ? 
সমাধান 2 2KMnoO,, + 10FeSO, +8H,SO, 
=K5S0, + 2MnS0, + SFe2(SO,)s + 8H 50, 
FeSO, ,-এর আণবিক ওজন = 564-324-64=152 
Fe2(SO0,)s «.. »:৯1124288-400 
10152 গ্রাম 55904 হইতে উৎপন্ন £০5(904))-এর পরিমাণ 
_-5১400 গ্রাম 
10 ছু ৬ ৮. ৯৮485 গ্রাম 
13-16 গ্রাম 


উদাহরণ 5. (৪) 1:84 আপেক্ষিক গুরুত্ববিশিষ্ট 97.5% ঢ75904-এর কত 
মিলি--কে কপার-ছিবড়াসহ উত্তপ্ত করিলে ম. 1'. ৮-তে 2 লিটার 509 উৎপন্ন 
করিবে? (৮) বিক্রিয়াশেষে উৎপন্ন দ্রবণকে বাম্পীভূত করিলে অবশেষে কি. 
পরিমাণ 08504) 58,0 উপস্থিত থাকিবে? 


0 +6 +2 +4 
সমাধানঃ Cu+2H;S0,=CuS0,+50,+2H,0 
ধরা যাক, প্রদত্ত আসিডের প্রয়োজনীয় আয়তন মিলি: 
প্রদত্ত আসিডের  মিলি.= ২ 1'84 গ্রাম 
100 গ্রাম প্রদত্ত আসিডে বিশুদ্ধ [5504-এর পরিমাণ=97'5 গ্রাম 
97:5 XxX 1:84 


XX184 , ডি | 3 yb Od গ্রাম 
224 লিটার 502 উৎপন্ন হয় 2১98 গ্রাম আসিড হইতে 
নু _ 298৯2 
৮ Pe: DAI Et, » 
97"5 XxX 184 _ 298৮2 
91 100. ৯ 224 
__ 2১98৯2১৫100 =9-7 লিটার 


5725 ৮ 184224 ৰ 
= প্ৰদত্ত আাসিডের প্রয়োজনীয় আয়তন 
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(৮) 2১98 গ্রাম ১50, =1 মোল 0830২ 
=! মোল 08304) 57১০ 
=249 গ্রাম 08304, 5820 


4১98 249১4১98 
224 গ্রাম H,SO = =7 ১X 224 গ্রাম 58904, SH. 9 


2223 গ্রাম ০8504১ SHO 
উদাহরণ 6. 50 মিলি. 1-055 (ঘ) KMn0, ভ্রবণকে বিজারিত করিতে 


কত গ্রাম অক্সালিক আসিডের প্রয়োজন? 
অক্সালিক আযাপিডের সঙ্কেত ম 50508 2H,0 


সমাধান £ 2890১ ০0+204899+97+-100054-21789 0 
1815০ সত 


(0504)__৯2০০১4-2০ 
অক্মালিক আসিডের আণবিক ওজন-126 
তুল্যাঞ্চভার-126-63 
50 নিলি; 1-055 (N) KMn0, = 52-75 মিলি, (৭) 77170, 
=52'75 মিলি. (N) অক্সালিক আ্যাসিড 
= 52'75 ৮063 গ্রাম অক্মালিক আসিড 
৯3132 গ্রাম অক্সালিক আসিড। 
উদাহরণ 7. 7701-এর উপস্থিতিতে 0:405 গ্রাম 15015-কে জারিত করিতে 
0°125(N) 5০501 দ্রবণের কত মিলিলিটার প্রয়োজন হইবে ? 


সমাধান £ 6৮5 (8850707146৫ +2Cr+7H,0 
FeCl2-এর আণবিক ওজন =126'8 
3072 he 


0'405 গ্রাম FeCl, = তি গ্রাম তুল্যা্ক 2০015 


ধরা যাক, 75907507 দ্রবণের নির্ণেয় আয়তন % মিলি. 
2 মিলি. 0-1250৭)750907 দ্রবণ ₹0.125১% মিলি, (N) 
K2Cr20; দ্রবণ 
=0:125 x x x 0-001 
গ্রাম তুলযাঙ্ক 50507 দ্রবণ । 
401 
রশ্লহসারে, 04125৯-০01৯0%9? 
নিত 0:405 
বা» = 5X 0.123300 
নির্ণেয় আয়তন= 25:5 মিলি. । 


২255 
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উদাহরণ ৪. [05504-এর উপস্থিতিতে 1:52 গ্রাম FeS0,-কে জারিত 
করিতে 30 মিলি. [50507 দ্রবণের প্রয়োজন হইলে K201207 দ্রবণের 
যাত্রা কত? 
+9 +6 = + +3 +38, 
সমাধান 8 6Fe+(Cr,0;)+14H =6Fe+2Cr+7H,0 
7৩9০94-এর আণবিক ওজন= 152 
FeSO, » গর i 


1°52 গ্রাম FeSO, = সু গ্রাম তুল্যাঙ্ক FeSO, 
ধরা যাক্‌, নির্ণেয় মাত্রা =*(ঘ) 
30 মিলি.  (N) K20C720; দ্রবণ 
= 30% মিলি, (ঘ)K 20120; দ্রবণ 
= 30% % 0:00! গ্রাম তুল্যাঙ্ক K2Cr20; 
= 30%%0:001 গ্রাম তুল্যাঙ্ক 75904 


রর 2552 
‘1. 30x 0001= 7 


1° 
বা, কলসি ল09 
নির্ণেয় মাত্রা-0:33() 
উদাহরণ 9.. 70704 এবং Mn50,-এর বিক্রিয়! নিয়ে দেওয়া হইল ঃ 
KMn0, + MnS0, + H20Mn0, +K550, +. 
KMnO0,-এর তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর। 500 মিলি. 0:25(N) 
1504 প্ৰস্তুত করিতে কত গ্রাম হM॥০,-এর প্রয়োজন হইবে? 
[L 1. T. 1967] 
সমাধান £ KMn0,-এ Mn৷-এর জারণসংখ্া!= +7 
10009-এ ৪০০০০ ,০১৯৮৪৪৪৮ =+4 


জারণসংখ্যার পরিবর্তন =3 
KM0,-এর তুল্যাঙ্ভার=/০,-এর আণবিক ওজন 


=258=52-667 
500 মিলি. 0:25(N)K MnO, = 125 মিলি.(N)K Mno, 
52! ৪ »12০গ্রাম 10080, 
009 গ্র 
6583 গ্রাম [0504 

KMn0,-এর নির্ণেয় পরিমাণ-6'583 গ্রাম 
উদাহরণ 10. ০.1) অক্সালিক আযাসিডের দ্রবণের 25 মিলিলিটারকে 
“ জারিত করিতে 70404 ভ্রবণের 22 মিলিলিটার প্রয়োজন হইল। [104 

জ্রবণটির প্রতি লিটারে কত গ্রাম 17704 ছিল? 
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সমাধান 2 Mn*’ +5e———-Mnr+2 


(00:20 
ধরা যাক, KMn০0, দ্রবণের মাত্রা_%(ব) 


0-1 255৮ x22 
X=23(NJ=0:1136(0N) 
নুন 
=KMno0, ভ্রবণের মাত্রা 


[১104 দ্রবণটিতে উপস্থিত [১0104-এর পরিমাণ 
01136 %31'6 গ্রাম/লিটার 
-3+59 গ্রাম/লিটার 
[KMn0,-এর তুল্যাঙ্কভার-$৯-31-6] 


[সারসংক্ষেপ 


জারণের সংজ্ঞা! $ যে-বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থের সহিত অক্সিজেন কিংবা 
অন্য কোন তড়িৎ খণাত্মক মৌল যুক্ত হয় বা উহার অনুপাত বৃদধিপ্রাপ্ত হয় অথবা 
যে-বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থ হইতে হাইড্রোজেন কিংবা অন্য কোন তড়িৎ ধনাত্মক 
মৌল দূরীভূত হয় বা উহার অনুপাত হ্রাসপ্রাপ্ত হয় সেই বিক্রিয়াকে জারণ বিক্রিয়া 
বলা হয়। অন্য কথায় জারণ হইল এমন একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া যে-বিক্রিয়ায় 
বিক্রিয়ক 'মৌলের অথব! বিক্রিয়ক যৌগের মধ্যস্থিত কোন একটি মৌলের জারণ- 
সংখ্যার বৃদ্ধি হয়। 

বিজারণের সংজ্ঞা £ যে-বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থের সহিত হাইড্রোজেন 
কিংবা অন্যকোন পরাতড়িতধর্মী মৌল যুক্ত হয় বা উহার অনুপাত বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয় 
অথবা বিক্রিয়ক পদার্থ হইতে অক্সিজেন বা অন্য কোন অপরাতড়িত্ধমী মৌল 
দূরীভূত হয় বা উহার অনুপাত হ্বাসপ্রাপ্ত হয়, সেই বিক্রিয়াকে বিজারণ বিক্রিয়া 
বলা হয়। অন্য কথায় বিজারণ হইল এমন একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া যে-বিক্রিয়ায় 
বিক্রিয়ক মৌলের অথবা বিক্রিয়ক যৌগে অবস্থিত কোন একটি মৌলের জারণ- 
সংখ্যা হ্রাস পায়। 

জারণ এবং বিজাঁরণ একই সঙ্গে ঘটে? প্রতোকটি জারণ-বিজারণ 
বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কগুলির একটি জারিত হইলে অপর একটি বিজারিত হইবে । 

জারণ-বিজারণের আধুনিক সংজ্ঞা 8 যে-রাসায়নিক বিক্রিয়ায় মৌলের 
পরমাণু অথবা আয়ন হইতে ইলেকট্রন অপসারিত হয় তাহাকে জারণ বলে এবং 
যে-রাসায়নিক বিক্রিয়ায় মৌলের পরমাণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাহাকে 
বিজারণ বলা হয়। 

জাঁরক £ যে-সকল বিক্রিয়ক কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অন্য কোন 
বিক্রিয়ককে জারিত করে তাহাকে জারক বলা হয়। 
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বিজাঁরক £ যে-সকল বিক্রিয়ক কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অন্য কোন 
বিক্রিয়ককে বিজারিত করে তাহাকে বিজারক বলা হয়। 

জারণ-বিজারণের পুরাতন এবং আধুনিক সংজ্ঞার ভুলনামূলক 
আলোচনা ঃ জারণ বিজারণের পুরাতন সংজ্ঞা এবং আধুনিক সংজ্ঞার মধ্যে 
কোনও মৌলিক পার্থক্য নাই। 

জারক বিজারক পদার্থের তুল্যাঙ্কভার 8 জারক পদার্থের যে-ওজন 
এক মোল ইলেকট্রন গ্রহণ করে সেই ওজন সংখ্যাকে জারৰ পদার্থের তুল্যাঙ্কভার 
বলা হয়। ৰিজারক পদার্থের যে-ওজন এক মোল ইলেকট্রন বর্জন করে সেই 
ওজন সংখ্যাকে বিজারক পদার্থের তুল্যাঙ্কভার বলা হয়। 

জাঁরণসংখ্য! এবং জাঁরণস্তর £ জারণত্তর কোন মৌলের জাঁরিত অবস্থা 
বা বিজারিত অবস্থা প্রকাশ করে। জারণন্তর যে-সংখ্যার দ্বারা প্রকাশ কর] হয় 
তাহাকে জারণসংখা। ৰলা হয়। জারণসংখ্যা ধনাত্মক এৰং খণাত্মক উভয়ই 
হইতে পারে। যৌগ গঠনকালে কোন মৌলের পরমাণু যদি ইলেকট্রন ত্যাগ 
করে তাহার জাঁরণসংখ]া ধনাত্মক হইবে, আবার ইলেকট্রন গ্রহণ করিলে তাহার 
জারণসংখ্যা খণাত্রক হইবে । জারণসংখ্যা এবং যোজ্যতা একই বস্তু নহে। 
জারণসংখা ধনাত্মক এবং খণাত্মক হইতে পারে কিন্তু যোজ্যতা৷ সবসময়ে ধনাত্মক 
সংখ্যার দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

জাঁরণসংখ্য। পরিবর্তনশীল £ একই মৌলের বিভিন্ন যৌগে ৰিভিন্ন 
জারণসংখ্যা থাকিতে পারে । 

জারণসংখ্য। নির্ণয় £ বিভিন্ন মৌলছারা গঠিত কোন যৌগ অগুতে একটি 
মৌল ছাড়া অপর মৌলগুলির জারণসংখ্যা জানা থাকিলে উল্লিখিত মৌলটির 
জারণসংখ্যা নির্ণয় সন্তৰ । কারণ যৌগ অণুতে উপস্থিত মৌলগুলির জারণসংখ্যার 
যোগফলের মান সর্বদাই শুন্য । 

জারণসংখ্যার সাহায্যে জাঁরণ-বিজীরণ বিক্রিয়ায় রাসায়নিক 
সমীকরণের সমতা স্থাপন সম্ভব । 

জারণসংখ্যা এৰং জারৰু-ৰিজারকের তুলাাঙ্কভার গণনা £ 
_জারকের আণবিক ওজন 
জারণসংখ্যার মোট পরিৰ্তন 
ৰিজারকের আণবিৰু ওজন 
জারণসংখ।র মোট পরিবর্তন 


আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে রাসায়নিক সমীকরণের সমত! বিধান £ 
ইহ! করিতে হইলে (1) বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলি যথাযথ জানিতে হইবে, 
(2) জারক পদার্থের জন্য এবং বিজারক পদার্থের জন্য আলাদাভাবে দুইটি 
আংশিক সমীকরণ প্রস্তুত করিতে হইবে, (3) আংশিক সমীকরণগুলিকে যথাযথ 


রসায়ন (২য়, সাধারণ )-12 


জারকের তুল্যাঙ্কভার-_ 


বিজারকের তুল্যাঙ্কভার= 
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সংখ্যার দ্বারা গুণ করিয়া যোগ করিতে হইবে, যাহাতে চুড়ান্ত সমীকরণটিতে 
ইলেকট্রনের উপস্থিতি ন! থাকে । 

ধাতুর তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী £ ধাতুর ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতার উপর 
ভিত্তি করিয়া ধাতুগুলিকে একটি শ্রেণীতে সজ্জিত করিয়া যে-শ্রেণী পাওয়া যায় 
তাহাকে তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী বলা হয় । 

প্রমাণ তড়িদ্দ্বার-বিভব £ 250 উঞ্ণতায়, এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে কোন 
ধাতুকে উহার আয়নের একক গাচ়ছ্ের দ্রবণে নিমজ্জিত করিলে যে-বিভব-প্রভেদ 
সৃষ্টি হয় তাহাকে উল্লিখিত ধাতুটির প্রমাণ তড়িদৃদ্ার-বিভব বলে। 

তড়িৎ-বিভব শ্রেণী 8 ধাতুগুলিকে উহাদের তড়িদ্‌দ্বার-বিভবের ক্রম- 
হাসমান মান অনুসারে সাজাইলে যে-ধাতু শ্রেণী পাওয়া যায় তাহাই ধাতুগুলির 
তড়িৎ-বিভব শ্রেণী। তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী এবং তড়িৎ-বিভব শ্রেণীর মধ্যে 
কোনও পার্থকা নাই। 

তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীর উপযোগিতা £ (৪) বিজারণ ক্ষমতা সম্বন্ধে 
ধারণা, (6) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া সম্বন্ধে ধারণা, (০) অপরাধর্মী মৌলের সহিত 
বিক্রিয়া সম্বন্ধে ধারণ] | 


অনুশীলনী 
নিবন্গধর্মী প্রশ্নাবলী + 


1. জারণ এবং বিজারণের পুরাতন সংজ্ঞা দাও। জারণ-বিজারণের আধুনিক 
সংজ্ঞা কি? [3.8.:81] জারণ-বিজারণের পুরাতন সংজ্ঞার সহিত আধুনিক 
সংজ্ঞার কোনও মৌলিক পার্থকা আছে কি? দেখাও যে, জারশ' এবং বিজারণ 
এক সঙ্গে ঘটে। 

2, জারক এবং বিজারক দ্রব্য বলিতে কি বুঝ 1 জারক এবং বিজারক 
পদার্থের তুল্যান্তভারের অর্থ কি? জারক অথবা বিজারক পদার্থের তুল্যা্চভার 
কি ভাবে গণনা করিবে? 

3. জারণসংখ্যা বলিতে কি বুঝ? [Tripura :84] জারণসংখা এবং 
যোজাতার মধ্যে পার্থক্য কোথায়? [নূ, 5. *85] জারণস্তর বলিতে কি বুঝ? 
কয়েকটি উদাহরণের সাহায্যে দেখাও যে, একটি মৌলের জারণসংখ্য! পরিবর্তনশীল । 
একটি যৌগে নির্দিষ্ট কোন মৌলের জারণসংখা| কিভাবে নির্ণয় করিবে? উদাহরণ 
সহযোগে বুঝাইয়া দাও। 

4. জারণসংখার সাহাযো জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার রাসায়নিক সমীকরণের 
সমতা বিধান করা যায়_কয়েকটি উদাহরণ সহযোগে বুঝাইয়া দাও । 

5. আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে রাসায়নিক সমীকরণের সমতা বিধান কয়েকটি 
উদ্াহরণ সহযোগে বুঝাইয়া দাও । 

6. ধাতুর তড়িৎ-বিভব শ্রেণী বা তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী কি? তড়িদৃদ্ধার বিভব 
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এবং প্রমাণ তড়িদৃদ্বার বিভব বলিতে কি বুঝ? কোন ধাতুর প্রমাণ তড়িদৃদ্ার- 
বিভব কিভাবে নির্ণয় কর! হয়? হাইড্রোজেন ইলেকট্রোড কি? 
7. তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীর উপযোগিতা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
8. টাকা লিখ £ (৪) জারণ-বিজারণ, (৮) জারক দ্রবা, বিজারক দ্রবা, 
(০) জারক এবং বিজারক পদার্থের তুল্যাহ্কভার, (৫) জারণস্তর এবং জারণসংখ্যা, 
€৩) জারণসংখ্যা ও যোজাতা, (£) পরিবর্তনশীল জারণসংখা, (৪) ধাতুর তড়িৎ- 
বিভব শ্রেণী বা তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণী, (2) তড়িদৃদ্ধার-বিভব এবং প্রমাণ তড়িদৃদ্বার- 
বিভব, (i) হাইড্রোজেন ইলেকট্রোড বা হাইড্রোজেন তড়িদ্দ্বার । 
9, (এ) জারণসংখ্যার সাহায্যে নিয়লিখিত রাসায়নিক দমীকরণগুলিতে সমতা 
সাধন কর £ 
() KMnO0,+FeSO,+Hs250,-+7K250,+MnSO, 4-Fes(SO,)s 
(ii) Cu+HNOs;—>Cu(NOs)2s+NO+H20  [J. E. 1985, °78] 
(9) নিয়লিখিত যৌগগুলিতে ॥॥-এর জারণগংখ্যা গণনা কর £ 
(i) 07904 (০) KMnO, (০) MnO; (৫) 751704 [H. 9786] 
(০) Br অপেক্ষ। 01 অধিকতর জারক কেন? [7,0,282, ০8786] 
10. (৪) জারণ-বিজারণের ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞা কি? [Tripura, 1980] 
নিয়লিখিত বিক্রিয়াটিতে জারণ-বিজারণ ঘটিয়াছে কিন! কারণসহ ব্যাখ্যা! কর ঃ 
2101099৯20014-305 (J. E. 1981] 
(৮) জারণসংখ্যার সাহায্যে নিয়লিখিত সমীকরণগুলির সমতা বিধান কর £ 
() KBr+H,50,2Ks2S0,4+Br2+50,+H,0 
(ii). KMnO, + HCI-+K CL MnCl, +Cls+H20 
(1) নিয়লিখিত সমীকরণটির ক্ষেত্রে জারক এবং বিজারক পদার্থকে সনাক্ত 
কর। তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। 
0157-21--201-+15 [J. E. 1979] 
11. নিয়লিখিত রাসায়নিক বিক্রিয়ার সমীকরণগুলির সমতা বিধান কর £ 
() KOH-এর উপস্থিতিতে ॥/॥০2-এর সহিত 774704-এর বিক্রিয়া 
১0) বালি এবং কার্বনের সহিত 095(P0,)2-কে উত্তপ্ত করা হইল। 
(ii) 80198, 75304 এবং অক্সালিক আযাসিডের মিশ্রণকে উত্তপ্ত কর! 
হুইল। 
(iv) K.4Fe(CN)6-কে ঘন [79304 সহযোগে উত্তপ্ত কর! হইল । 
(৮) (N্ন,)550,-কে NO এবং N02-এর উপস্থিতিতে উত্তপ্ত কর হইল। 
[7.1.51985] 
12. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিকে সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর £ 


- 9+ 
() Zn+NO;=Zn+NH, 
2. 3+ 
(i) ০2205 +C2H,O0=C HO + Cr 
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(ii) HNOs+HCI=NO+CI, 
(iv) Ce+5,0,=56, +68 
(v) 015+07--01-+010- [LI T. 19837 
13. (a) P,+3NaOH+3H,O=PH;+3NaH2PO2—এই বিক্রিয়াটি 
কি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া ? 
(6) নাইট্রোজেনের সর্বনিম্ন জারণস্তর কত? 
(9 নিয়লিখিত সমীকরণগুলিকে সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর ঃ 
(i) KNO,;+FeSO,+H50, (ঘন) 
(i) H2S+K,CrO,+HsS0,= 
(iii) KI+H250, (ঘন )+উত্তাপ= 
(iv) MsgsN,-+H,0= 
(v) Al+KMnO,+HsS0,= [LI 51980] 
14. (9) প্রদত্ত বিক্রিয়াগুলিতে স্থুল অক্ষর দ্বারা প্রকাশিত মৌলগুলির জারণ- 
সংখ্যা নির্ণয় কর : 
(i) 801099424501-8014-12ান504-90157-60105 
(ii) 3I1,+6NaOH=NalO; + 5Nal+3H,0 
(6) নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে N৪58203, 57750 এবং KBrO;- 
এর তুল্যাঙ্কভার গণনা কর ১ 
() 29১০5+75-9,08+21 ; 
(ii) BrO; + 6H+ 66=Br+ 350 [LL T. 1979] 
15. (৪) নিয়লিখিত পদার্থগুলির ক্ষেত্রে প্রত্যেকটি মৌলের জারণসংখা! 
নির্ণয় কর £ 
(i) 880১ (ii) 17 (iii) C0, (iv) 200) SO 
(6) নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির সমতা বিধান কর £ 
(i) MnOs+HCI=H,0-+ MnCl, +Cl, 
(ii) CO+Fe,0,=FeO0+C0, 
(iii) Pl; +H,0=H;PO;+HI 
(ivy) HNO, +HI=SNO-+I, +H0 
(¥) Cla +10; +OH=10,+CI+H,0 
(vi) HgS+HCI+-HNO;=H,HgCl, +NO+S+H,0 
(6) নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি প্রয়োজনমত সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর £ 
() 055০9-+4+8105+85--4+95+850 
৫) 484০5477548 850 


জারণ এবং বিজারণ 181 


(iii) 020924+0109+-08-.-*+09+-0750 [LI T. 1978] 
16. নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর ঃ 
0) Mn+PbO, ——> MnO,+H,0 
(i) 5407৯948১05 
(i) 0195414-75904--৯01+590+ 
(৮): Ag+ AsH,——Hs AsO, +H [LL T. 1986] 
17. (9) উদাহরণসহ জারণ-বিজারণের ইলেকট্রনীয় ব্যাখ্যা দাও | [ Tripura 
1985 ] দেখাও যে, জারণ ও বিজারণ যুগপৎ ঘটে । [ Tripura 1981, 1985 ] 
(৮) KMn0, এবং 02H, যৌগে ৷ এবং €-এর জারণসংখ্যা গণনা কর । 
[ H. 5S. 1978, Tripura, °81, 83] 
(০. KC10, যৌগে 01-এর জারণসংখ্যা কত? [ HE. S. 1979 ] 
(d) 01203, 12004 K2Cr20;-4এ Cr-এর জারণসংখ্যা কত? 
[ Tripura, 1981, 1984 ] 
(০) 71705, MnS0, যৌগে M"॥-এর জারণসংখ্য! নির্ণয় কর। 
* © [Tripura, 1983] 
18. জারণসংখা| বলিতে কি বুঝ? [ Tripura 784, H. S.?85 ] NH, 
NaNO ও NaNO;-এ নাইট্রোজেনের জারণসংখ্যা কত? নিয়লিখিত সমীকরণ- 
গুলি জারণসংখ্যার সাহায্যে সম্পূর্ণ কর £ 
() 53+-5901১---৯৮৪012+7014-9 
(i) 9+লাব০১---১৪59০4+-০5+-750 [Tripura, 1982 ] 
(iii) HI+H55S0,——-I5+505 +H,0 
(iv) H,S+HNOs -৯ S+NO+H,0 [ Tripura, 1984 ] 
0) 7994-905---৯৪+-720 
(vi) Cu+HNO;——Cu(NOs3)2+NO2+Hs0 [ Tripura, ’85 ] 
19. (9) 005 এবং 074 এই দুইটি যৌগে কার্বনের জারণসংখ্যা বাহির 
কর। জারণসংখ্যার সাহায্যে নিয়লিখিত সমীকরণটি সম্পূর্ণ কর £ 
()04+859০9+---৯০০95+-9০5+-750 [H. 5. 1984] 
(০) H25+50,_-75+H50 সমীকরণটির সমতা বিধান কর। 
Zn, AENO; দ্রবণ হইতে A&-কে মুক্ত করে কিন্তু A6, 27093) দ্রবণ 
হইতে 20-কে মুক্ত করিতে পারে না কেন? [H. 5. 1985 ] 
20. নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়! সমতা বিধান কর $ 
() বান5+012-৯- 40 
(i) HgCl,+HsPO;+H202>.--+HCI+HsPO, 
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(fii) NasS20s3 + HCI>NaCl+-..+-.- 
(iv) NalOs-+NaHSO;—>.-.+NaHSO, +... 
(Vv) Sn+HNO; (ঘন )->.-.+NO2+H,0 
21. (9) জারণসংখ্যা কি? PH, [905 এবং NasPO,-এ -এর 
জারণসংখ্য| নির্ণয় কর। জারণসংখ্যার সাহাযো নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ 
করঃ 
(i) FeCl 4+HsS——FeCl, +HCI+S [H. S. 1986 ] 
(i) ০+0904--৯০০০+3০5+750 [ Tripura, 1986] 
22. জারণসংখা! বলিতে কি বুঝ? বিজারণ কি? ইহাদের মধ্যে সম্পর্ক কি? 
জারণসংখ্যার সাহায্যে নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর £ 
(i) 823+9০09-৯94-0790 (ii) 559০+-০০-৯5৩১০৪ 490১ 
[H. 9. 1980] 
23. (৪) Pbচ-এর কোন যৌগের দ্রবণে পু যোগ করিলে Pb অধঃক্ষিপ্ত 
হয় কিন্ত 2-এর কোন যৌগের দ্রবণে ৮৮ যোগ করিলে Zn অধঃক্ষিপ্ত হয় না 
কেন? (6) পরীক্ষাগারে 79 এবং 5 প্রস্তুতির সংশ্লিষ্ট রাসায়নিক বিক্রিয়া 
দুইটির মধ্যে কোন্টি জার্ণ-বিজারণ বিক্রিয়া এবং কেন? (০) জারণসংখ্যার 
পরিবর্তনের সহিত কোন মৌলের তুল্যাঙ্কভার পরিবতিত হয়-_উদ্দাহ্রণসহ ব্যাখ্যা 
কর। (৫) $+ H,50,->50,4+H0 এই বিক্রিয়াটি জারণসংখ্যার সাহায্যে 
সম্পূর্ণ কর। [H. 5. 1981] 
24. (9) উদ্দাহরণসহ জারণ-বিজারণের ইলেকট্রনীয় ব্যাখ্যা দাও এবং 
* দেখাও যে, জারপ-বিজারণ যুগপৎ ঘটে। (৮) দেখাও যে, একই মৌলের জারণ- 
সংখা একটি যৌগে ধনাত্মক এবং অপর একটি যৌগে ধণাত্মক হইতে পারে। 
| (০ জারণসংখ্যার সাহায্যে নিয়লিখিত সমীকরণটি সম্পূর্ণ কর £ 
Cu + HNO >Cu(NO;), + NO, +H20 [H. S. 1982] 
25. (৪) নিয়লিখিত বিক্রিয়া ছুইটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া কিনা বল ঃ 
(i) Mg+H,SO,=MgS0, +H, 
(0) Mg0+H,S0,=MgSO, +H,0 
(৮) তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীতে ম, 00. এবং Fৎ-এর আপেক্ষিক অবস্থানের 
তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর। [H. 5. 1983] 


1. নিয়লিখিত যৌগগুলিতে ৪-এর জারণসংখ্যা নির্ণয় কর £ 
() S80, (i) HS (ii) NasSOs (iv) CS, ০) ১90, 
(vi) 45255. 
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2. নিয়লিখিত ফৌগগুলিতে €:-এর জারণসংখ্যা কত? 
(7) KsCrO, (ii) 0509 (iii) Fe(CrOs)s (iv) K2Cr20; 
(v) Cr2(SO)s, Nas[Cr(OH)s] 
3. নিয়লিখিত যৌগগুলির ক্ষেত্রে 5, Ti, 1, 9, Fe, N এবং Ge-এর 
জারণসংখ্যা নির্ণয় কর £ 
(i) 9১06 (ii) 15755095077) HsIOs (iv) 9205015 
(Vv) BaFeO, (vi) 284 (vii) O2NF (viii) 118206094 
4. নিয়লিখিত আয়নগুলির ক্ষেত্রে Pb, Sn, Re, Xe, Bi, N, Mo এৰং 
W-এর জারণসংখা! নির্ণয় কর £ 


() (PbCl) (ii) SnsF; (iii) 85০7 (iv) HXeO; (v) BiO 
(vi) NHOH" (vii) (MosCls) (viii) (HsW,2040) 

5. নিয়লিখিত কিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে কোন্টি জারণ এবং কোন্টি বিজারণ 
বল ঃ র্ 
2 2. 4+ bd ed + 
S250, ; S235 ; Sn—-Sn ; KoK ; Bro—2Br ; 2H—-Hs ; 

H,2H 3৮৮০০) 0৯010, ১ 1051, ; MnO, 2MnO, 

6. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে কোন্গুলিতে বি জারিত এবং কোন্‌- 
গুলিতে বি বিজারিত হইয়াছে? প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে ব-এর জারণসংখ্য| কিভাবে 
পরিবতিত হইয়াছে দেখাও । 

NHN, ; NO;2NO ; NO2NO;, NO2—NO; 

7. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির কোন্গুলি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া ? 

() H,+Br2=2HBr (ii) NH,CI=NHs+HCI 
(iii) NH,NOs=N20-+2H,0 
(iv) 28500044+77590+15072074-59044-1790 
(০) HsBOs3+4HF=HBF,+3H,0 (vi) Fe+S=FeS 
8. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিতে জারক এবং বিজারককে সনাক্ত কর £ 

0) S0;+Brs+2H,0=2HBr+H,S0, 

(ii) Mg+Hs250,=MgS0, +H, 

(iii) Cu+2H,S0, =CuSO, +502 +2H,0 

(iv) 25460087103 4-50431750 

9. নিম্নলিখিত বিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে কোন্গুলি আন্তরাণবিক, সমআণৰিক 
এবং স্ব-জারণ-ৰিজারণ বিক্রিয়া ? 

() 4KMnO,+4KOH=4KMn0,+05+2H,0 

(ii) Hs250;,+2H,S=35+3H,0 
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(li) NH,NO,=N5+2H,0 

(iv) 4P+3KOH-+3H,O0O=PH;-+3KH,POs 

(৬) 2H502=2H,0+0, 

(vi) 2KMnO, +3MnSO, +2H,0=5MnOs, + Ks250,+2H,50, 
10. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির কোন্গুলি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া ? 

() Crs(SO,); + 6RbOH=2CH(0H); + 3Rb2SO, 

(ii) 2Rb+2H,0O=2RbOH +H, 

(iii) 2Culs=2Cul+ LE 

(iv) NH,CI+NaOH=NaCl+ NH; +H20 

(V) 2K ,[Fe(CN)s]+Br2=2K s[Fe(CN)6]+ 2K Br 

11. নিয়লিখিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াগুলিতে কোন্গুলি ্-জারণ-বিজারণ 


(i) S+KOHSK,SO3+KsS+H0 (ii) ৪০০৪-৯4-০৪ 
(iii) 001700505-৯050194-0154-7550 

(iv) 70105-৯0105+- HClO, 

(9 NsH,SN2 + NH — (vi) -AgNOs—-Ag+NOs +0, 


12. মএ0 জারিত হইয়া () 05,H (ii) Hs,OH (iii) 20H 
উৎপন্ন হইল । উৎপন্ন যৌগগুলিকে সনাক্ত কর। 

13. নিয়লিখিত কিক্রিয়াগুলির 'কোন্গুলিতে অক্সিজেন বিজারক হিসাবে 
বিক্রিয়া করিতেছে? 

(i) AgsOSAg+O, (ii) Fs+H,0—+HF+0, 

(iii) ানও+০০৯৪+-850 

(iv) AgNO; +-KOH +-H,0,>Ag+KNOs +0, 

14. পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাসের সাহায্য লইয়া নিয়লিখিত পরমাণু এবং 


আয়নগুলি জারক হইবে কিনা বল ঃ 


+ ০৪10 ক =1 =1 
Na,Na, O ,I,F,H , NO; tH 


15. নিয়লিখিত আয়নগুলির কোন্গুলি বিজারক এবং কোন্গুলি ৰিজারক 

নহে? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দেখাও । 
2+ 2+ - - 2.০ 2+ 2. = 3+ 2+ 

08 Sn 501,05১, 3 ১:75, NO ১104) 41) HE 
Hg, |] y 

16. নিয়লিখিত পদাৰ্থগুলির মধ্যে কোন্গুলি জারক এবং বিজারক ? 

729, S02, CO, Zn, Fs, NaNO, KMnO,, HOCI, 59১০৪ 

17. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির কোন্গুলিতে [505 জারক এৰং কোন্‌- 
গুলিতে বিজারক হিসাবে কাজ করিতেছে? 


2 
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€) 15+7502-৯71954+750 
(ii) 2৮০5+-075০০-৯৮৮(07)4-05 
(ii) 01934 85০92-৯01405+-750 
(iv) KMnO,+H,025—MnO,+KOH+0,+Hs20 
18. নিম্নলিখিত বিক্রিয়াগুলির কোন্গুলিতে হাইড্রাজিন (2H) জারক এবং 
কোন্গুলিতে বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করিতেছে ? 
(i) NsH,+4AgNO;+4KOH=N,+4Ag+4KNOs + 4H,0 
(ii) N2H,+Zn+KOH+2H,0=2NHs + Ks Zn(0H),] 
প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে নাইট্রোজেনের জারণসংখ্যার কিভাবে পরিবর্তিত হইতেছে? 
19.. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির আংশিক অথবা আয়নীয় সমীকরণ লিখ এবং 
ৰল যে, কোন্গুলির ক্ষেত্রে হাইড্রোজেন জারক এবং কোন্গুলির ক্ষেত্রে হাইড্রোজেন 
বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করিতেছে £ 
() 2AL+6HCI=2AICI,+3H, (ii) 279 +০05-2ন50 
(fii) 2Na+H,0=2NaOH+H, 
(iv) BaHs,-+2H;,0=Ba(OH)\s + 275 


20. নিয়লিখিত মাধামে সংঘটিত বিক্রিয়াগুলির রাসায়নিক সমীকরণে সমতা 
বিধান কর £ 


() আযাসিড মাধ্যম () N0;->N0০, (6) MnO;oMn 
(০) 0৮7৯0850987 
(i) প্রশম মাধাম (8) N05-NO; 
(৮) 14507৮45050 S050; 
be 
(i) ক্ষারকীয় মাধাম (2) CrO,Cr0, 
(b) 1-৯105 0০) NO;SNHs 
21. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি সম্পূর্ণ কর ঃ 
(i) Mn(0H)s +Cl, +KOH=Mno, + 
(ii) MnO; -+0,+KOH=K,MnO, + 
(ii) FeSO, +Brs+H,S0,= 
(iv) NaAsOs +12 + NaOH =Nas AsO, + 
22. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিতে ঘন Hঘ0; জারক হিসাবে ক্রিয়া করিতেছে। 
বিক্রিয়ার সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর ঃ 
() C+HNO;2C0,+ (81) Bi+HNO;—+BiI(NO )s + 
(ii) Sb+HNO3—+HSbOs+ (iv) PbS+HNO3—+PbSO,+ NO, + 
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23. নিয়লিখিত কিক্রিয়াগুলিতে ঘন [55094 জারক হিসাবে ক্রিয়া 
করিতেছে। বিক্রিয়ার সমীকরণগুলির সমতা বিধান কর £ 
(i) HBr+H2SO0,2Bra+ (i) S+HSO0,2505+ 
(iii) Mg+H,S0,—>MEgS0,+ 
24. নিয়লিখিত রাসায়নিক সমীকরণগুলির সমতা বিধান কর £ 
(i) KI+Fea(SO,)s2I2+ (6) KI4-CuCl, CuCl 
(iii) SnCl,-+HgCla>Hg Cl, + 
25. নিয়লিখিত রাসায়নিক সমীকরণগুলির সমতা বিধান কর ঃ 
(i) HBr+KMnO,—>MnBr, + (ii) HCI+CrOosCl, + 
(fii) NH; (অতিরিভ)419£9-৯5+ (iv) Cus0+HNOs-NO-+ 
26. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিকে আয়নীয় আকারে লিখিয়! সমতা বিধান কর £ 
(i) 79940570770 44090-৯9 + 
(i) 02+-70১704+10750-সর094- 
(iii) KI+KaCr20;+Hs2S0,>+I1,+ 
(iv) Ni(OH), +NaClO-+H,02Ni(OH); + 
(Vv) Zn+HsAsO;+HsS0,2AsH, + 
27. নিয়লিখিত সমীকরণগুলির সমত! বিধান করিয়| 20এ-এর ভুমিকা 
সম্বন্ধে তোমার বক্তব্য জানাও £ 
(i) PbS+H202—> (ii) HCIO+H,0,2HCL+ 
(fii) KI+H,0,—- (iv) KMno0,+H,02—>Mn0; + 
(Vv) Is+H202-HIO3+ (vi) PbOs+H20,>0s5 + 
28. নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর। এই বিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে যে 
পদদার্থগুলি একবার জারক এবং একবার বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করিতেছে 
তাহাদিগকে সনাক্ত কর। 
() KI+KNO,+CHsCOOHSNO+ 
KMnO,+KNO, + H2SO,>KNO; + 
(ii) ৪59০৪401914 ন2০-৮৪59044+ 
H,S0s + HSS + 
(iii) [ব55950541-15-৮89940০9+ 
Cl, +1, + H,0-+HIO, + 
29. নিয়লিখিত স্ব-জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াগুলি সম্পূর্ণ কর : 
() Io+Ba(OH)2—Ba(lOs)2+ (ii) KsSOs2Ks5S + 
(iii) হ019$-৯01024- (iv) P0s+H20SPHs + 
(৬) P+KOH+H,0+KH;PO,+PH, 
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30. সমআণবিক জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ 
করঃ 
() ০815-08177 (ii) £০৫২০০)৪-৯৮৮০+২০১+- 
(fii) KCIOsSKCIH (iv) NH,NO,-N, + 
(v৮) KMnO,—+7KsMnO, + MnO, + 
31. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিতে বিজারক দ্রবোর দুইটি মৌলই জারিত, 
হইতেছে। বিক্রিয়ায় সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর £ 
() CusS+HNO; (ঘন )-৯075994+ (7) FeS, +0,-> 
(iii) FeSO; +KMnO, + H,SO,—Fe2(SO,); + 
32. নিয়লিখিত আয়নীয় সমীকরণগুলিকে সম্পূর্ণ করিয়া আণব সমীকরণে; 
রূপান্তরিত কর £ 


2- — 
(i) C,0,+1,>C0, + (1) IO; +50, +H205> 
(i) BiO;+Cr+H oS 817-05057- (iv MnO; +T+H,0— 
2- 9+ ১ ৮ 

0):88০৪+8৪+৮5০-৯8৪4 পে) PHIO;+0OHS 
(vii) PCl,+Ci0,+H,0—> 

33. নিয়লিখিত আশব সমীকরণগুলিকে সম্পূর্ণ করিয়া আয়নীয় সমীকরণে৷ 
রূপান্তরিত কর ঃ 

(i) 5550+7-054750-৯ 

(i) P+KMnO, +H,0O>KH,PO,+KsHPO, + 

(iii) FeS, +HNO, (ঘন )-৯র550২+- 

(iv) (বা74)501507-৯54+- (৮) NaclO; +H2SSH,SO, + 
(vi) KCrO,+Brs+KOHS 

(vii) MnSO, +(NH,),S,0; + H,S0,-+HMn0, + 

33. জারণসংখ্যার সাহায্যে নিয়লিখিত সমীকরণস্ুুলির সমতা বিধান কর £ 
(a) () H,04-Mn0, + ClO,>Mn0, +CI10, +0H 

(9) H+Cra0; +HS+CE+S+H,0 

(ii) 84-7095+30১৯54+১০১৭ H,0 

(iv) H0+P,+HOCISH,PO,+CHH+H 

(৮) OH+Cl,>Cl0, +-CIHLH,0 

()6) ০৪47840-৯০4104-১0 

(ii) H20+Ni0;--FeoNi(OH), + Fe(OH); 
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(iii) ৮৮৪+-৪০০-৯৮৪০,+,০ 
(iv) PbO, +HISPbI, +1, +H,0 
77 EY 
(V)" ঘ50+-005+-012-৯0027-102+ চা 


34. নিয়লিখিত কিক্রিয়াগুলি আপি দ্রবশে সংঘটিত হয়। বিক্রিয়ার 
বমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর £ 


0) লগা বঘ৬৯৪৪+] 7, 

(ii) AsHs +Ag—As,O0,+ Ag 

(ii) NO+NO;+Ns0, 

(iv) MnO; +-HCN +I Mn + ICN 

(VY) 8205-10; +-CI80;+ICL, 

(vi) HAsO; +MnO,->HsAsO, + Mn 

(vii) Pb,0,Pb PbO, 

35. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি ক্ষারকীয় মাধ্যমে সংঘটিত হয়। বিক্রিয়ার 
সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়া সমতা বিধান কর £ 


() 00(09),+8:0-৯০:০8৮ 


(fi) 4140-৯1(08)74+নূঃ (li) ৮-7০৮০5+ ৪ 

(ivy) MnO, +CNSMnOZ+CNO ৫) SSO 4S 

(vi) Al+OHSAKOH); +H, (vii) 5505415৯507 
(viii) Bro—Br+BrO, (x) 94৮০5৯5০১7০ 


36. নিম্নলিখিত পরিবর্তনগুলির ক্ষেত্রে যৌগগুলির তুল্যাঙ্ডভার উহাদের 
"আণবিক ওজনের কত অংশ হইবে ? 


() KMno, Mn" (i) ০৪০,৯০৫ 

(ili) ০০০০-৯2০০৪+-৪০০4-2৩ ৫৯) [510৫-৯0$ 

0) HsIOs—Nas H2I0, (vi) 750৮2০07৯৫৫ 
(vii) Ca(OCl),—>CI (viii) Ks[Fe(CN)s]oK ,[Fe(CN).] 
(ix) চ59০-৯৮৮ (x) Fes(SO,),Fe* 


37. নিয়লিখিত পরিবর্তনগুলির ক্ষেত্রে যৌগগুলির তুল্যাঙ্কভার উহাদের 
আণবিক ওজনের কত অংশ হইবে? 

0) «7০১ (i) ৪০৪১০৪৯৪০87 

(iii) Mo,0;—+H,Mo0, (iv) ০8(০204)-৯0০5 
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38. AsHs এবং ASN05 পরস্পর বিক্রিয়া করিয়া As,06 এবং Ag: 
উৎপন্ন করে। (i) এই বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে AsHs এবং 48০১-এর' তুল্যাঙ্কভার 
কত হইবে? (i) 5 গ্রাম ASNO3-এর সহিত কত গ্রাম As বিক্রিয়া করিবে 1 

39. 1505 এবং C0 পরস্পর বিক্রিয়া করিয়া I5 এবং 002 উৎপন্ন করে। 
(5) এই বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 1,0; এবং €0-এর তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর । (i) 2:5. 
গ্রাম 1205-এর সহিত সম্পূর্ণ বিক্রিয়ায় প্রয়োজনীয় 00-এর পরিমাণ কত হুইবে ? 

40. (@) () KBrOsoBr (ii) Se>H,Se0, 

(৫11) SeoH,Se0, 

প্রত্যেকটি বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বামদিকের বিক্রিয়কগুলির তুল্যা্ভার নির্ণয় কর £ 

(৮) 8০ এবং 773:0৪-এর বিক্রিয়ায় 1.02 গ্রাম KBrO;, 0-725 গ্রাম 
5০-এর সহিত বিক্রিয়া করে। বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ৪৩-যৌগটির সঞ্ষেত কি হইবে? 

41. মোটা অক্ষরের দ্বার! প্রকাশিত মৌলগুলির জারণসংখ্যা নির্ণয় কর: 


চি 
415035 H2S50;, 08207 , KCIO,, 0904) KoTaF;, (NH). 
Mo;05,, V205, ৪75 8077, K,PtCls, SOBr,, 1015) VF; 


42. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া কিনা বল £ 
i) AIOH)s + NaOH>NaAlO, +2H,0 


(i) 2Sn(OH)s>Sn(s)+ Sn(OHy 

(i) 2H,S+50,>38+2H,0 

(iv) 2CuSO, +50, 2K Br+2H,0>2CuBr + 2H,S0, 
4K,S0, 


= 


(v) CH, + Br, Cs HBr, 
(Vi) Si+2KOH+Hs0>K,Si0, +2H, 
43, জারণসংখ্যার সাহায্যে নিগ্জলিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ করিয়া সমতা 
বিধান কর £ টি Aa লু ্ 
(i) 157-990১-৯4-84098 (i) Br+BrO,oBr, 
(8) HsS+Crs0;2Crhs, (Gv I+Cr0,2 CELL, 
(v) 10,417-8-1548,0 
44. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি ক্ষারকাঁয় মাধ্যমে সংঘটিত হ্র। বিক্রিয়াগুলি 
সম্পূর্ণ করিয়া সমাধান কর £ 
() 15-৯17-70১ 
(i) MnO, + H,0,>Mn0, +H,0 
(0). KMno0, + NH;>KNO; + MnO, + KOH 
(iv) Crl, -KOH+Cl,2K,CrO + KIO, + KCI 
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45. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির সমতা বিধান কর ঃ 

(i) FeCrsO, +K2C0; + KCIO;—+Fe,0; +K2Cr0, + KCI+ CO, 

(i) CrOL Hor 07... 

(11) HsMo0O,+Zn+ H5S0,—7Mo,(SO,); + ZnSO, 4750 

(iv) Mn(NO;)2 + N2BiO; + HNO s—>HMn0, + NaNO, 4+ 
Bi(NO;)s +H,0 

(V) HgTeOs + K2Cr20; + HCI+H TeO, + KCI CrCl, +H,0O 

(vi) Au+CN+05—>Au(CN), +OH 


(vii) Cr(OH)s + BrO—>CrO;, + Br 

(viii) HNO;,+HCISNO+CI, 

(ix) Cl,+0HSCI+clo- 

(x) MnO, +H2MnO,4+-Mn0, +H,0 

(xi) HgCl,+KISHgl,+KCI 

(xii) KCIO,+HsC,0,2KCI+-C0, LH,0 

(Xiii) KMnO, + MnO; + KORSK MnO, +H,0 

(xiv) H,S+5S0,2S5+H,0 

(xv) CrCl, +NaOH—>Cr(0H), + NaCl 

(xvi) _Cr(OH), + NeOH + H,O,5Na,CrO, + 4,0 

46. নিয়লিখিত যৌগশ্রেণীর মধ্যে কোন্‌ শ্রেণীতে সকল সালফার পরমাণুর 
জারণস্তর সমান। 

() 90০ Na,S,0s, NaHSO, (ii) HS, 75305, CuSO, 

(ii) NasS,0s, SOs, NaS (iv) NaHSO,,S0,, HsS,0, 

47. নিয়লিখিত জটিল আয়নগুলির মধ কোনটিতে ধাতুর জারণস্তর শূন্য? 


. পা ৪7 s+ নি সি সপ 

0) 10(850)8117) [০4014] 07) [া(04) 0) [ইত 

48. নিয়লিখিত কিক্রিয়াগুলির কোন্গলির ক্ষেত্রে 11108 জারক হিসাবে 
ক্রিয়া করিতেছে? 

(i) P,O,044HNO,>4HPO,+2N,0, 

(i) 6Fe-8HNO,6Fe-2NO-+-4H,04+6NO;, 

(ii) CO, +2HNO,>C0, + H,042NO; 

(৮) HNOs+KOHSKNO,-+H,0 


49. নিয়লিখিত যৌগযুগ্নগুলির কোন্গুলিতে 0, 07“ অবস্থায় এবং Mn, 


2+ 
Mn হিসাবে বর্তমান? 

(i) NasCrO, এবং 770, (ii) CH(NO,), এবং 1750, 

(iv) 15501507 বং Mn(OH), (iv) Bacio, এবং Mno, 
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গাণিতিক প্রশ্নাবলী 


1; 1:26 আপেক্ষিক গুরুত্ববিশিষ্ট 41:3% [নাব০৪-তে 10 গ্রাম 45 দ্রবীভূত 
করা হইল। (৪) প্রদত্ত পরিমাণ £৪-কে দ্রবীভূত করিতে প্রয়োজনীয় আসিডের 
আয়তন কত? (৮) জারণের জন্য প্রয়োজনীয় আসিডের আয়তন কত ? 

(উঃ। 15 মিলি.) 

2. 12 আপেক্ষিক গুরুত্ববিশিষ্ট 33% HN0,-তে 5 গ্রাম পিতলকে 
(Zn-_30%, €॥_70%) দ্রবীভূত করা হইল। প্রয়োজনীয় আযসিডের আয়তন 
কত? (উঃ। 32 মিলি.) 

3. 100 গ্রাম বঃ07 আছে এমন একটি দ্রবণে অতিরিক্ত 015 প্রবাহিত 
করিলে (৪) উৎপন্ন ব৪0901-এর পরিমাণ কত হইবে? (৮) প্রদত্ত N৭০H-কে 
[8901-এ পরিণত করিতে প্রয়োজনীয় 015-এর N. I. ৮.-তে আয়তন কত 
হইবে? (উঃ। (৪) 93 গ্রাম (9) 28 লিটার) 

4. 50 গ্রাম [০ম আছে এমন একটি উত্তপ্ত দ্রবণের মধা দিয়] অতিরিক্ত 
012 গ্যাস প্রবাহিত করা হইলে উৎপন্ন 7.010-এর পরিমাণ কত হইবে? 

(উঃ। 18 গ্রাম) 

5. (9) 1'7 আপেক্ষিক গুরুত্ববিশিষ্ট 57% না-এর 20 মিলিলিটারের সহিত 
কত গ্রাম K20120; বিক্রিয়া করিবে ? (০) এই বিক্রিয়ায় উৎপন্ন [9-এর ওজন 
কত হইবে? (উঃ। (8) 318 গ্রাম, (৮) 8:24 গ্রাম) 

6. Fe50,-এর আআসিডমিশ্রিত একটি দ্রবণে 20 গ্রাম FeSO, আঁছে। এই 
দ্রবণে অতিরিক্ত [না 0১ যোগ করা হইলে (৫) উৎপন্ন 7990304)9-এর পরিমাণ 
কত হইবে? (০) উৎপন্ন N০0 গ্যাসের আয়তন ৪. 1. P.-তে কত হইবে? 

(উঃ । (9) 264 গ্রাম (৮) 985 মিলি, ) 

7. 100 গ্রাম 08০-কে বিজারিত করিতে প্রয়োজনীয় 108 গ্যাসের 
N. T. P.-তে আয়তন কত? (উঃ।॥ 18-78 লিটার ) 

8,045 গ্রাম 8৪2020, আছে এমন একটি দ্রবণকে জারিত করিতে 
0:1(]N) [04 দ্রবণের কত আয়তন প্রয়োজন হইবে ? (উঃ । 100 মিলি.) 

9. 175904 মিশ্রিত একটি দ্রবণে 1 গ্রাম N৪0! আছে। এই দ্রবণ হইতে 
019-কে মুক্ত করিতে 0:2)ম 75501907 দ্রবণের কত আয়তন প্রয়োজন? 

(উঃ 855 মিলি. ) 

10. 79504 মিশ্রিত FeSO, দ্রবণে 258 মিলি, 01235 (N) KMno, 
যোগ করা হইল । ইহার ফলে কত গ্রাম FeSO, জারিত হইবে? 

(উঃ । ০:484 গ্রাম) 

11. 5904 মিশ্রিত 1 দ্রবণে 30-5 মিলি, 02590) 7.50750% যোগ 
করা হইলে উৎপন্ন [৪-এর ওজন কত হুইবে? (উঃ। ] গ্রাম) 
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12. 10 গ্রাম কপার টুকরাকে ৪0) ললাব০৪-তে দ্রবীভূত করিতে কত 
আয়তন আসিড লাগিবে ? ধরিয়া লও N05, N0-তে বিজারিত হ্ইয়াছে। 
(উঃ | 525 মিলি. ) 
13. 10 গ্রাম £৪০3-এর সহিত সম্পূর্ণ বিক্রিয়া করিতে ৪0) HN03-এর 
কত আয়তন প্রয়োজন হইবে? বিক্রিয়াটিতে N05, N0-তে বিজারিত হইয়াছে 


এবং 97৯ &8-তে জারিত হইয়াছে। (উঃ । 134 মিলি. ) 
14. 100 গ্রাম, KM৷0,-এর সহিত সম্পূর্ণ বিক্রিয়ার জন্য 12(N) HC-এর 
কত আয়তন প্রয়োজন হইবে? বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 015-এর আয়তন 25°0 উষ্ণতা 
এৰং 750 মিলি, চাপে কত হইবে? (উঃ। 4216 মিলি, 3925 লিটার ) 
15. 255 মিলি 0:1535 (৭) [14004 দ্রবণকে (101 মিশ্রিত) বিজারিত 
করিতে প্রয়োজনীয় [53-এর ব. গু, P.-তে আয়তন কত ? (উঃ। 87'7 মিলি.) 
16. আ্যাসিড মিশ্রিত Fe50, দ্রবণকে 7502205 দ্রবণ দ্বাা টাইট্রেশন 
করা হইল । যদি 1 মিলি. 07505 0:01 গ্রাম ৮০-এর সমতুল্য (equivalent) 
হয় তাহ! হইলে 50907 দ্ৰৰণের মাত্রা কত? (উঃ। ০179 N) 
17. একটি [1104 দ্ৰবণের প্রতি লিটারে 3 গ্রাম 7১:04 বর্তমান এবং 
একটি [0905 দ্রবণের প্রতি লিটারে 2 গ্রাম মু202 বর্তমান । এই [7905 দ্ৰৰণের 
20 মিলিলিটারের সহিত বিক্রিয়া করিতে প্রদত্ত 70704 দ্রৰণের কত মিলি- 
লিটার প্রয়োজন হুইৰে? 
বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ £ 
5H20,+2KMnO,+3H2S0,=K 250, +2MnSO,+8H0+ 502 
(উঃ | 2478 মিলি. ) 
18. অক্সালিক আসিডের সম্প,্ত দ্রৰণের 4 গ্রাম লইয়া উহাতে জল যোগ 
করিয়! 100 মিলি. কর! হইল | এই দ্রবণের 20 মিলিলিটারকে জারিত করিতে 
32 মিলি. (মৃ) 704 দ্ৰৰণের প্রয়োজন হইল । অক্সালিক আযাসিডের 
দ্রাব্যতা নির্ণয় কর । (উঃ । 33) 
19. লিটার প্রতি 10 গ্রাম বর্তমান এমন একটি K M0, দ্রবণের 21 মিলি. 
0:42 গ্রাম অক্সালিক আসিড কেলাসকে জারিত করিতে পারে। অকন্মালিক 
আযাসিডের কেলাসের কেলাসজল নির্ণয় কর । (উঃ। 2) 
20. প্রয়োজনীয় বিকারক যোগ করিবার পর কপার লবণের দ্রবণের 20 
মিলিলিটারে 2 গ্রাম KI যোগ করিয়া উৎপন্ন 12-কে টাইট্রেট করিতে 112 মিলি, 
010৭) ৪5905 ভ্রবণের প্রয়োজন হইল। দ্রৰণটিতে উপস্থিত ০%-এর 
পরিমাণ লিটার প্রতি কত নির্ণয় কর । (উঃ । 3:56 গ্রাম/লিটার ) 
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রসায়ন (২য়, অজৈব)-1 


ধাতু ও পাতাবিষ্া 

(METALS AND METALLURGY) 

[ Syllabus: Ores and Minerals, Fluxes, Slags and Gangues:. General 

principles of metallurgy including Carbon Reduction, Self-Reduction, 
Electrolytic Reduction and Electrorefining ] 


1.1 ধাতুর বৈশিষ্ট্য 

স্মরণাতীত কাল হইতে মান্য মৌলিক পদার্থগুলিকে কতগুলি ভৌত ও 
রাসায়নিক বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে ধাতু ও অধাতু এই দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়। 
আসিতেছে। অবশ্য সুক্্রভাবে বিচার করিলে দেখা যায় যে, এই দুই বিভাগের 
মধ্যে কোন অচল অনড় নির্দিষ্ট সীমারেখা! নাই । যে-সব বৈশিষ্ট্যের জন্য কোন 
‘মৌলিক পদার্থকে ধাতু বলিয়া অভিহিত করা হয় সেগুলি নিয্নরূপ। 


1.2 ধাতুর ভৌত বৈশিষ্ট্য 

ধাতু সাধারণত কঠিন কেলাপাকার এবং আলোক প্রতিফলনের ক্ষমতা! বেশি 
হওয়ার জন্য ইহাদের একপ্রকার বৈশিষ্ট্যন্চক ওজ্জন্য বা ধাতব উজ্জল্য থাকে। 
আঘাত করিলে ধাতু হইতে বৈশিষ্ট্স্থচক ধাতব শব্দ নির্গত হয়৷ তবে মার্কারি ধাতু 
হইলেও সাধারণ অবস্থায় তরল। সুক্ষ চর্ণে পরিণত করিলে কঠিন ধাতুগুলির 
ধাতব উজ্জল্য অন্তহিত হয়। 

ধাতুর আপেক্ষিক গুরুত্ব, গলনাস্ক বা৷ ক্ফুটনাঙ্ক সাধারণত অধাতুর তুলনায় 
বেশি। কিন্ত সোডিয়াম বা পটাসিয়াম জল অপেক্ষা হাক্কা এবং ক্যালসিয়াম, ম্যাগ- 
'নেপিয়াম বা আযালুমিনিয়ামের ঘনত্ব বেশি নয়। আবার কার্বন অধাতু হইলেও 
ইহার বিভিন্ন রপভেদের গলনাস্ক বা স্কুটনাস্ক অতি উচ্চ। 

দৃঢ়তা ধাতুর এক গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম। কিন্তু ইহার আকারে যাষ্তিক বিকৃতি ঘটানো 
(mechanical deformation), সহজ | সেইজন্য ধাতুর মধ্যে প্রসারণশীল 
(ductile) ধর্ম, অর্থাৎ টানের ফলে সরু. তারে পরিণত হইবার ক্ষমতা, কিংবা 
নমনীয় (0181168010) ধর্,, অর্থাৎ পিটাইবার ফলে পাতলা পাতে পরিণত হইবার 
ক্ষমতা দেখিতে পাওয়] যায়। 

সাধারণত ধাতু তাপ ও তড়িতের হুপরিবাহী (অবশ্ঠ গ্রাফাইট বা গ্যাস-কার্ধন 
অধাতু হইলেও ধাতুর মত তড়িৎপরিবহণে সক্ষম)। তাপ ও তড়িৎ-পরিবহণ 
ক্ষমতার তুলনামূলক বিচারে সিলভার ও কপার সর্বোৎকৃষ্ট এবং লেড ও মার্কারি 
নিরুষ্টতম। উষ্ণতা বুদ্ধির ফলে ধাতুর তড়িৎপরিবহণ ক্ষমত! কমিয়া যায় এবং 
উষ্ণতা হাসের ফলে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। 

ধাতুর ভৌত ধর্মের উপরি-উক্ত বৈশিষ্ট্যগুলি তাহার আভ্যন্তরীণ গঠনের সঙ্গে 
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সম্পকিত। ধনাত্মক তড়িদাধানযুক্ত ধাতব আয়ন এবং ধাতুপরমাণু হইতে মুক্তিপ্রাপ্ত 
মুক্ত ইলেকট্রনের সমন্বয়ে ধাতব কেলাস গঠিত হয়। সামগ্রিকভাবে এক একটি 
ধাতু কেলাসকে ধাতব আয়ন দ্বারা গঠিত ল্যাটিসের (ল্যাঁটিস- কেলাস গঠনের 
ক্ষুদ্রতম একক ) ফাকে ফাকে পরিপ্রব (0৮116) ইলেকট্রনের সমষ্টি হিসাবে কল্পন। 
করা চলে। এইসব ইলেকট্রন ক্রমাগত পরমাণু হইতে পরমাধুতে, এক পরমাণুর 
চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করিতে করিতে অন্য এক পরমাণুর চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করিতে 
থাকে। যেহেতু ইলেকট্রনগুলি কোন নির্দিষ্ট আয়নের সহিত আবদ্ধ থাকেন৷ 
তাই অতি সামান্য পরিমাণ বিভব-প্রভেদের ফলেই তাহার! নির্দিষ্ট অভিমুখে 
গতিশীল হুইয়া তড়িৎ-প্রবাহের স্থষ্টি করে। স্থতরাং, ধাতুর উত্তম তড়িৎ 
পরিবাহিতার কারণ তাহার মধ্যে উপস্থিত মুক্ত ইলেকট্রন (ইলেকট্রন গ্যাস )। 
অবশ্য একথা ঠিক যে, ল্যাটিসের বিভিন্ন বিন্দুতে উপস্থিত আরনগুলি সম্পূর্ণরূপে 
গ্রতিহীন নয়। সেগুলি এক গড় অবস্থানের চতুদিকে স্পন্দিত হ্য়। এজন্যই 
উষ্ণতাঁবৃদ্ধি করিলে ধাতুর পরিবাহিতা কমিতে দেখ! যায়। উষ্ণত| বাড়াইলে 
ধাতব আয়নের স্পন্দন বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া ইলেকট্রন প্রবাহের পথে অতিরিক্ত বাধ! 
সৃষ্টি করে। 


ধাতুর উচ্চমাত্রার তাপ-পরিবাহিতার কারণও তাহার মধ্যে মুক্ত ইলেকট্রনের 
অবস্থিতি। সদাচলমান ইলেকইনগুলি অনবরত আয়নগুলির সহিত সংবষ্ট হয় 
এবং শক্তি বিনিময় করে। সেইজন্য ধাতুদেহের কোন উত্তপ্ত অংশে আয়নের 
অতিরিক্ত স্পন্দন অনতিবিলম্বে পরবর্তী স্তরের আয়নের মধ্যে, তারপর তাহারও 
পরের স্তরের আয়নের মধ্যে এবং এইভাবে স্তর হইতে স্তরে সঞ্চালিত হয়। এই 
্র্রিযা ধাতুদেহে অতি ত্রুত তাপীয় সাম্যাবস্থা স্থাপন করে এবং সর্বত্র একই উষ্ণতা 
প্রতিষ্ঠিত হয়। 

ধাতুদেহ ধনাত্মক আয়ন আর মুক্ত ইলেকট্রনের সমবায়ে গঠিত, এই অন্মান 
ধাতু-কেলাসের বাস্তব গঠন দ্বারাও সমধিত হয়। ধাতু কেলাসের ল্যাটিস দুই 
প্রকার £ (1) ঘন পুঞ্জীভূত গোলক-নিমিত ঘনক (cube of densely packed 
spheres) এবং (2) ঘনপুঞ্জীভূত গোলক-নিমিত প্রিজম (prism of densely 
packed spheres) | সিলভার, গোল্ড, রেডিয়াম, প্রাটিনাম, নিকেল, আযালু- 
মিনিয়াম, লেড বা আয়রন ধাতুর কেলাস প্রথম গোত্রীয়। বেরিলিয়াম, ম্যাগ 
নেগিয়াম, জিঙ্ক, ক্যাডমিয়াম, অসমিয়াম, টাইটেনিয়াম ইত্যাদির কেলাস দ্বিতীয় 
গোত্রের অন্তর্ভুক্ত । 

ধাতুর নমনীয়তা বাঁ প্রসারণশীলতা ধর্মও তাহার আভ্যন্তরীণ গঠনের সঙ্গে 
সম্পকিত, যে-গঠনের জন্য বাহিক বল প্রযুক্ত হইলে বিভিন্ন আয়নস্তরপ্তলি সহজেই 
পরস্পর সাপেক্ষে পিছলাইয়া যাইতে পারে। পিতল (৮৪99, ব্রোগ্ ইত্যাদি 
যে-সব ধাতুসংকরের কেলাস ল্যাটিস বিশুদ্ধ ধাতুর ন্যায় তলকেন্দ্রিক ঘনকাকার, সেই : 
ধাতু-সংকরগুলিও অত্যন্ত নমনীয় ও প্রসারণশীল। : অবশ্য যদি কোন ধাতুসংকর 
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প্রস্তুতির সময় সংকরকরণের জন্য ব্যবহৃত ধাতু যুক্ত হইবার ফলে মূল ধাতুটির 
গঠনের সমসন্বতা বিনষ্ট হয়, তাহা হইলে উৎপন্ন ধাতুসংকর ভঙ্গুর হইয়া পড়ে। 


1.8 ধাতুর রাসায়নিক বৈশিষ্ট্য 


ধাতুর প্রধান রাসায়নিক বৈশিষ্ট_ইহার পরমাণু খুব সহজেই যোজ্যতা। 
ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া ধনাত্মক আধানযুক্ত আয়নে পরিণত হইতে পারে। এজন্য 
ধাতুগুলিকে তড়িৎ-ধনাত্মক মৌল বলা হয়। বিপরীতক্রযে অধাতুর মধ্যে সাধারণত 
ইলেকট্রন গ্রহণের প্রবণতা দেখা যায় এবং গেগুলিকে (হাইড্রোজেন ব্যতীত) 
তড়িৎ-ণাত্মক মৌল বলে। 

রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে সাধারণ ধাতুগুলি অতি সহজে ইলেকট্রন বর্জন করে 
বলিয়া! ইহারা শক্তিশালী বিজারক পদার্থ। অবশ্য ইলেকট্রন বর্জনের ক্ষমতা! সব 
ধাতুর সমান নয়। যে-্ধাতু যত সহজে ইলেকট্রন বর্জন করে সেই ধাতু তত বেশি 
সক্রিয়। লেডনাইট্রেট দ্রবণে একখণ্ড জিঙ্ক ডুবাইয়! রাখিলে দেখা যায় যে, জিঙ্ক 
দ্রবীভূত এবং লেড অধঃক্ষিপ্ত হইতেছে । 

Zn + Pb(NO.), = ৮০+21005)5 

আয়নীয় সমীকরণ Zn+ Pb = Zn" +Pb 

দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে স্পষ্ট বুঝা যায় যে, বিক্রিয়াটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া, 
যাহার মধ্যে ৮৮++ ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া বিজারিত এবং £% ইলেকট্রন বর্জন 
করিয়া জারিত হইয়াছে। আবার কিউপ্রিক নাইট্রেট দ্রবণে লেড নিক্ষেপ করিলে 
বিপরীত ঘটন! ঘটে ; লেড ইলেকট্রন বর্জন করিয়া জারিত এবং €॥** ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিয়া বিজারিত হয়। 

0++4-৮৮- Cu+Pbt+ 
সুতরাং, উপরি-উক্ত তিনটি ধাতুর মধ্যে জিঙ্ক সবচেয়ে বেশি এবং কপার সবচেয়ে 

কম সক্িয়। বিভিন্ন ধাতুযৌগের দ্রবণ হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতুকে প্রতিস্থাপিত 
করার পারস্পরিক ক্ষমতার ভিত্তিতে বনুপূর্বেই একটি তথাকথিত ‘প্রতিস্থাপন 
সারি’ প্রস্তুত করা হইয়াছিল যাহাকে বর্তমানে তড়িৎ্রাঁসায়নিক সারি 
(electrochemical series) ব| তডিচ্চালক বল সারি (electromotive 
force series) বলা হয়। ডানদিকে প্রদর্শিত এই সারির উপরে অবস্থিত 
কোন ধাতু তাহার নিয়ে স্থাপিত যে-কোন ধাতুকে তাহার যৌগ হইতে 
প্রতিস্থাপিত করিতে বা আধুনিক মত অনুযায়ী বিজারিত করিতে পারে। 

লক্ষণীয় যে, এই সারির মধ্যে অধাতু হাইড্রোজেনকেও অন্তভূক্তি কর! 
হুইয়াছে। ইহার কারণ, হাইড্রোজেন যৌগ আয়নিত হইলে সাধারণত 
ধনাত্মক তডিদাধানযুক্ত হাইড্রোজেন আয়ন উৎপন্ন হয়। স্থতরাং 
পূর্বোক্ত নিয়মান্থসারে কেবল যে-সব ধাতু সারিটির মধ্যে হাইড্রোজেনের 
উপরে অবস্থিত সেগুলিই লঘু আ্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপনে 
সক্ষম। 


4 |) উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই সারিতে কোন ধাতুর অবস্থান যত উচ্চে,।সেই ধাতুটি তত সক্রিয়, অন্য 
ধাতুর আয়নের সাপেক্ষে তাহার বিজারণ ক্ষমতা ও নিজের আয়নে পরিণত হইবার 
ক্ষমতা তত বেশি এবং তাহার নিজের আয়নকে বিজাঁরিত কর! তত শক্ত । 

ধাতুর এক অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য এই যে, ইহার অক্সাইড ও হাইডুক্সাইভ 
সাধারণত আয়নীয় যৌগ, যাহার! আয়নিত হইয়! খণাত্মক তড়িৎগ্রস্ত অক্সাইড 
বা হাইড্রক্সাইভ আয়ন উৎপন্ন করে। অক্সাইড বা হাইডুক্সাইড আয়ন অতি 
সহজেই আযাসিডের হাইড্রোজেন আয়নকে প্রশমিত করিয়া জলে পরিণত করিতে 
পারে। সেইজন্য ধাতুর অক্সাইড বা হাইড্রব্সাইড সাধারণত ক্ষারকীয় ধর্ম প্রদর্শন 
করে। যেমন, 

(Ag),0, 4৪” 0° (Fe), ১ 75, NaOH, Ca “(0H), ইত্যাদি 

অবশ্য কয়েকটি ধাতুর অক্সাইড এবং হাইড্ক্সাইড উভধর্মী, অর্থাৎ তাহার! একই, 
সঙ্গে ক্ষারকীয় ও আসি প্রদর্শন করিতে পারে । যেমন, 

20, 41505, 900, PbO | 

আবার যে-সব ধাতুর যোজ্যতা পরিবর্তনশীল, তাহাদের উচ্চতর যোজ্যতার 

অক্সাইড বা হাইডুক্সা ইভ আযাপিডধর্মী বা আযাসিড হইতে পারে । যেমন, 
0:05, ১0005, 705  [Mn0,(0H)] ইত্যাদি | 

ধাতুর আর এক বৈশিষ্ট্য এই যে, সাধারণত তাহারা হাইড্রোজেনের সহিত 
বিক্রিয়া! করে না। কিন্ত সোডিয়াম বা ক্যালসিয়ামের মত তীব্র তড়িৎ ধনাত্মক 
ধাতু হাইড্রোজেন পরমাণুকে ইলেকট্রন দান করিয়! হাইডাইড গঠন করে। তবে 
এই হাইডাইডগ্ুলিতে হাইড্রোজেন খণাত্রক আয়ন হিসাবে অবস্থান করে এবং 
‘ইহার! জলের সংস্পর্শে সহজেই আদ্র বিশ্লেষিত হইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । পু 

2Na+H, = 2NaH ; NaH +-H,O = NaOH +H, 

অগ্তদিকে অধাতুর তুর হাইডাইডগ্ডলি অনেক বেশি স্থস্থিত সমযোজী যোগ এবং 
আদ্র“ বিশ্লেষিত য় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে ন! । 

জটিল যৌগ গঠন ধাতুর এমন এক বৈশিষ্ট্য যাহা অধাতুর ক্ষেত্রে কদাচিৎ দেখিতে 
পাওয়। যায়। যেমন, [ Ag(NH,) ] 01, K,[Fe(CN),] ইত্যাদি । তবে 
কতগুলি অধাতু যেমন বোরন বা সিলিকন অনুরূপ জটিল যৌগ গঠন করিতে পারে । 
যেমন, KBF,, H.[SiF.] ইত্যাদি । 
1.4 ধাতুর শ্রেণীবিভাগ 

ধর্ম ও ব্যবহারের ভিত্তিতে ধাতুগুলিকে বিভিন্নভাবে শ্রেণীবিভক্ত করা হয়। 
আপেক্ষিক গুরুত্বের বিচারে শ্রেণীবিভক্ত করিয়া যে-সব ধাতুর আপেক্ষিক গুরুত্ব 
5-এর কম (যেমন, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম, আযালু- 
মিনিয়াম ইত্যাদি) তাহাদিগকে “হাল্কা ধাতুর” শ্রেণীতে এবং যাহাদের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 5-এর বেশি (যেমন, জিঙ্ক, টিন, আয়রন, নিকেল, কপার, 
সিলভার, লেড ইত্যাদি) তাহাদের “ভারী ধাতুর’ শ্রেণীতে অন্তর্ভুক্ত কর! 
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হুইয়াছে। আবার সক্রিয়তার ভিত্তিতে শ্রেণীবিভক্ত করিয়া সিলভার, গোল্ড, 
প্লাটিনাম ইত্যাদি যে-সব ভারী ধাতু অক্সিজেন দ্বার! আক্রান্ত হয় না বরং যাহাদের 
অক্সাইড উত্তপ্ত হইলে বিয়োজিত হইয়! মুক্ত ধাতু উৎপন্ন করে-_সেই সব তুলনা- 
মূলকভাবে কম সক্রিয় ধাতুকে বরধাতু (2০৮1০ metal5) এবং জিঙ্ক, টিন, আয়রন, 
ম্যা্ানিজ ইত্যাদি তুলনামূলকভাবে বেশি সক্রিয় ভারী ধাতুকে অবর ধাতু (6856 
metals) বলা হয়। রাসায়নিক ধর্মে সাদৃশ্টের জন্য পর্যায় সারণীর 1A শ্রেণীভুক্ত 
ধাতৃগুলিকে (সোডিয়াম, পটাসিয়াম ইত্যাদি) ক্ষারধাতু (alkali metals) এবং 
IIA শ্রেণীভুক্ত ধাতুগুলিকে (ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদি) মৃংক্ষার 
ধাতু (alkaline earth metals) নামে অভিহিত করা হয়। আবার কপার, 

সিলভার, গোল্ড মুদ্রা প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হইত বলিয়া, উহাদের মুদ্রা ধাতু (coinage 
metals) নাম প্রচলিত রহিয়াছে । 
1.5 প্রকৃতিতে ধাতুর অবস্থিতি (68798), গর 

গোল্ড, প্লাটিনাম, সিলভারের মত কয়েকটি অল্পসংখ্যক বরধাতুকে প্রকৃতিতে 
মুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায় । অনেক সময় সামান্য পরিমাণ কপার, মার্কারি, 
টিন ইত্যাদিকে মুক্ত অবস্থায় দেখা যায়। কিন্ত অধিকাংশ ধাতুই প্রকৃতিতে 
বিভিন্ন যৌগরূপে অবস্থান করে। এই সব ধাতব যৌগ সাধারণত শিলার আকারে 
ভূগর্ভে অথবা ভূপৃষ্ঠে সঞ্চিত থাকে এবং খনন করিয়া! উহাদের বাহির করা হয়। 
সেইজন্য এই সব প্রকৃতিজাত ধাতব যৌগকে খনিজ (117791) বলে। সংগৃহীত 
খনিজের মধ্যে প্রথম অবস্থায় বালি, বাঁকর, মাটি ইত্যাদি বহু অপদ্রব্য মিশ্রিত 
থাকে। এই সব অপদ্রব্য খনিজমল (৪৭৷৪Ue) নামে অভিহিত। বিভিন্ন 
অঞ্চল হইতে সংগৃহীত একই খনিজের সহিত বিভিন্ন প্রকৃতির খনিজমল বিভিন্ন 
পরিমাণে মিশ্রিত থাকিতে পারে । 

ধাতু নিফাশনের জন্য কোন ধাতুর সব খনিজ ব্যবহার কর! যায় না। যে- 
খনিজ হইতে সহজে ও স্থলভে কোন ধাতু নিষফধাশন করা যায়, সেই খনিজকে 
সেই ধাতুর আকরিক (০০) বলে। সেইজন্য আয়রন পাইরাইটিস বা সাধারণ 
মাটি যথাক্রমে আয়রন ও আযালুমিনিয়ামের খনিজ হওয়া সত্বেও, উহাদের সংশ্লিষ্ট 
ধাতুর আকরিক বলা চলে না। কিন্ত রেড হিমাটা ইট ও বস্মাইট যথাক্রমে আয়রন 
ও আ্যালুমিনিয়ামের আকরিক; কেনন! এগুলি হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতু নিফাশন কর! 
হয়। নিয়ে কয়েক শ্রেণীর ধাতব যৌগের অন্তৰ্ভুক্ত ধাতু ও সংশ্লিষ্ট খনিজের নাম 
এবং সঙ্কেত প্রদত্ত হইল । 


যৌগ শ্রেণী ধাতু খনিজের নাম খনিজের সঙ্কেত 
সালফাইড আয়রন আয়রন পাইরাইটিস 5595 
কপার আয়রন কপার পাইরাইটিস 08099, 
কপার কপার গ্রান্স ০8৪১ 
জিঙ্ক * জিঙ্ক ব্লেণ্ড ZnS 


মার্কারি সিনাবার Hes 
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যৌগ শ্রেণী ধাতু খনিজের নাম 
লেড গ্যালেনা 
রি সিলভার সিলভার গ্লান্স 
সালফেট  আযালুমিনিয়াম আলুনাইট 
ক্যালসিয়াম জিপসাম 
ম্যাগনেসিয়াম কাইসেরাইট 
বেড » আংয়েসাইট 
নাইট্রেট পটাশিয়াম নাইটার 
সোডিয়াম চিলি সণ্টপিটার 
কার্বনেট আয়রন পিডারাইট 
"_ ক্যালসিয়াম - লাইমস্টোন 
= ক্যালসিয়াম, ডলোমাইট 
ম্যাগনেসিয়াম 
ম্যাগনেসিয়াম ম্যাগলেসাইট 
জিঙ্ক ক্যালামাইন 
হালাইড সোডিয়াম রক্সণ্ট 
সোডিয়াম, ক্রায়োলাইট 
আযলুমিনিয়াম 
পটানিয়াম, কানালাইট 
ম্যাগনেসিয়াম 
ক্যালসিয়াম ফ্লোরস্পার 
সিলভার হর্ন সিলভার 
সিলিকেট  আযলুমিনিয়াম  কেয়োলিন 
আযালুমিনিয়াম, . ফেন্ডম্পার 
পটালিয়ামঃ 
আলুমিনিয়াম। হোয়াইট মাইকা 
পটাসিয়াম 
ক্যালসিয়াম, আযসবেস্টন 
ম্যাগনেসিয়াম 
ফসফেট ক্যালসিয়াম ফসফোরা ইট। 
অক্সাইড আালুমিনিয়াম বল্সাইট 
আয়রন রেড হিমাটাইট 
আয়রন ম্যাগনেটাইট 
কপার কিউপ্রাইট 
জিঙ্ক দিস্কাইট  . 
টিন ক্যাসিটেরাইট 


খনিজের সঙ্কেত 
PbS 

4855 

£15(595)5 

0890, 27,0 
18505, H,O 
2১90, 

KNO, 

NaNO, 
FeCO, 
0800 
CaCO, MgCO, 


18005 
20005 
Nac! 

AIF, 3NaF 


1:01, 71801, 
67,0 

CaF, 

AgCl 

Al,0,, 2510, 


KO, ALO,, 
6910, 
K.0, 3/1,0৬, 
69105, 27,0 
080, 3480, 
49105 
Ca(PO,). 
41505) 2H,0 
৩৪০৪ 


হি dnc Dm BES fh “et or 6 et ee 
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1.6 ধাতু নিক্ষাশনের সাধারণ নীতি 
ধাতু নিক্ধাশন (Extraction 0f metals) 2 আকরিক হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতু" 
প্রস্তুত ও পরিশুদ্ধ করার পদ্ধতিকে ধাতুনিফ্াশন বলে। ধাতুনিষ্ধাশন ধাতুবিগ্যার' 
(metallurgy) অন্যতম প্রধান কার্ধ। আকরিকের মধ্যে ধাতব অংশ ধনাত্মক 
তড়িংগ্রস্ত আয়ন হিসাবে উপস্থিত থাকে। উহা! মুক্ত ধাতুতে পরিণত হইবার 
সময় ইলেকট্রন গ্রহণ করে। স্থতরাং ধাতুনিষ্কাশন পদ্ধতি মূলত বিজারণ পদ্ধতি । 


বিজারণ 
117+1 0) [৮ শধার্তীব আয়ন ] 

কিন্ত ধাতুনিদ্ধাশন কালে কদাচিৎ (কয়েক প্রকার তড়িং-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যতীত) 
আকরিককে সরাসরি বিজারিত করা হয়। বিজারণের পূর্বে আকরিককে উপযুক্ত 
ভৌত ও রাসায়নিক রূপে পরিবর্তিত করার জন্য বিবিধ প্রক্রিয়ার প্রয়োজন ঘটে । 

1.7 ধাতু নিন্ধাশনে ব্যবহৃত বিবিধ প্রক্ৰিয়া 

ধাতুলিষ্কাশনে ব্যবহৃত বিভিন্ন প্রক্রিয়ার মধো (1) পেষণ ও বিঢর্ণীকরণ, (2) 
গাঢ়ীকরণ, (3) তাপজারণ, (4) ভগ্মীকরণ ও (5) বিগলন অন্যতম । 

(1) পেষণ ও বিচুর্ণীকরণ (Crushing and grinding) £ সাধারণত 
সংগৃহীত আকরিক প্রথম অবস্থায় শিলাখণ্ডরপে থাকে। আলোচ্য প্রক্রিয়ায় 
পেষক ও বিচুর্ণক যগ্ত্রের সাহায্যে আকরিককে প্রয়োজনীয় সুন্মতার বিচুর্ণে পরিণত 
করা হয়। 

(2) আকরিকের গা'ঢ়ীকরণ (Concentration of ০৮6) 8 সাধারণত 
আকরিকের মধ্যে পাথর, মাটি, বালি, বিভিন্ন ধরনের সিলিকেট ইত্যাদি প্রচুর 
পরিমাণ অশুদ্ধি মিশ্রিত থাকে। ইহাদের একজ্রিতভাবে খনিজমল (gangue) 
বলে। বিচুধিত আকরিক হইতে গাঢ়ীকরণের সাহায্যে খনিজমলের একাশ 
দূরীভূত কর! হয়। বিচুর্ণ আকরিককে নিয়লিখিত প্রক্রিয়াগুলির সাহায্যে গাঢ়ীকরণ 
কর! হয়। 

(৭) ধৌঁতকরণ (78108) £ অনেক সময় এই প্রক্রিয়ায় বিচুর্ণ ভারী 
আকরিককে জলপ্রবাহের সাহায্যে ধৌত করিয়া মিশ্রিত হাল্কা খনিজমল হইতে 
"আংশিকভাবে মুক্ত কর] হয়। 

৫৮) তড়িৎ-চুন্বকীয় পৃথকীকরণ 
(Electromagnetic seperation) ; 
লৌহ আকরিক ম্যাগনেটাইট 
(Fৎ,0,) অথবা টাংস্টেন আকরিক 
উল্ফ্রেমাইটের মত কিছু কিছু 
আকরিক চৌদ্বক ধর্মসম্পন্ন। এই প্রকার 
আকরিক চুর্ণকে শক্তিশালী তড়িৎ- 
চুহ্বকের সাহায্যে খনিজমল হইতে চিত্র 1.1 তড়িংচুম্বকীয় পৃণকীকরণ 
আংশিকভাবে পৃথক কর! হয়। 
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(6) তৈলভাসন ৰা ফেনভাসন প্রক্রিয়া (0i1 floatation or Froth 
119869602) 2 গাঢ়ীকরণের এই প্রক্রিয়া সালফাইড আকরিক গাঢ়ীকরণে 
ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। ভারী ধাতুর সালফাইডগুলির জল অপেক্ষা তৈলে 
আসঞ্জিত হইবার প্রবণতা বেশি। তাই জল ও তৈলের মিশ্রণে এরূপ সালফাইড 


৷ আকরিকচুর্ণ 

কিনি আলোডিত করিলে 

বায + অআকরিকচুর্ণ 

তেল উপরের তৈলস্তরে 

577 == ভাপিয়া উঠে এবং 
Ur জলে আসঞ্জিত 

[ খনিজমল নিচে 

15 1 ০০৪2 | থাকিয়া যায়। 
£ উপরি-উক্ত নীতির 

ভিত্তিতে ব্যবহৃত 

চিত্র 1.2 ফেনভাসন প্রক্রিয়া তৈলভাসন প্রক্রিয়া- 


কে আধুনিককালে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ যোগ করিয়া এবং ট্যাঙ্কের নিয় হইতে 
বায়ুচালনার দ্বারা ফেন! স্থষ্টি রিয়া অনেক উন্নত করা হইয়াছে। এই উন্নততর 
প্রক্রিয়াকে ফেনভাসন প্রক্রিয়া বলে। 

ফেনভাসন প্রক্রিয়ায় জলের মধ্যে সাধারণত নিম্নলিখিত দ্রব্যগুলি যোগ কর? 
হয়ঃ 

()_ সংগ্রহক (0০1০০০৮) 2 এগুলি কয়েকপ্রকার আকরিকের উপর 
আস্তরণ সৃষ্টি করে। বরধাতু অথবা সালফাইড আকরিক গাঢ়ীকরণে সংগ্রহক 


হিদাবে জ্যানথেট (Xant॥৪৷e), আলফাগ্ডাফথিল অ্যামিন, থায়োকার্বামেট ইত্যাদি 
ব্যবহৃত হয়। 


(7) ফেনায়নক (৮০৫৩) 2 পাইন তৈল, ক্রিসাইলিক আযাসিড, শাখা- 
যুক্ত আযলকোহল ইত্যাদি বিভিন্ন ফেনায়নক পদার্থ ব্যন্রহার করিয়া গাটীকরণকালে 
ফেনার স্ষ্টি করা হয় । 

(i), অবদমক (১০7"659০,) 2 মিশ্র আকরিকের ক্ষেত্রে একটি বা কয়েকটি 
আকরিককে দমিত করিয়া একটিমাত্র আকরিকের ভাসন সম্ভব করিবার জন্য বিভিন্ন 

অবদমক ব্যবহৃত হয়। যেমন, পাইরাইটিসকে দমন করিয়া জিঙ্ক ব্রেণ্ডের ভাসন 
সম্ভব করিবার জন্তু সোডিয়াম সায়ানাইভ, কিম্বা পাইরাইটিসকে দমন করিয়া। 
গ্যালেনার ভাসন সম্ভব করিবার জন্য চুন ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়। 

(iv) গুচ্ছনরোধী বিকারক (Defloceulating 82616) 2 অনেক সময় 


আকরিকের বহির্তল হইতে পঙ্ক বিদূরিত করার জন্ত ক্টিক সোডা, কাপড়কাচা। 
সোডা, সোডিয়াম সিলিকেট ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়। 
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(৮) এতদ্্যতীত প্ৰয়োজনবোধে আযাসিভধর্মী অবস্থা সৃষ্টির জন্য সাঁলফিউরিক- 
আযাসিভ অথবা ক্ষারীয় অবস্থা স্থষ্টির জন্য চুন ব্যবহৃত হয়। আবার জিঙ্করে্ 
আকরিককে অধিকতর সক্রিয় করার জন্য সক্রিয়ক হিসাবে কপার সালফেটের- 
ব্যবহার খুবই প্রচলিত। ৃ 

গাট়ীকরণকালে একটি জলপূর্ণ ট্যাঙ্কে বিচুর্ণ আকরিকের সহিত উপযুক্ত পরিমাণ 
উপরি-উক্ত বিকারকগুলি যোগ করিয়া নিম্ন হইতে বায়ু চালনা করা হয়। ফলে 
প্রচুর বায়ু বুদ্বুদের সৃষ্টি হইয়া মিশ্রণটিকে আলোড়িত করে এবং আকরিক চূর্ণ 
ফেনার আকারে উপরে ভাদিয়া উঠে। অতঃপর যান্ত্রিক উপায়ে ফেনাগুলি ভাডিয়া। 
গাঢ়ীকৃত আকরিক হিসাবে পাশের একটি কক্ষে সংগ্রহ করা হয়। 


(8) তাপজারণ (1০8605) £ গাট়ীকরণের পর আকরিক চূর্ণকে ভৌত ও: 
রাসায়নিকভাঁবে বিগলনের উপযুক্ত করিবার জন্য ভদ্মীকরণ অথবা তাপজারণ করা 
হয়। তাপজারণ প্রক্রিয়ার জন্য আকরিক চূর্ণকে বায়ুর উপস্থিতিতে গলনাঙ্ছের 
নিয়ে মধ্যম তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা প্রয়োজন। তাপজারণের ফলে সালফাইড' 
আকরিক জারিত হইয়া অক্সাইডে পরিণত হয়। (নির্গত সালফার ডাই-অক্মাইডকে' 
সালফিউরিক আ্যাসিড শিল্পোৎপাঁদনের জন্য ব্যবহার করা হয়)। একই সঙ্গে 
কার্বনেট বিয়োজিত হইয়! কার্বন ডাই-অক্মাইভ নির্গত করে, আর্সেনিক জারিত, 
হইয়া! অক্মাইভরূপে উধ্বপাতিত হয়, জল এবং অন্ান্ত উদ্বায়ী অংশ বাহির হুইয়া' 
যায় এবং আকরিক সচ্ছিদ্র রূপ লাভ করে। তাপজারণে বায়ুর অক্সিজেন রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে আর তাই এই প্রক্রিয়ায় সমতল চুলী (Flat furnace), 
বহুতল চুল্লী (Multiple furnace) অথবা! ঘূর্ণায়মান চুল্লীর (Revolving. 
farnace) মত এমন চুলী ব্যবহৃত হয় যাহার মধ্যে আকরিক চূর্ণ অধিক পরিমাণ 
বায়ুর সংস্পর্শে আসিতে পারে। বর্তমানে প্রবাহীভূত গীঠিকা তাপজারণ(Fluidized 
bed roasting) পদ্ধতি ব্যবহার করিয়! তাপজারণ প্রক্রিয়াকে তিন হইতে চারগুণ 
দ্রুততর কর! সম্ভব হইয়াছে। এই পদ্ধতিতে সুক্ম আকরিক চুর্ণকে উধ্বগামী বায়ু- 
স্রোতে এমনভাবে প্রলম্বিত রাখা হয় যাহার ফলে মিশ্রণটি ফুটন্ত প্রবাহীর হায়: 
আচরণ করে। অতিরিক্ত পরিমাণ বায়ুর সংস্পর্শে আসিয়া আকরিক চূর্ণ অতি দ্রুত 
পূর্ণতর মাত্রায় তাপজারিত হয় এবং আকরিক হইতে অধিক পরিমাণ ধাতু নিষ্কাশন 
করা যায়। 

(4) ভক্মীকরণ (08101586707) 23 ভন্দীকরণের জন্যও আকরিক চুর্ণকে 
গলনাস্কের নিম্নে উত্তপ্ত কর! হয়। কিন্তু এই প্রক্রিয়ায় বায়ুর উপস্থিতি অত্যাবশ্যক 
নয়। ভত্মীকরণের উদ্দেশ্রে ব্যবহৃত চুল্লী তাপজারণের অন্রূপ | বস্তুত ধাতুবিগ্যায় 
অনেক সময় তাঁপজারণ ও ভস্মীকরণকে সমার্থে ব্যবহার কর] হয়। ভম্মীকরণের 
ফলে জারণ বিক্রিয়া ঘটে না, কিন্তু কার্বনেট বিয়োজিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্মীইভ 
নির্গত করে এবং আকরিক হইতে জল ও অন্থান্ত উদ্বায়ী অংশ. বাহির হইয়া 
যাইবার ফলে আকরিক সচ্ছিত্র রপ লাভ করে । 
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(5) বিগ্বলন (8761658) £ গলন ও রাসায়নিক বিক্রিয়ার যোগফলই 
বিগলন। বিগলন-গলন+রাসায়নিক বিক্রিয়া । সাধারণত বিগলন প্রক্রিয়ায় 
তাপজারিত অথবা ভম্মীকৃত আকরিককে উপযুক্ত পরিমাণ বিজারক ও বিগালক 
(Flux) মিশ্রিত করিয়া! পরাবর্ত চুলী (0২৪৮০১০7৪০7 furance) অথব। মারুত 
চুলীতে (Blast 
furnace) তীব্ৰভাবে 
উত্তপ্ত করা হয়। 
বিগলনের ফলে খনিজ- 
মল বিগালকের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া গলিত 
ধাতুমল (9188) উৎপন্ন 
করে। ধাতুমলু ধাতু 
অপেক্ষা হাল্কা বলিয়া 

চিত্র 1.3 পরাবর্ত চুল্লী গলিত ধাতুমল গলিত 
ধাতুর স্তরের উপর আরেকটি স্বতন্ত্র স্তর স্থাষ্টি করে এবং গলিত ধাতুর বায়ুসংস্পর্শে 
জারণ নিবারিত হয়। অতঃপর অতি সহজেই গলিত ধাতুমলের স্তরকে গলিত 
ধাতুর স্তর হইতে পৃথক করা যায়। 


বিগালক (ঘ]ঘস) ও ধাতুমল (8188) 2 আকরিকে উপস্থিত খনিজমল 
বা অপত্রবাকে রাসায়নিক ভাবে সংযুক্ত করিয়া গলনীয় ধাতুমলে পরিণত করার 
উদ্দেশ্যে বিগলনের পূর্বে আকরিকের সহিত ষে-পদার্থ মিশ্রিত কর! হয় তাহাকে 
বগালক (Flux) বলে । 

বিগলনকালে আকরিকে উপস্থিত খনিজমল বিশেষত পূর্ববর্তী প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 
মপর্রব্য, বিগালকের সহিত যুক্ত হুইয়া যে-গলিত অপসারণযোগ্য যৌগ উৎপন্ন 
চরে, তাহাকে ধাতুমল (9188) বলে। 

সুতরাং ধাতুমল-খনিজমল+বিগালক 

বিগাঁলক নির্বাচন £ বিগালককে রাসায়নিক চরিত্র অঙ্লযায়ী তিন শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা যায় £ (৭) আযাসিডধ্মী, যেমন সিলিকা) (6) ক্ষারকীয়, যেমন 
[ইমস্টোন, ডলোমাইট বা ম্যাগনেসিয়া এবং (০ প্রশম, যেমন ফ্লোরস্পার। 
।করিকে উপস্থিত অপন্রব্যের চরিত্র-অন্যারী বিগালক নির্বাচিত কর! হয়। বালি- 
[তীয় আযাপিডধর্মী অপত্রব্য উপস্থিত থাকিলে অবশ্যই লাইম বা ম্যাগনেসিয়াঁর 
5 ক্ষারকীয় বিগালক ব্যবহার করিতে হইবে । আবার অপত্রব্য ক্ষারকীয় 
ীত্রের হইলে সিলিকা বা বালির মত আযাপিভধর্মী বিগালক ব্যবহার করা 
যাজন। প্রশম চরিত্রের বিগালক সাধারণত গলনাঙ্ক হান করিবার জন্য এবং 
শত অবস্থায় উত্তম প্রবাঁহ্যানতা বজায় রাখার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

(6) ধাতু নিষ্ষাশনে ব্যবহৃত বিভিন্ন বিজারণ পদ্ধতি £ গোল্ড প্লাটিনাম 
যাদি কয়েকটি বরধাতু ব্যতীত প্রকৃতিতে ধাতু সাধারণত অক্সাইড, কার্বনেট, 
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সালফাইড, ক্লোরাইড, সিলিকেট ইত্যাদি রূপে অবস্থান করে। এগুলির মধ্যে 
সিলিকেট খনিজকে কদাচিৎ ধাতু আকরিক হিসাবে গণ্য করা হয়। ধাতুনিফাশন 
কালে নিয়প্রদত্ত বিভিন্ন বিজারণ পদ্ধতি ব্যবহৃত হইতে পারে। ঠিক কোন্‌ 
বিজারণ পদ্ধতি ব্যবহৃত হইবে তাহা সহজলভ্য আকরিকের চরিত্র এবং সংশ্লিষ্ট 
ধাতুর সক্রিয়তাঁর উপর নির্ভর করে। 

(i) কার্বন বিজাঁরণ পদ্ধতি (Carbon reduction) 2 যে-সব ধাতু খুব 
বেশি সক্রিয় নহে, যেমন কপার, লেড, জিঙ্ক, আয়রন ইত্যাদি, তাহাদের অক্সাইড 
আকরিককে অথবা অন্যান্য আকরিককে অক্সাইডে পরিণত করার পর, কার্বনচূর্ণ 
দ্বার] উচ্চ তাপমাত্রায় বিজারিত করা যাঁয়। এমন কি অপেক্ষাকৃত অধিক সক্রিয় 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতুকেও অধুনা এই পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা হইতেছে । কপারের 
অপেক্ষাকৃত দুর্লভ অক্সাইড আকরিকের ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি ব্যবহৃত হইলেও: 
সালফাইভ আকরিকের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয় না। তবে আলোচ্য শ্রেণীর অন্যান্য 
সালফাইভের, যেমন জিঙ্ক সালফাইডের (জিঙ্ক ব্রেণ্ড) বা অনেক সময় লেড 
সালফাইডের (গ্যালেনা) ক্ষেত্রে, আকরিককে তাপজারিত করিয়া অক্সাইডে 
পরিণত করার পর, কার্বন বিজাঁরণ পদ্ধতি অন্তশ্থত হয়। আবার আকরিক 
কার্বনেট জাতীয় হইলে কার্বন বিজারণের পূর্বে আকরিককে ভন্মীকরণ করিয়া 


অক্সাইডে পরিণত করা হয় । & 
2MS+30;, = 2MO0+2S0, (M=Zn বা! Pb) 
MCO,=MO+C0, ; MO+C=M+CO 


আয়রনের ক্ষেত্রে কার্বন বিজারণ পদ্ধতিকে দ্রুত ও পূর্ণার্দ করার জন্য চুল্লীতে. 
( মারুতচুল্লীতে ) পরিমিত পরিমাণ বায়ু চালনা করিয়! কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন 
করা হয়। কার্বন মনোক্সাইউ গ্যাস বলিয়া! সহজেই সচ্ছিদ্র আকরিকের কুক্রন্ধপথে 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করিয়। দ্রুত বিজারণ বিক্রিয়া! সম্পন্ন করে । 

2C+0, =2C0 3 Fe,0,+3C0=2Fe+3C0, 

কিন্ত তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে আয়রন অপেক্ষা বেশি উপরে অবস্থিত ধাতু- 
গুলির (যেমন, জিঙ্ক) ক্ষেত্রে এইরূপ পদ্ধতি প্রয়োগ করা যায় না, কারণ সেক্ষেত্রে 
কার্বন মনোক্সাইড ধাতব অক্সাইডকে বিজারিত করিতে পারে না। 

(i) ত্বতঃ বিজারণ পদ্ধতি (Self reduction process) ? কপার বা 
লেডের মত কতগুলি ধাতুর সালফাইড আকরিক হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতু নিষ্কাশনকালে, 
আকরিককে সম্পূর্ণরূপে অক্সাইডে জারিত করার পর কার্বন দ্বার! বিজারিত করার 
পরিবর্তে, আংশিকভাবে জারিত করিয়া সেই জারিত অংশকে অজারিত অংশ দ্বারা 
বিজারিত করা সুবিধাজনক বিবেচনা করা হয়। ধাতুনিফ্কাশনে আকরিকের একটি 
অংশই বিজারক হিসাবে কার্যকর হয় বলিয়া এই পদ্ধতিকে স্বতঃবিজারণ পদ্ধতি 
বলে। 

বাস্তবে পরিষ্কৃত কপার সালফাইড (কপার ম্যাট) বা লেড সালফাইভ 
আকরিকের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশকে বায়ুর অক্সিজেনের সাহায্যে জারিত করিয়া 
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"অক্সাইডে পরিণত করা হয়। অবশ্য লেড সালফাইড জারণের ফলে কিছু লেড 
সালফেটও পাওয়া যায়। অতঃপর বাযুপ্রবাহ বন্ধ করিয়া দিলে জারিত অংশ 
“অবশিষ্ট অংশের সহিত বিক্রিয়। করিয়া মুক্ত ধাতুতে পরিণত হয়। 
2Cu,S +30,=2Cu,04+250, 
Cu,S +2Cu,O = 6Cu+S0, 
2PbS +30, =2PbO+2S0, ; PbS +20, =PbSO, 
PbS +2PbO = 3Pb+SO, ; PbS +PbSO, -2০১+-230, 


(i) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি (Electrolytic Process) পটাসিয়াম, 
ক্যালসিয়াম, সোডিয়াম ইত্যাদি অত্যধিক সক্রিয়, অর্থাৎ তডিৎ্-রাসায়নিক 
সারিতে সর্বাপেক্ষা উচ্চে অবস্থিত ধাতুগুলিকে, উহাদের অক্সাইড হইতে কার্বন 
বিজারণ পদ্ধতি দ্বারা বিজারিত করা যায় ন|। এই ধাতুগুলি এবং ম্যাগনে- 
সিয়াম বা আযালুমিনিয়াম নিফাশনের জন্য তড়িৎ্বিশ্সেষণ পদ্ধতির সাহায্য গ্রহণ 
করা হয়। সোডিয্নাম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়ামের ক্ষেত্রে 
সাধারণত তড়িৎ-বিশ্েষ্য হিপাবে ব্যবহৃত হয় সংশ্লিষ্ট ধাতুর ক্লোরাইড । অনার্দর 
'ক্লোরাইডে উপযুক্ত বিগালক (সোডিয়াম ক্লোরাইডের ক্ষেত্রে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
বিগালক, ক্যালসিয়াম ক্লোরা ইভের ক্ষেত্রে ক্যালসিয়াম ক্লয়োরাইভ বা ফ্লুয়োরস্পার 
বিগালক ইত্যাদি ) মিশাইয়] উত্তপ্ত করিলে, উহার! গলনাস্কের নিয্নতর তাপমাত্রায় 
গলিত হয়। এওঁ গলিত তড়িং-বিশ্লেষ্যে তড়িৎ-প্রবাহ চালনা করিলে ক্যাথোড 
অর্থাৎ খণাত্মক তড়িদ্‌দ্বারে সংশ্লিষ্ট ধাতু এবং আনোড অর্থাৎ ধনাত্মক তড়িদৃদ্বারে 
'ক্লোরিনকে মুক্ত হইতে দেখা যায়। যেমন 0 01-এর তড়িৎ বিঙ্লেষণকালে £ 

0801,-২০8++4-201 

আযানোডে বিক্রিয়া £ 01 -৯01]4-63-2[01]-৯01, 

ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ CR) 320-208 

সোডিয়াম ধাতু নিষ্কাশনের জন্য অনেক সময় তড়িৎ্ববিপ্লেন্ণ হিসাবে 
সোডিয়াম হাইডন্সাইড ব্যবহৃত হয়। সেক্ষেত্রে NaOH=Na +0H; 

আানোডে বিক্রিয়া £ঃ OH[OH] +e ; 4OH|J>H,0+0, 

অ্যানোডে উৎপন্ন অক্সিজেন গ্যাস আকারে নির্গত হয় এবং উৎপন্ন জল-অণু 
আয়নিত হইয়া হাইড্রোজেন ও হাইডুক্সিল আয়ন গঠন করে। এজন ক্যাথোডে 
'সোডিয়ামের সহিত হাইড্রোজেন গ্যাসকেও উৎপন্ন হইতে দেখা যায়। 

ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ এ +০- ; 2H +2e5H, 

আযালুমিনিয়াম নিষ্কাশনের জন্য উহার অক্সাইড আকরিক ( বন্সাইট ) ব্যবহৃত 
হয়। আকরিককে বিশুদ্ধ ও অনার করার পর প্রাপ্ত অতি-উচ্চ গলনাঙ্কবিশিষ্ট 
অ্যালুমিন। (150৯) গলিত ক্রায়োলাইট (418৬, 3Naচ) ও জুয়োরস্পারের 
মিশ্রণে দ্রবীভূত করিয়া তড়িং-বিশ্লেষণ করা হয়। 
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সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া £. £1509-2415+ 7305 

আযানোডে বিক্রিয়া £ 20--৯০৪+29 

ক্যাথোডে বিক্রিয়া 2 £15++36-৯%1 

আপাতদৃষ্টিতে মনে হইতে পারে যে, তড়িত-রাঁসায়নিক সারি বা তড়িচ্চালক 
বল সারিতে, যে-সব ধাতু হাইড্রোজেনের উধের্ব অবস্থিত, তাহাদের লবণের জলীয় 
ভ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ধাতু পাওয়া যাইবে না। কেননা জলের আয়নী- 
ভবনের ফলে দ্রবণে উৎপন্ন হাইডোজেন আয়ন ধাতুর আয়নের তুলনায় অধিকতর 
সহজে ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া মুক্ত হইবে। কিন্ত এই অন্থমান সম্পূর্ণ সত্য নহে। 
জিঙ্ক নিকেল ইত্যাদি তড়িৎ ধনাত্মক সারিতে হাইড্রোজেনের অল্প উ্ধে্ব অবস্থিত 
কয়েকটি ধাতুকে কয়েকটি শর্তে জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া নিষ্ধাশিত করা 
যায়। আয়ন-যে তড়িদ্‌দ্বারে মুক্তিলাভ করে, তাহার চরিত্রের উপর নির্ভর করিয়] 
মুক্তিলাভ কালে আয়নের কিছু অতিরিক্ত বিভবের বা অতিবিভবের (0ve৷- 
০188০) প্রয়োজন হয়। তাহা ছাড়া মুক্তিলাভের জন্য প্রয়োজনীয় বিভব আয়নীয় 
গাঢ়ত্বের উপরও নির্ভরশীল। তড়িচ্চালক বল সারি মূলত প্রমাণ অবস্থায় একক 
আয়নীয় গাঢ়ত্বের (সক্রিয়তার ) সাপেক্ষে প্রকাশিত। বাস্তবে কোন ধাতব আয়নের 
(ধনাত্মক আয়নের ) মুক্ত হইবার অর্থাৎ ইলেকট্রন গ্রহণ করিবার ক্ষমতা, 
তড়িচ্চালক বল সারিতে তাহার অবস্থান ব্যতীতও, তাহার আয়নীয় গাঢ়ত্বের 
এবং অনেক ক্ষেত্রে যে-তড়িদ্দ্বারে তাহা মুক্ত হয় সেই তড়িদৃদ্ারের উপাদানের 
উপর নির্ভরশীল। সেইজন্য লেড আনোড ও আঘালুমিনিয়াম ক্যাথোডের মাধ্যমে 
অতি লঘু অ্যাসিডযুক্ত জিঙ্ক সালফেট ভ্রবণের তড়িৎ্-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে, দ্রবণে 
উপস্থিত জিঙ্ক আয়নের অতিরিক্ত গাঢ়ত্বের, হাইড্রোজেন আয়নের অল্প গাঢ়ত্বের 
এবং জিঙ্কের বা আলুমিনিয়ামের উপর হাইড্রোজেনের অতিবিভবের (০%০7- 
9188০) জন্য, তড়িৎচালক বল সারিতে হাইড্রোজেন অপেক্ষা উচ্চতর স্থানে 
অবস্থিত জিস্ক-ধাতুর নিষ্কাশন সম্ভব হুইয়াছে। [ তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক 
নিষ্কাশন দ্রষ্টব্য । ] 

ZnSO ,=Zn?*+50,°- ; H,O=H* +0OH- 

ত্যালুমিনিয়াম ক্যাথোডে বিক্রিয়।ঃ Zn*+*+2e>Zn। 

লেড আযানোডে বিক্রিয়া £ দ্রবণে একই সঙ্গে হাইডুক্সিল আয়ন এবং সালফেট 
আয়ন উপস্থিত থাকিলেও,হাইডক্সিল আয়নের ইলেকট্রন ত্যাগের প্রবণতা সালফেট 
আয়নের তুলনায় অনেক বেশি হওয়ার জন্য, আযানোডে সালফেট আয়নের পরিবর্তে 
হাইডুক্সিল আয়ন মুক্ত হয় এবং মুক্তিপ্রাপ্ত হাইডুক্সিসমূলক তৎক্ষণাৎ বিয়োজিত 
হইয়া অক্সিজেন গ্যাস নির্গত করে । 


4075-৯41[ OH 114৩3 41 0 1-৯27,0+05 
আযানোডে হাইডুক্সিল আয়নের দূরীভবনের ফলে দ্রবণে হাইড্রোজেন আয়নের 
গাঢ়ত্ব বাড়িয়া যায় এবং এই হাইড্রোজেন আয়ন সালফেট আয়নের সহযোগে যে- 
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সালফিউরিক আ্যাসিভ উৎপন্ন করে সেই সাঁলফিউরিক আযাসিভ, তাপজারিত জিঙ্ক- 
ব্লেগুকে সম্পূর্ণরূপে জি্কনালফেটে পরিণত করার জন্য ব্যবহার করা হয়। জিঙ্ক- 
ব্লেণ্ডের তাপজারণ বিক্রিয়া £ 
2ZnS +30, -22004-2305 ; ZnS+20, = ZnSO, 
ZnO +H:SO, = ZnSO, + HO 
এতত্বব্যতীত কপার, সিলভার ইত্যাদি যে-সব ধাতু তড়িচ্চালক বল সারিতে 
হাইড্রোজেনের নিয়ে অবস্থিত,তাহাদের লবণের জলীয় দ্রবণে তড়িৎ্প্রবাহ চালন! 
করিলে সংশ্লিষ্ট ধাতু সহজেই মুক্ত হইয়া ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়। যেমন কপার- 
পাইরাইটিনকে কপার সালফেটে পরিণত করিয়! জলীয় দ্রবণে তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
করিলে নিম্নরূপ বিক্রিয়া হয় ই 
030,0৭4 50,7 H,O=H +0H 
নালা 
ক্যাথোভে বিক্রিয়া 0 +2(6)-৯০, 
আযানোভে বিক্রিয়া! 4 (OH)2>4 [OH] +4e ; 4 [07]-৯28504-05 


(৮) সক্রিয়তর ধাতু দ্বার। প্রতিস্থাপন (Replacement by more 
reactive metal) 2 তড়িচ্চালক বল সারিতে উধের্ব অবস্থিত ধাতু নিম্নে 
অবস্থিত ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। সিলভার গোল্ড ইত্যাদি বরধাতুকে 
উহাদের জটিল সায়ানাইড লবণের দ্রবণ হইতে, জিঙ্ক আযালুমিনিয়াম ইত্যাদি 
সক্রিয়তর ধাতুর সাহায্যে অধঃক্ষিপ্ত করিয়া নিষ্কাশিত করা হয় (সায়ানাইড 
পদ্ধতি )। 

2Na Ag (CN), +Zn=2Ag+Na,Zn (CN), 

(v) আালুমিনোথার্জি (Aluminothermy) 2 অধুনা আযালুমিনিয়ামকে, 
উহা অপেক্ষা কম সক্রিয় কতগুলি ধাতুর অক্সাইড হইতে, সংশ্লিষ্ট ধাতু নিফ্কাশনের 
উদ্দেশে ব্যবহার করা হইতেছে। এই সব ধাতু দহিত হইয়া অক্মাইডে পরিণত 
হইবার সময় যত তাপ নির্গত করে, আযালুমিনিয়াম দহনকালে উদ্ভূত তাপের 
পরিমাণ তাহা অপেক্ষা অনেক বেশি। সেজন্ত আালুমিনিয়াম দহনকালে নির্গত 
তাপের এক বৃহদাংশ, ধাতব অক্সাইড বিজারণের জন্য প্রয়োজনীয় তাপ 
সরবরাহের পরেও উদ্ধত্ত থাকে । এ কারণে ক্রোমিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ, ভ্যানাডিয়াম 
ইত্যাদি দুগল (808০1০9) ধাতু নিফাশনের জন্ত আ্যালুমিনিয়াম চূর্ণ দ্বারা 
বিজারণ পদ্ধতি বা আযালুমিনোথাগ্ি ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। বাস্তব পদ্ধতিতে 
ধাতব অক্সাইডচুর্ণ এবং আ্যালুমিনিয়াম চুর্ণের মিশ্রণের মধ্যে বিক্রিয়ার হুত্রপাত 
ঘটানোর জন্য বেরিয়াম পার অক্সাইড ও ম্যাগনেসিয়াম চুর্ণ মিশ্রিত করিয়া একটি 
কার্টিজ প্রস্তুত করা হয় এবং জলন্ত ম্যাগনেসিয়াম তারের সাহায্যে কার্টিজটিকে 
জালানে। হয়। 


Cr,0;+2Al= 41505 + 202 


ধাতু ও ধাতুবিদ্ধা 15 


থার্সিট পদ্ধতি (Thermite Pr0০ces5) 2 ম্যাগনেটিক অক্সাইড ও ত্যালু- 
মিনিয়াম চূর্ণের মিশ্রণ জালাইয়া ভগ্ন রেললাইনের মেরামতি কার্য আযালুমিনোখাগ্সির 
প্রয়োগের এক পুরাতন দৃষ্টান্ত । এই 
উদ্দেশ্যে রেললাইনের ভগ্ন প্রান্ত 
দুইটিকে কাছে আনিয়া উহা দের 
মধ্যবতাঁ ফাকের চারিপাশে, দুর্গল 
পদার্থের সাহায্যে, রেল লাইনের 
আ'কুতিবিশিষ্ট একটি ছাঁচ নির্মাণ 
করিয়া, আযালুমিনিয়াম চূর্ণ এবং 
ফেরিক অক্মা ইডবা ম্যাগনেটিক 
অক্মা ইডের মিশ্রণ দ্বারা পূর্ণ করা হয় । 
অতঃপর মিশরণটিকে জলন্ত ম্যাগ- 
নেপিয়াম তারের সাহায্যে জালাইয়া দিলে তীব্র বিক্রিয়ার সহিত এত প্রচণ্ড 
তাপ নির্গত হয় যে, বিক্রিয়া জাত লৌহ, লাইনের ভগ্ন প্রান্তদ্বয় সমেত গলিত 
হইয়া জুড়িয়া যায়। 


চিত্র 1.4 থাৰ্মিট পদ্ধতি 


3Fe,0,+8Al=9Fe +4Al,0, 
উৎপন্ন আযালুমিনিয়াম অক্সাইড গলিত লৌহস্তরের উপর ভাসিয়! উঠে এবং 
উহাকে ঘষিয়! সহজেই দূরীভূত কর! যায়। ভগ্ন রেললাইন মেরামতের এই পদ্ধতি 
থাণিট পদ্ধতি নামে পরিচিত। তবে অনেক সময় থাগিট পদ্ধতিকে ব্যাপকতর 
অর্থে আযালুমিনোথাগ্রির পরিবর্তেও ব্যবহার কর] হয় (চিত্র 1.4)। 


(7) ধাতু শোধন (Refining ০ 1196818) 2 কার্বন বিজারণ বা স্বতঃ- 
বিজারণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশিত ধাতু মোটেই বিশুদ্ধ নহে । ইহার মধ্যে অল্প পরিমাণ 
ধাতুমল, অবিজারিত অক্সাইড অথবা সালফাইড, দ্রবীভূত গ্যাস এবং অন্যান্য ধাতু 
উপস্থিত থাকে। তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা নিষ্কাশিত ধাতু তুলনামূলকভাবে: অনেক 
বেশি বিশুদ্ধ হইলেও প্রয়োজনাঙ্কদারে অনেক সময় আরও বেশি শোধিত কর] হয়। 
ধাতুশোধনে ব্যবহৃত প্রচলিত প্রণালীগুলি নিয়রূপ £ 

€) তাপ শোধন (Thermal refining) 8. এই প্রণালীতে অশোধিত 
ধাতুকে বায়ুর উপস্থিতিতে পরাবর্ত চুল্লীর মধ্যে উত্তপ্ত কর! হুয়। বায়ুর অক্সিজেন 
ধাতুর মধ্যে উপস্থিত অশ্ুদ্ধিগুলিকে জারিত করে। উদ্বায়ী অংশগুলি বাহির হইয়া 
যায় এবং অধিকতর সক্রিয় বর্জ্য ধাতুর অক্সাইভগুলি জারিত হইয়! গলিত ধাতুর 
উপর গাদের আকারে ভাপিয়া উঠে। গাদ অপসারিত করিলে অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ 
ধাতু পাওয়া যায়। কপার বা লেড ধাতুকে এইভাবে শোধন করা! হয়। 

(ii) পাতন প্রণালী (Distillation method) 8 জিঙ্ক ধাতুকে সাধারণত 
এই প্রণালীতে শোধন করা হয়। বকষন্ত্রে অশোধিত জিঙ্ক লইয়া বায়ুর 
অন্থপস্থিতিতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক বাষ্পীভূত হইয়! পাতিত হয়। 
অনুদ্ধায়ী ধাতব অশুদ্ধিপ্তলি বকযস্তে পর্ডিয়া থাকে। 

রসায়ন (২য়, অজৈব )-2 


16 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(i) তরলীকরণ প্রণালী (Liquation method) 2. টিনের ঘ্যায় নিয়- 
গলনাঙ্কবিশিষ্ট ধাতুকে এই প্রণালীতে উচ্চ গলনাস্কবিশিষ্ট বর্জ্য ধাতু হইতে পৃথক 
করাহ্য়। অশোধিত টিন একটি আনত তল পরাবর্ত চুল্লীতে লইয়৷ উত্তপ্ত করিলে 
টিন গলিত হইয়া বাহির হইয়া যায় এবং অশুদ্ধিপে উপস্থিত কপার, আয়রন, 
টাংস্টেন ও আর্সেনিকের এক ধাতু সংকর চুলীতে পড়িয়া থাকে । 


(iv) তড়িৎ-শোধন প্রণালী (Electrolytic refinin৪) 2 এই প্রণাঁলীতে 
তড়িং-বিশ্লেষণের সাহায্যে ধাতুশোধন করা হয়। সাধারণত সংশ্লিষ্ট ধাতুর উপযুক্ত 
কোন লবণের জলীয় ভ্রবণের মধ্যে, অশুদ্ধিযুক্ত ধাতুতে প্রস্তুত অযানোভ এবং 
বিশুন্ধ ধাতুতে প্রস্তুত ক্যাথোড ডুবাইর়1 তড়িং-বিশ্লেষণ করিলে আযানোড হইতে 
ধাতু ধনাত্মক আয়নরূপে দ্রবণে উপস্থিত হয় এবং দ্রবণ হইতে ধাতব আয়ন 
ক্যাথোডের উপর বিশুদ্ধ ধাতুরূপে সঞ্চিত হয়। আযানোডের নিয়ে রক্ষিত এক 
থলির মধ্যে, অশোধিত ধাতুতে উপস্থিত কম সক্রিয় বর্জ্য ধাতুগুলি আনোড 
স্লাইম রূপে সংগৃহীত হয়। যেমন, 

কপার তড়িংশোধনের ক্ষেত্রে £ (150,204 * +50, 

আযানোডে বিক্রিয়া ঃ ০৪-৯০৬+৭+25 

ক্যাথোডে বিক্রিয়া ঃ 0+4-2৩-৯0 


(৮) অতিবিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুত প্রণালী £ তড়িৎশোধন প্রণালীতে 99% 
অপেক্গণ অধিক বিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুত কর! সম্ভব হইলেও, বিশুদ্ধতার এই মাত্র! 
আধুনিক প্রযুক্তিবিজ্ঞানের পরিপ্রেক্ষিতে বহক্ষেত্রেই যথেষ্ট নহে । সেইজন্য বর্তমানে 
অতিবিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুতির জন্য কয়েকটি প্রণালী প্রবর্তিত হইয়াছে, যাহাদের 
মধ্যে (৪) নিল্নচাপে পুনর্গলনের সাহায্যে শোধন, (6) ধাতুর তথাকথিত অঞ্চল 
গলন (Zone melting) এবং (০) লোহিত তপ্ত তলে উদ্বায়ী ধাতৃযৌগের 
বিয়োজন উল্লেখযোগ্য । 

(9) নিম্নচাপ পুনর্গলনের সাহায্যে শোধনের ভিত্তি, শোধন প্রক্রিয়াধীন ধাতু 
এবং তাহার মধ্যে উপস্থিত অশুদ্ধিগুলির গলনাঙ্কের বিভিন্নতা । এই প্রক্রিয়ায় হয় 
ধাতুটি অশুদ্ধি হইতে বাহির হইয়া যায়, নতুবা অশুদ্ধি ধাতু ত্যাগ করিয়া বহির্গত 
হয়। অতিশুদ্ধ লিখিয়াম, ক্যালসিয়াম, ্টোনসিয়াম অথবা বেরিয়াম ধাতু প্রস্তুতির 
জন্য এই প্রণালী অন্নষ্থত হয়। ক্রোমিয়াম, ম্যাঁ্ানিজ এবং বেরিলিয়ামকে 
অতিশুদ্ধ অবস্থায় পাইবার জন্যও এই প্রণালী ব্যবহার করা যায় । 

(6). অঞ্চল গলন প্রক্রিয়ার ভিত্তি হইতেছে শোধন প্রক্রিয়াধীন ধাতুটির তরল 
ও কঠিন অবস্থার মধ্যে উপস্থিত অশ্তদিপ্তলির দ্রাব্যতায় তারতম্য । এই প্রক্রিয়ায় 
একটি বিশেষ আকৃতির মুচির মধ্যে প্রক্রিয়াধীন: ধাতুটিকে দণ্ডের আকারে স্থাপন 
করিয়া, মুচিটিকে অতি ধীরগতিতে (ঘণ্টায় কয়েক মিলিমিটার) একটি চুল্লীর মধ্য 
দিয়া উধ্ব বা নিঙ্নদিকে লইয়া যাওয়া হয়। ফলে ধাতুদগুটির যেবক্ু্র অঞ্চল একটি 
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বিশেষ মৃহূর্তে চুল্লীর মধ্যে থাকে, সেই অঞ্চলটি গলিয়া যায়। মুচিটির গতির সঙ্গে 
সঙ্গে ধাতুদগুটির গলিত অংশ দণ্ডটির এক প্রান্ত হইতে অন্ত প্রান্তে গডাইতে থাকে 
এবং ধাতুর মধ্যে উপস্থিত অশ্ুদ্ধিগুলি তরল অংশে দ্রবীভূত হইয়া একই সঙ্গে গতি- 
শীল হয়। প্রক্রিয়া! শেষ হইবার পর সমস্ত অশুদ্ধিগুলি দণ্ডটির একপ্রান্তে আসিয়া 
উপস্থিত হয় এবং সহজেই কাটিয়া! আলাদা করা যায়। 

(০) লোহিত তপ্ত তলে উদ্ধায়ী ধাতুযৌগের বিয়োজন পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া 
অতিশুদ্ধ টাইটেনিয়াম, জারকোনিয়াম, ক্রোমিয়াম, ট্যাণ্টালাম»  নিয়োবিয়াম, 
সিলিকন এবং ভ্যানাভিয়াম্‌ প্রস্তুত কর! হয়। দৃষ্টান্তস্বরূপ টাইটেনিয়াঁম ও 
আয়োডিনের একটি মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে, টাইটেনিয়াম সহজেই আয়োডিনের 
সহিত যুক্ত হইয়া একটি উদ্বায়ী আয়োডাইড উৎপন্ন করে যাহা 200-250°C 
তাপমাত্রায় গ্যাসরূপে অশুদ্ধি হইতে পৃথক হইয়া বহির্গত হয়। এই গ্যাসীয় 
আয়োডাইডকে অতঃপর 1200-14000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত তারজালির উপর 
দিয়া চালিত করিলে উহা! বিয়োজিত হইয় যায় । টাইটেনিয়াম অতিশ্ুদ্ধ অবস্থায় 
তারের উপর সঞ্চিত হয় এবং আয়োডিন বাম্পকে পুনরায় শীতল করিয়া! শোধন- 
কার্ষে ব্যবহার কর] হয়। 


1.8 সংকর ধাতু (Alloy) 

দুই ব! ততোধিক ধাতুর আন্তঃধাতুক যৌগ ব1 কঠিন দ্রবণ বা! সাধারণ মিশ্রণ 
অথবা! উহাদের যে-কোন সংযুতিতে গঠিত ধাতব ধর্ণযুক্ত কঠিন পদার্থকে 
সংকর ধাতু (৫110) বলে। অনেক সময় সংকর ধাতুতে এক বা একাধিক অধাতুও 
উপস্থিত থাকিতে পারে, কিন্তু ন্যুনপক্ষে একটি ধাতু থাকিবেই। যেমন, ইম্পাত, 
আয়রন ও কার্বনের সংকর ধাতু । সংকর ধাতুর একটি উপাদান মার্কারি হইলে 
উহাকে পারদসংকর (401918817) বলা হয়। যেমন, সোডিয়াম পারদসংকর 
ইত্যাদি। 

ছুই বা ততোধিক ধাতুকে একত্রে গলিত করিয়া শীতল করিলে, উহারা 
পরস্পরের মধ্যে দ্রবীভূত হইয়! অথবা মিশ্রিত হইয়া, সমসত্ব অথবা অসমসত্ব যে- 
কোন প্রকার সংকর ধাতু উৎপন্ন করিতে পারে। ক্ষেত্রবিশেষে সমসত্ব সংকর 
ধাতুর মধ্যে উপাদান খাতুগ্ুলি আগ্ঃধাতুক যৌগরূপে অবস্থান করে। যেমন, 
027) Au,Zns, ৪497, NaSn, NaSns, ইত্যাদি । আন্তঃধাতুক যৌগের 
মধ্যে ধাতৃগুলির প্রচলিত যোজ্যতা! কার্যকর হয় না। কিন্তু এগুলির মধ্যে অনেক- 
গুলিই খুব স্থস্থিত যৌগ। উহার! তরল অ্যামোনিয়ায় 'দ্রবীভূত হইয়া তড়িৎ 
পরিবাহী দ্রবণ উৎপন্ন করে। এরূপ ভ্রবণকে তড়িৎবিশ্লেষণ করিলে অধিকতর 
তড়িৎ ধনাত্মক ধাতুটি ক্যাথোডে এবং কম তড়িৎ ধনাত্মক ধাতুটি আযানোডে সঞ্চিত 
হ্য়। 

আবার অনেক ক্ষেত্রে উৎপন্ন সমসত্ব সংকর ধাতুটি অনির্দিষ্ট সংযুতির কঠিন 
ব্রবণ (5011 50190) হিসাবে অবস্থান করে। এইরূপ কঠিন ভ্রবণের উৎপত্তি 


18 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


একমাত্র তখনই সম্ভব যখন সংশ্লিষ্ট ধাতৃগুলির পরমাণু একই প্রকার কেলাঁস- 
গঠন অব্যাহত রাখিয়া একে অন্তকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে । এই প্রকার প্রতি- 
স্থাপনের ফলে এরূপ সমসত্ব মিশ্র কেলাস উৎপন্ন হয়, যাহাদের মধ্যে সবগুলি ধাতুর 
পরমাণু একই সঙ্গে উপস্থিত থাকিয়া সামগ্রিকভাবে সংকর ধাতুকে সমস করিয়। 
রাখে। সিলভার-গোল্ড সংকর ধাতু এই প্রকার কঠিন ভ্রবণের উদ্দাহরণ। সিলভার 
এবং গোল্ড পরস্পরের মধ্যে সকল অনুপাতে দ্রবীভূত হইয়া সমসত্ব দ্রবণ সৃষ্টি 
করিতে পারে। 

সংকর ধাতু অসমসত্বও হইতে পারে। অসমসত্ব সংকর ধাতুর ক্ষেত্রে উপাদান 
ধাতুগুলি আংশিকভাবে আন্তঃধাতুক যৌগ উৎপন্ন করিতে পারে,আবার না-ও করিতে 
পারে। যে-সব অসমসত্ব সংকর ধাতুর মধ্যে উপাদান ধাতুগুলি আস্তঃধাতুক যৌগ 
উৎপন্ন করে না, সেই ধরনের সংকর ধাতুর ক্ষেত্রে, উপাদান ধাতুগুলির এক নির্দিষ্ট 
অন্ুপাতের মিশ্রণে সর্বনিয় গলনাঙ্ক দেখিতে পাওয়া যায়, যাহার মান সংশ্লিষ্ট 
উপাদান ধাতুর প্রত্যেকটি অপেক্ষা কম। এই নির্দিষ্ট অন্থপাতের মিশ্রণকে 
ইউটেক্টিক মিশ্রণ (eutectic 771607৩) এবং উহার গলনাঙ্ককে ইউটেকৃটিক 
তাপমাত্রা (eutectic temperature) বলে। এই প্রকার কোন সংকর ধাতুকে 
গলিত অবস্থা হইতে ধীরে ধীরে শীতল করিলে, সংকর ধাতুর মধ্যে যে-ধাতুটি 
ইউটেকৃটিক মিশ্রণের অনুপাত অপেক্ষা অধিক অনুপাতে মিশ্রিত আছে, সেই ধাতুটি 
প্রথমে কেলাসিত হইয়! পৃথক হইতে থাকে এবং গলিত অংশে উহার অনুপাত হাস 
পায়। সঙ্গে সঙ্গে তাপমাত্রাও হ্রাস পাইতে থাকে। অবশেষে গলিত অংশে 
ধাতুগুলির অনুপাত ইউটেক্‌টিক মিশ্রণের অনুপাতে পৌঁছাইলে গলিত অংশ 
সামগ্রিকভাবে নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় (ইউটেক্টিক তাপমাত্রায় ) কঠিনীভূত হইতে 
শুরু করে। কপার-সিলভার সংকর ধাতু, বিস্যাখ-ক্যাডমিয়াম সংকর ধাতু অথবা 
লেড-টিন সংকর ধাতু উপরি-উক্ত শ্রেণীর অসমসত্ব সংকর ধাতু । দৃষটান্তন্বরপ, 
কপার-সিলভার. ইউটেক্টিক মিশ্রণে কপারের পরিমাণ 72%1 সুতরাং 80 
গ্রাম কপার ও 20 গ্রাম সিলভার মিশ্রণকে গলিত অবস্থা হইতে শীতল করিলে 
প্রথমে 8০-৪০-2886 গ্রাম কপার কেলাঁসিত হইবে এবং তারপর 
সামগ্রিকভাবে কঠিনীভূত হইবে 20 গ্রাম সিলভার এবং 51-14 গ্রাম কপারে গড়া 
ইউটেকৃটিক মিশ্রণটি। অপরপক্ষে, 50 গ্রাম কপার ও 50 গ্রাম সিলভারের গলিত 
মিশ্রণ লইয়া শীতল করিলে, প্রথমে 50---৪85৮০- 3056 গ্রাম সিলভার 
কেলাদিত হইবার পর, অবশিষ্ট 19:44 গ্রাম সিলভার ও 50 গ্রাম কপারে গড়া 
ইউটেকৃটিকটি সামগ্রিকভাবে কঠিনীভূত হইবে । স্পষ্টত উভয় ক্ষেত্রেই উৎপন্ন 
সংকর ধাতু অসমসত্ব হইবে । 

কিন্তু অধিকাংশ সংকর ধাতুই আন্তঃধাতুক যৌগ এবং উদ্বৃত্ত ধাতু কেলাসের 
অপমসত্ব মিশ্রণ। যে-নির্িষ.অহুপাতে যুক্ত হইয়া দুইটি ধাতু আন্তঃধাতুক যৌগ 
উৎপন্ন করে, মিশ্রণে সেই অন্পাত অপেক্ষা ভিন্ন অনুপাত ব্যবহৃত হইলে, আলোচ্য 
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প্রকৃতির অসমসত্ব সংকর ধাতু উৎপন্ন হয়। 'দৃষ্টান্তস্বরূপ ম্যাগনেসিয়াম ও লেড 
[48০৮৮ সন্কেতের আন্তঃধাতুক যৌগ উৎপন্ন করে যাহার গলনাঙ্ক 55150, যেখানে 
বিশুদ্ধ ম্যাগনেসিয়াম ও লেডের গলনাস্ক যথাক্রমে 65050 ও 32701 এক্ষেত্রে 
দুইটি ইউটেক্টিক মিশ্রণের সাক্ষাৎ পাওয়! যায়। এজন্ত ম্যাগনেসিয়াম-লেড সংকর 
ধাতুর কঠিনীভবনের প্রক্রিয়া সামান্য জটিল । নিক্লোক্ত গলনক্ষমতা লেখচিত্রের 
সাহায্যে এই কঠিনীভবন প্রক্রিয়া বুঝিতে স্বিধা হইবে । 

চিত্রে B এবং D 
বিন্দু যথাক্রমে ইউটেকৃ- 
টিক তাপমাত্রা 4600 
এবং 2500 স্থচিত 
করিতেছে । ABCDE 
রেখার মধ্যে € বিন্দুর 
ভুজ ও কোটি যথাক্রমে 
Mg:Pb-এর সংযুতি 
ও গলনাঙ্কের নির্দেশক। 
গলিত সংকর ধাতু হইতে 
ম্যাগনেসিয়াম. AB 
বেখাং বরাবর এবং 
লেড ED রেখাংশ 
বরাবর. পৃথক হয়। 
18০৮৮ পৃথক হয়, 
BCD রেখাংশ বরাবর । 'স৪-Pচ সমবায়ের গলনক্ষমতা লেখচিত্র (usibility curve) 
স্থতরাং যদি গলিত চিত্র 1.5 
সংকর ধাতুর মধ্যে 40% লেড (ম্যাগনেসিয়াম 60% ) থাকে, তাহা হইলে সেটিকে 
শীতল করা হইলে প্রথমে ম্যাগনেসিয়াম পৃথক হইবে এবং সঙ্গে সঙ্গে তাপমাত্রা 
কমিতে থাকিবে। তাপমাত্রা 4600 পৌছাইলে অবশিষ্ট সমস্ত গলিত অংশ 
তাপমাত্রা অপরিবর্তিত রাখিয়া একই সঙ্গে কঠিনীভূত হইবে এবং অতি সুঙ্ম 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর এবং 148০৮ যৌগের কেলাসে গঠিত ইউটেকৃটিক মিশ্রণ 
উৎপন্ন হইবে । গলিত সংকর ধাতুতে লেডের পরিমাণ বৃদ্ধি করিয়া ধর! যাক 75% 
করিলে শীতলীকরণের ফল একইরূপ হইবে, তবে সেক্ষেত্রে প্রথমে পৃথক হইবে 
7182১9 যৌগ । 148০৮৮ পৃথক হইবার সঙ্গে সঙ্গে তাপমাত্রা কমিতে থাকিবে 
যতক্ষণ না তাহা ইউটেকুটিক তাপমাত্রা 460°0-এ উপনীত হয় । আবার গলিত 
সংকর ধাতুতে লেডের পরিমাণ 80% অপেক্ষা! অধিক হইলে শীতলীকরণের ফলে, 
CDE রেখাংশ অন্সরণ করিয়া সামগ্রিক কঠিনীভবন ঘটিবে 250০0 ইউটেকাটিক 
তাপমাত্রায়। স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে, লেখটির বামদিকের A হইতে 0 অংশ 


তাপমাত্রা ৭০ 


9 20 4060 80 100 
লেড়ের ওজনের শতকরা অনুপাত 


. প্রকৃতপক্ষে 118৮৮ এবং ম্যাগনেসিয়ামে প্রস্তুত সংকর ধাতুর গলনক্ষমতার লেখ 
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এবং দক্গিণদিকের 0 হইতে D অংশ লেড এবং [18০৮ দ্বারা গঠিত: সংকর 
ধাতুর গলনক্ষমতা লেখ । 


1.9 সংকর ধাতু প্রস্তুতির বিভিন্ন পদ্ধতি 

(1) গলন পদ্ধতি? সংকর ধাতু প্রস্তুতির সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ পদ্ধতি গলন 
পদ্ধতি। এই পদ্ধতিতে সংকর ধাতুর উপাদানগুলিকে প্রয়োজনীয় অনুপাতে লইয়া 
একত্রে গলিত কর! হয়। গলিত মিশ্রণকে শীতল করিলে উহা! কঠিন সংকর ধাতুতে 
পরিণত হয়। 

বিকল্প পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় অনুপাতে উপাদান ধাতুগুলি লইয়া পৃথক পৃথক 
পাত্রে গলিত করা হয় এবং তারপর গলিত ধাতুগুলিকে তরল অবস্থায় মিশ্রিত 
করিবার পর শীতল করিলে কঠিনীভূত সংকর ধাতু পাওয়া যায়। গলন পদ্ধতিতে 
কপার ও জিঙ্ক মিশ্রিত করিয়া ব্রাস অর্থাৎ পিতল এবং কপার ও টিন মিশ্রিত করিয়া 
ব্ৰোঞ্জ প্রস্তুত কর! হয়। 

(2) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে প্রথমে সংশ্লিষ্ট ধাতুগুলির 
উপযুক্ত লবণের মিশ্র দ্রবণ প্রস্তুত কর] হয়। অতঃপর এ দ্রবণকে উপযুক্ত অবস্থায় 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে মিশ্র ধাতু সঞ্চিত হয়। তড়িৎ-লেপিত সংকর 
ধাতু উৎপন্ন করার জন্য এই পদ্ধতির ব্যাপক প্রচলন আছে । দৃষ্টান্তত্বরূপ পটাসিয়াম 
সায়ানাইডের জলীয় দ্রবণে কপার সায়ানাইড ও জিঙ্ক সায়ানাইড দ্রবীভূত করিয়া 
3:5 ভোল্ট বিভবপ্রভেদে তড়িৎবিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে কপার ও জিঙ্ক 
একত্রিতভাবে ত্রাস হিসাবে সঞ্চিত হয়। সঠিক বিভবপ্রভেদ ব্যবহার ক্র! খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ, কেননা জিঙ্ক আয়নের মুক্তির জন্য প্রমাণ অবস্থায় কপার আয়নের 
তুলনায় প্রায় 1.1 ভোণ্ট অতিরিক্ত বিভবপ্রভেদ প্রয়োগ করিতে হয় এবং তাই 
কম বিভবপ্রভেদ ব্যবহার করিলে ক্যাথোডে শুধুমাত্র কপার সঞ্চিত হইতে 
দেখ যায়। 

(8) উচ্চচাপ পদ্ধতিঃ অনেক সময় নি গলনাস্কের সংকর ধাতু প্রস্তুতের 
জন্য উপাদান ধাতুগুলির সুন্ চূর্ণ প্রয়োজনীয় অনুপাতে মিশ্রিত করিয়া উচ্চচাঁপ 
প্রয়োগ করা হয়। চাপের প্রভাবে মিশ্রিত ধাতুচুর্ণ গলিত হইয়া সংকর ধাতুতে 
পরিণত হয়। এই পদ্ধতিতে 1 ভাগ ক্যাডমিয়াম, 1 ভাগ টিন, 2 ভাগ লেড ও 4 
ভাগ বিদ্মাথের মিশ্রণ হইতে উড. মেটাল (1০০৫৩ metal) নামক মাত্র 710 
গলনাস্কবিশিষ্ট সংকর ধাতু প্রস্তুত করা যায়। 


(4) কার্বন বিজারণ পদ্ধতি ? অনেক সময় মুচির মধ্যে উপাদান ধাতুগুলিকে 
সরাসরি মুক্ত অবস্থায় লইয়া গলিত করা হয় না। তাহার পরিবর্তে উহাদের 
একটির বা কয়েকটির অক্মাইভকে মিশ্রণের অন্তর্ভুক্ত করিয়া মুচির মধ্যে কার্বনের 
সাহায্যে শ্বেততপ্ত উষ্ণতায় বিজারিত করা হয়। ইহার ফলে কম খরচে সংকর 
ধাতু পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে অন্ঠান্ত উপাদানের সহিত টাংস্টেন ট্রাইঅক্মাইভ 
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মিশ্রণকে বিজারিত করিয়া টাংস্টেন স্টাল (7-20%W, 2-6% Cr, 1%), অবশিষ্ট 
Fe) প্রস্তুত করা যায়। 


1.10 সংকর ধাতুর ধর্ম 

সংকর ধাতুর ধর্ম বহুবিষয়ে উপাদান ধাতুগুলির ধর্ম হইতে স্বতঘ্র । বহুবিধ 
আন্তঃধাতুক যোগ ও কঠিন দ্রবণের অস্তিত্বের জন্য উপাদান ধাতুগুলির গড় ধর্মও 
সংকর ধাতুর ধর্মে প্রতিফলিত হয় না। 


বহক্ষেত্রেই সংকর ধাতুর গলনাস্ক নিয়তম গলনাঙ্কবিশিষ্ট উপাদান ধাতুর গলনাঙ্ক 
হুইতেও কম। ক্যাডমিয়াম, টিন, লেড ও বিসমাথ মিশ্রণে গঠিত “উড মেটাল? 
' সংকর ধাতুর গলনাস্ক (710) উপাদান ধাতুগুলির মধ্যে নিম্নতম গলনাঙ্বিশিষ্ট 
ধাতু, টিনের গলনান্ক (2320) অপেক্ষাও অনেক কম। এমনকি ফুটন্ত জলও 
এই সংকর ধাতুকে গলিত করে। অপরপক্ষে সংকর ধাতুর কাঠি্য সাধারণত 
উপাদান ধাতুগুলির প্রত্যেকের কাঠিন্য অপেক্ষা অধিক হয়, বিশেষত যদি এ 
সংকর ধাতুতে আন্তঃধাতুক যৌগ উপস্থিত থাকে । এসব আন্তঃধাতুক যৌগের 
কাঠিন্ত এবং ভঙ্গুরত| উপাদান ধাতুগুলির তুলনায় অধিকতর। সংকর ধাতুতে 
পরিণত হইবার ফলে উপাদান ধাতু গুলির রাসায়নিক সক্রিয়তাও হ্রাসপ্রাপ্ হয়। 
সেইজন্য কাঠিন্য বৃদ্ধি এবং জলবায়ুর সংস্পর্শজনিত দ্য় হ্রাস করিবার জন্য এবং 
নমনীয়তা, সম্পদারণশীলতা, ঘাতসহনশীলতা, ঘনত্ব ইত্যাদি বহুবিধ ভৌতধৰ্ম 
নিয়ন্ত্রণের জন্য বিভিন্ন সংকর ধাতু প্রস্তুত কর! হয়। 


1.11 বিভিন্ন সংকর ধাতুর সংযুতি ও ব্যবহার 


নাম শতকর। সংযুতি ব্যবহার 
সাধারণ পিতল বা ত্রাস €॥ 70-75; Zn 25-30 বাসনপত্র,ন্বল, যন্ত্রাংশ 
মুনৎস মেটাল Cu 60; Zn 40 কাঠের জাহাজের ধাতব পাত 
ব্রোঞ্জ Cu 90 ; Sn 10 মৃতি, বাসনপত্র, কামান 
মেসিন তৈরির ব্রোগ্ 04 80-90 ; 51 5-18 ; বাসনপত্র, যন্ত্রাংশ, মুদ্রা 
Zn 2-10 
ডেল্টা মেটাল Cu 55; Zn 40; Fe বিয়ারিং, ভাল্ভঃ 
+Mn 5 জাহাজের প্রোপেলার 
মোনেল মেটাল *Cu 28, Ni 67, Fe+ পাম্প, পাখার ব্রেড, যন্ত্রাংশ 
Mn 5 
বেল মেটাল CU 80-83; 5n 17-20 ঘন্টা, ধাতব আয়না 
জার্ান সিলভার _: 0॥55; Zn 25; Ni20 বাসনপত্র গহনা, ফুলদানি 
নিকেল ত্রাস Cu 45; Zn 45; Ni 10. বাসনপত্র, যন্ত্রাংশ 


কন্সট্যান্টান Cu 60, Ni 40 খার্গোকাপল, রেজিস্টেন্স বক্স 
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নাম 
গান মেটাল 
আ্যালুমিনিয়াম ব্রোঞ্জ 
ডুরালুমিন 


ম্যাগনেলিয়াম 
ওয়াই ধাতু সংকর 


ফাইন সোলডার 
সফট সোলভার 
পিউটার 

ফ্রারী মেটাল 
কম্পো 

টাইপ মেটাল 
উড মেটাল 


সাধারণ স্টাল 
স্টেনলেস স্টীল 
(18:8) 
টাংস্টেন স্টাল 
নাইক্রোম 


ম্যাঙ্গানিজ স্টাল 
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শতকরা সংযুতি 
Cu 85, Sn 5, 2010 


ব্যবহার 
বন্দুক, সামরিক অস্ত 


Cu 88, Al 8, Fe+ Mn 4 তড়িৎলেপন, মৃতি, মুদ্রা 


4৯ 95 5০8. 4; Mg 0157 


Mn 05 
Al 88-98 7 Mg 2-12 
Al93; Cu 4; Ni 2; 
Msg 1 
Pb 333; Sn 66°7 
Pb 50; Sn 50 
Pb 20; Sn 80 
Pb97; Ba2;Cal1 
Pb 90; Sb 10 
Pb75; 96 20350 5 
Pb 25, Bi 50, 

Cd 12-5, Sn 12:5 
Fe 98-99*8 7 C 02-2 
Fe 74; 02187 

Ni 8 


W 7-20; Cr 2-6; V1; 


Fe 73-90 
Ni 60, Fe 25, Cr 15 


Fe 87-এর বেশি 
Mn 13-এর কম 


এবোপ্লেন কাঠামো, 

যন্ত্রাংশঃ বাসন 

যন্ত্রাংশ, পাত্র 

মরিচারোধী কাঠামে। 

এবং যন্তাংশ 

ঝালাই কার্য 

ঝালাই কার্য 
জলাধার 

মেসিন বিয়ারিং 
পাইপ প্রস্তুতি 
ছাপার অক্ষর ও বক 
ঝালাই, ধাতুছিন্র বন্ধ 


যন্ত্রাংশ, কাঠামো, ষ্প্রিং 
মরিচাবোধী বস্ত্র, 
বাসনপত্র, পাত্র 

লেড, ভ্রুতগতিশীল যন্ত্র 


বৈদ্যুতিক হিটার, 
বৈদ্যুতিক ইসি 

প্রস্তর বিচূর্ণক, শিরপ্ত্রাণ, 
যন্ত্রাংশ 


ধাতুর বৈশিষ্ট্য? ধাতু সাধারণত কঠিন কেলাসাকার ও ধাতব উজ্জল্যযুক্ত। 
আঘাত করিলে ধাতু হইতে বৈশিষ্্যস্থচক ধাতব শব্দ নির্গত হয়। ইহাদের গলনাস্ক, 
স্কুটনান্ধ বা আপেক্ষিক গুরুত্ব সাধারণত অধাতু অপেক্ষা অধিক। ধাতুর মধ্যে 
বিভিন্ন মাত্রায় দৃঢ়তা, প্রদারণশীলতা, নমনীয়তা ইত্যাদি ধর্ম এবং তাপ বা! তড়িৎ 
পরিবহণ ক্ষমতা! দেখিতে পাওয়া যায়| ধাতুদেহ ধনাত্মক আয়ন ও যুক্ত ইলেকট্রনের 
সমবায়ে গঠিত এবং এই গঠনই ধাতুর অধিকাংশ বৈশিষ্ট্যস্চক ভৌতধর্মের কারণ। 
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ধাতুর প্রধান রাসায়নিক বৈশিষ্ট্য এই যে, ইহার পরমাণু খুব সহজেই যোজ্যতা 
ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া ধনাত্মক আধানযুক্ত আয়নে পরিণত হইতে পারে । সেইজন্য 
ইহারা শক্তিশালী বিজারক পদার্থ। “তড়িৎ রাসায়নিক সারি’ বা “তড়িচ্চালক 
বল সারি’ নামে পরিচিত একটি সারির মধ্যে বিভিন্ন ধাতুকে, ধাতব লবণ দ্রবণ 
হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করার পারস্পরিক ক্ষমতার ভিত্তিতে, ক্রমহ্াসমান 
সক্রিয়তার ক্রমে সজ্জিত কর! হইয়াছে [ K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, 
Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Au] | 

ধাতব অক্সাইড ও হাইডুক্সাইডগুলি সাধারণত ক্ষারকীয়, কিন্ত A1, Z1 ইত্যাদি 
কতকগুলি ধাতুর অক্সাইড ও হাইড্রন্সাইড উভধর্মী হিসাবে আচরণ করে। আবার 
Mn, Cr ইত্যাদি কতকগুলি পরিবর্তনশীল যোজ্যতাসম্পন্ন ধাতুর উচ্চতর অক্সাইড 
ব! হাইডক্সাইডের মধ্যে আযাসিভ ধর্ম পরিলক্ষিত হয়। 

সাধারণত ধাতুগুলি | 9-এর সহিত বিক্রিয়া না করিলেও K, টব বা ০৪-এর মত 
তীব্র তড়িৎ ধনাত্মক ধাতুগুলি অন্তুরূপ বিক্রিয়! করে এবং হাইড্রোজেন ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিয়া খণাত্মক আধানযুক্ত হাইড়াইড আয়নে পরিণত হয়। জটিল যৌ' 
গঠনও ধাতুর অপর এক বৈশিষ্ট্য। - 


প্রকৃতিতে ধাতুর অবস্থিতি ? গোল্ড, প্লাটিনাম ইত্যাদি কয়েকটি অল্পসংখ্যক 
বরধাতুকে প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া গেলেও অধিকাংশ ধাতুকেই 
যোগরূপে ভূগর্ভ হইতে খনন করিয়া বাহির কর! হয়। সেইজন্য ইহাদের খনিজ 
বলে। যে-সকল খনিজ হইতে সহজে ও সুলভে ধাতু নিষ্কাশন কর! যায় সেগুলিকে 
সংশ্লিষ্ট ধাতুর আকরিক বলে। স্বভাবতই আকরিকের সংখ্যা খনিজ হইতে অনেক 
কম। রক সণ্ট (৪01), কপার পাইরাইটিস (08৩92), বক্সাইট (41505) 
2H,0), রেড হিমাটাইট (9৩0) যথাক্রমে বি, €ঘ,.A1 ও Fe ধাতুর গুরুত্বপূর্ণ 
আকরিক। 


ধাতু নিক্ষাশনে ব্যবহৃত বিবিধ প্রক্রিয়া! £ আকরিক হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতু 
প্রস্তুত ও পরিশুদ্ধ করার পদ্ধতিকে ধাতু নিফাশন বলা হয়। ধাতু নিফাশনকালে 
পেষণ ও বিচুণীঁকরণ, গাট়ীকরণ, তাপজারণ, ভন্মীকরণ, বিগলন ইত্যাদি প্রক্রিরা 
ব্যবহৃত হয় । আকরিকে উপস্থিত বালি, মাটি, পাথর ইত্যাদি অশুদ্ধিগুলিকে 
একব্রিতভাবে 'খনিজমল” বলে। গাঢ়ীকরণ, বিগলন ইত্যাদি প্রক্রিয়ার সময় 
এগুলি বিদুরিত হয়। রাসায়নিক বিক্রিয়া ও গলন একত্রিতভাবে “বিগলন” নামে 
পরিচিত। বিগলনের সময় চুলীতে “বিগালক” যোগ করা হয়। “বিগালক* 
উপস্থিত খনিজমলের সহিত যুক্ত হইয়া উহাকে 'ধাতুমল" হিসাবে দূরীভূত করে। 

ধাতু নিষ্কাশনের জন্য কার্বন বিজারণ, স্বতঃ-বিজারণ অথবা তড়িতবিস্লেষণ 
পদ্ধতি অনুস্থত হইতে পারে। জিঙ্ক বা আয়রন নিষ্কাশনে কার্বন বিজারণ 
পদ্ধতি, কপার নিফাশনে স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি এবং সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম বা 
আ্যালুমিনিয়াম নিফাশনে তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। 
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সংকর ধাতু £ দুই বা ততোধিক ধাতুর আন্তঃধাতুক যৌগ বা কঠিন দ্রবণ বা 
সাধারণ নিবি সংযোগে গঠিত ধাতব ধর্গযুক্ত কঠিন পদার্থকে 
সংকর ধাতু বলে। সংকর ধাতুতে এক বা একাধিক অধাতুও উপস্থিত থাকিতে 
পারে কিন্ত অন্তত একটি ধাতু থাকিবেই । : সংকর ধাতুর একটি উপাদান মার্কারি 
বা পারদ হইলে উহাকে পারদসংকর বলা হয়। 

সংকর ধাতু প্রস্তুতির জন্য নিক্নলিখিত পদ্ধতিগুলি অন্ুক্থত হয়ঃ (1) গলন 
পদ্ধতি, (2) তড়িৎ্বিঙ্েষণ পদ্ধতি, (3) উচ্চচাপ পদ্ধতি এবং (4) কার্বন 
বিজারণ পদ্ধতি। 


অনুশীলনী 


1. ধাতুর বৈশিষ্টগুলি আলোচনা করিয়া অধাতুর সহিত ধাতুর ধর্মের একটি 
তুলনামূলক আলোচনা কর । 

2. আকরিক এবং খনিজের মধ্যে পার্থক্য কি? ধাতু নিষ্চাশনের সাধারণ 
পদ্ধতি সংক্ষেপ আলোচনা কর । : 

3. সংকর ধাতু এবং পারদ সংকরের মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ কর। সংকর ধাতুর 
প্রস্তুতির বিভিন্ন পন্ধতিগুলি সংক্ষেপে আলোচনা কর । 

4. প্রধান প্রধান আকরিকগুলির নাম কর এবং প্রত্যেকটির ক্ষেত্রে একটি 
করিয়া উদাহরণ দাও। 

5. টীকা লিখ £ (8) তৈলভাসন পদ্ধতি (J.B. 81], (6) আলুমিনোথাগিক 
পদ্ধতি (J. 5. 81, ম. 9,811, (০) ভন্মীকরণ, (৫) মারুত চূল্লী। 

6. দুইটি ধাতু A ও 3-এর মধ্যে নিঙ্বলিখিত বৈশিষ্টাগুলি দেখিতে পাওয়া যায় £ 

4 নিয় গলনাস্ক ; একটিমাত্র ক্লোরাইড গঠন করে এবং ক্লোরাইড হিসাবে 
প্রকৃতিতে অবস্থান করে ; ইহার অক্সাইড জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া ক্ষারধর্মী 
হাইড্রক্সাইডে পরিণত হয়। 

%- উচ্চ গলনাঙ্ক, বিভিন্ন ক্লোরাইড গঠন করিতে পারে কিন্ত প্রকৃতিতে সুস্থিত 
অক্সাইড রূপে অবস্থান করে। উভয় ধাতু নিষ্ধাখনের একটি করিয়! প্রণালী বর্ণনা 
কর। [J. B. 83] 

7. নিয়লিখিত যুগলগুলির মধ্যে পার্থক্য কি? 

(৪) সংকর ধাতু ও পারদ সংকর []. I. T. 78, H. 5.781] 

"(6) ধাতুমল ও বিগালক [!. 1. 1. ’78] 

(€) বিগলন ও তাপজারণ [[. 1. 1-৮78] 


= পল. 
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(৫) খনিজ ও আকরিক (মু. 5. *79) 

(০) ভ্মীকরণ ও তাপজারণ 

(0) ধাতুমল ও খনিজমল 

৪, সংকর ধাতু বলিতে কি বুঝ? ধাতুকে সংকর ধাতুতে পরিণত করিলে কি' 
সুবিধা হয়? বিভিন্ন শ্রেণীর সংকর ধাতুর একটি করিয়া উদাহরণ দাও। 

9. কপার ভিত্তিক, আয়রন ভিত্তিক ও আযালুমিনিয়াম ভিত্তিক দুইটি করিয়া 
সংকর ধাতুর নাম, সংযুতি ও ব্যবহার উল্লেখ কর । 

10.. ৫) নিয়ে উল্লিখিত ধাতুনিফাশন পদ্ধতিগুলির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও।' 
প্রত্যেকটি পদ্ধতির একটি করিয়! উদাহরণ দিতে হইবে। 

(i) কার্বন বিজারণ পদ্ধতি, (1) তড়িৎ-বিজারণ পদ্ধতি, (|) শ্বতঃ-বিজারণ' 
পদ্ধতি । 

(6) উপাদানসমূহের নাম উল্লেখ করিয়া একটি ধাতু সংকরের নাম লেখ। 

[H. ৪. 1984] 


1. নিয়লিখিত মৌলগুলি উহাদের ইলেক্টে-পজিটিভ ধর্মের ক্রমানুসারে 

সজ্জিত £ 
Na>Mg> Al>Zn>Fe>H> Cu>Pt 

এই তথ্য হইতে নিয়লিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও £ 

(i) M৪ ও Fৎ-এর মধ্যে কোন্টি অধিক জারণ-ক্ষমতাসম্পন্ন ? 

(9). €॥ ও 20-এর মধ্যে কোন্টির সালফেট জ্রবণের মধ্যে অপর ধাতুটি যোগ 
করিলে উক্ত মৌলটি মুক্ত হইবে? 

(7) টি ও 0৭-এর মধ্যে কোন্টিরপ্রক্কতিতে মুক্ত অবস্থায় থাকার মগ্ডাবনা 
অধিক? 

(7৮) M৪ ও Fৎ-এর মধ্যে কোন্টিকে তুমি তড়িং-বিজারণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশন 
করার জন্ঠ বাছিয়া লইবে? 

(9 কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে ৪ ও 1৫-এর মধ্যে কোন্টির নিষ্কাশনের 
সম্ভাবনা কম? 

2. নিয়লিখিত ধাতুগুলির নামের পাশে উহাদের নি্কাশনের উপযুক্ত পদ্ধতি: 
ডানদিকে প্রদত্ত তালিকা হইতে লইয়া মিলাইয়! লিখ £ 


(৪) জিঙ্ক গলিত লবণ তড়িৎ-বিস্লেষণ 
(৮) ক্যালসিয়াম কার্বন বিজারণ 
(০) আয়রন দ্বতঃ-বিজারণ 


(৫) কপার কার্বন মনোক্সাইড বিজারণ []. [. 1,৮19] 
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3১৫) কার্বন বিজাঁরণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক ও আয়রন উভয় ধাতুকেই নিষ্কাশিত 
করা হয়। কিন্তু জিঙ্ককে কি আয়রন নিষ্কাশনের অন্করূপ উপায়ে মারুত চুলীতে 
নিষ্কাশন করা সম্ভব?- ব্যাখ্যা কর । [J. BE. 1984] 

(6) জিম্ককে জিঙ্ক সালফেট দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে নিষ্কাশন করা 
যায়। কিন্তু আযালুমিনিয়ামকে কি অনুরূপ উপায়ে আ্যালুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণ 
“তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া নিষ্কাশন করা সম্ভব ? ব্যাখ্যা কর । DJ. E. 1984] 

(০) গোন্ডস্মিট থামিট পদ্ধতিতে ধাতুনিক্ষাশন নীতি বিবৃত কর । এই পদ্ধতিতে 
নিষ্াশন করা হয় এমন দুইটি ধাতুর নাম লিখ । [J. E. 1984] 

(৫) সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া সোডিয়াম ধাতু নিফাশন 
করা যায় না কেন? [J. E. 1981] 

(০) উষ্ণতা বাড়িলে ধাতুর তড়িৎ-পরিবহণ ক্ষমতা কমিয়া যায় কেন? 

(0 ধাতুর উচ্চমাত্রার তড়িৎ-পরিবাহিতার কারণ কি? 

(8) ধাতুর নমনীয়তা ও প্রসারণশীলতা ধর্মের কারণ কি? 

(॥) ধাতুগুলি শক্তিশালী বিজারক পদার্থ কেন ? 

(i) ধাতুনিফাশন পদ্ধতিকে মূলত বিজারণ পদ্ধতি হিসাবে গণ্য করা হয় কেন? 

(1) ফেনভাসন পদ্ধতিতে আকরিক গাঢ়ীকরণের সময় ফেনায়নক (201০1) 
ব্যবহার কর! হয় কেন? 

(kK) ফেনভাসন পদ্ধতিতে গ্যালেনা গাটীকরণের সময় চুন ব্যবহার করা হয় 
কেন? 

(1) প্রবাহীভূত পীঠিকা তাপজারণ (fluidized bed roasting) পদ্ধতির 
সুবিধা কি? 

(00) বালি-জাতীয় অপব্রব্য দূরীকরণে কি প্রকার বিগালক ব্যবহৃত হয়? 

(1) আয়রন নিষ্ধাশনকালে মারুত চুলীতে কেন উত্তপ্ত বায়ু অন্প্রবিষ্ট করা 
হ্য়? 

(০) জিঙ্ক তডিৎ-রাসায়নিক সারিতে হাইড্রোজেনের উপরে অবস্থিত হইলেও 
ইহাকে উহার লবণের জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া নিষ্কাশন কর! সম্ভব কেন? 

(2) অঞ্চল গলন পদ্ধতিতে ধাতু শোধনের ভিত্তি কি? 

(৫) সংকর ধাতুর ধর্ম উপাদান ধাতুর ধর্ম হইতে স্বতন্ত্র হয় কেন? 

() 250 হইতে কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে 2 নিফ্ষাশন কর! যায় কিন্তু 
41505 হইতে এই পদ্ধতিতে A! নিদ্কাশন করা হয় না কেন? 

4. নিয়লিখিত অশুদ্ধিগুলি কিভাবে দূর করিবে? 

(i) ধাতব 0৮ হইতে 082০9 

(ii) ধাতব 20 হইতে 270 

(iii) ধাতব 9 হইতে Fe 

(iv) ধাতব 0 হইতে Pt 
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5. কারণ দেখাও £ 

(i) প্রকৃতিতে 4৮, 48 এবং Pt মুক্ত অবস্থায় পাওয়া! যায় । 

(1) প্রকৃতিতে N, ৪, Al, 20, Fe ইত্যাদি যৌগ হিসাবে অবস্থান: 
করে। 

6. কি প্রকার আকরিকের ক্ষেত্রে তাপজারণ পদ্ধতি ব্যবহার হয়? তাপ- 
জারণের ক্ষেত্রে রাসায়নিক বিক্রিয়ার সমীকরণ দাও। এই পদ্ধতি ব্যবহারের 
কারণ কি? 

7. MS য্দি একটি ধাতু ॥-এর সালফাইড আকরিক হয় তাহ! হইলে 
নিয়লিখিত শর্তে কিভাবে ধাতুটিকে নিফষাশন করিবে? 

() M হইল তীব্র পরাতড়িত্ধর্মী সক্রিয় ধাতু 

(1) M তুলনামূলকভাবে নিক্ষিয় ধাতু 

8. 71005 একটি ধাতু -এর কার্বনেট আকরিক। ইহা হইতে ধাতুটি 
কিভাবে নিষ্কাশন করিবে যদি 

€) M তীব্র পরাতড়িত্ধমী সক্রিয় ধাতু হয়? 

01) M তুলনামূলকভাবে নিষ্ছিয় ধাতু হয়? 

9. নিম্নলিখিত ধাতুগুলি উহাদের তডিৎ্ধনাঝ্মকতার ক্রমানুসারে সজ্জিত: 
কর] হইল ঃ 

Ca>Na>Mg> 4120৮০১৮১১০ 
টে ইহাদের মধ্যে কোন্গুপিকে তড়িৎ-বিজারণ পদ্ধতিতে নিফাশন করিতে, 
হইবে? 

(1) ইহাদের মধ্যে কোন্‌ ধাতুগুলির অক্সাইড কার্বন দ্বার! বিজারিত 
হুইবেনা? 

(12) এই ধাতুগুলির কোন্গুলি লঘু আযাসিড হইতে হাইড্রোজেন মুক্ত 
করিবে না? 

(iv) কোন্‌ ধাতুগুলির হাইড্রন্সাইড জলে জলীয় এবং উত্তাপ প্রয়োগে বিয়োজিত 
হইবে না? 

(৮). কোন্‌ ধাতুগুলির হাইডুক্সাইড উত্তাপ প্রয়োগে অক্সাইডে পরিণত হয়? 

(Vi) কোন্‌ ধাতুগুলি শীতল জলের সহিত বিক্রিয়া করিবে ন? 

(Vii) ইহাদের মধ্যে কোন্‌ ধাতুগুণি লঘু আযাপিডের সহিত বিক্রিয়! করিয়া 


বিস্ফোরণ ঘটাইবে? 


কয়েকটি ধাতু এবং উহাদের যৌগ 


SOME METALS AND THEIR COMPOUNDS 


[Syllabus : Extraction of the following metals (omiting details) : 
Na, Cu, Ca, Zn, Al, Fe 

Steel—Manufacture (Bassemer and openbearth process only). 

Alloys and Amalgams. 

Properties (both physical and chemical) and uses of the above metals. 
“Chemistry of their oxides, hydroxides, chlorides, nitrates, sulphates and 
‘carbonates (preparation, properties and Uses). 

Large-scale production and uses of Caustic Soda, Sodium Carbonate and 
Bicarbonate, Quick and Slaked Lime, Bleaching powder, Plaster of Paris, 
“Common Alum. ] 
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(সাডিয়াম ও উহাৱ যৌগ 
SODIUM AND SOME OF ITS COMPOUNDS 


চিহ্ন Na পারমাণবিক গুরুত্ব 23 
ইলেকট্রন বিন্যান 19%, 28% 2°, 35: পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 11 
2.1 উৎস 


সোডিয়াম ধাতু অত্যন্ত সক্রিয় বলিয়া প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়! যায় 
না। কিন্ত যৌগরূপে ইহা বহুল পরিমাণে ছড়াইয়! রহিয়াছে। প্রাণিদেহের 
সর্বত্র সোডিয়াম যোগ গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করিলেও উদ্ভিদদেহে ইহার 
ভূমিকা অত গুরুত্বপূর্ণ নহে। প্রকৃতিতে সোডিয়াম যৌগের প্রধান উৎসগুলি 
নিম্নরূপ £ 

(1) সোডিয়াম ক্লোরাইড £ খাগ্ভলবণ রূপে সোডিয়াম ক্লোরাইড (801), 
সমুদ্রের জলে এবং লবণ হদে দ্রবীভূত অবস্থায় এবং খনিজ লবণ (Rock salt) 
হিসাবে খনির মধ্যে কঠিন অবস্থায় বিপুল পরিমাণে পাওয়া যায়। 

(2) সোডিয়াম নাইট্রেট £ চিলিসন্টপিটার-বূপে চিলিতে প্রচুর পরিমাণ 
সোডিয়াম নাইট্রেট (বি N০৪ ) খনিজ পাওয়া যায়। 

(3) সোডিয়াম কার্বনেট (5005, 10890) এবং কার্ধনেট-বাইকার্বনেট 
মিশ্রণ (5 00১, ৪7005, 2850 )-এর খনিজ ভাণ্ডার পৃথিবীর অনেক 
দেশে দেখিতে পাওয়া যার । আমাদের দেশে এই ধরনের খনিজকে “দাজিমাটি” 
বলে। 
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(4) সোডিয়াম সালফেট অথবা সোডিয়াম সালফেট-ক্যালজিয়ম 
সালফেটের যুগ্ম লবণ হিসাবে, 

(5) সোহাগ (৪০৭%) বা সোডিয়াস পাইরোবোরেট (Na, B,0;, 
10750) হিসাবে এবং 

(6) আযালবাইট (৫1৮16) বা সোডিয়াম ফেল্সপার NaAl (Si0,), 
হিসাবে প্রকৃতিতে সোডিয়াম যৌগের খনিজ দেখিতে পাওয়া যায়। 


2.2 সোডিয়াম নিষ্কাশন 

তড়িৎ-বিশ্লেষণ ব্যতীত সোডিয়ামের মত সক্রিয় ধাতুকে মুক্ত কর! সম্ভব নহে। 
কিন্তু সোডিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে হাইড্রোজেন 
আয়নের মুক্তিবিভব সোডিয়াম আয়ন অপেক্ষা অনেক কম বলিয়া সোডিয়ামের 
পরিবর্তে হাইড্রোজেন মুক্তিলাভ করে। তাই সোডিয়াম প্রস্তুতির জন্য প্রচলিত 
দুইটি পদ্ধতির একটিতে (কাস্টনার পদ্ধতি ) তড়িৎ্-বিঙ্লেত্ত হিসাবে গলিত কণ্টিক 
‘সোডা এবং অন্যটিতে ( ডাউন্স পদ্ধতি ) গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। 


2.8 কাস্টনার পদ্ধতি 

1807 খবঁষ্টাব্দে সোডিয়াম ধাতু প্রথম নিষ্ধাশনের সময়ে ডেভী গলিত কণ্টিক 
সোডা তড়িৎ লৌহচোঙা 
বিশ্লেষণের যে-পথ ৫ 
অবলম্থণ করি য়া- 
ছিলেন কাস্টনার 
পদ্ধতিতে মূলত 
সেই পথই অনুস্থত 
হয়। একটি চোঙা- 
কৃতি আয়রন- 
নিমিত পাত্রে 
ক্টিক সোডা 
(গলনান্ক 3182) 
গ্যাসশিখা দা রা 
গলিত করিয়া 
তাপমাত্রা অনূর্ধ্ব 
330°C রাখ! ¢ 
হয়। ক্যা থোড চিত্র 2.1 কাস্টনার কোষ 
হিসাবে একটি আয়রন দণ্ড পাত্রের নিচের দিক হইতে অনুপ্রবিষ্ট হইয়া, পাত্রের 
নিয়াংশে কঠিনীভূত_ কণ্টিক- সোঁডার সাহায্যে উল্লম্বভাবে দাঁড়াইয়া! থাকে। 
ক্যাথোডের ঠিক উপরে স্থাপিত ঢাকনাধুক্ত লোহার চোঙায় গ্যাস নির্গমনের জন্য 


নিকেল'আনোড 


গলিত 


কস্টিক সোডা 
লোহ ক্যাথোড 


গ্যাস শিখা 


30 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


একটি নির্গম নল আছে। ক্যাথোডকে বেষ্টন করিয়া চোঙাকৃতি নিকেল 
আযানোডকে উপরি-উক্ত লোহার চোঙা হইতে ঝুলানো নিকেল তারজালির 
সহিত বৈদ্যুতিকভাবে সংযুক্ত রাখা হয়। তারজালি ক্যাথোডকে আযানোভ 
হইতে পৃথক রাখে। ক্যাথোডে মুক্তিপ্রাপ্ত সোডিয়াম ধাতু ওঁ তারজালির জন্য 
আনোভ স্পূর্ণ করিতে না পারিয়া উপরের ঢাকনাধুক্ত চোঙার মধ্যে ভাপিয়া . 
উঠে এবং সচ্ছিদ্র চামচের সাহায্যে উহাকে বাহিরে আনা হয়। চোঙাটির মধ্যে 
হাইড্রোজেন গ্যাসও উৎপন্ন হয় বলিয়! মুক্তিপ্রাপ্ত সোডিয়াম অক্সিজেনের সংস্পর্শে 
আসিয়] জারিত হইতে পারে না (চিত্র 2.1) । 


রাসায়নিক বিক্রিয়া ঃ NaOH=Na* + OH 

আযানোডে বিক্রির ঃ 40H22H,0 +0; +4e 

ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ Na*+e-৯Na 

অ্যানোডে উৎপন্ন জল অগুর আয়নীভবনের ফলে তড়িৎ-বিশ্লেযে কিছু 


হাইড্রোজেন আয়নও উৎপন্ন হয়। H,0=H+*+0H। উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
আয়ন ক্যাথোডে প্রশমিত হইয়া হাইড্রোজেন গ্যাসে পরিণত হয়। 
2H+ + 2e>H;, 
আযানোডে উৎপন্ন অক্সিজেন ও ক্যাথোডে উৎপন্ন হাইডোজেন গ্যাসকে 
উপযুক্ত নির্গম নলের সাহায্যে বাহিরে আনিয়া সংগ্রহ করা হয়। 


2.4 ডাউন্স পদ্ধতিঃ 
কান্টনার পদ্ধতিতে তড়িং-বিশ্লেষ্য হিসাবে ব্যবহৃত কন্টিক সোডা অপেক্ষাকৃত 
অধিক মহার্ঘ বলিয়া আধুনিক কালে সোডিয়াম নিষ্কাশনের জন্য ডাউন্স পদ্ধতিতে 
গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িং-বিগ্লেষণ করা হয়। ভাউন্স পদ্ধতির 
অতিরিক্ত সুবিধা এই যে, এই পদ্ধতিতে ক্লোরিনের মত একটি মূল্যবান 
উপজাত পদার্থ পাওয়া যায়। গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
কালে নিয়রপ রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে £ 
[বথ01ল8++01 
ক্যাথোডে বিক্রিদ্া £ Nঞ+e-Na 
আনোডে বিক্রিয়া 3 201-৯01+29 
বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনান্ক (8010) বেশ উচ্চ। তাই তড়িৎ 
বিশ্লেষণকালে একভাগ সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত প্রায় দুইভাগ ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড মিশ্রিত করিয়া নিস্নতম গলনাক্ষের মিশ্রণে (০০০1০) পরিণত করা 
হয় । এই মিশ্রপকে 6000তাপমাত্রাতেই গলিত করিয়া তড়িখ-বিস্লেষণ করা চলে । 
নিয়তর তাপমাত্রা ব্যবহৃত হওয়ার ফলে (1) গলিত করার শক্তির সাশ্রয় হয়, 
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(2) তড়িৎকোষে ছুর্গল (2508০1075) পদার্থে নিমিত আভ্যন্তরীণ আস্তরণের ক্ষয়ের 
মাত্রা কমে, (3) ক্লোরিন 
গ্যাস সংগ্রহে স্থবিধা 
হয় এবং (4) সোডিয়াম যি 
ধাতু কুয়াশার আকার | 

ধারণ করিয়া সংগ্রহের 
পথে বাধা স্থা্টি করে 
না। বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
ক্লোরাইডকে 800°C- 
এর উধের্ব গলাইয়া  ডুরদনামী 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ সোডিয়ামদানা 
করিলে, সোডিয়াম রঃ 
ধাতুর (ক্ষুটনাস্ক চোঙাকুতি 
883°C ) বাষ্পীভূত ক্যাথোড 


I 
= 


চোঙাকুতি 
ক্যাথোড 


£ 


হইয়া কুয়াশায় পরিণত 4৯ 
হইবার এবং গলিত কার্বন আনোড 
ক্লোরাইডের মধ্যে চিত 29 ভাউনন পদ্ধতি 


কলয়ডীয় অবস্থায় প্রলঙ্গিত হইবার প্রবণতা 'দেখ! যায়। এই অবস্থা হইতে 
উহাকে সংগ্রহ করা অত্যন্ত অন্গুবিধাজনক । 

বাস্তবে ডাউন্স কোষে একটি দুর্গল আস্তরণযুক্ত লৌহপাত্রে প্রায় 6000 তাপ- 
মাত্রায় গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রণ লওয়! হয়। এ 
মিশ্রণকে নিচের দিক হইতে অনুপ্রবিষ্ট গ্রাফাইট ব! গ্যাস কার্বন আনোড এবং 
উহাকে পরিবেষ্টিত করিয়া স্থাপিত চোঙাকৃতি আয়রন ক্যাথোডের সাহায্যে তড়িৎ 
বিশ্লেষিত করা হয়। আানোডে মুক্তিপ্রাপ্ত ক্লোরিন গ্যাস আযানোডের ঠিক 
উপরে স্থাপিত উল্টানো ফানেল আরুতির ঢাকনার মাধ্যমে নিচ্ধান্ত হয়। 
আযানোড হইতে ক্যাথোডকে একটি লৌহ তারজালির সাহায্যে পৃথক রাখ 
হয়। ফলে ক্যাথোডে মুক্তিপ্রাপ্ত সোডিয়াম আযানোডের দিকে যাইতে 
না পারিয়। কযাখোডের উপরে স্থাপিত বলয়াকৃতি ঢাকনার মাধ্যমে একটি নলের 
মধ্যে ভাগিয়া উঠে এবং সাইফনের সাহায্যে বাহিরের একটি পাত্রে সংগৃহীত হয়। 
তড়িচ্চালক বল সারিতে ক্যালসিয়ামের স্থান সোডিয়াম অপেক্ষা উচ্চতর হইলেও 


. সোডিয়াম আয়ন এবং. ক্যালসিয়াম আয়নের মধ্যে মুক্তিরিভবের (discharge 


Potential) প্রভেদ খুব সামান্ত। তাই মুক্তিপ্রাপ্ত সোডিয়ামের সঙ্গে সর্বদাই কিছু 

পরিমাণ ক্যালসিয়াম মুক্ত হইয়। গলিত সোডিয়ামের মধ্যে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। 

কিন্ত তাপমাত্রা কমিবার 'স্দে সঙ্গে গলিত সোডিয়ামে ক্যালসিয়ামের 'দ্রাব্যত! 

হাঁষপ্রাপ্ত হইতে থাকে এবং ভারী ক্যালসিয়াম ধাতুর কেলাস নিচে খিতাইয়। 

পড়ে। পরিশেষে গলিত সোডিয়ামকে 105-110°0 তাপমাত্রায় পরিআাবিত 
রসায়ন (২য়, অজৈব)-3 
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উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


করিলে 99:9% বিশুদ্ধ ধাতু পাওয়া যায়। ইহাকে নাইট্রোজেন পরিবেশে 
কঠিনীভূত করিয়া কেরোদিনের মধ্যে সংরক্ষণ কর! হয় (চিত্র 2.2)। 


2.5 কাস্টনা'র পদ্ধতি ও ডাউন্স পদ্ধতির তুলনা 


কাস্টনার পদ্ধতি ডাউন্স পদ্ধতি 
(1) তড়িৎ-বিশ্লেশ় গলিত কন্টিক নোডা। 2:1 অনুপাতে 02015 ও 
b NaC! মিশ্রণ । 

(2) তাপমাত্রা! 325°C 600°C 

(3) তড়িদ্দ্বার আয়রন ক্যাথোড, নিকেল | আয়রন ক্যাথোড, গ্রাফাইট 
আানোড। আযনোড। 

(4) তড়িদৃদ্বারে বিক্রিয়া ক্যাথোডে £ Na +০->]ঘ৪ | ক্যাথোডে £ Na*+০-*Na 
এবং 2H*+2e—H, 
আনোডে ঃ 408-0, আযানোডে £20101,+26 

+2H,0+2e 

(5) ধাতু পৃথকীকরণ সচ্ছিদ্র চামচের সাহায্যে । স্বতঃর্ত সাইফনের সাহায্যে । 

(6) অর্থ নৈতিক বৈশিষ্ট্য গলনের জন্য প্রয়োজনীয় | গলনের জন্য প্রয়োজনীয় শক্তির 
শক্তির পরিমাণ কম কিন্তু | পরিমাণ বেশি এবং কিছু 
বিক্রিয়াকালে উৎপন্ন জল | সোডিয়াম বাষ্পীভূত হইয়া 


অগুর তড়িৎ-বিশ্লেষণে বেশি 
তড়িংশক্তি ব্যয়িত হয়। তুলনা- 


নষ্ট হইতে পারে। কিন্তু 
কাচামাল সম্ভা ও সহজলভ্য 


মূলকভাবে কীচামালের দাম | এবং উপজাত দ্রব্য তুলনামুলক- 
বেশি এবং উপজাত দ্রব্যের | ভাবে বেশি মুলাবান। 
(75 0,) দাম কম। 


2.6 োডিয়ামের ধর্ম 

ভৌত ধর্ম £ সোডিয়াম রজতশুভ্র নরম ধাতু, ছুরি দিয়া কাটা যায়। ইহা 
তড়িতের স্থপরিবাহী। সোডিয়ামের সগ্ভকর্তিত বহির্ভল আর্দরবাযুতে বিক্রিয়ার 
ফলে অতি দ্রুত মলিন হইয়া যায় বলিয়া ইহাকে কেরোসিনের মধ্যে সংরক্ষণ 
করা হয়। ইহা জল অপেক্ষা হালকা, আপেক্ষিক গুরুত্ব 0971 গলনান্ক 98০0 
এবং স্কুটনাঙ্ক প্রমাঁণচাপে 8830। সোডিয়াম বাপ্পের রঙ বেগুনী এবং ইহা 
একপন্নমাগুক। সোডিয়াম তরল আযামোনিয়ায় দ্রবীভূত হইয়! ঘন নীলবর্ণ দ্রবণ 
উৎপন্ন করে, যাহা রাখিয়া দিলে সোভিয়ামের সহিত আ্যামোনিয়ার ধীরগতি 
বিক্রিয়ার জন্য ফ্যাকাসে হুইয়া যায়। 

রাসায়নিক ধর্ম : (1) অধাতুর সহিত বিক্রিয়া ঃ পদোডিয়াম পরমাণুর 
আয়নীভবন শক্তি (সর্ববহিস্থ কক্ষের ইলেকট্রনের পরিপ্রেক্ষিতে) সংশ্লিষ্ট পর্যায়ের 
অগ্য'সকল মৌলের তুলনায় নিঙ্গতম। তাই সোডিয়াম অত্যন্ত সক্রিয় তড়িৎ-ধনাআুক 
ধাতু। ইহা অধিকাংশ অধাতুর সহিত যুক্ত হইতে পারে। 

(৪) বায়ুতে বিক্রিয়া! $ শু বায়ু বা অক্সিজেনে সোডিয়াম ধাতু আক্রান্ত হয় 
না। কিন্তু আৰ্দ্ৰ বায়ু বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে সোডিয়ামের উপর প্রথমে একটি 
অন্সাইডের আবরণ কষ্ট হয়। 4Na+0,=2Na,0 ' 


পি TS SE “ 
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উৎপন্ন সোডিয়াম মনোক্সাইড ইহার পর বাযুতে উপস্থিত জলীয় বাষ্প এবং 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া যথাক্রমে সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ ও 
সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয়। 

Na,O + H,O0=2NaOH ; 2NaOH+CO,=H,O+Na,CO, 
সোডিয়াম মনোক্সাইড দোডিয়াম হাইড়ক্সাইড সোডিয়াম কার্বনেট 
এজন্য সোডিয়াম ধাতুকে সর্বদা কেরোসিনের মধ্যে ডুবাইয়া রাখা! হয়। 

বায়ু বা অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম উজ্জ্বল সোনালী হলুদ শিখাসহ 
জলিয়া সোডিয়াম মনোক্সাইভ ও সোডিয়াম পারঅক্সাইডে পরিণত হয়। 

4Na+0, = 2৪৪০9 3 2Na+0, = ৪৪05 

সোডিয়াম মনোক্সাইড সোডিয়াম পারঅক্সাইড 

(৮) হ্যালে।জেনের সহিত বিক্রিয়। £ সোডিয়াম ফুয়োরিনের সংস্পর্শে 
স্বতঃস্ফুঙভাবে জলিয়া উঠে, কিন্তু অন্যান্য ক্ষেত্রে হালাইডে পরিণত করার জন্য 
'সোডিয়ামকে ক্লোরিন গ্যাস অথবা ব্রোমিন বা আয়োডিন বাপ্পের মধ্যে উত্তপ্ত 
করার প্রয়োজন হয়। 2Na+X,=2NaX (যেখানে X=F, Cl, 8 বা) 

(9. হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিয়। : শুষ্ক হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে 
'সোভিয়ামকে প্রায় 400°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম হাইডাইড উৎপন্ন 
হ্য়। 2Na+H,=2NaH (সোডিয়াম হাইড়াইড') 

সোডিয়াম হাইড্রাইড আয়নীয় কেলাসাকার যৌগ, যাহার মধ্যে হাইড্রোজেন 
খণাত্মক তড়িৎগ্রস্ত আয়ন হিসাবে অবস্থান করে এবং গলিত সোডিয়াম হাইড্রাইড 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে উহ! আযানোডে মুক্ত হয়| Na Na +H 

সোডিয়াম হাইড্রাইড শীতল জলের সহিত বিক্রিয়ায় সোডিয়াম হাইডুক্সাইভ ও 
হাইড্রোজেনে এবং কার্বন ডাই-অক্মাইডের সহিত বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ফরমেটে 
পরিণত হয়। 

38771771750 = NaOH +H, )177004-7700014. ( সোডিয়াম ফরমেট) 

(৫) সালফারের সহিত বিক্রিয়! $ সালফার বাণ্পের মধ্যে সোডিয়াম জলিতে 
খাকে। সোডিয়াম সালফাঁইডের সঙ্গে কতগুলি পলিসালফা ইডও উৎপন্ন হয় 

2Na+S=Na,S (সোডিয়াম সালফাইড) ; 

2Na+ xS>Na,S, (সোডিয়াম পলিসালফাইড; যেখানে x+=2-5) 

(2) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়| £ তড়িৎ-রাসায়নিক সারিতে উচ্চস্থানের অধিকারী 
সোডিয়াম অনেক হাইড্রোজেন যৌগ হইতে হাইড্রোজেন এবং বিভিন্ন ধাতুর 
যোগ হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতুকে মুক্ত করে। 

(৫) জলের সহিত বিক্রিয়। 3. শীতল: অবস্থায় সোডিয়াম জলের সহিত 
তীব্রভাবে বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে। 
বিক্রিয়া! এত তীব্র হয় যে, অনেক সময় নির্গত হাইড্রোজেন জলির উঠে। 

2Na+ 2H,0 =2NaOH (সোডিয়াম হাইডরক্সা ইড )4-ম, 
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(6) অাজিডের সহিত বিক্রিয়া £ লঘু আযাসিডের সহিত সোডিয়াম জল 
অপেক্ষা বেশি তীব্রভাবে বিক্রির! করিয়া হাইড্রোজেন ও লবণ উৎপন্ন করে। 

2াব০+2701- 2501 (সোডিয়াম ক্লোরাইড )+77ন5 

(০) আামেনিয়ার সহিত বিক্রির : উত্তপ্ত সোভিয়ামের (4000) উপর 
দিয়া আযমোনিয়া গ্যাস চালিত করিলে সোডামাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। 2NH,+2Na=H,+2NaNH, ( সোডামাইড ) 

উৎপন্ন সোডামাইড জলের সংস্পর্শে আর্ররবিশ্লসেষিত হইয়া সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইভ ও আযামোনিয়ায় পরিণত হয়। 

NaNH,+H,0= NaOH+ NH, (আযামোনিয়া) 

(৫) ধাতু প্রতিস্থাপন £ বায়ুর অনুপস্থিতিতে উত্তপ্ত অবস্থায় সোডিয়াম 
তড়িৎ-রাসায়নিক সারিতে উহার নিয়ে অবস্থিত ধাতুর যৌগ হইতে সংশ্লিষ্ট 
ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করে। 

AlsOs +6Na=2Al+3Na,O ; ZnCl, +2Na=Zn+2NaCl 

(6) ক্ষারীয় দ্রবণের সহিত বিক্রিয়! £ সোডিয়াম হাইডুক্সাইড দ্রবণের সহিত 
সোডিয়াম বিক্রিয়া না করিলেও উক্ত দ্রবণের দ্রাবক অর্থাৎ জলের সহিত বিক্রিয়া? 
করে। সেজন্য কন্টিক সোডা দ্রবণে সোডিয়াম নিক্ষিপ্ত হইলে হাইড্রোজেন নির্গত 
হয় এবং কন্টিক সোডা দ্রবণের গাঢ়ত্ব বাড়িয়া যায়। 

2Na+2H,0 =H, +2NaOH 

(3) বিজারণ বিক্রিয়|ঃ সোডিয়াম অতি সহজে উহার যৌজ্যতা ইলেকট্রন 
বর্জন করিয়া সোডিয়াম আয়নে পরিণত হইতে পারে। NaN +০। 
সেইজন্য সোডিয়াম অত্যন্ত শক্তিশালী বিজারক। পূর্বোক্ত বিক্রিয়াগুলিও 
সোডিয়ামের বিজারণ ক্ষমতার নিদর্শন। সোডিয়াম কার্বন ডাই-অক্সাইড বা 
সালফার ডাই-অক্সাইডকেও বিজারিত করে। 

(ও) জলন্ত সোডিয়াম খণ্ড কার্বন ডাই-অন্মাইডের মধ্যে কার্বন কণিকা পৃথক 
করিয়া জলিতে থাকে। 300, +4Na= ০+-258005 (সোডিয়াম কার্বনেট ) 

(6) উত্তপ্ত সোডিয়াম সালফার ভাই-অঝ্মাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সংশ্লিষ্ট 


সালফা ইট ও থায়োসালফেট উৎপন্ন করে। 
4Na + 350, = 8,905 + Na,S,0, 
সোডিয়াম সালফাইট সোডিয়াম থায়োসালফেট 


2.7. সোডিয়ামের ব্যবহার 

(1) সোডিয়ামের সর্বাপেক্ষা অধিক ব্যবহার টেট্রাইথাইল লেড প্রস্তুতিতে ৷ 
টেট্রাইথাইল লেড পেট্রোলের “নকিত (01০0108), অর্থাৎ বায়ুমিশ্রিত পেট্রোল 
বাম্পের অসময়ে বিস্ফোরণ নিবারণের জন্য পেট্রোলে মিশ্রিত করা হয়। 

(2) সোডিয়াম সায়ানাইড] এবং সোডিয়াম আযালকিল সালফেট প্রস্তুতিতে 
বিপুল পরিমাণ সোডিয়াম ব্যবহৃত হয়। 
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(3) সোডিয়াম পারঅক্সাইড প্রস্তুতিতে এবং অন্য কতগুলি ধাতুর নিফ্কাশনেও 
সোডিয়ামের ব্যবহার আছে। 

(4) সোডিয়ামের অন্যান্ট ব্যবহারের মধ্যে, লেবরেটরিতে পারদসঙ্কর রূপে, 
বিজারক হিসাবে, পটাপিয়ামের সহিত সংকর ধাতুরূপে, উচ্চ তাপমাত্রা 
পরিমাপক থার্গোমিটার নির্মাণে, বেঞ্জিন ইত্যাদি জৈব তরল জলমুক্ত করিতে এবং 
যুদ্ধের জন্য আগুনে বোমা নির্মাণে উহার ব্যবহার অন্যতম | 


সোডিয়ামের কম্মেকুটি গুরুত্বপুর্ণ স্বৌপ 
সোডিয়াম মনোক্সাইড, Nas0 
2.8 প্রস্তুত প্রণালী 
(1) 180-200°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত সোডিয়ামের উপর দিয়! সীমিত পরিমাণ 
বায়ু অথব! নাইট্রাস অক্সাইড প্রবাহিত হইলে সোডিয়াম মনোক্সাইভ উৎপন্ন 
হুয়। অপরিবর্তিত সোডিয়ামকে অতঃপর পাতনের সাহায্যে দূরীভূত করা হয়। 
0, +4Na=2Na,0 ; N50 + 2Na= N:, +Na,O 
(2) পোডিয়াম পারঅক্সাইড, সোডিয়াম নাইট্রেট বা! সোডিয়াম নাইট্রাইটকে 
ধাতব সোডিয়ামের সহিত উত্তপ্ত করিলেও সোডিয়াম মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
Nas0:+2Na=2Naz0 ; 2NaNO, +10Na = 6৮5০4, 
(3) সোডিয়াম নাইট্রাইট বা সোডিয়াম নাইট্রেটের সহিত সোডিয়াম 
আযাজাইড উত্তপ্ত করিলে অতি বিশুদ্ধ সোডিয়াম মনোক্সাইড উৎপন্ন হ্য়। 
ডি NaNO, +5NaNs, = 3Na,0+ 8N, 


সোডিয়াম মনোকঝ্সাইড সাদ অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ । 400°0 তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত করিলে ইহা বিয়োজিত হইয়া সোডিয়াম পারঅক্সাইড ও ধাতব সোডিয়ামে 
পরিণত হয়। 21৪90 = Nas0, +2Na 

ইহা জলাকষাঁ এবং জলের সহিত তীব্রভাবে বিক্রিন্না করিয়! সোডিয়াম 
হাইডঝাইড উৎপন্ন করে। Na s0+H,0=2NaOH 

সাধারণ তাপমাত্রায় সোডিয়াম মনোক্সাইভ কার্বন ডাই-অক্মাইডের সহিত 
বিক্রিয়া করে না, কিন্তু কার্বন ডাই-অক্সাইভ পরিমণ্ডলীতে উত্তপ্ত করিলে ইহ! 
প্রজলিত হইয়! সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে। Naঃ0+00, = Na,CO, 
2.10 ব্যবহার 

সোডিয়াম পারঅক্সাইড উৎপাদনে ইহাকে ব্যবহার করা হয়। 

সোডিয়াম পারঅক্সাইড, "৪05 

2.11 প্রস্ততি 

অতিরিক্ত বায়ুপ্রবাহে সোডিয়ামকে উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম পার- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম পারঅক্সাইড শিল্পোৎপাদনের জন্য 
আযালুমিনিয়াম ট্রের উপর সোডিয়াম ধাতুকে 300°0 তাপমাত্রায় পরিক্রুত বায়ুর 
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প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। বিকল্প পদ্ধতিতে প্রথমে সোডিয়াম ধাতুকে একটি 
ঘূর্ণায়মান লৌহ সিলিণ্ডারের মধ্যে জালাইয়! সোডিয়াম অক্সাইডে পরিণত 
করা হয়; অতঃপর এঁ সোডিয়াম অক্সাইডকে অপর একটি ঘূর্ণায়মান ড্রামের মধ্যে 
অতিরিক্ত বায়ুপ্রবাহের উপস্থিতিতে আরো জাঁরিত করিয়া সোডিয়াম পার- 
অক্সাইডে পরিণত করা হয়। 
2Na+ 0, ৮5০05 ; 4Na+ 0; =2NasO ; 2াব৪০০+-০০2৪১০, 
2.12 ধর্ম 
সোডিয়াম পারঅক্মাইভ বিশুদ্ধ অবস্থায় হালকা হলুদ্রবর্ণ, কিন্ত বায়ুর 
সংস্পর্শে আসিলে হাইডবক্সাইড ও কার্বনেটের আস্তরণ স্ষ্ট হয় বলিয়া সাদা 
দেখায় । তীব্রভাবে উত্তপ্ত হইলে সোডিয়াম পারঅক্সাইড হইতে অক্সিজেন 
নির্গত হয়। 28505 ৯ 2450+-05 
বরফ ও জলের মিশ্রণে ধীরে ধীরে সোডিয়াম পারঅক্সাইড যোগ করিয়া দ্রবণ 
প্রস্তুত করা যায়। দ্রবণ আব্দর-বিগ্লেষণের ফলে তীব্র ক্ষারীয় ধর্ম প্রদর্শন করে । 
[55০05727509 = H,0,+2NaOH উত্তপ্ত করিলে এ দ্রবণ হইতে অক্সিজেন 
নির্গত হয়। 
ঘরের উষ্ণতায় সোডিয়াম পারঅক্সাইডে জল যোগ করিলেও উত্তাপ নির্গত 
হইবার ফলে অক্সিজেনমুক্ত হয়। 2Na, 0, +2H,0 = 4NaOH +0, 1 
কার্বন ডাই-অব্সাইড ও সোডিয়াম পান্রঅক্মাইডকে বিয়োজিত করিয়া অক্সিজেন 
উৎপন্ন করে। সেজন্ত সোডিয়াম পারঅক্সাইডকে সাবমেরিন ইত্যাদি আবদ্ধ 
স্থানে বায়ু পরিষ্কৃত করার জন্য ব্যবহার কর] হয়। 
সোডিয়াম পারঅক্মাইভ শক্তিশালী জারক পদার্থ। ইহা সবুজবর্ণ ক্রোমিক 
হাইডুক্সাইভ অধঃক্ষেপকে জলীয় দ্রবণের মধ্যে জারিত করিয়া হলুদবর্ণ সোডিয়াম 
ক্রোমেটে পরিণত করে । . 
2CH(OH), +3Na 0 = 2Na,CrO, +2NaOH + 2H,0 
সোডিয়াম পারঅক্মাইড সালফার ডাই-অঝ্সাইডকে সোডিয়াম সালফেটে এবং 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইডকে সোডিয়াম ম্যাঙ্গানেটে জারিত করে। 
Na0, +SO,=NasSO, ; Na,O, +MnO, =Na,Mn0, 
সোডিয়াম পারঅক্সাইভ ও কাঠের গ্ত'ড়া মিশ্রণ ফিল্টার পেপারে রাখিয়া জল 
দ্বার! সিক্ত করিলে আগুন জলিয়া উঠে। সপ প্রস্তুত কাঠ কয়লার সহিত মিশ্রিত 
করিয়া একটি ঢাকনাঢাকা পোর্সেলিন মুচির মধ্যে 300-400০0 তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত করিলে, তীর বিক্রিয়া ঘটিয়া মুচির ঢাকনার তলায় ধাতব সোডিয়াম মুক্ত 
হ্য়। 3Na,O, +2C = 2Na, CO, +2Na 
2.18 ব্যবহার 


সাবমেরিন, সিনেমা, থিয়েটার ইত্যাদি আবদ্ধ স্থানের বায়ুকে শোধন, 
করিবার জন্য সোডিয়াম পারঅক্সাইড ব্যবহৃত হয়। হাইড্রোজেন পার- 
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অক্মাইডের শিল্পোৎপাদনে এবং বিরঞ্জক রূপে ইহার ব্যবহার আছে । রসায়নাগারে 
জারক দ্রব্য রূপে এবং অক্সিজেন প্রস্ততিতেও ইহাকে ব্যবহার করা হয়। 


কস্টিক সোড। বা সোডিয়াম হাইডুক্সাইড ; NaOH 


2.14 প্রস্তুতি 

বিশুদ্ধ জল ফুটাইয়া শীতল করিবার পর রূপার ডিসে লইয়া, উহার মধ্যে 
শোধিত সোডিয়ামের পরিদ্কৃত খণ্ড ধীরে ধীরে নিক্ষেপ করা হয়। বিক্রিয়াশেষে 
অবশিষ্ট জলকে বাষ্পীভূত করিয়া কষ্টিক সোডাকে গলিত করা হয়। এইরূপে 
যে কণ্টিক সোডা উৎপন্ন হয় তাহা! বিশুদ্ধ। বিকল্প পদ্ধতিতে ইথার স্তর দ্বার! 
আবৃত জলের মধ্যে সোডিয়াম খণ্ড নিক্ষেপ কর! হয়। সোডিয়াম ইথার স্তরে 
ভাসিয়! উঠিয়! ধীরগতিতে জলের সহিত বিক্রিয়া করে। 

2Na+2H,0 =2NaOH +H, 


2.15 শিল্পোৎপাদন পদ্ধতি ধু 
সনাতন ক্ষারীকরণ পদ্ধতিতে কণ্টিক সোডা প্রস্ততি ক্রমশ বিলুপ্ত হইতেছে । 


উহার পরিবর্তে তড়িৎ্বিশ্লেষণ নীতির ভিত্তিতে রচিত ছুই প্রকার পদ্ধতি, যথা, 
মার্কারি ক্যাথোড পদ্ধতি এবং মধ্যাবরক পদ্ধতি ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হইতেছে । 


ক্ষারীকরণ পদ্ধতিঃ ফোটানো! চুন এবং সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের 
বিক্রিয়ায় অত্যল্প দ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেটসহ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের 
উৎপত্তিই এই পদ্ধতির ভিত্তি । 
[ব850০05+-08(07)০-2507408005 
k, [CaCOs] [NaOH]: [0875 
72 [NasCOs] 108008)51-100,7 

(যেহেতু €৭(0H), এবং 000, কঠিন অবস্থায় বর্তমান। ) 

.উপরোক্ত বিক্রিয়ার সাম্য সোডিয়াম কার্বনেট ভ্রবণের গাঁঢত্বের উপর নির্ভরশীল। 
সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণের গাঢ়ত্ব হাস করিলে উৎপাদনের হার বর্ধিত হয়। কিন্তু 
অতিরিক্ত লঘু দ্রবণ ব্যবহার করিলে প্রাপ্ত কণ্টিক সোডা দ্রবণ বাষ্পীভূত করিতে 
প্রচুর শক্তি ব্যয়িত হয়। সেইজন্য ব্যবহৃত সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণের মাত্রা 16- 
20% রাখা হয়, যে-গাঢ়ত্বে সোডিয়াম কার্থনেটের কণ্টিক সোভায় রূপান্তরের হার 
প্রায় 90% | বিক্রিয়ায় তাপের তারতম্য সামান্য বলিয়া সাম্য ঞ্ররকের উপর 
তাপমাত্রার প্রভাব নগণ্য । সেইজন্য উচ্চতর তাপমাত্রা ব্যবহার করিয়া বিক্রিয়ায় 
ভ্রুততর গতিলাভের উদ্দেশ্যে দ্রবণের মধ্যে বাম্পচালনা করিয়া তাপমাত্রা 100°C 
রাখা হয় । 

বাস্তব প্রণালীতে আলোডক সংযুক্ত তিনটি ট্যাঙ্কের সারিতে প্রয়োজনীয় 
অনুপাতে মিল্ক অব লাইম এবং 16-20% সোডিয়াম কার্ধনেট যোগ করিয়া 1000 
তাপমাত্রায় আলোড়িত করা হয় এবং বিক্রিয়াশেষে প্রাপ্ত 11%-12% গাঢ়ত্বের 


K= 
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সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড দ্রবণকে আন্মাবণ ও পরিস্রাবণ দ্বারা অধঃক্ষিপ্ত ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট হইতে পৃথক করিয়া বাষ্পীভূত কর! হয়। প্রাপ্ত কঠিন কণ্টিক সোভার 
মধ্যে সাধারণত সামান্য পরিমাণ সোডিয়াম কার্বনেট ও সোডিয়াম ক্লোরাইড 
অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত থাকে। 
2.16 তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে 
সোডিয়াম এবং আযানোডে ক্লোরিন মুক্ত হয় এবং মুক্তিপ্রাপ্ত সোডিয়াম জলের সহিত 
বিক্রিয়! করিয়া হাইড্রোজেন ও কন্টিক সোডা উৎপন্ন করে। কিন্তু উৎপন্ন কন্টিক সোডা 
জলে দ্রবীভূত হইয়! আতানোডের চারিপাশেও সঞ্চিত হয় এবং উৎপন্ন ক্লোরিনের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম হাইপোক্লোরাইট, সোডিয়াম ক্লোরেট ইত্যাদিতে 
পরিণত হয়। সেইজন্য কণ্টিক সোডা প্রস্ততির জন্য এমন উপায় গ্রহণ কর! 
প্রয়োজন যাহাতে আযনোডে উৎপন্ন কন্টিক সোডা ক্যাথোডের সংস্পর্শে আসিতে 
না পারে। এই উদ্দেশ্তসাধনের জন্যই তড়িৎ-বিশ্লেষণকালে মার্কারি ক্যাথোড 
কোষ অথব। মধ্যচ্ছদ! বা মধ্যাবরক কোষ ব্যবহার করা হয়। 


2.17 মার্কারি ক্যাথোড কোষ (Mercury Cathode Cel) 

বিভিন্ন প্রকার মার্কারি ক্যাথোড কোষের মধ্যে এখানে কাস্টনার-কেলনারের 
রূপান্তরিত কোষের (Castner-Kellner’s modified cell) বর্ণন| ও ক্রিয়! প্রদত্ত 
হইল । 


আয়রন ক্যাথোড কার্বন আনোড 


সার্কারি ক্যাথোড 


চিত্র 2.3 কাস্টনার কেলনারের রূপান্তরিত কোঈ 
একটি আয়তাকার ট্যাঙ্ককে উপর হইতে ঝুলানো কাঠের পার্টিসান দেয়ালের 
সাহায্যে দুইটি শ্বতন্ব প্রকোষ্টে বিভক্ত করিয়া! এই কোষ নির্বাণ করা হয় । ঝুলন্ত 
কাঠের পার্টিসান ও ট্যাস্কের নিয়তলের মধ্যে একটি ফাক রাখা হয়, যাহা এক নম্বর 
প্রকোষ্ঠ হইতে দুই নম্বর প্রকোষ্ট অভিমুখে প্রবাহিত মার্কারি স্তর দ্বারা আবৃত 
থাকিয়! প্রকোষ্ঠ দুইটিকে স্বতন্ত্র করিয়! রাখে । এক নম্বর প্রকোষ্ঠ গাঢ় লবণজল বা 
ব্রাইন দ্বার। পূর্ণ করিয়া উহার মধ্যে একটি গ্রাফাইট দণ্ডকে আযানোভ হিসাবে এবং 
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ছুই নম্বর প্রকোষ্ঠ কষ্টিক সোডার লঘু জলীয় দ্রবণ দ্বার! পূর্ণ করিয়া উহার মধ্যে 
একগুচ্ছ লৌহ্দণ্ডকে ক্যাথোড হিসাবে অন্ুপ্রবিষ্ট করা! হয়। মার্কারি স্তরকেও 
আয়রন ক্যাথোডের সহিত তড়িৎ-পরিবাহীর সাহায্যে যুক্ত রাখা হয় বলিয়া 
এই পদ্ধতিকে মার্কারি ক্যাথোড পদ্ধতি বলে। প্রযুক্ত বিভব প্রভেদ 43 ভো্ট। 

আ্যানোড গ্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া £ একনম্বর বা আযানোড প্রকোষ্ঠে ক্যাটায়ন 
হিসাবে সোডিয়াম আয়নের সহিত হাইড্রোজেন আয়ন উপস্থিত থাকিলেও মার্কারি ও 
তড়িদ্‌দ্বারে- হাইড্রোজেন আয়ন মুক্ত হওয়ার জন্য অতিরিক্ত বিভবের (০%৫]- 
Voltage) প্রয়োজন হয় বলিয়া শুধুমাত্র সোডিয়াম আয়নই মুক্ত হয় এবং পারদ- 
সঙ্কর রূপে দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠে প্রবাহিত হইয়া যায়। 

NaCI=SNa++CI- 

মার্কারি ক্যাথোডে Na*+e+ Hg-Na, Hg 

কার্বন আনোডে 201--৯019+2৩ 

কার্বন আানোডে মুক্ত ক্লোরিন গ্যাসকে নির্গম নলের মাধ্যমে বাহিরে আ নয় 
সংগ্রহ করা হয়। মধ্যে মধ্যে সোডিয়াম ক্লোরাইড যোগ করিয়া আানোড প্রকোষ্ঠে 
লবণজলের গাঢ়ত্ব সঠিক মাত্রায় বজায় রাখা অত্যাবস্তক। 

ক্যাথোড প্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া ঃ ছুই নম্বর বা ক্যাথোড প্রকোষ্ঠে মার্কারি 
এবং আয়রন উভয় তড়িদ্দ্বারই ক্যাথোডের সহিত যুক্ত। কিন্তু হাইড্রোজেন 
আঁয়নের আয়রন তডিদ্দ্বারে মুক্ত হইবার জন্য প্রয়োজনীয় অতিরিক্ত বিভব 
(overvoltage) মার্কারী তড়িদ্দ্বারের তুলনায় যৎসামান্য বলিয়া তড়িদৃদ্বার দুইটি 
জলের সংস্পর্শে এক হ্রস্ববর্তনী কোষ (short circuited cell) হিলাবে কাজ করে 
যাহার আনোঁভ মার্কারি এবং ক্যাথোড আয়রন। সোডিয়াম পারদসঙ্কর হইতে 
সোডিয়াম পরমাণু মার্কারি তড়িদ্‌দ্বারে ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া আয়নিত হয় এবং 
পরিত্যক্ত ইলেকট্রন আয়রন তড়িদ্দ্বারে উপস্থিত হইয়া জলের আয়নীভবনের ফলে 
উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়নকে প্রশমিত করে । 


বিক্রিয়া ঃ Hs0=H+0OH 
মার্কারি তড়িদ্দ্বারে NaoNa +e 


আয়রন তড়িদদ্ধারে 2H +2e2H, 

সুতরাং ক্যাথোড প্রকোষ্ঠে সোডিয়াম আয়ন ও হাইডুক্সিল আয়নের পরিমাণ 
অর্থাৎ সোডিয়াম হাইডুক্সাইডের পরিমাণ বাড়িতে থাকে এবং হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। হাইড্রোজেন গ্যাঁসকে নির্গম নলের মাধ্যমে বাহিরে আনিয় সংগ্রহ 
করা হয় এবং 30-40% মাত্রায় গাঢ়ীভূত কণ্টিক সোডা দ্রবণকে আংশিকভাবে 
অপসারিত করিয়া বিশুদ্ধ জল দ্বার। অবশিষ্ট দ্রবণের গাঢ়ত্ব হ্রাস করা হয়। 
অপসারিত কণ্টিক সোড। দ্রবণকে বাষ্পীভূত করিলে বিশুদ্ধ, সোডিয়াম ক্লোরাইড- 
মুক্ত কন্টিক সোডা পাওয়া যায়। Na +0OH=NaOH 
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2.18 মধ্যচ্ছদ। অথবা মধ্যাবরক কোষ (Diaphragm cel!) 


মধ্যচ্ছদা কোষে ক্যাথোড হইতে আযানোড একটি আযাস্বেস্টস-নিগ্লিত মধ্যচ্ছদা 
দ্বার! পৃথক করা থাকে। আনোড কক্ষ গাঢ় লবণজল বা ত্রাইন দ্বারা পূর্ণ রাখা 
হয়। ক্যাথোড কক্ষে ক্যাথোড-তরল থাকিতে পারে কিংবা কিছু না-ও থাকিতে 
পারে। কিন্তু তরল থাকিলেও উহার উচ্চতা আ্যানোড তরলের উচ্চতা অপেক্ষা! 
কম রাখ! হয় যাহাতে দ্রবণ সর্বদা আনোভ হইতে ক্যাথোড অভিমুখে 
প্রবাহিত হইতে পারে । মধ্যচ্ছদার সুক্ষ ছিদ্রগুলি ক্রমাগত ব্যবহারের ফলে ধীরে 
ধীরে ভরাট হইয়া! উঠে এবং 100 হইতে 200 দিন অন্তর উহাকে বদল করার 
প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন মধ্যচ্ছদ কোষের মধ্যে নেলসন কোষ নামক একটিকে 
এখানে বর্ণনা কর] হইতেছে। - 
নেলসন কোষ ৪ একটি আয়তাকার ইস্পাতের চৌবাচ্চার সহিত তড়িৎ 
অন্তরিতভাবে একটি ঢ-আকুতির সচ্ছিদ্র আয়রন ক্যাথোড সংযুক্ত করিয়! নেলসন 
রি কোষ নির্মাণ করা হয়। 
৪১৯৬ সু ক্যাথোডের উপর স্থাপিত 
pe ৯০১ একটি আযস্বেস্টস-নিগ্িত 
আযসবেসটাস | 1 “a - EULESS 
মধাচ্ছদা 162 ল্গগ্র-*বর্জ দ্রবণ  আযানোড প্রকোষ্ঠে এবং 
: নিয়ে ক্যাথোড প্রকোষ্ঠে 
( ! বিভক্ত করে। গাঢ় 
AEN ! সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
ব! ব্রাইন দ্বারা পূর্ণ 
ত্যানোড প্রকোষ্টে একটি 
ক্র ষ্টম গ্রাফাইট আনোভ ডূবাইয়) 
রাখা হয়। এতদ্ব্যতীত 
আনো'ভ প্রকোষ্ঠে ব্রাইনের 
চিত্র 2.4 নেলসন কোষ প্রবেশ নল ও ক্লোরিনের 
নির্গমনল এবং ক্যাথোড প্রকোষ্ঠে স্টীমের প্রবেশ নল, হাইড্রোজেনের নির্গমনল 
ও কণ্টিক সোডা জ্রবণের নির্গমনল সংযুক্ত থাকে। আযানোড ও ক্যাথোডকে 
ব্যাটারির দুই মেরুর সহিত সংযুক্ত করিলে তড়িৎ-বিশ্লেষণ শুরু হয়। সোডিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণের মধ্যে আয়নিত অবস্থায় থাকে। Na0!=Na++-0!- 
মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে দ্রবণ অ্যাস্বেস্টস পর্দা ভেদ করিয়! চুয়াইয়া চুয়াইয়! 
নিচে নাঁমিবার সময়ে খণাত্বক তড়িদ্গরস্ত ক্লোরাইড আয়ন নিয়দিক হইতে 
লৌহক্যাথোড দ্বারা বিকধিত হয় এবং উর্্বদিকে গ্রাফাইট আযানোড দ্বারা আকথ্িত 
হ্য়। ইহার ফলে ক্লোরাইড আয়ন দ্রবণের সহিত নিয়ে না নামিয়া উর্বদিকে 
গতিশীল হয় এবং গ্রাফাইট তড়িদদ্বারে ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া মুক্তিলাভ করে । 
201৯০015425 


ধাতু ও উহাদের যৌগ 4% 


ক্যাথোডে উপনীত দ্রবণের মধ্যে ধনাত্মক আধানযুক্ত সোডিয়াম আয়ন, 

ব্যতীতও জলের আয়নীভবনের ফলে উৎপন্ন হাইডোজেন আয়ন থাকে। 
H,0O=H+ OH 

হাইড্রোজেন আয়নের মুক্তিবিভব (discharge potential) অর্থাৎ বিজারণ' 
বিভব বা ইলেকট্রন গ্রহণের জন্য প্রয়োজনীয় বিভব, সোডিয়াম আয়ন অপেক্ষা 
কম। আয়রন তড়িদ্দ্বারে হাইড্রোজেন আয়নের মুক্তিলাভের জন্ প্রয়োজনীয় 
অতিরিক্ত বিভবের পরিমাণ নগণ্য বলিয়া, আয়রন ক্যাথোডে সোডিয়াম আয়নের' 
পরিবর্তে হাইড্রোজেন আয়ন মুক্তিলাভ করে। 28H +2e=H, 

হাইড্রোজেন আয়ন দূরীভূত হইবার ফলে দ্রবণে হাইড্রক্সিল আয়ন উদ্ধত হয় 
এবং দ্রবণ বাষ্পীভূত করিলে সোডিয়াম আয়নের সহযোগে কঠিন কিক সোডা৷ 
গঠন করে। Na+ OHSNaOH 

নেলসন কোষে স্টীম চালিত করার উদ্দেশ্য দ্বিবিধ। (1) স্টাম চালনার ফলে 
তাপমাত্রা বর্ধিত হইয়া অ্যাম্বেস্টসের ছিদ্র অবরোধকারী কঠিন কণ্টিক সোডা! 
কণিকাগুলিকে দ্রবীভূত করে। (2) তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে দ্রবণের সান্তা কমিয়া 
উৎপাদন হার বাড়াইয়া দেয়। নেলসন কোষ হইতে সংগৃহীত দ্রবণে সাধারণত: 
10-12% কণ্টিক সোডা উপস্থিত থাকে । কিন্তু ইহার সহিত অশুদ্ধি হিসাবে প্রায় 
সমপরিমাণ সোডিয়াম ক্লোরাইডও বর্তমান থাকিতে পারে। বাষ্পীভূত করিয়া 
ভ্রবণের গাঢ়ত্ব 50% অপেক্ষা অধিক করিবার পর» সম-আয়ন প্রক্রিয়ার, 
(common ion effect) ফলে সোডিয়াম ক্লোরাইডের অধিকাংশ অধঃক্ষিপ্ত হয়, 
অধঃক্ষিপ্ত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে পৃথক করিয়! পরিক্রত দ্রবণকে বাষ্পীভবনের 
সাহায্যে কঠিনে পরিণত করিলে অনধিক 1% সোডিয়াম ক্লোরাইড অশুদ্দিযুক্ত: 
কণ্টিক সোডা পাওয়া! যায়। 
2.19 মধ্যচ্ছদ কোষ ও মার্কারি_ ক্যাথোড কোষের তুলনা! 

উভয় প্রকার কোষই বহুল প্রচলিত এবং উভয় ক্ষেত্রেই হাইড্রোজেন ব্যতীত 
ক্লোরিনকেওষৃল্যবান উপজাত সামগ্রী হিসাবে পাওয়া যায়। মধ্যচ্ছদ! কোষে উৎপন্ন 
কণ্টিক সোডায় সর্বদাই কিছু পরিমাণ সোডিয়াম ক্লোরাইড অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত 
থাকে কিন্তু মার্কারি ক্যাথোড কোষে উৎপন্ন কন্টিক সোডা অত্যন্ত বিশুদ্ধ। 
অপরপক্ষে মার্কারি অত্যন্ত মুল্যবান ধাতু বলিয়া মার্কারি ক্যাথোড কোষ নির্মাণে, 
প্রারম্ভিক ব্যয় মধ্যাবরক কোষের তুলনায় অনেক বেশি। 


2.20 সোডিয়াম হাইডুক্সাইডের ধর্ম 
সোডিয়াম হাইডুক্সাইভ সাদা, সামান্ঠি অর্ধবস্বচ্ছ, উদগ্রাহী কঠিন পদার্থ। ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 2'13, গলনান্ক 318:4°0। 13000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে, 


ইহা নিম্নলিখিত রূপে বিয়োজিত হয় ঃ 
2াব৪0ন28+85405 
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ইহার সংস্পর্শে দেহে ক্ষত ও প্রদাহের সৃষ্টি হ্য়। ইহার জলে ভ্রাব্যতা 
অত্যধিক। জলীয় দ্রবণ সাবানের স্ঠায় পিচ্ছিল এবং তীব্র ক্ষারধর্মী। জলীয় 
দ্রবণ লাল লিটমাঁসকে নীল এবং ফিনলখ্যালিন ভ্রবণকে লাল করে। বায়ুতে খোলা 
অবস্থায় রাখিয়া দিলে কঠিন কণ্টিক সোভা প্রথমে জলীয় বাষ্প দ্রুত শোষণ করিয়] 
তরল দ্রবণে পরিণত হয়, কিন্তু পরে এ দ্রবণ ক্রমশ কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ 
করিয়া সোদক সোডিয়াম কার্বনেটে পুনরায় কঠিনীভূত হইয়া যায়। 
2NaOH+ CO, +9H,0 -185005, 10750 
() ক্ষারীয় ধর্ম £ জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম হাইডুক্সাইড সম্পূর্ণ আয়নিত হয় 
“এবং বিভিন্ন আযাসিডধর্মী ও উভধমী অব্মাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া লবণ ও জল 
"উৎপন্ন করে। 

NaOHSNa+ OH 

SO, +2NaOH = Na, S05 (সোডিয়াম সালফাইট )+ H,0 

44050572807» 2NaAlO, (সোডিয়াম আ্যালুমিনেট)+H,0 

অ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলেও লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। 

2NaOH +H,S0, = Na, SO, +2H,0 

NaOH +HCI= NaC! +H,0 : 

সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড আযামোনিয়াম লবণের সহিত বিক্রিয়া করিয়] 
'আযামোনিয়া নির্গত করে। 
ব0ন4+ল/01-80141+ান9+7,0 
2NaOH + (NH 4),SO4 ৪59০4 + 2NH +2H,0 
(2) ধাতুর সহিত বিক্রির|ঃ উভধর্মী ধাতুগুলির সহিত বিক্রিয়া করিয়া! 
কণ্টিক সোডা হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 

Zn + 2NaOH = Na,Zn0, (সোডিয়াম জিক্কেট )+ঘ; 
2A1+2NaOH +2H,0 = 28105 (সোডিয়াম আযালুমিনেট )+ 3H, 
Sn+2NaOH = Na,Sn0, (সোডিয়াম স্ট্যানাইট )4775 

“- (3) অধাতুর সহিত বিক্রিয়া! £ ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়ায় লঘু ও শীতল 
'সোডিয়াম হাইডুক্সাইড দ্রবণ সোডিয়াম হাইপোক্লোরাইট ও সোডিয়াম ক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে। C1, +2NaOH = NaCl + NaOCl + H,0 
সোডিয়াম হাইপোক্লোরাইট 
কিন্ত গাঢ় ও উত্তপ্ত সোডিয়াম হাইডুক্সাইভ ভ্রবণ ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়ায় 

'সোডিয়াম ক্লোরেট ও সোডিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 

3Cl, +6NaOH = 5501 + 80109 + 3750 

সোডিয়াম ক্লোরেট 

4/ শ্বেত ফদ্‌ফরাসের সহিত সোডিয়াম হাইডরন্সাইড দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে ফস্‌ফিন 
'গ্যাঁস নির্গত হইয়া বাযুসংস্পর্শে জলিয়া উঠে। 

৮4435071380 =PH; +3NaH,PO, 

ফম্‌ফিন সোডিয়াম হাইপোফস্ফাইট 
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কন্টিক সোড! দ্রবণের সহিত সালফার উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম থায়োসালফেট- 
ও বিভিন্ন পলিসালফাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। 
4S +6NaOH =2Na,S + Na,S550s5 ( সোডিয়াম থায়ো সালফেট )+3H,0* 
Na,S +(x —1)5=Na-5, (সোডিয়াম পলিসালফাইড ) 
(4) অধঃক্ষেপণ বিক্রিয়াঃ সোডিয়াম হাইড্ক্সাইভ কতগুলি ধাতব 
লবণের জলীয় দ্রবণ হইতে সংশ্লিষ্ট ধাতব হাইডুক্সাইডকে অধঃক্ষিপ্ত করে । 
FeCls +3NaOH = Fe(OH) | (ফেরিক হাইডরক্মা ইভ )+ 3NaC! 


বাদামী 
Me£SO,+2NaOH -115(97)5 $ (ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রক্যাইড) [904 
সাদা 
তবে উভধী ধাতুর ক্ষেত্রে অধঃক্ষিপ্ত হাইড্ক্মাইভ অতিরিক্ত সোডিয়াম, 
হাইড়ক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া পুনরায় দ্রবীভূত হইয়! যায় । 
ZnSO, +2NaOH =Zn(OH)s  + 85804 
2NaOH +Zn(OH), =Na. ZnO, + 2H,0 
সোডিয়াম জিঙ্কেট 
Al(SO4)s +6NaOH =2AI(OH)s | +3Na, SO, 
NaOH +AIOH)s = ৪105 +2H,0 
সোডিয়াম আনুমিনেট 
SnCl, +2NaOH = Sn(OH), | +2Nac!l 
2NaOH + Sn(OH), = NasSnOs,  +2H,0 
সোডিয়াম স্ট্যানাইট 
আবার কয়েকটি ক্ষেত্রে সোডিয়াম হা ইডুক্সাইড ধাতব লবণের জলীয় দ্রবণের' 
সহিত বিক্রিয়া! করিয়া হাইড্রক্সাইডের পরিবর্তে অক্সাইড অধঃক্ষিগ্ত করে। 
2AgNOs +2NaOH = 2NaNO 3 +H:0+ AE20 ( বাদামী অধঃক্ষেপ ) 
Hga(NOs), +2NaOH = 2NaNO 5 +H:0+Hg20 (ধুসর অধঃক্ষেপ ) 
HgCl, +2NaOH =2NaC! + HZO+HSO (হলুদ অধঃক্ষেপ ) 
2.21 ব্যবহার 
সোডিয়াম ধাতু নিফাখনের জন্য, কাপড়কাচা সাবান প্রস্তুতির জন্য, কাগজ 
এবং রেয়ন তন্তর শিল্পোৎপাদনে, খনিজ তৈল এবং'বন্সাইট শোধনে, পরীক্ষাগারে 
বিকারক হিসাবে এবং অন্ঠান্ত বহু কার্ধে কণ্টিক সোডা! ব্যবহৃত হয়। 


সোডিয়াম ক্লোরাইড, N৭0! ( খান্যলবণ ) 


2.22 উৎস 
সমুদ্রের জলে (প্রায় 2:6% ), লবণ হুদে এবং লবণ বঝরণায় দ্রবণ হিসাবে 
এবং রকসণ্ট খনিজে কঠিন অবস্থায় সোডিয়াম ক্লোরাইড বা খাগ্যলবণ উপস্থিত, 


থাকে। 
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2.28 নিষ্কাশন 

গ্ৰীষ্মপ্ৰধান দেশে সমুদ্রতীরে বৃহদাকার অগভীর জলাশয় খনন করিয়া সমুদ্র- 
-জলে পূর্ণ করা হয়। বায়ুপ্রবাহ ও রৌদ্রতাপে জল বাষ্পায়িত হইতে থাকিলে গাঢ় 
দ্রবণ হইতে সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হইয়া পৃথক হয়। সচ্ছিদ্র বেলচার 
সাহায্যে সংগ্রহ করিয়া অতঃপর এওঁ কেলাসকে শুষ্ক করা হয়। 

শীতপ্রধান অঞ্চলে সমুদ্রজলকে হিমায়িত করিয়া! গাঢ় করা হয়। শীতলীকরণের 
কলে প্রথমে বরফ কেলাসিত হইয়া পৃথক হয়। অবশিষ্ট গাঢ় দ্রবণকে বাষ্পীভূত 
করিলে সোডিয়াম ক্লোরাইডের কেলাস পাওয়া যায়। 

রকসণ্টকে সরাসরি খনন করিয়া খনি হইতে উত্তোলিত কর! হয় | বিকল্প 
পদ্ধতিতে খনিগর্ভে খনন কর! কুপে জল ঢালিয়া রকসণ্টকে দ্রবণ হিসাবে বাহির 
কর! হয়। ও দ্রবণ বাষ্পীভূত করিলে পুনরায় সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাস পাওয়া 
যায়। 

উপরি-উক্ত উপায়ে প্রাপ্ত খাছ্লবণে কিছু সোডিয়াম সালফেট, ক্যালসিয়াম 
সালফেট, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ইত্যাদি অশুদ্ধি উপস্থিত 
'থাকে। এই সব অশুদ্ধি দূরীকরণের জন্য অবিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইডের সম্পৃক্ত 
জলীয় দ্রৱণ প্রস্তুত করিয়! সেই দ্রবণের মধ্যে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস চালন] 
কর। হয়। সম-আয়ন প্রক্রিয়ায় (common ion efe৫) সোডিয়াম ক্লোরাইড 
কেলাসিত হইয়া অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং উহাকে ফিলটার করিয়া পৃথক করা হয়। 
-এইরূপে সংগৃহীত সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসকে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড দ্বার! 
“ধৌত করিয়। শুষ্ক করিলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড পাওয়া বায় 
:.84 ধর্ম 

সোডিয়াম ক্লোরাইড ঘনকারুতি বর্ণহীন কেলাস। গলনাস্ক 8010, ক্ষুটনাস্ 
1440501 জলে দ্রাব্য । সোডিয়াম ক্লোরাইড গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস এবং ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড ও 
সালফিউরিক আযামিডের সহিত মিশ্রিত করিয়] উত্তপ্ত করিলে সবুজাভ গীত ক্লোরিন 
গ্যাস নির্গত করে। 


200°C 500°C 

NaCI + H,SO+ = NaHSO, + HCI; 2NaCl+-H,SO, = Na,SO, +2HCI 

2NaCl-+ MnO, +3H,SO, = MnSO, +2NaHSO, +Cl2 +2H20 

সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিলে সিলভার 
“ক্লোরাইডের সাদ! অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 

AgNO; + NaCl = AgC! | 42093 

2.25 ব্যবহার 

খাগ্ধলবণ হিসাবে ব্যবহার ব্যতীতও সোডিয়াম ক্লোরাইডকে মৎস্ত-মাংস 
সংরক্ষণের জন্য, সাবান অধঃক্ষিপ্ত (9810105 ০৪) করিবার জন্য এবং জলের খরতা 


টিলা WE 
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দূরীকরণে ব্যবহৃত জিয়োলাইটের পুনরুৎপাদনের জন্য ব্যবহার কর! হয়। বিভিন্ন 
রাসায়নিক পদার্থের শিল্পোৎপাদনে ইহা একটি গুরুত্বপূর্ণ কাচামাল। ধাতব 
সোডিয়াম, কন্টিক সোডা, সোডিয়াম কার্বনেট, সোডিয়াম বাইকার্ধনেট, ক্লোরিন, 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ইহা ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। 
পোড়ামাটির দ্রব্য চক্চক করার জন্য এবং শীতপ্রধান দেশে রাস্তায় জমা বরফ 
খলাইবার জন্যও সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। 


সোডিয়াম নাইট্রেট, [05 
2.26 উৎস 


সোডিয়াম নাইট্রেট বা চিলির সণ্টপিটার চিলির বিস্তীর্ণ বৃষ্টিহীন অঞ্চলে খনিজ 
হিসাবে দেখিতে পাওয়া যায়। খনিজটির মধ্যে প্রায় 35-60% সোডিয়াম নাইট্রেট, 
কিছু পটাসিয়াম নাইট্রেট এবং অবশিষ্ট সোডিয়াম ক্লোরাইড থাকে। 
2.27 নিষ্কাশন 

খনিজচুর্ণকে জলের সাহায্যে দ্রাবিত (111%185) করি কেলাসিত করিলে 
95% বিশুদ্ধ সোডিয়াম নাইট্রেট পাওয়া যায়। প্রাপ্ত সোডিয়াম নাইট্রেটকে 
আংশিক কেলাসন পদ্ধতির সাহায্যে পুনঃপুনঃ কেলাঁসিত করিলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট বা কট্টিক সোডা ভ্রবণকে লঘু 
নাইট্রিক আাসিভ দ্বার! প্রশমিত করিয়! বাষ্পীভবনের সাহায্যে গাঢ় করিলেও 
বিশুদ্ধ সোডিয়াম নাইট্রেট কেলাস উৎপন্ন হয়। 

৪5009427409 2NaNOs +CO2+H20 

2.28 ধর্ম 

সোডিয়াম নাইট্রেট বর্ণহীন রম্বোহেড্াল কেলাস, ক্যালসাইট কেলাসের 
(০800৪) সমাক্ৃতি। ইহা উদ্‌গ্রাহী এবং জলে অতিমাত্রায় দ্রাব্য। ইহা 316°C 
তাপমাত্রায় গলিত হয় এবং আরে] বেশি উত্তপ্ত করিলে বিয়োজিত হইয়া সোডিয়াম 
নাইট্রাইট ও অক্মিজেন উৎপন্ন করে। 2NaNO; - 21০95+-05 

গাঢ় সালফিউনিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা! নাইট্রক আযাসিড বাষ্প 
নির্গত করে। 

200০0 
[বগাব০৪4-75904 = 18790447108 

2.29 ব্যবহার , 

সোডিয়াম নাইট্রেট সার হিসাবে সর্বাপেক্ষা অধিক ব্যবহৃত হয় । নাইট্রক 
আ্যাসিভ, পটাসিয়াম নাইট্রেট এবং সোডিয়াম নাইট্রাইট প্রস্তুতির জন্তও ইহা 
ব্যবহৃত হয়। 

সোডিয়াম সালফেট, [89904 

2.80 উৎস 2 | 

সোদক সোডিয়াম সালফেট [5904১ 10750 গ্নবার লবণ (glauber’s salt) 
নামে পরিচিত। সোডিয়াম সালফেটকে অনার্রও সোদক উভয় বূপেই খনিজ 
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কটাহে প্রথমে যুদ্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। হাইডোক্লোরিক আযাসিভ নির্গত হ্ইয়! 
সোডিয়াম বাইসালফেট এবং ব্যবহৃত সোডিয়াম ক্লোরাইডের অপরিবন্তিত অর্ধেক 
HCl HCI পড়িয়া থাকে। 
মিশ্রণটি কঠিনীভূত 
হইতে শুরু করিলে 
উহাকে চাচিয়া 
বাহির করা হয় এবং 
চুলীর সংবর্ত গীঠি- 
কার উপরে স্থাপন 
করিয়া! অধিকতর 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
করা হয়। এবার 
ঢুলীর উত্তপ্ত গ্যাস সোডিয়াম কলোরাই- 
চিত্র 2.5 সণ্টকেক উৎপাদন ডের অবশিষ্ট অংশ 
সোডিয়াম বাইসালফেটের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম সালফেট এবং 
অতিরিক্ত পরিমাণ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস উৎপন্ন করে। 
৪01105504 = NaHSO, + HCI 
NaCl + NaHSO, = ৪5904 + HCl 

দুইটি বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসকেই জলে দ্রবীভূত করিয়। 
বাণিজ্যিক হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে পরিণত করা হয়, যাহা এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত 
একটি অত্যন্ত মূল্যবান উপজাত সামগ্রী । 

(6) কৃষ্ণভস্ম উৎপাদন £ অতঃপর চুধিত সপ্টকেককে কোল বা কোকচুর্ণ 
এবং চুনাপাথর চুর্ণের সহিত মিশ্রিত করিয়া পরাবর্ত চুল্লীতে-অথবা ঘূর্ণায়মান - 
চুলীতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়।  সণ্টকেক প্রথমে কার্বনচুর্ণের দ্বার! সোডিয়াম 
সালফাইডে বিজারিত হয় এবং সেই সোডিয়াম সালফাইড অতঃপর চুনাপাথর চূর্ণ 
বাক্যালপিয়াম কার্বনেটের সহিত বিপরিবর্ত ক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সাঁলফাইড ও 
সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে । 

NasSO +2C = ব85942005 ; Na,S+ CaCO, = CaS + Na, CO; 
বিক্রিয়াশেষে প্রাপ্ত ধূসরবর্ণ মিশ্রণটি কৃ্ণভন্ম নামে পরিচিত এবং ইহার মধ্যে 
43-45% সোডিয়াম কাৰ্বনেট থাকে। 

(0) কৃষ্চভস্মের দ্রাবিতকরণ £ তৃতীয় পর্যায়ে ক্্ণভস্বকে বিচুর্ণিত করিয়া 
এক সারি ট্যাঙ্কের মধ্যে জলের সাহায্যে দ্রাবিত কর! হয়। ট্যাস্বগুলির মধ্যে 
কষঃভন্ম পর্যায়ক্রমে গাঢ় হইতে লঘুতর সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণের সাহায্যে দ্রাবিত, 

ত হইতে শেষ ট্যাঙ্কে বিশুদ্ধ জল দ্বারা দ্রাবিত হইয়া নিঃশেষিত হয়। প্রতি 
ট্যাঙ্কে দ্রাবিতকরণের ফলে প্রাপ্ত জ্রবণকে পূর্ববর্তী ট্যাঙ্কে ভ্রাবিতকরণের জন্ত 
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প্রেরণ করিয়া গাঁড়তর করা হয় এবং প্রথম ট্যাঙ্ক হইতে প্রাপ্ত গাঢ় দ্রবণকে 
সাইফনের সাহায্যে বাহির করিয়া বাষ্পীভূত করিলে সোদক সোডিয়াম কার্নেট 
38,005) 108,0 উৎপন্ন হয়। এই সোদক সোডিয়াম কার্বনেটকে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত বা ভন্মীকরণ করিলে অনার সোডিয়াম কার্বনেট বা সোডা আযাশ (508 ash) 
পাওয়া যায় । F 
নিঃশেষিত কুষ্ণভম্মের মধ্যে ক্যালসিয়াম সালফাইড থাকে এবং উহা হইতে 
চান্শ-কলাউস পদ্ধতির সাহায্যে সালফার নিষ্কাশন কর! যায়। চান্শ পদ্ধতিতে 
নিঃশেষিত ক্ুষ্ণভস্মচূর্ণকে জনে প্রল্বিত অবস্থায় চুন চুল্লীতে (lime kiln) রা 
গ্যাসের সাহায্যে বিয়োজিত করা হয়। 
CaS + CO, +H,0 = 09009940955 
উৎপন্ন হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাসকে অতঃপর বায়ুর সহিত মিশ্রিত করিয়। 
সচ্ছিদ্র ফেরিক অক্সাইড অনুঘটক পূর্ণ ক্লাউস চুল্লীতে সালফারে জারিত কর! হয়। 
2H,S+0,=2H,.0+5 
এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত সালফার খুব বিশুদ্ধ, কিন্তু আধুনিককালে এই পদ্ধতির 
ব্যবহার কমিয়! গিয়াছে । 
| 2.87 আযামোনিয়া সোড। ৰ! সল্ভে পদ্ধতি 
I /= "নীতি: ্যামোনিয়া দ্বারা সম্পৃক্ত সোডিয়াম -ক্লোরাইডের গাঢ় ত্রবণে 
] কার্বন ডাই-অক্সাইভ চালিত করিলে দ্রবণের মধ্যে সোডিয়াম আয়ন, ক্লোরাইড 
আয়ন, আ্যামোনিয়াম আয়ন, হাইড্রন্সাইড আয়ন, হাইড্রোজেন আয়ন, কার্বনেট 
আয়ন এবং বাইকার্বনেট আয়ন সবগুলিই উৎপন্ন হইয়! পারস্পরিক সাম্যাবস্থায় 
আসিবার চেষ্টা করে। 
ব801-ব5401 চর 
NHs-+H,O=NHAOH ; NH, OH=NH,+0H 
H,0+ CO,=H,CO3 
H,COs=H+HCOs ; HCO,=H+C0s 
H+OH=H+OH 
কিন্ত ইহাদের মধ্যে সোডিয়াম বাইকার্ধনেটের দ্রাব্যতা গুণফল সর্বাপেক্ষা কম 
বলিয়া কেবলমাত্র সংশ্লিষ্ট আয়ন দুইটিই একত্রিত হইয়া সোডিয়াম বাইকার্বনেটকে 
অধঃক্গিগ্ত করে । সুতরাং নিয়লিখিত সামগ্রিক বিক্রিয়া অন্গসারে- সোডিয়াম 
বাইকার্ধনেট পাওয়া যায়। 
NaCl +H,0+CO, +NHs = NaHCO: +NH,Cl 
উৎপন্ন সোডিয়াম বাইকার্বনেটকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম কার্ধনেট 
পাওয়া যায়। = 2NaHCOs =NasCOs+H,0+C0; 
সলভে পদ্ধতি তিনটি পর্যায়ে বিভক্ত £ (৫) আযামোনিয়া দ্বারা ব্রাইন 
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সম্পৃক্তকরণ* (6) আযামোনিয়া-সম্পৃক্ত ব্রাইনের কার্বনেটকরণ এবং (০) সোডিয়াম 
বাইকার্বনেটের ভন্মীকরণ । 

(৪) 'পদ্ধতিটির প্রথম পর্যায়ে ব্রাইন (817৩) বা গাঢ় সোডিয়াম ক্লোরাইড 
দ্রবণকে কতগুলি তাক (97616 ও অধিপ্রবাহক নল (overflow pipe) সমন্বিত 
আযামোনিয়! শোষণ স্তম্ভে আমোনিয়! গ্যাস দ্বারা সম্পৃক্ত করা হয়। স্তম্ভের নিয়দিক 
হইতে উর্ধ্বমুখে চালিত আযামৌ- 
নিয়া গ্যাস স্তম্ভের উপর হইতে 
অনুপ্রবিষ্ট নিয়গামী ব্রা ই ন- 
প্রবাহকে সম্পৃক্ত করিবার সময়ে 
তাপ উৎপন্ন হয়। সেইজন্য 
স্তম্ভের মধ্যে একটি কুগুলাকুৃতি 
নলের মাধ্যমে শীতল জল চালনা 
করিয়া ব্রাইনের তাপমাত্রা 
30-35৭0 রাখা হয়। ব্রাইনের 
মধ্যে অতিরিক্ত ম্যাগনেসিয়াম, 
ক্যালসিয়াম বা আয়রন লবণ 
উপস্থিত. থাকিলে সাধারণত 
আযামোনিয়া দ্বার] সম্পৃক্তকরণের 
পূর্বে লাইম-সোডা পদ্ধতির 
নি টু সাহায্যে ব্রাইনের খরতা৷ দূরীভূত 

চিত্র 26 আ্যামোনিয়া সম্প,স্ ব্রাইন প্রস্তুতি করা হয়। সম্পৃক্তকরণের সময়ে 
ত্রাইনে ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম আয়ন উপস্থিত থাকিলে সেগুলিকে 
(ব্যবহৃত আামোনিয়ার অশুদ্ধি হিসাবে বর্তমান কার্বন ডাই-অক্মাইডের সহায়তায় ) 
অধঃক্ষিপ্ত হইতে দেখা যায়। 

MgCl, +2NH,OH = 2NH,Cl + M&(0H); ( অধঃক্ষেপ ) 
CaCl, +2NH,OH + CO, = 2NH, Cl + H:0+ CaCO; (অধঃক্ষেপ) 
অধঃক্ষিপ্ত ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণকে থিতাইবার স্থযোগ দিয়া 
আ্যামোনিয়া-সন্পৃক্ত ব্রাইনকে স্তম্ভের নীচে সংগ্রহ করা হয়। 

(৯) সলভে পদ্ধতির দ্বিতীয় পর্যায়ে আযামোনিয়া সম্পৃক্ত ব্রাইনকে একটি 
কার্ধনেটিং স্তম্ভ (Carbonating tower) ব| সল্ভে সতের মধ্যে কার্বন ডাই 
অক্সাইড চালন! করিয়া সোডিয়াম বাইকার্বনেটে পরিণত করা হয়। সতের মধ্যে 
অনেকগুলি সচ্ছিদ্র ঢাকনি দ্বারা আবৃত, মধ্যস্থলে রক্্যুক্ত তাক বা বুদ্বুদ-উৎ্পাদক 
(90৮1৩) থাকে । আযামোনিয়। সম্পৃক্ত ব্রাইন স্তম্ভের উপর দিক হইতে এবং 
কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস স্তম্ভের নিচের দিক হইতে ভিতরে প্রবেশ করে। শীতল 
জল প্রবাহিত করার ব্যবস্থা মারফৎ তাপমোচী বিক্রিয়াটিতে উৎপন্ন উত্তাপ দুরীভূত 
করিয়া তাপমাত্রা 35-400 রাখা হয়। বুদবুদ-উৎপাদকগুলির মধ্যে আযামোনিয়া- 
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সম্পৃক্ত ব্রাইন কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে আসে এবং সোডিয়াম 
বাইকার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় । 
NH +H:0+C0, = 88০03 
NH,HCO; +NaCl= NH,Cl+ NaHCO; 

ব্যবহৃত সোডিয়াম ক্লোরাইডের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। 
অবশিষ্ট সোডিয়াম ক্লোরাইড বিক্রিয়াজাত ত্যামোনিয়া যুক্ত 
আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত দ্রবণের লবনোদক সি 
মধ্যে উপস্থিত থাকে এবং এ ভ্রবণকে চি 
সোডিয়াম বাঁইকার্বনেটের অধঃক্ষেপ সহ 
স্তম্ভের নিয়াংশ হইতে সংগ্রহ করিয়া ঘূর্ণায়- 
মান ভ্যাকুয়াম ফিপ্টারে পরিক্রত কর] হয়। 
পরিক্রুত দ্রবণকে (mother liquor) স্টীমের 
দ্বারা উত্তপ্ত করিয়া উহা হইতে চুনের 
সাহায্যে আযমোনিয়াকে পুনরুংপন্ন করা 
হয়। - 

2NH,Cl+ Ca(OH), = CaCl, 

+2NHs +2750 

দ্রবণে উপস্থিত সামান্য পরিমাণ অবিকৃত 
আযামোনিয়াম বাইকার্বনেট হইতেও একই চিত্র 2.7 কার্ধনেটং বা সল্ভে স্তম্ভ 
সঙ্গে আমোনিয়! মুক্ত হয়। 

 বানএ7095+০8098)- CaCO,+2H,0 + NHs 

(9 সল্ভে পদ্ধতির তৃতীয় পর্যায়ে, মাদার লিকারের পরিআ্রাবণ শেষে প্রা 
নৌডিয়াম বাইকার্বনেট অবশেষকে শু করিয়া উত্তপ্ত বা ভন্মীকরণ কর! হয়। 
ভশ্মীকরণের ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প বাহির হইয়! যায় এবং 
'অনার্র সোডিয়াম কার্বনেট পড়িয়া! থাকে। 

2NaHCOs = NasCO, + CO, + Hs0 

সল্ভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কাৰ্বনেট উৎপাদন ব্যবস্থায় সাধারণত একটি চুন- 
চুল্লী (Lime kiln) ‘A? থাকে। এই চুনচুলীতে চুনাপাথর পোড়াইয়া পাথুরে 
চুন, 00 ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করা হয়। 

& CaCOs= CaO + CO, 

উৎপন্ন পাথুরে চুনকে জলের সাহায্যে ফোটানো চুনে (31905৫11116) পরিণত . 
করার পর (প্রকোষ্ঠ 0) আযামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে আযামোনিয়ার পুনরুং- 
পাদনে (প্রকোষ্ঠ D) ব্যবহার কর! হয় এবং নির্গত কার্বন ডাই-অক্মাইভকে সোডিয়াম 
বাইকার্ধনেট, ভক্মীকরণকালে_ প্রাপ্ত কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত মিশাইয়া 
কার্বনেট করণের জন্য সল্ভে ডম্তে (স্তম্ভ ৪) অনুপ্রবিষ্ট করা হয় । এজন্ত পদ্ধতিটিতে 
: মুন কাঁচামাল হিসাবে প্রয়োজন হয় চুনাপাথর এবং ব্রাইন্রে । তবে মধ্যে মধ্যে 


005 
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নষ্ট আযমোনিয়া পরিপুরণের জন্য অল্প পরিমাণ আযামোনিয়াঁম ক্লোরাইড যোগ 
করা হয়। চিত্রে ণ* প্রকোষ্ঠে Naনু€05৪ হইতে বা দ্রবণ পৃথক করা 
॥ হইতেছে এবং গর স্তম্ভে লবণ জলকে আযামোনিয়া দ্বারা সম্পৃক্ত করা হইতেছে । 
আ্যামোনিয়া যুক্ত লবণ জল 


080+৮750 08(01)2 —* 


চিত্র 2.8 সলভে পদ্ধতির পূর্ণাঙ্গ চিত্র 

2.88 তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি 

মধ্যচ্ছদ! কোষে সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণকালে 
ক্যাথোড প্রকো্ঠে কার্বন ডাই-অঝ্মাইড গ্যাস চালনা করিলে উহা! ক্যাথোডে উৎপয় 
কর্টক সোডার সহিত বিক্রিয়া করিয়া উহাকে সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত করিতে 
পারে। এই নীতির ভিত্তিতেই হারগ্রীভ-বার্ড তড়িৎ-বিশ্লেষণ কোষ নির্মাণ 
করা হইয়াছে। 

হারগ্রীভ-বার্ড কোষ সিমেন্ট আস্তরণ যুক্ত কাস্ট আয়রন-নিগিত একটি 
আয়তাকার পাত্র। পাত্রটি আ্যাস্বেস্টস সিমেন্ট নিমিত দুইটি মধ্যচ্ছদীর সাহায্যে 
তিনটি প্রকোষ্টে বিভক্ত । মধ্যপ্রকোষ্টে অনুপ্রবিষ্ট একটি গ্রাফাইট দণ্ড আানোডের 
এবং মধ্যচ্ছদা দুইটির বাহিরের তলে বিন্যস্ত দুইটি কপার তারজালি ক্যাথোডের 
কার্ধ করে। মধ্যপ্রকোষ্ঠের নিয়াংশে ব্রাইনের প্রবেশ নল এবং উর্ধ্বাংশে বর্জ্যতরলের 
নির্গম নল সংযুক্ত। বাহিরের প্রকোষ্ঠ দুইটির মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও স্টাম 
অনুপ্রবিষ্ট করিবার এবং উৎপন্ন লঘু সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ বাহির করিবার 
ব্যবস্থা আছে। এতদ্যতীত মধ্য প্রকোষ্ঠের উপরিভাগে ক্লোরিন গ্যাস নির্গমনের 
এবং বাহিরের প্রকোষ্ঠ দুইটির উপরিভাগে হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গমনের ব্যবস্থা 
রাখা হয়। মধ্যচ্ছদ! দুইটির মধ্যে যে সামান্য সচ্ছিদ্রতা থাকে তাহার মধ্য দিয়া 
জল সহজে মধ্য প্রকোষ্ঠ হইতে বাহিরের প্রকোষ্ঠে আসিতে না পারিলেও উহার 
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মধ্যে দ্রবীভূত আয়নগুলি আসিতে পারে। মধ্য প্রকোষ্ঠ ব্রাইনে_পূর্ণ করিয়া 
কোষটির আযানোভ ও ক্যাথোডকে তড়িৎ-উৎসের সংশ্লিষ্ট মেরু দুইটির সহিত যোগ 
করিলে সোডিয়াম আয়ন কপার তারজালি ক্যাথোভের আকর্ষণে মধ্যচ্ছদ! ভেদ 
করিয়! ক্যাথোডে উপস্থিত হয়। ক্যাথোডে জলের আয়নীভবনের ফলে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন আয়নও উপস্থিত থাকে। উহার মুক্তিবিভব (discharge;poten- 
৭!) সোডিয়াম আয়ন অপেক্ষা কম এবং উহার কপার তড়িৎদ্বারে মুক্তিলাভেরঃজন্ 
প্রয়োজনীয় অতিরিক্ত বিভব (০৮৫০৮০1৭৪০) সামান্য । সেজন্য কপার ক্যাথোডে 
সোডিয়াম আয়নের পরিবর্তে হাইড্রোজেন আয়ন মুক্তিলাভ করে । হাইড্রোজেন 
আয়ন অপসারিত হওয়ার জন্য দ্রবণে হাইডুক্সিল আয়নের পরিমাণ বাড়িতেছথাকে 


কার্বন আযানোড 


তযাসবেসটাস 
সিমেন্ট 


কপার তারজালি 
ক্যাথোড 


স্টীম ও 


| চু 
| কার্বন ডাই-তক্সাইড 
= + 4200) দ্রবণ 


চিত্র 29 হারগ্রীড স-বার্ড কোষে সোডিয়াম কার্ধনেট উৎপাদন 

এবং উহ! অনুপ্রবিষ্ট কার্বন ডাই-অক্লাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া! কার্বনেট আয়ন 
উৎপন্ন করে । কার্ধনেট আয়ন সোডিয়াম আয়নের সহিত মিলিতভাবে সোডিয়াম 
কার্ধনেট দ্রবণ হিসাবে নির্গম নল দিয়া বাহিরে আসে। মধ্য প্রকোষ্ঠে বা 
আযানোড প্রকোষ্ঠে ক্লোরাইড আয়ন যথারীতি গ্রাফাইট আযানোডে আকধিত হয় 
এবং সেখানে ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া প্রথমে ক্লোরিন পরমাণু এবং+পরে ক্লোরিন 
অণুতে পরিণত হয় । ক্যাথোড প্রকোষ্ দুইটিতে স্টাম চালনার ফলে মধ্যাবরকের 
সুক্ষ রঙ্ধগুলি উৎপন্ন ২,00৪, 1050 কেলাদে বন্ধ হইয়া যাইতেন্পারে না 
এবং দ্রবণের সান্দ্রতা কমিয়া উৎপাদনের হার বৃদ্ধ প্রাপ্ত হুয়। 

ক্যাথোড প্রকোষ্ঠ দুইটি হইতে নির্গত লঘু সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে প্রায় 
12% NaC! অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত থাকে। এ দ্রবণকে বাষ্পীভূত করিয়া গাঢ় 
করিলে অধিকাংশ সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রথমে কেলাসিত হইয়া অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
অধঃক্গিপ্ত সোডিয়াম ক্লোরাইড পৃথক করিয়া ্রবণকে আরো গাঢ় করিলে 
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[৪5005, 1050 কেলাস উৎপন্ন হয়। সোদক সোডিয়াম কার্বনেট কেলাসকে 
তাপ প্রয়োগে নিরুদিত করিলে অনার সোডিয়াম কার্বনেট পাওয়া যায়। এই 
পদ্ধতিতে ক্যাথোড প্রকোষ্ঠ দুইটি হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আযানোড 
প্রকোষ্ঠ হইতে ক্লোরিন গ্যাস মূল্যবান উপজাত সামগ্রী হিসাবে উৎপন্ন হয়। 


বিক্রিয়া : NaCISNa+ CI 


ক্যাথোড প্রকোষ্টে বিক্রিয়া £ 


H,O=H+OH; H+e2[H\ k 
2[H]2H, ; 20H+ C0, = H,0+C0, 


2Na + COLSNa, CO, 


আযানোড প্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া £ 


সুবিধা £ 


অন্থবিধা 


০1--৯[011+6 3; 2101]-৯015 
2.89 সোডিয়াম কার্বনেট উৎপাদনের তিনটি পদ্ধতির তুলন। 


লের্লাঙ্ক পদ্ধতি 


৫) উপজাত সামগ্রী 
হিসাবে মূল্যবান HC! 
পাওয়া যায়। (2) সণ্ট 
কেককে কাচ শিল্পে 
সরাসরি বাবহার কর! যায়। 
(3) কুষ্ভন্ম দ্রাবিতকরণের 
গর অবশিষ্ট ক্ষার-বর্জ্য 
(alkali waste) হইতে 
চান্স-্লাউস পদ্ধতিতে 
সালফার নিদ্ধাশন করা 
যায়। 


(1) উৎপাদন ব্যয় সর্বা- 
পেক্ষা বেশি। (2) প্রাপ্ত 
Na;C0, বিশুদ্ধ নহে। 
(3) উৎপাদনকালে বিষাক্ত 
ও দুগন্ধযুক্ত ধূম নির্গত 
হইতে পারে । (4) তড়িৎ- 
বিশ্লেষিত [7 ও 015-এর 
মিলনে সস্তায় ম0! পাওয়া 
যাইতেছে বলিয়! পদ্ধতিটি 
অলাভজনক হুইয়া 
উঠিয়াছে। 


সল্ভে পদ্ধতি 

0) কা চা মাল হিসাবে 
বাবহৃত ব্ৰাইন ও চুনাপাথর 
সম্ভা ও সহজলভ্য এবং 
জালানি ব্যয় কম হওয়ার 
জন্য উৎপাদন ব্যয় কম। 
(2) বৃহদাকারে উৎপাদন 
সম্ভব। (3) উৎপন্ন 
Na,CO, বিশুদ্ধ। (4) 
মধাবতী পর্যায়ে উৎপন্ন 
NaHCO,-কে কাপড় 
কাচা গুড়ার মিশ্রণে এবং 
অন্য কয়েকটি শিল্পে 
সরাসরি ব্যবহার কর! 
যায়। 

(1) NaC!-এর অপবায় 
বেশি। (2) আআমোনিয়] 
অপচয় নিবারণের জন্য 
বিশেষ সতর্কতা অবলম্বন 
কর প্রয়োজন । (3) উপ- 
জাত ০801,-এর ব্যবহার 
সীমিত। (4) মুলাবান 
ক্লোরিনকে উপজাত হিসাবে 
পাওয়| যায় না। 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি 

(1) তড়িৎশক্তি স্থল ভ 
হইলে উৎপাদন ব্যয় সর্বা- 
পেক্ষ। কম । (2) উৎপন্ন 
Na,CO, বেশ বিশুদ্ধ। 
(3) ক্লোরিনের মত 
মুল্যবান উপজাত সামগ্রী 
পাওয়া যায়। উপজাত 
হাইড্রোজেনেরও যথেষ্ট 
চাহিদা আছে। 


(1) দল্ভে পদ্ধতির মত 
বুহদাকার উৎপাদন স্ুবিধা- 
জনক নহে। (2) তড়িৎ- 
শক্তি সুলভ না হইলে 
উৎপাদন বায় অধিক। 
(3) উৎপাদিত ৪500৯- 
এর মূলা ৪07 অপেক্ষা 
কম। 
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2.40 ধর্ম 
অনার সোডিয়াম কার্বনেট সাদ! অনিয়তাকার চূর্ণ, গলনাঙ্ক 852°0। উত্তপ্ত 
অবস্থায় ইহা 270°0-এর উর্ধে সামান্য পরিমাণে এবং গলিত অবস্থায় লক্ষণীয় 
মাত্রায় বিয়োজিত হয় । . 1500৬ = Nas0 + CO, 
আদ্র বায়ুর সংস্পর্শে ইহা জলের অণু গ্রহণ করিয়া সোদক কেলাসে পরিণত 
হইতে আরম্ভ করে । সোডিয়াম কার্ধনেটের তিন প্রকার সোদক কেলাস আছে। 
সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণকে 320-এর নিয়ে বাম্পায়িত করিলে কাপড় কাচা 
সোডার (সashin৪ 5০৫8) কেলাস 85005, 10850 পাওয়া যায়। কিন্তু 
ভ্রবণকে 3220-350-এর মধ্যে কেলাসিত করিলে ৪৪০05, 7750 কেলাস এবং 
35০0-এর উর্ধে কেলাদিত করিলে 15005, 0 কেলাস উৎপন্ন হয়। 
138,0০১, 10750 উদত্যাগী কেলাস। বাযুসংস্পর্শে জলের অণু ত্যাগ করিয়া 
ধীরে ধীরে ৪5003, নু0 কেলাসে পরিণত হয় । 
সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ আড্র“বিশ্লেষণের ফলে হাইড়ক্সিল আয়ন উৎপন্ন 
করিয়া ক্ষার হিসাবে আচরণ করে"; 
CO; + H,0=0H + 7005; 
HCO; +H,O=0H+H,CO, 
কিন্তু বাইকার্বনেট আয়নের আর্রবিষ্জেষণে যে-সামান্য পরিমাণ হাইডুক্সিল 
আয়ন উৎপন্ন হয় তাহা ফিনলথ্যালিন স্থচককে লাল করিতে পারে না। সেইজন 
সোডিয়াম কার্ধনেট জ্রবণের সাহায্যে আযাসিড টাইট্রেসনে মিথাইল অরেঞ্জ সুচক 
ব্যবহার কর] হয়। 
সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে কার্বন ডাই-অক্মাইভ চালন] করিলে অল্লদ্রাব্য 
সোডিয়াম বাইকার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয়; 
140০99+009০470509 = 2NaHCOs J 
ইহা জলীয় দ্রবণে ফ্লোটানো চুনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া কণ্টিক সোডায় 
পরিণত হয় ও ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষি্ত করে । 
Nas CO; + Ca(OH),=2NaOH + CaCO; \ 
আযাসিডের সংস্পর্শে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ প্রচুর কার্বন ডাই-অক্মাইডের 
বুদবুদ্‌ উদ্গিরণ করিয়া প্রশমিত হয়। 
Na,CO; +2HC! =2NaCl + H,0 + C0, 1 
৬ ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে বাদামি রঙের 
ফেরিক হাইডুক্সাইডের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের 


বুদবুদ নির্গত হইতে থাকে। 
2FeCl, +3Na,CO, +3H.0 = 2Fe(OH)s J 4680143০951 
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2.41 ব্যবহার 

(1) সাবান, কাচ ও কাপড় কাচা গুঁড়া (washing powder) প্রস্ততিতে ; 
(2) জলের খরতা দূরীকরণে; (3) কন্টিক সোডা, সোডিয়াম সিলিকেট ইত্যাদি 
বিভিন্ন সোডিয়াম যৌগ প্রস্তুতিতে; (4) কাগজ-শিল্পে, বয়ন-শিল্পে ও রেয়ন 
প্রস্তুতিতে এবং (5) পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে প্রচুর পরিমাণ সোডিয়াম 
কার্বনেট ব্যবহৃত হয়। 


সোডিয়াম বাইকার্বনেট, ৪7009 
2.42 উৎস 
প্রকৃতিতে সোডিয়াম বাইকার্বনেটকে কতগুলি দেশে সোডিয়াম কার্বনেট ও 
অন্তান্ত সোডিয়াম লবণের সহিত মিশ্রিত খনিজ হিসাবে পাওয়া! যায়। ভারতবর্ষে 


প্রাপ্ত সাজিমাটিতে সোডিয়াম কার্বনেট, সোডিয়াম সালফেট, মৃত্তিকা ইত্যাদির 
সহিত মিশ্রিত অবস্থায় সোডিয়াম বাইকার্বনেটও উপস্থিত থাকে। 


2.48. শিল্পোৎপাদন 

সোডিয়াম বাইকার্ধনেট শিল্পোৎপাদনের দুইটি পদ্ধতি বর্তমান £ (1) সল্ভে 
স্তম্ভে প্রাপ্ত অধঃক্ষেপ হইতে এবং (2) বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট হইতে । 

(1) সল্ভে স্তম্ভে প্রাপ্ত অধঃক্ষেপ হইতে £ উক্ত স্তপ্তে আযামোনিয়া 
সম্পৃক্ত ব্রাইনে ০0» চালনার ফলে যে-সোডিয়াম বাইকার্বনেট উৎপন্ন হয়, 
তাহাকে শোধিত করিয়া মোটামুটি বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাইকার্ধনেট প্রস্তুত করা 
যায়। এজন্য সলভে গভ্ভের মধ্যে আযাযোনিয়! সম্পৃক্ত ব্রাইন ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের বিক্রিয়ার ফলে যে-সোডিয়াম বাইকার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় তাহাকে 
অন্কুপ্রেষ পরিন্রাবণের সাহায্যে শুষ্ক করা হয়। (সল্ভে স্তম্ভে বিক্রিয়া £ 
[ব501+005+750+নও৮470০০99+1বান£01)1 অতঃপর. উহাকে 
পরিমিত পরিমাণ শীতল জলে ধৌত করিয়া! সোডিয়াম ক্লোরাইড ও আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইড অপসারিত করার পর উষ্ণ জলে দ্রবীভূত করিয়া স্টীমের সাহায্যে উত্তপ্ত 
করা হয়। উত্তাপের ফলে দ্রবণ হইতে আ্যামোনিয়াও কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস 
দূরীভূত হয়। পরিশেষে দ্রবণে কার্বন ভাই-অক্মাইভ গ্যাস চালনা করিয়! শীতল 
করিলে অশুদ্ধিমুক্ত সোডিয়াম বাইকার্বনেটের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় এবং উহাকে 
ফিল্টার করিয়া শুষ্ক করা হয়। 

(2) বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট হইতে ৫ নিয়লিখিত কারণগুলির 
জন্য সল্ভে স্তম্ভে প্রাপ্ত অবিশুদ্ধ সোডিয়াম বাইকার্বনেট অধঃক্ষেপকে সাধারণত 
বিভিন্ন প্রয়োজনীয় সোডিয়াম বাইকার্ধনেট প্রস্থতির জন্য ব্যবহার কর! 
হয় নাঃ (৪) সল্ভে স্তম্ভে প্রাপ্ত অধঃক্ষেপে সম্পূর্ণ শুফ কর! খুবই কষ্টকর ; 
(৮) শোধন প্রক্রিয়ায় অবিশুদ্ধ বাইকার্বনেটে উপস্থিত আযামোনিয়ার অপচয় 


সোডিয়াম এবং উহার যৌগ হ 


ঘটে ; (9) সোডিয়াম বাইকার্বনেটে অতি সামান্ত পরিমাণ আযামৌনিয়ার 
উপস্থিতিতেই এমন কটু গন্ধ হয় যে, এরূপ বাইকার্বনেট প্রচলিত বহু ব্যবহারের 
ক্ষেত্রে অনুপযোগী হইয়া উঠে এবং (৫) সল্ভে স্তম্ভে প্রাপ্ত সোডিয়াম 
বাইকার্ধনেটে, শোধন করিবার পরেও বহুপ্রকার অশুদ্ধ থাকিয়া! যায়। 


এইজন্য সোডিয়াম বাইকার্বনেট শিল্পোৎপাদনের প্রচলিত পদ্ধতিতে প্রথমে 
সোডিয়াম কার্ধনেটের সম্পৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত করিয়া সল্ভে শুম্তের সদৃশ একটি স্তম্ভের 
উপরাংশে অনুপ্রবিষ্ট করা হ্য়। সঙ্গে সঙ্গে ভম্তের তাপমাত্রা প্রায় 40°C তাপমাত্রায় 
স্থির রাখিয়! স্তম্ভের নিয়াংশে কন্প্রসারের সাহায্যে কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসকেও 
চালনা করা হয়। উৎপন্ন সোডিয়াম বাইকার্বনেট অধঃক্ষেপকে স্তম্ভের নিয়াংশে 
সংগ্রহ করিয়া ঘূর্ণায়মান ডাম ফিণ্টারে পরিক্রত ও ধৌত করার পর 70°0 
তাপমাত্রায় শুষ্ক করিলে প্রায় 99-9% বিশ্তদ্ধ সোডিয়াম বাইকার্ধনেট পাওয়া যায়। 
NasCOs +H,0+ CO, = 2NaHCO 
2.46 ধর্ম 
ইহা সাদা কেলাসাকার, জলে অল্পমাত্রায় দ্রাব্য। 250°0-এর উর্ধে উত্তপ্ত 
করিলে ইহা সোডিয়াম কার্ধনেটে পরিণত হয় । 
2NaHCOs = Na,COs + CO, +H.0 
আর্দ্র বিশ্লেষণের ফলে জলীয় দ্রবণ সামান্য ক্ষারধর্মী ; 
HCO; +H,O=H,COs+OH 
ফিনলথ্যালিনের বর্ণ পরিবর্তিত করিতে না পারিলেও সোডিয়াম বাইকার্বনেট 
দ্রবণ মিথাইল অরেঞ্জকে হলুদ করে। আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় ইহা প্রচুর কার্বন 
ডাই-অক্মাইভ বুদ্বুদ্‌ নির্গত করে। 
NaHCO; + HCI = NaCI+H,0+C0; 
2.45 ব্যবহার 
(1) বেকিং পাউডার প্রস্তুতিতে ; (2) সোডা, লেমনেড ইত্যাদি বাতান্বিত 
পানীয় প্রস্তুতিতে ; (3) অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্রে (4) সিল্ক, পশম ইত্যাদি পরিদ্ুত 
করার উপযোগী কাপড় কাচা গু'ড়ার মিশ্রণে ; (5) চর্সদ্ব্য প্রস্তুতিতে এবং 
(6) অজীৰ্ণ রোগের ওষধ হিসাবে প্রচুর পরিমাণ সোডিয়াম বাইকার্বনেট ব্যবহৃত 


হ্য়। 

বিঃ দ্রঃ বেকিং পাউডার--সোডিয়াম বাইকার্বনেট ও আযালুমিনিয়াম 
সালফেটের মিশ্রণ, সোডিয়াম বাইকার্বনেট ও পটাসিয়াম হাইড্রোজেন টারটারেটের 
মিশ্রণ অথবা সোডিয়াম বাইকার্বনেট ও অনুরূপ কোন সপ্ত আযাপিডধর্মী লবণের 
মিশ্রণকে বেকিং পাউডার বলে । বেকিং পাউডার ময়দার তালের সহিত মিশাইয়! 
উত্তপ্ত করিবার সময় কার্বন ডাই*অস্সাইভ গ্যাস নির্গত হইয়া ময়দার তাল 


ফাপাইয়া তোলে । 
সোডিয়াম ধাতু ও অনুপ সোডিয়াম যৌগ প্রস্তুতির পদ্ধতি অনুসরণ করিয়া 
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প্রকোর্ঠের মধ্যে প্রথমটিতে সম্পৃক্ত NaC! দ্রবণ ও দ্বিতীয়টিতে লঘু N৭০ ম দ্রবণ 
থাকে। প্রথম প্রকোষ্ঠে কার্বন আানোড ও দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠে আয়রণ ক্যাথোড 
ঝুলাইয়া রাখিয়া প্রথম হইতে দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠে প্রবহমাণ মার্কারি স্রোতকেও 
ক্যাথোডের সহিত যুক্ত করা হয়। 
প্রথম প্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া ঃ 
[01৮7 + CL 
201012426 (আযানোডে বিক্ৰিয়া ) 
Na*+Hg+eNa, He (ক্যাথোডে বিক্রিয়া ) 
দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া £ H20=H*+0H- ; 
Nএ->Na* 4-৫ (মার্কারি তড়িদ্দ্বারে বিক্রিয়া) 
28+ +2€->2H, 1 (আয়রন তড়িদ্‌দ্বারে বিক্রিয়! ) 
Na*+OH —=NaOH 
(3) নেলসন কোষ (মধ্যচ্ছদা পদ্ধতি) ঃ এই কোষে একটি সছিদ্র 
আয়রন ক্যাথোডের উপর স্থাপিত আ্যাসবেসটস মধ্যচ্ছদা দ্বারা কোষটিকে দুইটি 
অংশে বিভক্ত রাখা হয়। উপরের অংশে (আযানোড প্রকোষ্ঠ ) একটি গ্রাফাইট 
আানোড ঝুলাইয়া গাঢ় N01 দ্রবণ দ্বার! পূর্ণ কর! হয়। দ্রবণটি ধীরে ধীরে 
মধ্যচ্ছদা ভেদ করিয়া, নিচের (ক্যাথোড ) প্রকোষ্ঠে নামিবার সময় তড়িৎ-বিশ্লেষিত 
হইয়| Nএ0০H-তে পরিণত হয়। 
বিক্রিয়া £ NএC!=Na 4+ 01- ; 201-2012+26 (আযানোড বিক্রিয়া ); 
ন,০-+08 ; 2H +2e5Hs ; Na+ OH NaOH | 
নিয়ন প্রকোষ্ঠে ষ্টীম চালন! করিয়া ক্যাথোডের ছিত্রগুলি পরিষ্কৃত রাখ! হয় ও 
কোষের দক্ষতা বাড়ানো! হয়। 
ধর্ম 2 সাদা, অ্ধস্বচ্ছ উদগ্রাহী কঠিন পদার্থ । জলীয় দ্রবণে তীব্র ক্ষার । 
NaOH=Na* +0OH ; NaOH +HC!= NaCl + HO 
2NaOH +(NH,),SO4 = NasSO4 +2NHs +2H,0 
2NaOH + Zn = NasZnO, +H: 
2NaOH +2A1+2H,0 = 22410954375 
C1,+2NএOH ( লঘু, শীতল )=NaCl+ NaOCI+H,O 
3C12 +6NaOH (গাঢ়, উষ্ণ ) = SNaCl+ NaClOs +3H0 
P,+3NaOH+3H20 =PH, +3NaH,POs 
4S+6NaOH _ 25944829905 
FeCl, + 3NaOH = Fe(OH);  +38801 
AlCl, +3NaOH = AI(OH) +3NaC! 
AWOH), + NaOH = ৪১10০427509 
2AgNO;, +2NaOH —2NaNO, +H,0 + Ag20 - 


সোডিয়াম এবং উহার যৌগ 3৬ 


ব্যবহার £ [ঘ& ধাতু নিঙ্কাশনে, সাবান প্রস্তুতিতে, কাগজ ও রেয়ন শিল্পে, 
খনিজ তৈল এবং বক্সাইট শোধনে, পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে এবং অন্তান্ত 
বহু কার্ষে। 

সোডিয়াম কার্বনেট বা সোডা আাশ (48003) 

প্রস্ততি £ 01) লেরাঙ্ক পদ্ধতি__এই পুরাতন শিল্পোৎপাদন পদ্ধতির তিনটি 
পর্যায় , 

(৪) সন্টকেক উৎপাদন, (6) কৃষ্ণ ভস্ম উৎপাদন এবং (০) কৃষ্ণভন্ম ভ্রাবিতকরণ। 
প্রথম পর্যায়ে ২৪01 ও গাঢ় 550, মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিয়া সণ্ট কেকে পরিণত 
করা হয়। 

মৃদু তাপ 
80] +75508-. NaHSO,-+HCIt 


তীব্ৰ তাপ 
NaCI +NaHSO, = লু] +25904 (সণ্টকেক ) 

(9) দ্বিতীয় পর্যায়ে বিচুণিত সন্ট কেক, কৌক ও. চুনাপাথরের মিএণকে 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিয়! ব্ল্যাক আযাশ বা. কুষ্ণভন্মে (প্রধানত ৪5008 + CaS) 
রূপান্তরিত কর] হ্য়। 

NasSO4+2C -152542005 7 NasS + CaCO, = 0894+85009 
তৃতীয় পর্যায়ে N৭2005-কে জল দ্বারা দ্রাবিত করিয়! অদ্রাব্য অশুদ্ধি হইতে 
পৃথক করা হয়। 

(2) আ্যামোনিয়। সৌড। ব। সলভে পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে আামোনিয়৷ 
দ্বার! সম্পৃক্ত ৪0)-এর গাঢ় লবণে 0095 চালিত করিয়! 70099 অধঃক্ষিপ্ 
করা হয়। io 

NaCl+H20+C0,+NHs3 = NaHCO; \ +NH4Cl 

অতঃপর বঞজান005-কে পৃথক করিয়া তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে Na200 
পাওয়া যায়, 2াব৪7009-8৪20০9১4+0509+-0095 

উপজাত NHC! ও ফোটানো চুনের বিক্রিয়ায় টবানও পুনরুৎপন্ন করা হয়। 

Ca(OH); + 2াবান 401 040154-2754+28250 

(3) তড়িৎ-বিশ্লোষণ পদ্ধতিঃ (হারগ্রীভস-বার্ডদ কোষ): এই কোষ 
দুইটি আযাসবেসটস মধ্যচ্ছদার সাহায্যে ,তিনটি প্রকোষ্ঠে বিভক্ত । মধ্যচ্ছদ! 
দুইটির বাহিরের তলে বিন্যস্ত দুইটি কপার তারজালি ক্যাথোড ও মধ্যপ্রকোষ্ঠে 
অনুপ্রবিষ্ট একটি গ্রাফাইট দণ্ড আযানৌডের. কার্য করে। মধ্যপ্রকোষ্ঠে ব্রাইন বা 
গাঢ় NC! দ্রবণ এবং প্রান্তিক প্রকোষ্ঠ দুইটিতে 905 ও স্টাম অনুপ্রবিষ্ট করার 
ব্যবস্থা থাকে। 
অধ্যপ্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া £ঃ ি৪01-াব৪++01-;201--৯0154-26 
প্রান্তিক প্রকোষ্ঠে বিক্রিয়া ৪ 20=H*+ 0H - 28425 


20H +০005০৯75০9+00, 3 2Na +CO;—NazCOs 
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ধর্ম 2 অনার্র্ সোডিয়াম কাবনেট সাঁদ! অনিয়তাকার চূর্ণ । ভ্রবণকে ঘরের 
উষ্ণতায় বাষ্পীভূত করিলে উদত্যাগী ৪50০5, 10820 সোদক কেলাঁদ 
(কাপড় কাচা সোডা ) উৎপন্ন হয়, যাহা খোলা বাতাসে রাখিলে অধিকাংশ 
কেলাস জল পরিত্যাগ করিয়! Na2005, H50-তে পরিণত হইয়া যায়। 

18,005 দ্রবণ আতর বিশ্লেষণের জন্য ক্ষারধর্মী 

COL +H,0=HCO,+0H ; HCO, +H,OSH,CO,+OH 

NasCOs +2HCl= 250178207০9, 

ইহা €&(0H),-এর সহিত বিক্রিয়ায় কর্টিক সোড| এবং 005-এর সহিত 
বিক্রিয়ায় 87003 উৎপন্ন করে । 

NazCOs;+ Ca(OH): =2NaOH + CaCO; & 

NasCOs + H:0+CO2= 28005 

ব্যবহার ? সাবান, কাচ, কষ্টিক সোডা প্রস্তুতিতে; জলের খরতা দূরীকরণে” 
কাগজ শিল্পে, বয়ন শিল্পে, রেয়ন শিল্পে এবং পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে । 


সোডিয়াম বাইকার্বনেট (২8700,) 
প্রস্তুতি? (1). সলভে পদ্ধতির প্রাথমিক বিক্রিয়ায় 
NaCl+H,0+ NH. = NaHCO; $ +NH,Cl 
(2). বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট হইতে 
NasCOs + H:0+ C0» =2NaHCOs 
ধর্ম £ সাদা, কেলাসাকার, জলে অন্পমাত্রায় দ্রাব্য। 


A 
2NaHCO; = NasCO s+ H20+ 005 


_ আতৰ বিশ্লেষণ সং 
H20+HCO, = ঢ5০০১+০9ল 
NaHCO, + HCl= NaCl +H:0+ COs 
ব্যবহার £ বেকিং পাউডার, সোভা-লেমোনেড, অজীর্ণ রোগের ওষধ ইত্যাদি 
প্রস্তুতিতে, অগ্রিনির্বাপক যনে, চর্মশিল্পে। 


সোডিয়াম ক্লোরাইড (N৪0!) 
উৎসঃ. সমুদ্রের জল, লবণ হৃদ, রকসণ্ট। 
ধর্ম ঃ ঘনকাকতি কেলান, জলে দ্রাব্য। 


200°C 
NaCl+H,S0, = NaHSO,+HCIl 
500°C 
H,SO,+2NaCl = 55509572801 
2NaCl-+ MnO; + 3H,SO, = MnSO, 4+ 2NaHSO 4 Cls +2H,0 
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ব্যবহার £ খাছলবণ হিসাবে, মাছ-মাংস সংরক্ষণে, জিয়োলাইট পুনরুজ্জীবনে 
এবং ধাতব সোডিয়াম, NaOH, Na CO, 87005, 012, HCI ইত্যাদি 
উৎপাদনে । 
সোডিয়াম নাইট্রেট (NaN0:) 
উৎস £ চিলি সণ্টপিটার । $ 
ধর্ম ই. বর্ণহীন উদগ্রাহী কেলাস জলে খুব ভ্রাব্য 
2NaNO; 2NaNO; + 05 


200°C 
NaNO; +H,S0, = NaHSO,-+HNOs 
ব্যবহার? সার হিসাবে এবং HN0, KN03, NaNO; ইত্যাদি 
প্রস্তুতিতে ৷ 
সোডিয়াম সালফেট (5904) 
উৎস £. খেনারডাইট 85504 (অনার), মিরাবিলাইট N৭250,4, 
10750, লেব্রাঙ্ক পদ্ধতিতে প্রাপ্ত সণ্ট কেক । 
ধর্ম 2? গবার লবণ ৪550, 1070 বর্ণহীন, উদ্নত্যাগী কেলাদ । জলে অল্প 
ভ্রাব্য। দ্রাব্যতা উষ্ণতা বৃদ্ধিতে কমিতে থাকে। 


Na,S04 420+ CaCO; = CaS +200, +NasCOs 
Na,SO., + BaCl. = BaSO, $ +2Nacl 
ব্যবহার ? সালফেট পাল্প প্রস্তুতিতে, কাচ শিল্পে, বয়ন শিল্পে, জোলাপ 
হিসাবে । 
অনুশীলনী 


1. সোডিয়াম কিভাবে নিষ্কাশিত করা হয়? নিয়লিখিত বন্তসমূহের সহিত 


সোডিয়াম কিভাবে বিক্রিয়া করে? 
() হাইড্রোজেন, (i) অক্সিজেন, (i) আযামোনিয়া এবং (1%) কার্বন ডাই- 
অক্সাইড । [H. S. 1981] 


2. নিচের পদার্থগুলি কিভাবে তৈরি করা হয়? 
(৪) কণ্টিক সোডা [ম. 5. 80], (6) সোডিয়াম কার্ধনেট [ম. 5.281], (০) 


সাধারণ খান্ত লবণ হইতে মোটামুটিভাবে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড [8.5.81], 


(৫) গ্নবার লবণ [Tripura 28511 
3, (৪) কণ্টিক সোডা হইতে সোডিয়াম কিরূপে উৎপন্ন হয়?. সোডিয়াম 


ধাতুর দুইটি ব্যবহারের উল্লেখ কর । [H. ৪. 1978] 
রসায়ন (২য়, অজৈব )-5 


64 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(৮ আ্যামোনিয়া সম্পক্ত লবণোদকে কার্বন ডাই-অক্মাইভ চালনা করিলে কি 
ঘটে সমীকরণসহ উল্লেখ কর । [H.S. 1978] 

4. মার্কারি ক্যাথোড কোষের সাহায্যে কষ্টিক সোডা উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা 
কর। বিভিন্ন তড়িদ্‌দ্বারে সংঘটিত বিক্রিয়াগুলি আলোচনা কর। আ্যানোড 
প্রকোষ্ঠে জল উপস্থিত থাকা সত্বেও কেন ক্যাথোড তড়িদ্দ্বারে হাইড্রোজেনের 
পরিবর্তে সোডিয়াম মুক্ত হয়? 

5. যে-কোন প্রকার মধ্যাবরক কোষের সাহায্যে লবণোদক হইতে কণ্টিক 
সোডা উৎপাদন পদ্ধতি আলোচনা কর। মধ্যাবরক কোষ ও মার্কারি ক্যাথোড 
কোষের মধ্যে স্থবিধা অন্থৃবিধার তুলনা কর। 

6. সলভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট শিল্পোৎপাদনের রাসায়নিক নীতি- 


গুলিকে উপযুক্ত সমীকরণের সাহায্যে আলোচনা কর । [J. ৪. 1984] 
কাপড় কাঁচা সোডার এমন কতগুলি ব্যবহারের উল্লেখ কর যাহা হইতে 
রাসায়নিক শিল্পে উহার গুরুত্ব বুঝা যায়? [J. B. 1978] 
J. সোডিয়াম কার্বনেট তৈয়ারির একটি শিল্প পদ্ধতি বর্ণনা কর । 
বেকিং পাউডার কি? উহার ব্যবহার লিখ। [Tripura, 1985] 


* 1. উপযুক্ত সমীকরণের সাহায্যে কি ঘটে বল ঃ 
(৪) শীতল লঘু গোডিয়াম হাইডুক্সাইড দ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালিত 
হইল। [J. E. 1979 
(6) ৩05 ভ্রবণের মধ্যে N&00$ দ্রবণ যোগ কর! হুইল। [* B. 1980 
(0) অ্যামোনিয়া সম্পুক্ত লবণোদকে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালনা করা হইল। 
[H. 5. 1978 
(৫) জিঙ্ক সালফেট দ্রবণে অতিরিক্ত মাত্রায় সোডিয়াম হাইড্ক্সাইড দ্রবণ ক্রমে 
ক্রমে ঢালা হইল। [H. S. 1978 
(৩) অযালুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণে ক্রমে ক্রমে অতিরিক্ত মাত্রায় কন্টিক সোডা 
দ্রবণ ঢাল! হইল ।- [H. S. 1979 
(£) গলিত কর্টিক সোডার মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎপ্রবাহ্‌ চালনা কর! হইল । 
[H. S. 1979] 


(৪) উষ্ণ ও গাঢ় সোডিয়াম হাইডরন্সাইড ভ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালিত 


হইল । 

2. ব্যাখ্যা কর £ 

(৪) সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ তড়িত্-বিশ্লেষণ করিয়া সোডিয়াম 
ধাতু নিষ্কাশন কর! যায় না কেন? [J. E. 1981 

(6) ডাউনস পদ্ধতিতে সোডিয়াম নিষ্কাশনকালে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
ব্যবহার করা হয় কেন? [J. ৪, 1978] 


০০. 


২২২২২ ২শী - = 
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(০) সলভে পদ্ধতিতে কাপড় কাচা সোডা প্রস্তুত করার সময় আমোনিয়া 
ব্যবহার করা হয় কেন? [J. E. 1978] 

(6) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কষ্টিক সোডা তৈয়ারি করার সময় আযনোড 
প্রকোষ্ঠ হইতে ক্যাথোড প্রকোষ্ঠ পৃথক রাখার ব্যবস্থা করা হয় কেন? 

(০) সলভে পদ্ধতিতে ব্যবহৃত প্রণালী অনুসরণ করিয়া পটাসিয়াম কার্বনেট 
প্রস্তুত কর] যায় না কেন? 

3. একটি গ্যাস [A]-র পরিমণ্ডলে একটি ধাতু [B]-কে উত্তপ্ত করা হইল। 
বিক্রিয়াজাত পদার্থে জল যোগ করিলে [4] গ্যাস পুনরুৎপন্ন হয় এবং উৎপন্ন দ্রবণ 
[0] ফিনলখ্যালিনকে লাল করে। 12], [8] ও [0],-কে চিহ্নিত করিয়া উপযুক্ত 
সমীকরণে পরিবর্তনগুলিকে প্রকাশ কর । 

4. একটি লবণ [&]-কে উত্তপ্ত করিলে একটি দহনসহায়ক গ্যাস [3] উৎপন্ন হয় 
এবং অপর এক পদার্থ [0] পড়িয়া থাকে । [0]-তে লঘু 801 যোগ করিলে একটি 
গাঢ় বাদামী বর্ণ গ্যাস [9] উৎপন্ন হয়। [4], [B], [0] এবং [D]-কে উপযুক্ত 
পদার্থের সাহায্যে চিহ্নিত করিয়া পরিবর্তনগুলির সম্পূর্ণ সমীকরণ লিখ। 

5, একটি পদার্থ [A]-কে গাঢ় [590,-এর সহিত উত্প করিলে একটি 
অবশেষ [83] পড়িয়া! থাকে। [3]-কে কার্বনচূর্ণ ও অপর এক পদার্থ [0]-এর চুর্ণের 
সহিত মিশাইয়া ভন্মীকরণ ও দ্রাবিত করিলে কাপড় কাচা সোডার দ্রবণ পাওয়! 
যায়। [A], [3] ও [0]-কে চিহ্নিত করিয়া পরিবর্তনগুলির রাসায়নিক সমীকরণ 
লিখ। 

6.. উষ্ণ ও গাঢ় N0H-এর মধ্যে একটি গ্যাস [&] চালনা করিবার ফলে দুইটি 
লবণ [3] এবং [0] উৎপন্ন হয়। [03]-কে উত্তপ্ত করিলে একটি দহন সহায়ক গ্যাস 
[D] উৎপন্ন হয় এবং উহা [0]-তে রূপান্তরিত হুইয়া যায়। [4], [B], [0] ও [D]- 
কে চিহ্নিত করিয়া পরিবর্তনগুলির রাসায়নিক সমীকরণ লিখ। 


৩ 


কপার ও উহার কয়েকটি যৌগ 
‘COPPER AND SOME OF ITS COMPOUNDS 


চিহ্ন Cu পারমাণবিক গুরুত্ব 63:57 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 29 ইলেকট্রন বিন্যাস 15%, 25? 26, 35" 3p 30:0, 45, 
3.1 প্রকৃতিতে অবস্থান 


অল্প পরিমাণ কপারকে প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় এবং ইহার যৌগ- 
গুলিকে সহজেই বিজারিত কর! চলে । কপার মাঁনবসভ্যতায় ব্যবহৃত 
প্রাচীনতম বাতুগুলির অন্যতম । মিশরীয় ও ব্যাবিলনীয় সভ্যতার নিদর্শন হিসাবে 
প্রায় 4000 খীন্টপূর্বাব্দে ঢালাই কর! কপারের সামগ্রী পাওয়া গিয়াছে। 

(1) মুক্ত অবস্থায় £ অল্প পরিমাণ সিলভার, বিসমাথ এবং লেড, মিশ্রিত 
অবস্থায় ইটালি, স্থইডেন, উরাল অঞ্চল এবং চিলিতে মৌল কপার পাওয়া যায় । 

(2) অক্সাইড হিসাবে কপারকে কিউপ্রাস অক্সাইড 080. হিসাবে 
গরিউপ্রাইট বা রেড কপার ওর”-এ এবং কালো কিউপ্রিক অক্সাইড 08০ হিসাবে 
“টেনোরাইট” এবং “মেলাকোনাইট” আকরিকের মধ্যে যুক্তরাষ্ট্রের টেনেসি অঞ্চলে 
পাওয়া যায় । 

(3) কার্বনেট হিসাবে ৪ সোভিয়েত ইউনিয়নের উরাল অঞ্চলে ক্ষারকীয় 
কিউপ্রিক কার্বনেটের উজ্জল সবুজ রঙের ম্যালাকাইট 0800৯) Cu(OH)s 
আকরিক. এবং ঘন নীলরঙের আযাজুরাইট 204003, CU (0H)॥ আঁকরিক 
পাওয়! যায় । তবে অর্ধিকাংশ ক্ষেত্রেই এগুলিকে রঙ হিসাবে ব্যবহার ক্র! হয়। 

(4) সালফাইড হিসাবে ঃ একক কপার ধাতুর সালফাইড আকরিক, 
কিউপ্রাস সালফাইড 0499 হিসাবে কপার গ্রান্স অথব! কিউপ্রিক সালফাইড 085 
হিসাবে কোভেলাইট অধিক পরিমাণ পাওয়া যায় না। কপার আকরিকগুলির 
মধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে পাওয়া যায় মিশ্র সালফাইড আকরিক--কপার 
পাইরাইটিস বাক্যাল্‌কোপাইরাইটিস (Chalcopyrites)CuFeSs অধিকাংশকপার 
ধাতুই ক্যালকোপাইরাইটিস হইতে নিষ্কাশিত হয়। আমাদের দেশে বিহারের 
সিংভূম অঞ্চলে, অঙ্রপ্রদেশের নেলোরে, উত্তরপ্রদেশের আলমোড়ায়, রাজস্থানে, 
সিকিমে এবং ভুটানে কপার পাইরাইটিসের খনি আছে। 

8.2 কপার নিক্ষাশন 

(1) মৌল কপার আকরিক হইতে £ মৌল কপার আকরিককে উত্তমরূপে 
চূর্ণ করিয়া ধোৌঁতকরণের সাহায্যে খনিজমল হইতে মুক্ত করা হয়। অতঃপর 
গাট়ীকুত আকরিককে চুনাপাথর বিগাঁলক মিশা ইয়া গলিত করা৷ হয়। চুনাপাঁথরের 
বিয়োজনের ফলে স্বষ্ট পাথুরে চুন আকরিকে উপস্থিত অবশিষ্ট বালিজাতীয় অপ- 
দ্রব্যের সহিত মিলিত হইয়া ধাতুমল উৎপন্ন করে। ০৪০০০ CaO+ C0; 
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0৭04510; C৭509 (ধাতুমল )। গলিত ধাতুস্তরের উপর সঞ্চিত গলিত 
খাতুমলের ভরকে দূরীভূত করিলে যে অবিশুদ্ধ ধাতু পাওয়া যায়, তাহাকে তড়িৎ" 
বিশ্লেষণের সাহায্যে শোধন করা হয়। 


(2) অক্সাইড বা কার্ধনেট আকরিক হইতে £ এই প্রকার আকরিক 

হইতে ধাতু নিষ্কাশনের জন্য সাধারণত কার্বন বিজারণ পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। 
*আকরিককে চূর্ণ, ধৌত এবং শুষ্ক করার পর ভক্মীকরণ করিলে কার্বনেট আকরিক 

বিয়োজিত হইয়া অক্সাইডে পরিণত হয়। ০8009 5080+40051 অতঃপর 
ভক্মীকরণের পর প্রাপ্ত সচ্ছি্র অক্সাইডকে কোকচুর্ণ এবং উপযুক্ত বিগালক মিশাইয়। 
মারুত চুল্লীতে উত্তপ্ত করিলে অবিশুদ্ধ ধাতব কপার পাওয়া, যায়। ০৪০+০- 
04001. বিজারক হিসাবে কার্বন চুর্ণের পরিবর্তে সালফার যৌগ যেমন কপার 
্ান্স বা পাইরাইটিসও ব্যবহার করা যায়; ০4৯১+208০০ -60045051 
উৎপন্ন অবিশুদ্ধ কপারকে অতঃপর কপার শোধনের সাধারণ পদ্ধতির সাহায্যে 
শোধন করা হয়। 

যেসব অক্সাইড বা কার্বনেট আকরিক লঘু আ্যাপিডে দ্রাব্য, সেগুলিকে লঘু 
সালফিউরিক আ্যাসিডে দ্রবীভূত করিয়া বিকল্প পদ্ধতির সাহায্যেও কপার নিষ্কাশন 
করা যায়। আকরিক সালফিউরিক আযাপিডে দ্রবীভূত হইয়| যে কপার সালফেট 
দ্রবণ উৎপন্ন করে, তাহাকে তড়িত্-বিস্লেষণ করিলে অথবা তাহার মধ্যে লৌহচুর্ণ 
নিক্ষেপ করিলে কপার পাওয়! যায়৷ 

Cut*+2e2Cu ; CuSO, +Fe= FeSO, + Cu 


88 সালফাইড আকরিক হইতে কপার নিষ্কাশন 

সহজলভ্য কপার পাইরাইটিস অথবা অন্ঠান্ত সালফাইড আকরিক হইতে 
কপারকে স্বতঃবিজারণ পদ্ধতির সাহায্যে নিষ্কাশিত কর! হয়। কপার পাইরাইটিস 
আঁকরিকে অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত আয়রন দুরীভূত করিবার জন্যঃ প্রথমে 
তাঁপজারণের সাহায্যে ফেরাস অক্সাইডে পরিণত করা হয়, অতঃপর বিগলন 
পর্যায়ে সিলিকা যোগ করিলে ফেরাঁস সিলিকেট ধাতুমল হিসাবে বিদুরিত হয়। 
কপার পাইরাইটিস আকরিক হইতে কপার নিষ্কাশন পদ্ধতির মধ্যে সেজন্য পাঁচটি 
পর্যায় £ (৪) গাট়ীকরণ। (৮) তাপজারণ, (০) বিগলন, (৫) ন্বতঃবিজারণ, 
এবং (৪) বিশোধন। 

(৪. আকরিক গ্রা়ীকরণ__তৈলভাসন বা ফেনভাসন প্রণালী £ কপার 
পাইরাইটিস আকরিকের মধ্যে অধিকাংশ ক্ষেত্রে কপারের পরিমাণ 2% অপেক্ষাও 
কম থাকে এবং আকরিক গাট়ীকরণ না করিলে নিষ্কাশন পদ্ধতি অলাভজনক হইয়া 
উঠে। সেইজন্য কপার পাইরাইটিস আকরিককে প্রথমেই বিচুণিত করিয়া 
ফেনভাসন প্রণালীতে গাঢ়ীকরণ কর! হয়। একটি বৃহদাঁকার জলপূর্ণ 
আকরিক চূর্ণের সহিত ফেনা সৃষ্টিকারী (frother) হিসাবে কিছু পাইন তৈল বা 
ইউক্যালিপটাস তৈল এবং সংগ্রহক (collector) হিসাবে অল্প জানথেট যৌগ 
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যোগ করিয়া, চৌবাচ্চার নিয্নদেশ হইতে বায়ুচালনা করা হয়। বায়ুচালনার ফলে 
আকরিক চূর্ণ ক্রমাগত আলোড়িত হইতে থাকে এবং পাইন তৈল প্রচুর ফেন! সষ্টি 
করে। কপার পাইরাইটিসের তৈলে আসঞ্জিত হইবার বাঁ ভিজিবার প্রবণতা বেশি 
বলিয়া উহার চূর্ণ সষ্ট ফেনায় আসঞ্জিত হয় এবং ফেনার সহিত উপরতলে ভাসিয়া 
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চিত্র 3.1 কপার আকরিকের ফেনভাসন 


উঠে। ভাসিয়! উঠা ফেনা টাছিয়! পাশের একটি পাত্রে সংগ্রহ কর! হয়। আকরিকে 
উপস্থিত সিলিকেট-জাতীয় খনিজমল জলে আসঞ্জিত হইয়া চৌবাচ্চার নিচে 
থাকিয়া যায়। এইরূপে গাঢ়ীকৃত আকরিকের মধ্যে 25-30% কপার থাকে। 

(৮) তাপজারণঃ গাঢ়ীকৃত আকরিকচূর্ণকে অতঃপর শুষ্ক করিয়া বহুতল 
চুল্লী (Multiple furnace) বা! ঘূর্ণারমানচুলীতে অতিরিক্ত বাযুপ্রবাহের মধ্যে 
মধ্যম-উচ্চ তাপমাত্রায় (গলন তাপমাত্রা হইতে নিম্নতর তাপমাত্রায়) তাপজারিত 
করা হয়। উপরি-উক্ত দুই প্রকার চুল্লীর মধ্যে অনেকগুলি তাক একের 
উপর অন্তকে সাজাইয়া স্থাপন করা থাকে । গাটীক্কুত আকরিক চুলীর উপরাংশে 
প্রবেশ করিয়া যান্ত্রিক উপায়ে একে একে সব তাকগুলিকে অতিক্রম করে এবং উত্তপ্ত 
বায়ুর ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে জারিত হইয়া চুলীর নিয়াংশে নির্গম পথ দিয়া বাহির হয়। 
তাপজারণের ফলে আঁকরিকে উপস্থিত সাঁলফারের বুহদীংশ জারিত হইয়া সালফার 
ডাই-অক্মাইভ রূপে নির্গত হয় এবং ফেরাস অক্সাইড ও কিউপ্রাঁস সালফাইড উৎপন্ন 
হয়। 20875341405 08594-3905+-2550। কিছু আকরিক অসম্পূর্ণ- 
ভাবে তাপজারিত হইয়া ফেরাস সাঁলফাইড ও কিউপ্রাস সালফাইডে পরিণত হয় । 
20807৩9+-05 - 04542599450 1 উৎপন্ন কিউপ্রাস সাঁলফাইডের 
কোন অংশ অতিরিক্ত জারণের ফলে কিউপ্রাস অক্সাইডে পরিণত হইলে, উহা! 
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ফেরাস সালফাইডের সহিত বিক্রিয়ায় পুনরায় কিউপ্রাস সালফাইড উৎপন্ন করে ; 
20889+305 -2085072909 ; Cu,0+FeS = Cu, S+Fe0 | 


তাপজারণের ফলে আকরিকে উপস্থিত আর্সেনিক এবং অন্যান্য উদ্ধায়ী অংশ 
বারিহ হইয়া যায় এবং আকরিক সচ্ছিদ্ররপ লাভ করে। 
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চিত্র 3.2 বহুতল চুললী (হেরেসহফ চুলী) 


(০) ৰিগলন-ম্যাটের 01865) উৎপত্তি ঃ তাপজারিত আকরিক চর্ণারৃতি 
(Fine) অথবা! খণ্ডাকৃতি (0802) হইতে পারে । চুর্ণাকৃতি আকরিকের মধ্যে 
তাপজারণের ফলে অধিক পরিমাণ ফেরাস অক্সাইড উপস্থিত থাকে এবং উহাকে 
বিগলন পর্যায়ে বেশি জারিত না করিলেও চলে । কিন্তু খণ্ডাকৃতি আকরিক তাপ- 
জারণের ফলে অসম্ূ্ণভাবে জারিত হয় এবং খণ্ডাংশগুলির _কেন্্রভাগে প্রচুর 
পরিমাণ অজারিত ফেরাস সালফাইড থাকিয়া যায়, যাহাকে বিগলনকালে ফেরাস 
অক্সাইডে পরিণত করা অত্যাবশ্যক । সেইজন্য তাপজারিত চূর্ণাকৃতি আকরিকের 
ক্ষেত্রে, সিলিকা মিশ্রিত করিয়া তপ্ত বায়ুর উপস্থিতিতে পরাবর্ত চুল্লীতে বিগলন 
যথেষ্ট হইলেও, তাপজারিত খণ্ডাকৃতি আকরিকের ক্ষেত্র সিলিকা ও কোক 
মিশ্রিত করিয়া মারুত চুল্লীতে তপ্ত বাযুপ্রবাহের মধ্যে বিগলন সম্পন্ন করা হয়। 
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তাপজারিত আকরিকে উপস্থিত ফেরাস সালফাইভ তপ্ত বায়ুক্োতে জারিত হইয়া 
ফেরাস অক্সাইডে পরিণত হয়; কিন্তু অতিরিক্ত পরিমাণ কোকের উপস্থিতির 
জন্য ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হইতে পারে না। (ফেরিক অক্সাইড ক্ষারকীয় 
ধর্মে ফেরাস অক্সাইড অপেক্ষা অনেক ছূর্বল। ইহা সিলিকার সহিত বিক্রিয়ায় 
সম্পূর্ণরূপে ধাতুমলে পরিণত হয় না, আংশিকভাবে আকরিকের মধ্যে থাকিয়। 
যায়।) উৎপন্ন ফেরাস অক্সাইড সিলিকার সহিত বিক্রিয়া! করিয়া ফেরাস সিলিকেট 
ধাতুমলে পরিণত হয়ঃ 27594-305 -2৮6০4+2909 
FeO +SiO=FeSiOs ( ধাতুমল ) 
তাপজারণকালীন অন্যান্য বিক্রিয়াও ঘটে । 
2Cu,S+30,=2Cu,0+250, ; CuO + 59৪ 0859-47-60 


মারুতচুললীর উপরাংশে তাপজারিত আকরিক চূর্ণ, কোকচূর্ণ ও বালির মিশ্রণের 
জন্য প্রবেশ পথ এবং নিয়াংশে টায়ারের (75৩1) সাহায্যে শুষ্ক, তপ্ত বায়ু চালনার 
ব্যবস্থা থাকে। চুল্লীর নিয়ে গলিত 
ধাতুমল গলিত কিউপ্রাস সাল- 
ফাইডের স্তরের উপর একটি পৃথক 
স্তর গঠন করে এবং উভয় স্তরকেই 
স্বতন্ত্র নির্গমনলের মাধ্যমে বাহিরে 
আনা হয়। প্রাপ্ত কিউপ্রাস সাঁল- 
ফাইডের মধ্যে ফেরাস সালফাইভ 
অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত থাকে 
বলিয়া! ইহার রঙ গাঢ় | ইহার মধ্যে 
প্রায় 50% কপার উপস্থিত থাকে 
এবং ইহাকে “কপার ম্যাট” (Matte) 
বা “কোয়ার্স (0০৪75০) মেটাল” 
০ বলে। কোয়ার্স মেটালকে পুনরায় 
Ht তাপজারণ ও বিগলন করিলে প্রায় 
ঠা বিশুদ্ধ কিউপ্রাস সালফাইড পাওয়! 
2 যায়, যাহাকে ধাতুবিদ্ঠার পরি- 
চিত্র 3.3 কপার বিগলনে ব্যবহৃত সারুত চুরী ভাষায় ‘হোয়াইট বা ফাইন মেটাল’ 
(White or Fine metal) বলা হয়। 


(৫) স্বতঃবিজারণ-_-ব্লিস্টার কপারের উৎপত্তি? মারুত চুল্লী বা পরাবর্ত 
চুর্লী হইতে ঘ্ম্যাট” বা “হোয়াইট মেটালকে’ স্বতঃবিজারণের জন্য সরাসরি 
ক্ষারকীয় আস্তরণ যুক্ত বেসিমার কনভার্টার (Bessemer converter) নামক 
ইস্পাত-নিগ্নিত ঝুলস্ত ডিথ্বারুতি চুল্লীতে প্রেরণ কর! হ্য়। ম্যাট ব্যবহৃত হইলে 
উহা হইতে আয়রন বিদুরিত করার জন্য সঙ্গে পরিমাণ মত সিলিকা যোগ করা 
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প্রয়োজন । কনভার্টারের পার্শ্বে অবস্থিত ছিত্রযুক্ত নলের সাহায্যে কনভার্টারের 
মধ্যে উত্তপ্ত বায়ুচালনা করিলে কপার ম্যাটে উপস্থিত ফেরাস সালফাইড প্রথমে 
জারিত হইয়া! ফেরান অক্মাইডে পরিণত হয় এবং 'সিলিকার সহিত যুক্ত হইয়া 
পূ্বপ্যায়ে প্রদত্ত সমীকরণ অনুযায়ী ফেরান সিলিকেট ধাতুমল উৎপন্ন করে। 
কনভার্টারকে কাৎ করিয়া ধাতুমল 
অপসারণের. পর উহাকে পুনরায় 
সোজ] করিয়! উত্তপ্ত বায়ু চালনা কর! 
হয়। এবার কিউপ্রাস সালফাইড 
জারিত হইয়1 কিউপ্রাস অক্জাইডে 
পরিণত হইতে আরম্ভ করে ; 
208554305 =2Cu,0+250s 
কিউপ্রাস সালফাইডের দু ই- 
তৃতীয়াংশ কিউপ্রা স অক্মাইডে 
পরিণত হইবাঁর পর বায়ু চালনা বন্ধা 
করিয়া দেওয়] হয়। কিন্ত বিক্রিয়া 
স্তন্ধ হয় না। উৎপন্নকিউপ্রাস অক্সাইড চিত্র 3.4 কপার নিদ্ধাশনে বাবহৃত বেসিমার 
এইবার অবশিষ্ট কিউপ্রাস সালফাইড কনভার্টার 

দ্বারা বিজারিত হইয়া! কপারে পরিণত হয় ; 20850940859 -60০4-9094 
বাহির হইতে কোন বিজারক যোগ করার প্রয়োজন হয় ন! বলিয়া! 
পদ্ধতিটিকে স্বতঃবিজারণ পদ্ধতি বলে। উৎপন্ন কপার গলিত অবস্থায় কনভাঁ্টারের 
তলদেশে, বায়ু চালনার রন্ধের নিচে জমা হয় এবং কনভার্টার কাৎ করিয়] বাহির 
করা হয়। গলিত কপার কঠিনীভূত হইবার সময় দ্রবীভূত সালফার ডাই-অক্সাইড 
এবং অন্ঠান্ত গ্যাস বুদ্বুদর আকারে উৎপন্ন হইয়া! কপারের বহিষ্ভলে ফোস্বারস্টি 
করে। সেইজন্য এই কপারকে ব্রিষ্টার কপার (Blister coPPer) বলে। 
কনভার্টারে বিক্রিয়াশেষে গলিত কপারের মধ্যে অল্প পরিমাণ বোরন যোগ করিলে, 
উহা! অক্সিজেন, নাইট্রোজেন এবং সালফার ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 


কঠিনীভূত ধাতুর ফোস্ক! পড়া রূপ থাকে না। 


(০ বিশোধন £ ব্িস্টার কপারের মধ্যে 2-3% বিভিন্ন প্রকার অশুদ্ি 
থাকে; যেমন, সালফার, আর্সেনিক, আয়রন, জিঙ্ক, লেড, নিকেল ইত্যাদি। 
এতদ্যতীত ইহার মধ্যে সিলভার, গোল্ড, প্রাটিনাম ইত্যাদি বরধাতুও সামান্য 
পরিমাণে থাকিতে পারে। অশুদ্ধিগুলি দূরীভূত করিবার জন্য দুই ধরনের পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হয় £ (1) চুললীশোধন বা তাপশোধন (Furnace refining or Thermal 
£5111118) এবং (2) তড়িৎ-বিশোধন (Electrolytic refining) | 

() চুল্লীশোধন বা তাপশোধন £ এই পদ্ধতিতে ব্লিন্টার কপারকে সিলিকা 


আস্তরণযুক্ত পরাবর্ত চুলীতে লইয়া উত্তপ্ত বায়ুপ্রবাহের মধ্যে গলিত কর! হয়। 
অক্সিজেন গলিত কপারে শোষিত হুইয়া কিউপ্রাস অক্সাইড গঠন করে। কিউপ্রাদ 
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অক্সাইড সালফারকে জারিত করিয়া সালফার ডাই-অক্সাইভ গ্যাসে এবং 
আর্সেনিককে জারিত করিয়া উদ্ধায়ী আর্সেনিরাস অক্সাইডে (45503) পরিণত 
করে। আয়রন ফেরাস অক্সাইডে জারিত হয় এবং চুল্লীর আস্তরণের সহিত 
বিক্রিয়ায় ফেরাঁস সিলিকেট ধাতুমলে পরিণত হইয়া সরের আকারে উপরে ভাসিয়া 
উঠে এবং অপসারিত হয়। কপারে অতিরিক্ত কিউপ্রাস অক্সাইড উপস্থিত থাকিলে 
উহা ভঙ্গুর হইয়া যায়। তাই উহাকে বিজারিত করিবার জন্য গলিত ধাতুর উপর 
আযানথণাসাইট চূর্ণ যোগ করিয়া একটি কাচা কাঠের দণ্ড দ্বারা আলোড়িত কর! হয় 
(901158)।  আ্যানথাসাইট কয়লা চূর্ণ এবং কীচা কাঠ হইতে বিয়োজনের ফলে যে 
সব হাইড্রোকার্বন নির্গত হয়, সেগুলি কিউপ্রাস অক্মাইডকে বিজারিত করিয়। 
পুনরায় কপারে পরিণত করে। (হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেন তড়িৎ রাসায়নিক 
সারিতে কপারের উপরে অবস্থিত বলিয়া 0450-কে বিজারিত করে কিন্ত 
Fe0-কে করিতে পারে না 1) 

404-05 ৮20850308০9 + Fe =2Cu+ FeO 

FeO+ SiO, —FeSiOs | 

এই প্রণালীতে বিশোধিত কপার প্রায় 995% বিশুদ্ধ । 

(i) তড়িৎং-বিশোধন £ তাপশোধিত কপারকে কয়েকটি ক্ষেত্রে সরাসরি 
ব্যবহার কর! সম্ভব হইলেও অধিকাংশ ক্ষেত্রে উহাকে আরো! বিশুদ্ধ করার জন্য 
তড়িৎ-বিশোধন পদ্ধতির সাহায্য 
গ্রহণ কর! হয় । 'তড়িৎ-বিশোধন 
পদ্ধতিতে একটি লেড আস্তরণ যুক্ত 
পাত্রে 5-10% সালফিউরিক আ্যাসিভ 
যুক্ত কপার সালফেটের 15% 
জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষ্য হিসাবে 
ব্যবহার করিয়] বিশুদ্ধ কপারের 
পাতলা ক্যাথোড এবং  তাপ- 

চিত্র 3.5 কপারের তড়িৎ-বিশৌধন বিশোধিত কপারের পুরু আযানোডের 
মধ্যে তড়িৎ প্রবাহ চালনা করা হয়। তড়িৎ-প্রবাহের ফলে আযানোড হইতে কপার 
ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইয়া আয়ন হিসাবে দ্রবণে প্রবেশ করে এবং দ্রবণ হইতে কপার আয়ন 
মুক্ত কপারে পরিণত হইয়া পাতলা ক্যাথোডের উপর সঞ্চিত হয়। 


বিক্রিয়া £ CuSO, ২০৪7 + 90, 
আযানোডে বিক্রিয়া £ €॥০০॥ +26) 
ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ Cu +2e2Cu 
আযানোঁডে উপস্থিত সিলেনিয়াম, টেলিউরিয়াম, লেড, বিসমাথ, টিন, আ্যার্টিমনি 
এবং অনেক ক্ষেত্রে সিলভার, গোল্ড, প্রাটিমান ইত্যাদির মত বরধাতু আনোড 
বেষ্টন করিরা স্থাপিত থলিতে আাঁনোভ কর্দম (An০৭€ 51171৩) হিসাবে সঞ্চিত হয় । 
আ্যানোড কদম সিলভার, গোল্ড, প্লাটিনাম ইত্যাদি ধাতুর একটি গুরুত্বপূর্ণ উৎস । 


ই বিডি 


কপার ও উহার কয়েকটি যৌগ ০ 


8.4 সিক্ত পদ্ধতিতে কপার নিষ্কাশন 

কপারকে সিক্ত পদ্ধতিতেও নিষ্কাশন করা হয়। কম কপার আছে এমন 
পাইরাইটিস আকরিককে অনেক সময় দগ্ধ করিয়া উৎপন্ন সালফার- ডাই-অক্সমাইডকে 
সালফিউরিক আ্যাসিভ উৎপাদনে ব্যবহার করা হয় এবং অবশিষ্ট অংশকে 10-15% 
খাগ্ভলবণ মিশ্রিত করিয়া তাকযুক্ত বৃহদাকার চুল্লীতে তাপজারণের সাহায্যে কিউ- 
প্রিক ক্লোরাইডে পরিণত করা হয়। উৎপন্ন কিউপ্রিক ক্লোরাইডকে জলে দ্রাবিত 
করিয়! সিলভার ও গোল্ডকে পৃথক. করিবার পর ভ্রবণে আয়রনের টুকরা যোগ 
করিলে কপারের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 

CuCl, +Fe = FeCl, + Cu 

রিয়ো টিন্টো। ইত্যাদি কয়েকটি স্থানে বিপুল আয়তন কপার" পাইরাইটিসকে" 
বাু ও বৃষ্টির প্রভাবে রাখিয়া দিয়া কপার সালফেটে পরিখত কর! হয়। ভ্রবণের' 
আকারে প্রাপ্ত প্র কপার সালফেট হইতে কপারকে পূর্বের স্তায় আয়রন যোগ 
করিয়া অধপক্ষিপ্ত করা হয় এবং অবশিষ্ট অবিরুত কপার পাইরা ইটিসকে পুড়াইয়! 
সালফিউদ্িক আাসিড উৎপাদনের জন্য সালফার ভাই-অক্মাইডে পরিণত করা হয়। 


3.5 কপারের ধর্ম 

পরিষ্কৃত কপারের তল লাল রঙের । কিন্ত -আরুতির কপারের পাত নাইট্রিক' 
আযাসিভ দ্বারা পরিষ্কার করিলে গাঢ় গোলাপী-লাল দেখায় । বিশুদ্ধ কপার অত্যন্ত 
পসার্ষশীল, নমনীয় ও ঘাতসহ। গলনাঙ্ষের ঠিক নিচে ইহা ভঙ্গুর হইয়া! যায়। 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 15° সেটিগ্রেডে 8951 গলনাঙ্ক বাযুশুগ্ত স্থানে 10830 বায়ুতে' 
(কিছু কিউপ্রাস অক্সাইড উৎপত্তির জন্তু ) 10630 ক্ুটনান্ক 23100 1 

রাসায়নিক ধর্ম 2 বায়ুতে খোলা অবস্থায় রাখিয়া দিলে কপারের উপর 
অক্সাইড বা সালফাইডের একটি রক্ষাকারী আস্তরণ কষ্ট হয়। শহরের বায়ুতে ইহার 
উপর ক্ষারকীয় সালফেটের আবরণ উৎপন্ন হয়-_প্রথমে 09504, Cu (OH); 
এবং পরে উহার ধীরে ধীরে রূপান্তরের ফলে ০90 308(07)51 "লমুদ্রতীরে 
বায়ুর সংস্পর্শে কপারের উপর ক্ষারকীয় ক্লোরাইড 08019, 3080907)%এর 
আবরণ উৎপন্ন হয় । 

বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে কপার জারিত হইয়া শক্ত আশ গঠন করে, যাহার" 
বাহিরের দিকে থাকে কালো কিউপ্রিক অক্সাইড 080 এবং কপার সংলগ্ন তলে 
লাল কিউপ্রাস অক্সাইড 0501 তবে দীর্ঘকাল উত্তপ্ত করিলে উহা! সম্পূর্ণরূপে 
কিউপ্রিক অক্সাইডে পরিণত হয়। অক্সিহাইড্রৌজেন ব্লো পাইপ শিখায় কপার 
উজ্জল সবুজ শিখা উৎপন্ন করিয়া জলিতে থাকে 

তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে কপারের স্থান হাইড্রোজেনে র নিয়ে। তাই কপার 
জল বাঁ আযাসিডের মত হাইড্রোজেন ঘটিত যৌগ হইতে হাইড্রোজেন প্রতি- 
স্থাপিত করিতে পারে না। জিঙ্ক কপার কাপল যখন জল হইতে হাইড্রোজেন 
নির্গত করে তখন এ জোড়ের মধ্যে শুধুমাত্র জিঙ্কই রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ 


গ্রহণ করে। 
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তবে জারকধর্মী আযাসিভ, যেমন নাইট্রিক আ্যাসিড, বা গাঢ় সাউফিউরিক 
আযসিড কপারকে জারিত করিতে পারে। সেক্ষেত্রে কপারের লবণ এবং 
আযাঁসিডের বিজাঁরণজাত যৌগ উৎপন্ন হয়। যেমন, 
Cu+2H,SO, (গাঢ়) = CuSO,+2H,0+502 
Cu+4HNO; (গা) = Cu(NO:):+2NOs+2H20 
3Cu+8HNO, (মধ্যম গাট) = 3Cu(NOs): +2NO+4H,0 
4Cu+ 10HNO, (অতি লঘু )=4Cu(NO), +N20+5H,0 
নাইট্রক আযাসিড বাষ্প উত্তপ্ত কপারের উপর দিয়া চালিত হইলে বিজারিত 
হইয়া নাইট্রোজেনে পরিণত হ্য়। 
2HNO, +5Cu = [79504 50045 


গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক অ্যাসিড বা লঘু সালফিউরিক আযাসিডের সহিত কপার 
বায়ুনিরুদ্ধ স্থানে বিক্রিয়া ন! করিলেও অক্সিজেন বা বায়ুর উপস্থিতিতে বিক্রিয়া 
করিয়া জারিত হয় । 2Cu +4HCI-+ 0, =2CuCl, +2H20 

ক্লোরিন বা সালফার বাষ্পের সহিত কপার উত্তপ্ত অবস্থায় সরাসরি যুক্ত হয়। 

Cu+ Cl, = CuCl ; Cu+S=CuS 

কপার ক্ষারের সহিত বিক্রিয়া করে না, কিন্তু অক্সিজেনের উপস্থিতিতে 
অ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইভের সহিত ধীরে ধীরে বিক্রিয়া করিয়া ঘন নীলবর্ণ কিউ- 
প্রামোনিয়াম হাইডুক্সাইভ দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

2Cu+8NH,OH+0, = 210(ান5)41 (OH), +6H,0 

কপার তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে উহার নিম্নে অবস্থিত ধাতুগুণিকে উহাদের 
লবণ হইতে অধঃক্ষিপ্ত করে । 094-28০05 = 0(০+)০+2884 

কপার চূর্ণ ফেরিক লবণকে ফেরাদ লবণে বিজারিত করে । 

[৩9(904)8 + Cu = CuSO, +2FeSO, 


8.৪ ব্যবহার 

উচ্চমাত্রার তড়িৎ ও তাপ-পরিবাহিতা, প্রসার্ধশীলতা, ঢালাই হুইবাঁর ক্ষমতা, 
দুঢতা ও ক্ষয়রোধী ক্ষমতার জন্য কপার ব্যাপকভাবে শিল্পে ও গৃহস্থালীতে ব্যবহৃত 
হয়। (1) তড়িৎ প্রযুক্তিবিদ্ঠায় তড়িং-পরিবহণের তার, ব্যাটারির প্লেট, 
জেনারেটর, মোটর ইত্যাদি নির্মাণে ; তড়িং-লেপন ও তড়িৎ্-মুদ্্েণে ; (2) রেলের 
ফায়ার বক্স, বিভিন্ন যন্ত্রাংশ, স্টীম পাইপ এবং গৃহস্থালীর বাসনপত্র নির্মাণে; 
(3) জাহাজের ছাদের উপর ও নিচে আচ্ছাদন হিসাবে ; (4) ল্যাবরেটরিতে 
বিকারক ও শিল্পে অনুঘটক হিসাবে এবং (5) মুদ্রা ও বিভিন্ন সংকরধাতু উৎপাদনে 
বিপুল পরিমাণ কপার ব্যবহৃত হয়। 

পরপুষ্ঠায় কপারের কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ সংকরধাতুর নাম, সংযুতি, বিশেষ গুণ ও 
ব্যবহার প্রদত্ত হইল £ 


কপার ও উহার কয়েকটি যৌগ 
কপার-জিঙ্কতিত্তিক সংকর ধাতু 


?5 


1 
নাম শতকরণ সংঘ্বৃতি বিশেষ ধর্ম | ব্যবহার 
ব্রা বা পিতল Cu 70, Zn 30 তামা অপেক্ষা দৃঢ়'র | বাসনপত্র,ঢালাই কার্য 
ডেলটা মেটাল Cu 55, Zn 40 ইল্পাতের কাছাছাছি দৃঢ় | জাহাজের প্রোপেলার 
Fe+Mn 5 সমুদ্রজলের ক্ষয়রোধী | বিয়ারিং, ভাল্ভ 
মুনৎস মেটাল Cu 60, Zn 40 সাধারণ ত্রাস অপেক্ষা | কাঠের জাহাজের 
দৃঢ়তর আবরণ 
জার্মান সিলভার Cu 55, Zn 25, ক্ষয়রোধী, দেখিতে | বাসনপত্র, তড়িংলেগন 
Ni 20 রূপার মত | 
কপার-টিনভিত্তিক সংকর ধাতু 
নাম শতকর! সংযুতি বিশেষ ধর্ম ব্যবহার 
সাধারণ ব্রোঞ্জ Cu 90, Sn 10 দৃঢ় এবং ক্ষয়রোধী বাসনপত্র, মুতি 
কামান 
মেসিন তৈরির ব্রোঞ্জ. | ০॥ 80-90, 55-18. | দৃঢ় এবং ক্ষয়রোধী যন্ত্রাংশ, বাসনপত্র, * 
Zn 2-10 মুদ্রা 
বেল মেটাল Cu 80, Sn 20 স্থিতিস্থাপক, শব্দশীল ৷ ঘণ্টা, পাত্র 
স্পেকুলাম মেটাল Cu 67, Sn 33 খুব ভালো! পালিস হয় | আয়না, টেলিস্কোগের 
অল j 
ফদফোর ব্রোপ্জ Cu 93, Sn 6, দৃঢ়, স্থিতিস্থাপক, একিয়ালের ও ঝুলাইবার 
Pl ঘর্ষণ ক্ষয়রোধী তার, ভাল্ভ, বিয়ারিং 
কপার-নিকেলভিত্তিক সংকর ধাতু 
নাম শতকর! সংঘতি বিশেষ ধর্ম ব্যবহার 
মোনেল মেটাল Cu 28, Ni 67, উত্তম প্রসার্য দৃঢ়তা, টারবাইনের ব্রেড, 
Fe+Mn 5 রাসায়নিক ক্ষয়রোধী, | পাম্প, রাসায়নিক 
মরিচা ও আযপিডরোধী | শিল্লোৎপাদনের পাত্র 
কনস্টান্টান Cu 60, Ni 40 উষ্ণতা পরিবর্তনে থার্মোকাপল, রেজিনেন্স 
বৈদ্যুতিক রোধে সামান্য | বক্স 
পরিবর্তন 
কপার-আ্যালুমিনিয়াম ভিত্তিক সংকর ধাতু 
নাম শতকরা সংযুতি বিশেষ ধর্ম বাবহার 
আযলুমিনিয়াম Cu 88, Al 8, সোনালি-হলুদ রঙ, আর্ত | মুর্তি, মুদ্রা, ফটে| ফ্রেম, 
ব্রোঞ্জ Mn+Fe 4 বায়ুতে ক্ষররোধী, ত্রোগ্ত | তড়িৎ-লেপন 
অপেক্ষা বেশি ঘাতদহ ও | তেলরঙের পিগ মেণ্ট 
প্রসার্য দৃঢ়তাসম্পন্ন 
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কপাক্ের কস্থেকটি ষৌগ 


কপারের যোজ্যতা পরিবর্তনশীল-_কখনেো| এক, কখনো দুই। একযোজী 
কপার যৌগ কিউপ্রাস এবং দ্বিযোজী কপার যৌগ কিউপ্রিক নামে পরিচিত। 


কিউপ্রাস অক্সাইড, 0850 


প্রকৃতিতে কিউপ্রাস অক্মাইডকে কিউপ্রাইট আকরিকরূপে দেখিতে পাওয়া 
যায়। 


8.7 প্রস্তুতি 

(1) কিউপ্রিক অক্সাইড ও কপার চুর্ণের মিশ্রপকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 
কিউপ্রাস অক্সাইড উৎপন্ন হয়; ‘Cu0+ Cu =Cu,;,0 । 

(2) লেবরেটরিতে সাধারণত কিউপ্রিক লবণের ক্ষারীয় দ্রবণকে বিজারিত 
করিয়া! কিউপ্রাস অক্সাইড প্রস্তুত করা হয় । এজন্য প্রথমে কপার সালফেটের জলীয় 
দ্রবণের সহিত ক্টিক সোডা ও রচেল লবণের ( সোডিয়াম পটাসিয়াম টার্টারেট ) 
মিশ্র দ্রবণ যোগ করিয়া একটি গাঢ় নীলবর্ণ দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। ফেলিং দ্রবণ 
(Fehling’s solution) নামে পরিচিত এ নীল ভ্রবণে ফুটন্ত অবস্থায় গ্ল,কোজ দ্রবণ 
যোগ করিলে কিউপ্রাস অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। অধঃক্গিপ্ত কিউপ্রাস অক্মা ইডের 
প্রথমে রঙ থাকে হলুদ (অনেকের মতে ইহা কিউপ্রাস হাইভ্রক্সাইভ ) কিন্ত অতি 
দ্রুত সেই রঙ বদলাইয়া লাল হইয়া যায়। 
2CuSO, + 4NaOH গান] গ্লুকোজ হইতে)-৯০৫০০428859094+-37,9 


(3) কপার সালফেট দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট ও সোডিয়াম সালফাইট যোগ 
করিয়! ফুটাইলেও কিউপ্রাস অক্সাইড পাওয়া যায় ; 
2089044285009+484909 = 08১097-38530442005 


3.8 ধর্ম 
কিউপ্রাস অক্সাইড জলে অদ্রাব্য লাল কঠিন পদার্থ। 
(1) কিউপ্রাস অক্সাইড অতি উচ্চ তাপমাত্রায় কিউপ্রিক অক্মাইড অপেক্ষা 
অধিকতর স্স্থিত। কিন্তু 1000°0-এর নিয়ে বাযুতে উত্তপ্ত করিলে ইহা কিউপ্রিক 
অক্সাইডে পরিণত হয় ; 
2085094+-05- 4080 
(2) কিউপ্রাস অক্সাইড দুর্বল ক্ষারক। ইহা গাঢ় হাইড্রোক্রোরিক আ্যাসিডে 
দ্রবীভূত হইয়া কিউপ্রাস ক্লোরাইড অথবা জটিল যৌগ ম[€॥C1,] উৎপন্ন করে ; 
Cu,0+2HCI=2CuCI+H,0 
2HClI4+- CuCl =H, [CuCl] 
যেহেতু কিউপ্রাস সালফেট এবং কিউপ্রাস নাইট্রেট জলে বিয়োজিত হয় সেইজন্য 
লঘু সালফিউরিক অথবা :10%'নাইট্রিক আাসিড যোগ করিলে কিউপ্রাস অক্সাইড 


সপ 
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কিউপ্রান সালফেট অথবা কিউপ্রাস নাইট্রেটে পরিণত হয় না। তাহার পরিবর্তে 
যথাক্রমে কিউপ্রিক সালফেট ও কিউপ্রিক-নাইট্রেটে পরিণত হইয়া কপার অধঃক্ষিপ্ত 
করে; 0850477590৬ CuSO, +Cu+Hs0 
Cu,0+2HNO; = CUNO), + Cu+ HO 
অবশ্য শেষোক্ত ক্ষেত্রে অধিকতর পরিমাণ গাঢ় নাইট্রিক আযসিড যোগ করিয়া 
উত্তপ্ত করিলে অধঃক্ষিপ্ত কপার দ্রবীভূত হইয়া নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে; 
3Cu,0 + 14HNO; = 608(005)০4+294-7550 
(3) কিউপ্রাস অক্সাইড বায়ুর উপস্থিতিতে গাঢ় আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইডে 
দ্রবীভূত হইয়া বর্ণহীন দ্রবণ উৎপন্ন করে কিন্তু বায়ুর উপস্থিতিতে নীলবর্ণ 
কিউপ্রামোনিয়াম হাইডক্সাইভ বা টেষ্রাআ্যামিন কিউপ্রিক হাইড্রক্সাইভ উৎপন্ন হয় ; 
0, +2Cu,0+16NH,OH = 4108 (NHs)4 (OH) + 12ন50 
(4) কিউপ্রাস অক্মাইড সালফিউরিক আযাসিডের উপস্থিতিতে ফেরিক 


সালফেটকে বিজারিত করিয়া ফেরাস সাঁলফেটে পরিণত করে ; 
0504+559(904)8 117,904 -208904475509447850 


3.9 ব্যবহার 
কিউপ্রাস অক্সাইড কাচকে গাঢ় লাল রঙে রঞ্জিত করে । তাই ইহাকে পুলহ 
চ’ 81255) প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয়। কপারকে বায়ুতে উত্তপ্ত 


কাঁরিলে উহার উপর কিউপ্রাম অক্সাইডের আবরণ উৎপন্ন হয় এবং সেই আব্রণযুক্ত 
কপারকে প্রবাহ একমুখীকারক (Current rectifier) হিসাবে এবং আলোক-তড়িৎ 


3.10 প্রস্তুতি ঃ রর 
(1) কিউপ্রিক অক্সাইড বা কালো কপার অন্মাইডকে প্রকৃতিজাত ম্যালাকাইট 
খনিজ ভন্মীকরণ করিয়া শিল্পোৎপাঁদন করা হয় ; 
08008, 08077) =2CuO+H,0 +C0s 
(2) কিউপ্রিক নাইট্রেট বা কিউপ্রিক হাইড্রক্সাইভকে উত্তাপ প্রয়োগে 
বিয়োজিত করিলেও কিউপ্রিক অক্সাইড পাওয়া যায়। 
20002)5-2089448095+95 9 CuU(OH), = CUO +H,O 
(3) কপার চূর্ণকে দীর্ঘকাল অতিরিক্ত বায়ুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলেও কিউপ্রিক 
অক্সাইড উৎপন্ন হয় । তবে সেক্ষেত্রে ইহার সহিত কিছু কিউপ্রাস অক্সাইড মিশ্রিত 
থাকিতে পারে; 20-9৮-2০89 ¥ 


3.11 ধৰ্ম 
(1) ইহা ক্ফ্ণবৰ্ণ জলে অন্রাব্য কঠিন পদার্থ । 
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(2) কিউপ্রিক অক্সাইড ক্ষারকীয় অক্সাইড। লঘু আযাসিডে দ্রবীভূত হুইয়] 
সহজেই নীলবর্ণ কিউপ্রিক লবণের দ্রবণ উৎপন্ন করে; 
CuO +H;,S0, = CuSO, +H,O0 
CuO +2HCl= CuCl, +H,0 ; CuO +2HNO: = CUNO), +H,0 
(3) ইহা অতিরিক্ত (1100°0-এর উপর ) উত্তপ্ত হইলে বিয়োজিত হুইয়া! 
কিউপ্রাস অক্সাইডে পরিণত হয়; 4Cu0=20u,0+0,; 
(4) উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা সহজেই কার্বন, কার্বন মনোক্সাইড বা' হাইড্রোজেন 
দ্বার! বিজারিত হইয়া কপারে পরিণত হয়; €॥u০+০৫=০॥+৫০০ 
CuO+H, =Cu+H.0 ; CUO+CO = CuU+CO, 
38.12 ব্যবহার 
ইহা কাচ নীল করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগারে জৈব যোগের 
বিশ্লেষণে এবং কপার লবণের পণ্যোৎপাদনেও ইহা ব্যবহৃত হয়। 


8.18 কিউপ্রাস হাইডুক্সাইভ, 007 

অত্যন্ত দুস্থিত যৌগ ।' ইহা অতি দ্রুত বিয়োজিত হইয়া কিউপ্রাস অক্াইডে 
পরিণত হয়। ফেলিং দ্রবণকে গ্রকোজ দ্বারা বিজারিত করিবার সময়ে প্রথমে যে 
হলুদ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়, অনেকে উহাকে কিউপ্রাস হাইডুক্মাইড বলিয়া অন্ণুমান 
'করেন। তবে এক্সরশ্বি চিত্রের সাহায্যে পমাণিত হয় যে, উক্ত হলুদ অধঃক্ষেপ 
অতি সুক্ম কিউপ্রাস অক্মাইড চূর্ণ ব্যতীত অপর কিছু নহে । 

হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভে কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণ লইয়! কর্টিক সোডা 
দ্রবণ যোগ করিলেও কিউপ্রাস হাইডুক্সাইডের অনুরূপ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

CuCl+ NaOH -09054-501) 2CuUOH = Cu, O+H,0 


: কিউপ্রিক হাইডুক্সাইভ, 08৫08), 
8.14 প্রস্ততি 


কিউপ্রিক লবণের জলীয় দ্রবণে তুল্যাঙ্ক পরিমাণ অথবা অতিরিক্ত পরিমাণ 
সোডিয়াম হাইডুক্সাইড ব! পটাসিয়াম হাইডুক্সাইড দ্রবণ যোগ করিলে হাল্কা নীল 
কিউপ্রিক হাইড্রপ্সাইডের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় | 
CuSO, +2NaOH ব৪১9০,+0(0), 
কিন্ত ব্যবহৃত সোডিয়াম হাইডক্মাইভ পরিমাণে অল্প হইলে ক্ষারকীয় কপার 
সালফেটের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় । 
4CuSO, + 6NaOH = CuSO, , 3CWOH), + 3NasSO, 
কিউপ্রিক হাইড্ক্সাইড প্রস্তুতির উন্নততর পদ্ধতি হইতেছে ফুটন্ত কপার 
সালফেট দ্রবণে আামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ যোগ করিয়! যাওয়া, যতক্ষণ না 
সবুদ্ব অধঃক্ষেপ নীলবর্ণ ধারণ করে। অতঃপর উৎপন্ন অধঃক্ষেপকে ধৌত করিয়া 
প্রায় 300 তাপমাত্রায় নাতিগাঢ় কণ্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করিলে বিশুদ্ধতর 
কিউপ্রিক অক্সাইড পাওয়া যায়। 
CuSO, + 2NH OH = Cu(OH), + (NH ),SOs 
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3.15 ধৰ্ম 
ইহ! জলে অদ্রাব্য ঈষৎ নীলবর্ণ কঠিন পদার্থ 
(1) কিউপ্রিক হাইড্‌ক্সাইড আযাসিডে ভ্রবীভূত হইয়া কিউপ্রিক লবণের দ্রবণে 
পরিণত হয়; Cu(OH):+H,50,= CuSO +2H,0 
(2) কিউপ্রিক হাইডুক্সাইডের হাল্কা নীল অধঃক্ষেপকে জলে প্রলম্িত অবস্থায় 
ক্ষারের উপস্থিতিতে ফুটাইলে, উহা! বিয়োজিত হইয়া কালো সোদক অক্সাইডে 
পরিণত হয়; 408(08)০-40০9০১ H204+3H50। আরে| উত্তপ্ত করিলে 
. অনার্রকিউপ্রিক অক্সাইড পাওয়া যায়। 
(3) কিউপ্রিক হাইডুক্সাইভ আযামোনিয়াম হাইডুন্সাইড ভ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া 
জটিল যৌগ টেট্রামিন কিউপ্রিক হাইডুক্সা ইডের ঘন নীলবর্ণ দ্রবণ উৎপন্ন করে। 
08008), + ANH ,OH = [(Cu(NHis)4 (OH), + 4H 0 
শোয়াইৎসার বিকারক (Schweizer’s reagent) নামে পরিচিত এই দ্রবণে 
তুলা, ফিল্টার পেপার ইত্যাদি নেলুলোজ জাতীয় পদার্থ দ্রবীভূত হয় এবং এ 
সেলুলোজ ভ্রবণকে স্থক্ম ধারার আকারে কন্টিক সোডা ভ্রবণে অধঃঙ্গিপ্ত করিয়া 
প্রাপ্ত তন্বকে আযাসিটিক অ্যাসিড দ্বারা ধৌত করিলে কৃত্রিম রেশম (রেয়ন) 
পাওয়া যায়। 


3.16 ব্যবহার 

শোরাইৎসার বিকারক নামে পরিচিত আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইভে কিউপ্রিক 
হাইডরক্সাইডের দ্রবণ, কিউপ্রামোনিয়াম রেয়ন শিল্পোৎ্পাদনে, সেলোফেন পেপার 
শিল্পোংপাদনে এবং বস্তুকে জলরোধী করিবার কার্যে ব্যবহৃত হয়। 


কিউপ্রাস ক্লোরাইড, 0801 
চিলিতে নান্টোকোয়াইট (386০1516) নামক খনিজ হিসাবে কিউপ্রাপ 
ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 
8.17 প্ৰস্তুতি 
(1) বয়েল 1666 খ্ৰীষ্টাব্দে মারকিউরিক ক্লোরাইডের সহিত কপার উত্তপ্ত 
করিয়! কিউপ্রাস ক্লোরাইড প্রস্তুত করিয়াছিলেন; 
2Cu+HgCl, = 2CuCl+ Hg 
(2) কপারকে সীমিত ক্লোরিন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে, কিউপ্রিক ক্লোরাইডকে 
তাপ প্রয়োগে বিয়োজিত করিলে অথবা হাইড্রোজেন ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত কপারের 
উপর দিয়! চালিত করিলে কিউপ্রাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
2Cu+ Cl, =2CuCl ; 
2CuCl, = 2CuCI+ Cl, ; 2Cu+2HCI= 2CuCI+Hs 
রসায়ন (২য়, অজৈব)6 


8০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(3) গাঢ় হাইডোক্লোরিক আ্যাসিডে ফুটন্ত অবস্থায় কপার টানিং এবং 
কিউপ্রিক অক্সাইড দ্রবীভূত করিয়া! সাধারণত কিউপ্রাস ক্লোরাইড প্রস্তুত কর] হয়; 
0870504+2701-205014+750 
উৎপন্ন ভ্রবণকে অতিরিক্ত জলের মধ্যে (জারণ নিবারণের জন্য সামান্য সালফার 
ডাই-অক্সাইভ উহাতে দ্রবীভূত থাকে) ঢালিলে কিউপ্রাস ক্লোরাইডের সাদা 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
(4) কিউপ্রিক ক্লোরাইড দ্রবণে সালফার ভাই-অক্সাইড চালন1 করিলেও 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় ; 
20501519057 20750-205014+7590, + 2701 
(5) গাঢ় হাইড্রোকলোরিক আযাসিভে দ্রবীভূত কিউপ্রিক ক্লোরাইডকে জিঙ্চুর্ণ 
যোগ করিয়া অথব! কপার টাপিং সহযোগে ফুটাইয়া বিজারিত করিলেও কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন দ্রবণকে অতিরিক্ত জলে ঢালিলে কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। যে-ভাবেই প্রস্তুত করা হউক না কেন, অ্ধঃক্ষিপ্ত কিউপ্রাস 
ক্লোরাইডকে পর পর বাযুহীন জল, আালকোহল এবং ইথার দ্বার! ধৌত করিয়া 
শুষ্ক করিলে বিশুদ্ধ কিউপ্রাস ক্লোরাইড পাঁওয়1 যায়। 
CuCl, + [H]>CuCI+HCI; CuCl, +Cu=2CuCl 


3.18 ধর্ম 


(1) কিউপ্রাস ক্লোরাইড সাদা চুর্ণাকৃতি কঠিন পদার্থ, গলনাস্ক 42200 ক্ষুটনাঙ্ক 
1366°0। হাইড্রোক্লোরিক অআ্যাসিড দ্রবণ হইতে কেলাসিত করিলে সাদ! চতুস্ভলক 
আরুতির কেলাস পাওয়া যায়। ইহা সমযোজী যোগ । 

(2) আর্দরঅবস্থায় প্রথর আলোর প্রভাবে ইহ! সংগঠক মৌলে বিয়োজনের 
জন্য গাঢ়বর্ণ ধারণ করে এবং আদ্র“ বায়ুতে ঘীরে-ধীরে জারিত হইয়া সবুজ ক্ষারকীয় 
কিউপ্রিক ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 

40801705440 =2CuCl,, Cu (08)5, H,O 

(3) কিউপ্রাস ক্লোরাইড জলে অদ্রাব্য হইলেও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযামিডে 
দ্রবীভূত হইয়া জটিল অ্যাসিড [00019] ও [08015] উৎপন্ন করে ; 
HCI+ CuCI=HI[CuCl,] ; 2HCIH+ CuCl=Ha[CuCl,]; উৎপন্ন দ্রবণ 
বায়ুর অক্সিজেনে দ্রুত জারিত হইয়! কিউপ্রিক ক্লোরাইডের সবুজ বা হলুদ দ্রবণে 
পরিনত হয়) 4CuC! + 4HCI+ 0, =4CuCl, +2H,0 | 

এই দ্রবণ কার্বন মনোক্সাইভ শোষণ করিয়া অস্থিত যৌগ 0801, 0০0, 2H,0 
গঠন করিতেও সক্ষম । 

(4) কিউপ্রাস ক্লোরাইড আযাযোনিয়া গ্যাসের সহিত যুক্ত হইয়া 0801, বারও 
বা CuCl, 13NH. বা CuCl, 2াবালও সংযুতির যুতযৌগ গঠন করিতে পারে। 
বায়ুর অঙ্ঠপস্থিতিতে আ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে দ্রবীভূত হইয়া কিউপ্রাস 
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ক্লোরাইড বর্ণহীন দ্রবণ স্থষ্টি করে। এই দ্রবণ কার্বন মনোক্সাইভ শোষণ করিয়া 
0801, 00, 28,0 উৎপন্ন করে এবং আ্যাসিটিলিন শোষণ করিয়! লাল কিউপ্রাস 
ত্যাপিটিলাইড অধঃক্ষিপ্ত করে। 

CuCI+CO + 2H,0 = CuCl, CO, 2759 

2CuCl + CH, +2NH OH = CusC: +2NH,CI+2H,0 


3.19 ব্যবহার 

নিওপ্রিন রবার ইত্যাদি বিভিন্ন পণ্য উৎপাদন পদ্ধতিতে অন্ঘটক হিসাবে 
এবং গ্যান বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে অক্সিজেন, কার্বন মনোক্মাইভ এবং আযাসিটিলিন 
গ্যাস শোষক হিসাবে কিউপ্রাস ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। 


কিউত্রিক ক্লোরাইড, 09015 
3.20 প্রস্ততি 


(1) কিউপ্রিক অক্সাইড, কিউপ্রিক হাইভ্রক্সাইড বা কিউপ্রিক কার্বনেটের 
সহিত উষ্ণ গাঢ় হাইডোক্লোরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় মোদক কিউপ্রিক ক্লোরাইড 
পাওয়া যায়। বিক্রিয়াশেষে দ্রবণকে গাঢ় করিয়। শীতল করিলে সবুজ সোদক 
কিউপ্রিক ক্লোরাইড $ 08019, 2850 কেলাসিত হইয়া পৃথক হয়। সবুজ সোদক 
কেলাসকে 1500 তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রবাহের মধ্যে উত্তপ্ত 
করিলে উহ! অনার কিউপ্রিক ক্লোরাইডে পরিণত হয় ; 

CuO +2HCl= CuCl, +H,0 

(2) কপারকে অতিরিক্ত ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহে দহন করিলে বাদামী বর্ণের 

অনার কিউপ্রিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ; C0+ 0], (58019 


(3) গাঢ় কিউপ্রিক ক্লোরাইড ভ্রবণে গাঢ় সালফিউরিক আ্যাঁসিভ ধীরে ধীরে 
যোগ করিলেও হুলুদচূর্ণ হিসারে অনার কিউপ্রিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হ্য়। 


3.21 ধর্ম : 

(1) কিউপ্রিক ক্লোরাইড উদগ্রাহী এবং জল, আযালকোহল এবং আরো 
কয়েকটি জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। অতি লঘু দ্রবণ সোদক কিউপ্রিক আয়ন 
[€U(8,0).]** উৎপত্তির জন্য নীল। গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড যোগ 
করিলে জটিল আাঁনায়ন [080151- উৎপত্তির জন্য ভ্রবণের রঙ হলুদ হইয়া যাঁয়। 
গাঢ় জলীয় দ্রবণে দুই প্রকার জটিল আয়নই সাম্যাবস্থায় থাকে বলিয়া, উহার রঙ 
সরুজ। 2[Cu(H,0)4] 015-0(550)1৮110501571+4750 


(2) তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে কিউপ্রিক ক্লোরাইড ক্লোরিন নির্গত করিয়া 
কিউপ্রাস ক্লোরাইডে পরিণত হয়  208015- 25890170151 


(3) কিউপ্রিক ক্লোরাইড: দ্রবণকে কপার ছিলার সহিত উত্তপ্ত করিলে অথবা 
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জিঙ্কডাস্ট, স্ট্যানাস ক্লোরাইড, সালফার ডাই-অক্সাইভ ইত্যাদি বিজারকের 
সাহায্যে বিজারিত করিলে কিউপ্রাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ; 

CuCl, +Cu=2CuCl 

2CuCl, +S0,4+2H,0 = 090117270] + 5904 

2CuCl, + Zn =2CuCl+ ZnCl, ; 2CuCl, +SnCl, = 2CuCl + SnCl, 

(4) কিউপ্রিক ক্লোরাইড দ্রবণে কর্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করিলে ক্ষারকীয় 
কিউপ্রিক ক্লোরাইড বা কিউপ্রিক অক্সিক্লোরাইডের হাল্কা নীল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন 

- হয় 5 4CuCl,+6NaOH = 08015, 3Cu(OH), +6NaC! 

এই অক্কিক্লোরাইডকে পেরু, বলিভিয়া! ইত্যাদি দেশে আটাকামাইট 
(Atacamite) নামক সবুজ বালির আকারে পাওয়া যায়। 

কপার সালফেট দ্রবণকে অল্প ব্রিচিং পাউডারের সহিত ফুটাইয়! বা্সউইক 
গ্রীন (Burnswick green ) নামে যে-সবুজ পিগমেণ্ট প্রস্তুত কর! হয়, তাহা এই 
ক্ষারকীয় কিউপ্রিক ক্লোরাইড এবং কপার সালফেটের একটি মিশ্রণ । 


8.22 ব্যবহার 


ডেকন পদ্ধতিতে ক্লোরিন প্রস্তুতিকালে এবং অন্তান্ত কয়েকটি পণ্যোত্পাদনে 
ইহাকে অনুঘটক রূপে ব্যবহার করা! হয়। 


8.28 কিউপ্রাস নাইট্রেট 3 0805 
কেবলমাত্র জটিল যৌগরূপেই (যেমন, [04(বান$)5109) ইহার অস্তিত্ব 


জান! আছে। 
কিউপ্রিক নাইট্রেট, 08(২0২)5 

8.24 প্রস্তুতি 

(1) কপার, কপার অক্সাইড বা ক্ষারকীয় কপার কার্বনেটকে লঘু নাইট্রিক 
আযাসিভে দ্রবীভূত করিবার পর দ্রবণটিকে বাষ্পায়িত করিলে সোদক কপার 
নাইট্রেটের কেলাস উৎপন্ন হয় । 2450 তাপমাত্রায় কেলাদিত কেলাসের সঙ্কেত 
0(0)এ, ান,0 এবং 20°C তাপমাত্রায় 0810৪), 97509 

050+2লাব০৪- 0(099)০+750 

(2) সোদক কিউপ্রিক নাইট্রেটকে নাইট্রক আ্যাসিডে নাইট্রোজেন পেন্ট 
অক্সাইভের দ্রবণ দ্বারা নিরুদিত করিলে অনার্ কিউপ্রিক নাইট্রেট উৎপন্ন হয়; 

Cu(NOs):, XH20+XN20 ,=Cu(NO;), +2XHNOs 


8.25 ধর্ম 

(1) লোদক কিউপ্রিক নাইট্রেট উদগ্রাহী প্রিজমাকার নীলবর্ণ কেলাস। 
নিরুদিত কিউপ্রিক নাইট্রেট সাদ! চূর্ণ । 

(2) সোদক কিউপ্রিক নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিলে উহা! জল ও নাইট্রিক আযাঁসিভ 
ত্যাগ করিয়া ক্ষারকীয় কিউপ্রিক নাইট্রেটে পরিণত হয়? 

40(095)5, 6H,0O=Cu(NO;),, 3Cu(OH), +6HNO; 
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উৎপন্ন ক্ষারকীয় কিউপ্রিক নাইট্রেট অথবা অনার কিউপ্রিক নাইট্রেটকে 

আরে! উত্তপ্ত করিলে উহা! বিয়োজিত হইয়া কিউপ্রিক অক্সাইড, নাইট্রোজেন 

ডাই-অক্মাইড ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে;  204(002)5 =2CuO +4NO, +0, 

(3) কিউপ্রিক নাইট্রেট শক্তিশালী জারক পদার্থ। কয়েকটি কিউপ্রিক 

জি কেলাস জলে ভিজাইবার পর টিনের পাতে মুডিয়া চাপ দিলে অগ্রিষ্ফুলি্ 
হয়। 


3.26 ব্যবহার 
পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে । 
কিউগ্রাস সালফেট, 05230, 
3.27 প্রস্ততি 


কিউপ্রাস সালফেট জলের সংস্পর্শে আসিলেই বিয়োজিত হয় । তাই কেবল- 
মাত্র জলের অন্ুপস্থিতিতেই ইহাকে প্রস্তুত কর! সম্ভব । কিউপ্রাস অক্সাইডের সহিত 
ডাইমিথাইল সালফেটকে 1600 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিয়া কিউপ্রাস সালফেট 
প্রস্তুত কর! হয়; Cus0+(CHs)2S0,= CusS0,+(CHs)20 1 উৎপন্ন 
সাদা চূর্ণকে ইথার দ্বারা ধৌত করিয়া বায়ুশৃন্ত স্থানে শুদ্ধ কর! যায়। 


3:28 ধর্ম 


ইহা সাদ! চুর্ণাকৃতি কঠিন পদার্থ। -জলের সংস্পর্শে আসিলে ইহা বিয়োজিত 
হইয়া কপার ও কিউপ্রিক সালফেটে পরিণত হয়; Cu504= Cu+ CuSO, | 
কিউপ্রাস সালফেট ও আমোনিয়ার জটিল যৌগ অধিকতর সুস্থিত; 
Cu,SO, +4NH,OH = [05 (NHi,),] 50৬, H20 +3H,0 


কপার সালফেট ব। কিউপ্রিক সালফেট, 0॥504 | 
ব. ভিট্রিয়ল বা তুঁতে 09904, 5H,0 
3.29 প্রস্তুতি ; 

(1) পরীক্ষাগারে উত্তপ্ত লঘু সালফিউরিক অ্যাসিডে কিউপ্রিক অক্সাইড, 
কিউপ্রিক হাইডুক্সাইড বা কিউপ্রিক কার্বনেট দ্রবীভূত করিয়া সোদক কিউপ্রিক 
সালফেট প্রস্তুত কর! যায়; Cu(OH),+H2504 = CuSO, +2H 0 

Cu0O+H,S04= 08904+-7509 1 উৎপন্ন ভ্রবণকে গাট়ীভূত করিলে সোদক 
'কিউপ্রিক সালফেট 08904, 50750 বু ভিন্রিয়ল বা তু'তের কেলাস পাওয়া যায়। 


(2) সোদক কিউপ্রিক সালফেট শিল্পোৎপাঁদনের একটি পদ্ধতিতে একটি লেড 
আস্তরণযুক্ত স্তত্ত কপার খণ্ডে পূর্ণ করিয়া উহার মধ্যে বায়ুচালনা এবং লঘু 
সালফিউরিক আযাপিভ স্প্রে কর! হয়। কপার বায়ুর উপস্থিতিতে 'সালফিউরিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়? কিউপ্রিক সালেফেটে পরিণত হয় । 

2084+-2ন5909,+-05- 20850942859 
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8.82 ক্ষারকীয় কিউপ্রিক কার্বনেট 

কিউপ্রাস অক্সাইড দূর্বল ক্ষারকীয় অক্সাইড বলিয়া কোন কিউপ্রাস কার্বনেট 
যৌগের অস্তিত্ব নাই। কিউপ্রিক কার্বনেটকেও শুধুমাত্র ক্ষারকীয় কার্বনেট রূপে 
দেখিতে পাওয়া যায়। ঘন নীলবর্ণ আযাজ্রাইট 2CuCO;, Cu(OH); এবং 
সবুজ ম্যালাকাইট 050০৪, €খ(08), খনিজ হিসাবে প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। 
কিউপ্রিক লবণের দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে যে অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয় তাহার সংযুতি আযাজুরাইটের মত; 

2াব৪,00১+30890,00509-209005 ০8(005)57 38530957905 

আযাজুরাইট ও ম্যালাকাইটকে পিগমেণ্ট হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 
8.88 কপার যৌগ্ের সনাক্তকরণ পরাক্ষ। ঃ 

শুক্ষ পরীক্ষা 8 (1) চারকোল বিজারণ পরীক্ষা-_লালবর্ণ আশ; (2) শিখা 
পরীক্ষা-_সবুজ শিখা) (3) বোরাঝ্মগ্ুটি পরীক্ষ/-_জারক শিখায় গুটির বর্ণ নীল 
এবং বিজারক শিখায় অন্চ্ছ লাল। 

সিক্ত পরীক্ষা 8 (1) লঘু 701-এ দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণে [72১ চালনা 
করিলে 049-এর কালো অধ:ক্ষেপ উৎপন্ন হয়,0801541799- 589 +2HCI ; 
(2) উৎপন্ন অধঃক্ষেপকে লঘু লা ০৬-তে দ্রবীভূত করিয়া অতিরিক্ত বার «07 
যোগ করিলে ঘন নীলবর্ণ দ্রবণ উৎপন্ন হয়; (3) উৎপন্ন নীলবর্ণ ভ্রবণকে আযাসিটিক 
আযাসিডের দ্বার আম্নিক করিয়! পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইভ দ্রবণ যোগ করিলে 
চকোলেট বর্ণ অধঃক্ষেপ পাওয়! যায় । 

2CuSO, + K ,lFe(CN),] = Cu, [Fe(CN),] \ 4+2%58909 


8.84 সোডিয়াম ও কপারের ধর্মের তুলন। 


সোডিয়াম ও কপার উভয়েই পর্যায় সারণীতে প্রথম শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত, কিন্তু 
সোডিয়াম 1A উপশ্রেণীতে এবং কপার IB উপশ্রেণীতে অবস্থিত। সেইজন্য 
উহাদের ধর্মের মধ্যে কিছু কিছু সাদৃশ্য থাকিলেও বৈসাদৃ্ও আছে, বরং বৈসাদৃগ্ঠই 
বেশি প্রকট । 

(1) সোডিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস 15825828635: এবং কপারের 
15529521935531993:০45 ; অর্থাৎ উভয়েরই সর্ববহিস্থ ইলেকট্রন স্তরে একটি 
মাত্র ইলেকট্রন আছে। সেইজন্য উভয়েই একযোজী মৌল হিসাবে যৌগ গঠন 
করিতে পারে ; যেমন, NaCl, CuCl ; Na,SO4, Cus SO, | : 

(2) কিন্তু সোডিয়াম ও অন্তান্ত IA উপশ্রেণীর অন্তভূ'ক্ত ক্ষীরধাতুর ক্ষেত্রে 
সর্ববহিস্থ কক্ষের ইলেকট্রনটির ঠিক নিয্নের কক্ষে আছে ৪টি ইলেকট্রন, কিন্ত 
কপার ও অন্তান্ত 19 উপশ্রেণীর অন্তর্ক্ত মুদ্রাধাতুর ক্ষেত্রে 18টি ইলেকট্রন । 
সোডিয়াম ও অন্যান্য ক্ষারধাতু একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়! নিক্ষির্র মৌলের 
ইলেকট্রন সজ্জা লাভ করিতে পারে বলিয়া সর্বদাই একযোজী । কিন্তু কপার ও 
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অগ্যাগ্ মুদ্রাধাতু তাহাদের নিক্গতর এ উপকক্ষে 10টি ইলেকট্রনের অবস্থিতির জন্য 
সন্ধিগত মৌল (Transitional element) হিসাবে ব্যবহার করে। অর্থাৎ 
এই 10টি ইলেকট্রনের উপস্তর হইতে এক বা একাধিক ইলেকট্রন সর্ববহিন্থ স্তরে 
উঠিয়া যোজ্যতা ইলেকট্রন হিসাবে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করিতে পারে । 
সেজন্য ইহার পরিবর্তনশীল যোজ্যতা ধর্ম প্রদর্শন করে। দ্বিষোজী কপারের 
অসংখ্য যৌগ আছে এবং ইহারা একযোজী কপারের সংশ্লিষ্ট যৌগের তুলনায় 
সাধারণত বেশি সুস্থিত। 


(3) সন্ধিগত মৌল হিসাবে কপারের আপেক্ষিক গুরুত্ব ও গলনাঙ্ক বেশি (আ. 
গু. 8:94 3 গলনাস্ক 10830) এবং ইহা বেশ শক্ত । অপর দিকে সোডিয়াম নরম 
ধাতু । উহাকে ছুরি দিয়া কাটা যায় এবং উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ও গলনাঙ্ক কম 
(অ!. গু. 09? ; গলনাঙ্ক 97°9°C) । 


(4) কপার ও IB উপশ্রেণীর অন্ান্ত ধাতুর তুলনায় সোডিয়াম ও 1& উপশ্রেণীর 
খাতুগ্তলির পারমাণবিক আয়তন (Atomic volume অর্থাৎ পারমাণবিক গুরুত্ব 
খনত) বেশি এবং আয়নীভবন বিভব (1071581107. potential, অর্থাৎ পরমাণু, 
হইতে বহিষ্থ ইলেকট্রনকে বিচ্ছিন্ন করার জন্য প্রয়োজনীয় শক্তি) কম। পারমাণবিক 
আয়তন (স্কতরাং পরমাণুর ব্যাসার্ধ) বেশি হওয়ার জন্য সোডিয়াম ও অনগ্তান্ত TA 
উপশ্রেণীভুক্ত ধাতুগুলির যোজ্যতা ইলেকট্রন কেন্দ্ৰক হইতে বেশি দূরে অবস্থিত এবং 
দুর্বলভাবে আবদ্ধ । সেইজন্য সোডিয়াম ও অন্যান্য ক্ষারধাতু সহজেই ইলেকট্রন 
বর্জন করিয়া আয়নে পরিণত হইতে পারে অর্থাৎ অত্যন্ত সক্রিয় । বিপরীতক্রমে 
কপারের মত IB উপশ্রেণীভূক্ত ধাতুর ক্ষেত্রে, পরমাণুর ব্যাসার্ধ কম, যোজ্যতা 
ইলেকট্রন কেন্দ্রকের সহিত দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ এবং সেইজন্য রাসায়নিক সক্রিয়ত!| কম। 
বস্তুত কপারকে (সিলভার ও গোল্ডের মত IB-এর অন্ত ধাতুগুলিকে তে 
বটেই) প্রকৃতিতে অনেক সময় মুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। অন্যদিকে 
সোডিয়াম সর্বাপেক্ষা বেশি সক্রিয় তড়িৎ ধন্বাত্মক মৌলগুলির অন্যতম এবং তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যতীত, উহাকে সাধারণ কোন রাসায়নিক বিজারণ পদ্ধতিতে 
মুক্ত অবস্থায় আনা যায় না। 


(5) সোডিয়াম বা 1& উপশ্রেণীর অন্যান্য ধাতু জটিল যোগ গঠন করিতে 
পারে না এবং ইহাদের আয়ন বর্ণহীন। কিন্তু সন্ধিগত মৌল সারির অন্তর্চুক্ত 
হওয়ার জন্য কপার জটিল ক্যাটায়ন বা আ্যানায়ন (যথা [08(বা75)41৫, 
[0৮(0ব)]- ইত্যাদি ) গঠন করিতে এবং রঙ্গীন আয়ন উৎপন্ন করিতে সক্ষম । 


(6) পারমাণবিক আয়তন কম হওয়ার জন্তু কপার এবং IB উপশ্রেণীভূক্ত 
ধাতুগুলির সমযোজী যোগ গঠন করিবার প্রবণতা আছে; যেমন, ০8০1। 
কিন্ত সোডিয়াম বা 14. উপশ্রেণীর অন্ত কোন ধাতু সমযোজী যৌগ গঠন করিতে 
পারে না। ইহাদের সকল যৌগই আয়নীয়। 
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কপাৰ 

আকরিক £ কপার পাইরাইটিস €UFৎ5, ; কপার গ্রান্স 0893 » কিউপ্রাইট 
বা রেড কপার ওর 0850 

নিক্ষাশন £ প্রধান আকরিক কপার পাইরাইটিস হইতে কপার নিষ্কাশন 
প্রথালীতে পাঁচটি পর্যায় ১ (৪) আকরিক গাট়ীকরণ (৮) তাপজারণ (০) বিগলন 
(৫) শ্বতঃবিজারণ এবং (০) বিশোধন । 

() শীট্ীকরণ (ফেনভাসন পদ্ধতি)ঃ আকরিক চুর্ণ+জল+পাইন 
তৈল+জ্যানথেট+-বায়ুপ্রবাহ। 

(৮ তাপজারণঃ (প্রধান বিক্রিয়া) 

204559০4405» 085943905 + 2FeO 
(০) বিগলন £ (প্রধান বিক্রিয়া ) Fe0+5i0, = 559108. (ধাতুমল ) 
(4) স্বতঃবিজারণ £ 204,85+30, =2Cu, 04250, , 
2Cus0+Cu,S=S50,+6Cu (ব্রিস্টার কপার ) 
(€) বিশোধন £ (1) তাপশোধন 404 +0,=200,0 , 
Cu,0 + Fe= 2Cu+Fe0 ; FeO +Si0, = FeSiOs 

(2) তড়িৎশোধন 2 তড়িৎ-বিগ্লেষ্য 15% CuS0,+5-10%H,S0, , 
পাতলা! বিশুদ্ধ কপার ক্যাথোড , পুরু অশুদ্ধ কপার আযানোড। 

আযানোডে বিক্রিয়া €!->০॥%+4-26; ক্যাথোডে বিক্রিয়া 0+++-26-৯0 

কপারের ধর্ম £ লাল রঙের ধাতু, আ. গু. 8:95; গলনাস্ক (বাঁযুতে) 10630 

08472775904 (গাট)- ০850944-2050479092 

Cu+4HNO; (গাট)- Cu (ব095)০4+205+250 

3Cu+8HNO; (1: 1)= 308 (NO): +2NO+4H,0 

4Cu + 10HNO; (অতি লঘু )= 4Cu (NO3)2 + NO +5H20 

5Cu (উত্তপ্ত)+2HN০0; (বাষ্প) = 5০8০4424750 

Cu+Cla=CuCla ,» Cu+5 (বাষপ)= Cus 

Fes (SO,)s + Cu= 2FeSO, + CuSO; 

Cu+2AgNOs = Cu (NOs \2+2Ag 

ব্যবহার ? তড়িৎপরিবহণের তার, ব্যাটারি, জেনারেটর ইত্যাদি নির্মাণে ; 
যন্ত্রাংশ, পাইপ, বাসনপত্র নির্মাণে) মুদ্রা, সংকর ধাতু ইত্যাদি নির্গাণে। 

কয়েকটি কপারঘটিত সংকর ধাতুঃ (1) ব্রাস বা পিতল ॥ 70, 


Zn 30, (2) ব্ৰোঞ্চ০॥ 90, 5n 10 (3) জার্গান সিলভার Cu 55, Zn 25, 
Ni 201 
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কিউপ্রাস অক্সাইড, 0॥20 
প্রস্তুতি ? কিউপ্রিক অক্সাইড ও কপারের মিশ্রণ গলিত করিয় অথবা ফেলিং, 
দ্রবণের সাহায্যে 050 দ্রবণ বিজীরিত করিয়া । ০৮4০০. 0৮201 
2CuSO, +4NaOH +2 [7]- Cu,0+2Na2S0, +3H20 
ধর্ম ? জলে অন্রাব্য লাল কঠিন পদার্থ । 2020+ 02=2Cu0 
0850+-2701- 20501407503 


Cus0+HsS0,= CuSO, +Cu+H,0 
ব্যবহার? চুনী কাচ প্রস্তুতিতে, আলোক তড়িৎ-কোষ প্রস্তুতিতে । 


কিউপ্ডিক অক্সাইড, ০॥20 : 
প্রস্তুতি: ম্যালাকাইট ভন্মীকরণ করিয়া অথবা 0 (0H) বা Cu (N03)s 
উত্তপ্ত করিয়]। 
AD /১ 
08003, Cu (OH), =2Cu0+ COs + H20 ; Cu (OH): = CuO +H20° 


A 
2Cu (NOs)2 =2CuO+4NO 2 +02 | 
ধর্ম £ কৃষ্ণবৰ্ণ জলে অদ্রাব্য কঠিন ক্ষারকীয় অক্সা ইড| 
CuO +Hs2S0,= CuSO, +H20 ; 


A A 
CuO+C=Cu+CO, CuO+H? =Cu+Hs20; 


০৪০+০০-০৪+০০5 
ব্যবহার £ নীলবর্ণ কাচ প্রস্তুতিতে » বিভিন্ন কিউপ্রিক লবণ উৎপাদনে ৷ 
কিউপ্রাস হাইডুক্সাইভ, 0৮07 


অত্যন্ত অস্থিত যৌগ । 


কিউপ্রিক হাইডুক্সাইভ, 08007)5 

প্রস্তুতি £ কিউপ্রিক লবণের দ্রবণে ৪0 দ্রবণ যোগ করিলে অধঃক্ষিপ্ত হয় ), 

CuSO, +2NaOH = NasS0O, 4 Cu (OH), $ 

ধর্ম £ জলে অদ্রাব্য হালকা নীলরঙের কঠিন পদার্থ । 

Cu (OH)2+H2S0, = CuSO, +2H20 5 

Cu (OH)2+4NHs =[ Cu (NHs). ] (OH): 

ব্যবহার £ Nম,0Hম-তে দ্রবীভূত অবস্থায় রেয়ন ও সেলোফেন পেপার 
উৎপাদনে । 


কিউপ্রাস ক্লোরাইড, 050] 


প্রস্তুতি? গাঢ় 801-এ ফুটন্ত অবস্থায় ০ ছিবড়া ও ০89 দ্রবীভূত করিয়া + 
04090 + 2701» 20501775509 
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ধর্ম £ সাদা চুর্ণাকৃতি কঠিন পদার্থ গলনাস্ক 42201 জলে অন্রাব্য কিন্তু গাঢ় 
ঢ0]-তে জটিল যৌগ উৎপন্ন করিয়া! দ্রবীভূত হয় ।080147701- 1০801] 
এবং প্রাপ্ত দ্রবণ 009 শোষণ করিতে পারে । Nম,0ম-তে দ্রবীভূত 0801 দ্রবণ 
"C0 ব্যতীত €৪ম-কেও শোষণ করে ; 
C,H, +2CuCI+2NH,OH = Cu, C, +2NH,CI+2H,0 
ব্যবহার ৪ নিওপ্রিন রবার ইত্যাদি উৎপাদনে অন্ুঘটক রূপে এবং গ্যাস 
বিশ্লেষণে শোষক“হিসাবে। 


কিউপ্রিক ক্লোরাইড, 09015 


প্রস্ততি 2 0৪০+-2701 (উষ্ণ, গাঢ় )4+H,0= 08015, 28,0 (সোদক 
'কেলাস) 0 (তপ্ত )1019-,08015 (অনার) 
ধর্ম 08015 উদগ্রাহী এবং জল আযালকোহল ইত্যাদিতে দ্রাব্য । অনার 
লবণ বাদামী বা হলুদ হইলেও জলীয় দ্রবণ [000750)41++ উৎপত্তির জন্য 
নীল। 
A 
2CuCl, = 2CuCI+Cl, ; CuCl, +Cu =2CuCl; 
2CuCl, +Zn= 2CuCl+ ZnCl, 
ব্যবহার 2 ডেকন পদ্ধতি ইত্যাদিতে অশ্নঘট করূপে । 
কিউঞ্রাস নাইট্রেট, 0২০৪ 
কেবলমাত্র জটিল যৌগরূপেই পরিচিত । 
কিউপ্রিক নাইট্রেট, 0৪৫09)এ 
প্রস্তুতি ? 0৮, 09০ ইত্যাদিকে লঘু মN০,-তে দ্রবীভূত করিয়।। 
CuO +2HNO; = CuU(NO,), +H,O0 
ধর্ম 8 0(ব09),, 6820 সোদক কেলাস উদ্গ্রাহী নীলবর্ণ কেলাস। 


A 
নিরুদিত কিউপ্রিক নাইট্রেট সাদা চূর্ণ । 2Cu(NOs), =2CuO0+4NO, +0, 
ব্যবহার ঃ পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে 


কিউপ্রাস সালফেট, 08904 


সাদ? চুর্ণাকুতি কঠিন । জলের সংস্পর্শে বিয়োজিত হয় । 


কিউপ্রিক সালফেট 0430, ; বল. ভিট্রিয়ল বা তুঁতে 0530,, 5H,0 

প্রস্তুতি? কপার পাইরাইটিস জারিত করিয়া লঘু 77504 দ্বারা দ্রাবিত 
করিলে 55904 যুক্ত 05094 দ্রবণ পাওয়া! যায়; CuFeS, +40, = FeSO, 
+089041 ভবণকে মIN05 মিশাইয়া ফুটাইলে Fe50, জারিত হইয়া Fe, 
50,)9-তে পরিণত হয় এবং কেনাপিত করিলে তু'তে বা কিউপ্রিক সালফেটের 
0890, 550 সোদক কেলাস উৎপন্ন করে। 


কপার ও উহার কয়েকটি যৌগ 9] 


ধর্ম $ তুঁতে বা বু ভিট্রয়ল 0890,» 57১0 নীলবর্ণ কেলাসাকার কঠিন 
পদার্থ। উত্তপ্ত করিলে ইহা! 100°0-এ 4 অণু জল এবং 250°0-এ অবশিষ্ট জলের 
অণুটি পরিত্যাগ করিয়া বর্ণহীন অনার 0890,-এ পরিণত হয়। 
4CuSO, + 6NaOH = CuSO, 3Cu(OH), | +385505 
CuSO, 3Cu(OH), +2NaOH = 4CW(OH), J 7590, 
CuSO, +4NH,.OH =[Cu(NH.),]SO, +4H,0 
2CuSO, +4KI=2K,S0, + 3Cul L +I, 
CuSO, + Zn = ZnSO, +Cu 
ব্যবহার £ জীবাণু ও ছত্রাকনাশক হিসাবে ; তড়িৎ-লেপন, তড়িৎ্-ুন্্রণ ও কপার 
বিশুদ্বীকরণে, তড়িৎ্বিষ্লেত্ত হিসাবে? রং করা ও ছাপানোর কাজে; কাঠ 
ও চামড়া সংরক্ষণে । 


কিউত্রিক কার্বনেট 
ইহাকে শুধু ক্ষারকীয় কিউপ্রিক কার্বনেট রূপেই, দেখিতে পাওয়া যায়। 
উৎসঃ আযাজুরাইট 20900, 08(078)53 ম্যালাকাইট ০০০৯, 
Cu(OH), | 
ধর্ম 2 আযাজুরাইট নীল ও ম্যালাকাইট সবুজবর্ণ কঠিন পদার্থ। 
ব্যবহার £ আযাজুরাইট ও ম্যালাকাইটকে পিগমেণ্ট হিসাবে ব্যবহার করা হয় ॥ 


অনুশীলনী 


1. (৭) কপারের যে-প্রধান আকরিক হইতে ধাতুটিতে নিষ্কাশন করা হয় 
তাহার নাম ও সঙ্কেত লিখ। এ আকরিক হইতে কিরপে ব্িস্টার কপার প্রস্তুত 
করা হয়? . সংঘটিত বিক্রিয়াগুলির সমীকরণ দাও । [J. BE. 1982] 

(9) টাকা লিখঃ () তু'তে, 0 পিতল, (1) ব্ৰোঞ্জ । [ Tripura, 1982] 

2.- (৪) স্বতঃবিজারণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা যায় এমন একটি ধাতুর নাম ও 
নিষ্কাশন সংক্রান্ত বিক্রিয়াগুলির সমীকরণ দাঁও। [H. 5. 1985 ] 

(6) কিউপ্রাস ক্লোরাইডের প্রস্ততপ্রণালী ও ব্যবহার বিবৃত কর। 

[H. 9. 1985] 

3. খনিজ ও আকরিকের মধ্যে পার্থক্য কি? কপার পিরাইটিস হইতে 
কপার ধাতু নিষ্কাশনের বিভিন্ন স্তরের বিক্রিয়াগুলি আলোচনা কর । [ম. 5. 1979] 


‘92 = উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


4. কপারের দুইটি আকরিকের নাম ও সঙ্কেত লিখ। ব্রিস্টার কপারের 
বিশোধন পদ্ধতি আলোচন! কর। কপার সালফেট দ্রবণের সহিত পটাসিয়াম 
আয়োভাইভ দ্রবণ এবং পটাসিয়াম সারানাইভ দ্রবণ পৃথকভাবে কিরূপ বিক্রিয়া 


করে? শাল, S. 1981] 
5. নীল ভিট্রয়ল কি? ইহা কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? উত্তাপ দিলে ইহার 
কি পরিবর্তন ঘটে ? {Tripura 1981] 
তামার সালফাইড আকরিক পুড়িয়েই ধাতুটি পাওয়া যায়_এই বক্তব্যকে 
যুক্তিসহকারে ব্যাখ্য। কর। [J. E. 1985] 


6. কি করিয়া কপার লবণকে শুষ্ক ও সিক্ত পরীক্ষার সাহায্যে সনাক্ত করিবে ? 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিক সমীকরণগুলি লিখ। 
7. সোডিয়ামকে পর্যায় সারণীর প্রথম শ্রেণীর A উপশ্রেণীতে এবং কপারকে 


প্রথম শ্রেণীর B উপশ্রেণীতে অন্তৰ্ভুক্ত করা হইয়াছে। এই অন্তর্ভুক্তি যে সঠিক 
তাহার স্বপক্ষে যুক্তি প্রদর্শন কর। 


1. কি করিয়া প্রস্তুত করিবে? 
(&) কপার কার্বনেট হইতে কিউপ্রাস ক্লোরাইড | [J. E. 1983] 
(6) কপার পিরাইটিস হইতে বু ভিট্রিয়ল। [J. E. 1984] 


(€) তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ধাতব কপার । 
€৫) কপারচুর্ণ ও লঘু সালফিউরিক আযাসিড হইতে কপার সালফেট । 


[J. E.1982] 
2. উপযুক্ত সমীকরণসহ কি ঘটে লিখ ঃ | 
(৪) কপার সালফেট দ্রবণে আযালুমিনিয়ামের পাত ডোবানো হইল। 
[H. S. 1982 
(6) ্যাসিডযুক্ত কপার সালফেট দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ যোগ 
করা হইল। [H. 9. 1983] 
(০) কপার সালফেট দ্রবণে আযামোনিয়াম হাইডরন্সাইড যোগ কর! হইল 
[. E. 1983 


() কপার সালফেট দ্রবণে লোহার ছুরি ডোবানো হইল ।  [. 9. 1984] 
(€) কপার সালফেট ভ্রবণে পটাসিয়াম সায়ানাইড যোগ কর! হইল । 
[H. 5. 1981] 
৫0 অ্যামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে আযাসিটিলিন গ্যাস চালানো! 
হইল। 


কপার ও উহাদের কয়েকটি যৌগ 93 


(৪) লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডবুক্ত কিউপ্রিক ক্লোরাইড ভ্রবণে হাইড্রোজেন 
সালফাইভ গ্যাস চালনা করা হইল । 

(0) কপার সালফেট ভ্রবণে পটাসিয়াম ফেরোপাঁয়ানাইড দ্রবণ যোগ কর! 
হইল। 

3. একটি লবণ [A]-কে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করায় বাদামীবর্ণ একটি গ্যাস [73] 
নির্গত হইল এবং রুষ্ণবর্ণ অবশেষ [বা] পড়িয়া থাকিল। [ঘ]-কে হাইড্রোজেন 
গ্যাসের স্রোতে দীর্ঘকাল তীব্রভাবে উত্তপ্ত করার ফলে উহা! বিজারিত হইয়! লাল- 
বর্ণ কপার ধাতুতে পরিণত হইল। [4], [8B], ও [N]-কে সনাক্ত করিয়া রাসায়নিক 
পরিবর্তনগুলিকে উপযুক্ত সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ কর। 

4. একটি ধাতু [A]-কে গাঢ় |,504-এর সহিত উত্তপ্ত করার ফলে ঝাঁঝালো 
পোড়া বারুদের গন্বযুক্ত গ্যাস [3] নির্গত হইল এবং একটি লবণ [0]-এর নীলবর্ণ 
দ্রবণ উৎপন্ন হইল । [0]-কে জলের সাহায্যে লঘু করিয়া উহার মধ্যে [75 গ্যাস 
চালনা করার ফলে একটি কালে! অধঃক্ষেপ [D] উৎপন্ন হইল। [D]-কে পৃথক 
করিয়া লঘু লাব০৪-তে দ্রবীভূত করা হইল। উৎপন্ন দ্রবণে অতিরিক্ত পরিমাণ 
বান+০ছু যোগ করিবার ফলে প্রথমে একটি হাল্কা নীল অধঃক্ষেপ [8] পাওয়া 
গেল যাহা অতিরিক্ত বিকারকে দ্রবীভূত হইয়া ঘন নীল দ্রবণ [F]-তে পরিণত 
হইল। [A], [8], [01,110], [8] ও [F]-কে সনাক্ত করিয়! রাসায়নিক পরিবর্তন- 
গুলিকে উপযুক্ত সমীকরণের সাহায্যে স্থচিত কর । 

5. কারণ দেখাও ঃ 

(৪) আ্যামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ কার্বন মনোক্সাইড শোষণ করে 
কেন? (6) আ্যামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ আযাসিটিলিন শোষণ করে 
কেন? (০) কিউপ্রিক ক্লোরাইড দ্রবণে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ যোগ করিলে 
ব্রবণের বর্ণ নীল হইতে সবুজে রূপান্তরিত হয় কেন? (৫) কিউপ্রাস সালফেটের 
জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত কর! যায় না কেন? (€) কপার সালফেট দ্রবণে অতিরিক্ত 
আযমোনিয়া দ্রবণ যোগ করিলে গাঢ় নীলবর্ণের উৎপত্তি হয় কেন? (0 কপার. 
পিরাইটিস হইতে তু'তে উৎপাদন পদ্ধতিতে কেলাসনের পূর্বে দ্রবণে নাইট্রিক 
আ্যাসিড যোগ করা হয় কেন? 


৪ 
ক্যালসিয়াম ও উহার কয়েকটি (যৌগ 


CALCIUM AND SOME OF ITS COMPOUNDS 


চিহ্ন Ca পারমাণবিক গুরুত্ব 40 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 20 ইলেকট্রন বিস্যাস 1522522D63523p6458 


4.1 প্রকৃতিতে অবস্থান 

ক্যালসিয়ামকে প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাও যায় না, কিন্ত ঘৌগ হিসাবে 
ইহা! পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে বিপুল পরিমাণে পাওয়া যায়। 

(1) কার্বনেট £ ০8005 বা ক্যালসিয়াম কার্ধনেটকে চুনাপাথর, মার্বেল, 
আইল্যাণ্ড স্পার, ক্যালসাইট ইত্যাদি খনিজ হিসাবে এবং ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও 
ম্যাগনেগিয়াম কার্বনেটের যুগ্া লবণকে (09008, 718005) ডলোমাইট হিসাবে প্রচুর 
পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায় । 

(2) সালফেট 2 ক্যালপিয়াম লালফেটকে আযানহাইড্রাইট খনিজ হিসাবে 08504 
রূপে এবং জিপদাম খনিজ হিসাবে ০8905, 28,0 রূপে পাওয়া যায়। 

(3 ফ্লুরোরাইড ই ক্যালপিয়াম ফ্রয়োরাইডকে পাওয়া ঘায় হুয়োরম্পার ০৪৮৪ 
এবং আপেটাইট 08৮5, 308%5(0905)% রূপে । 

(4) ফস্ফেট 8 ক্যালসিয়ামের প্রধান ফগফেট আকরিকের নাম ফদ্ফোরাইট 
085(১94)5। 

ক্যালপিয়াম ফসফেট মেরুদুণ্ী প্রাণীর হাড় এবং দাতের প্রধান উপাদান। সমুদ্রের 
জলেও অল্প পরিমাণ ক্যালসিয়াম লবণ থাকে এবং ঝিনুক, শামুক, শীখ ইত্যাদি প্রাণী সেই 
ক্যালসিয়াম গ্রহণ করিয়! শরীরের খোলসে সঞ্চিত করিয়া রাখে। 


4 ক্যালসিয়াম ধাতু নিষ্ষীশন প্রণালী 

ক্যালসিয়াম ধাতুকে অনার্্ গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে 
প্রস্তুত করা হয়। ( মার্বেল পাথরের সহিত লঘু হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের বিক্রিয়ায় 
প্রথমে গোদক ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও তারপর উহা হইতে অনার্্ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
প্রস্তুত করিয়া লওয়া হয়_ 0৭019 দ্টব্য )। তবে বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের গলনাঙ্ককে 
(77450) কমাইবার জন্য সাধারণত উহার সহিত 6 £1 অনুপাতে ক্যালসিয়াম হুয়োরাইড 
মিশ্রিত করিয়া! তড়িং-বিশ্লেশ্যের গলনাঙ্ককে 664০-এ নামাইয়া। আনা হয়। একটি গ্রাফাইট 
আচ্ছাদনযুক্ত মুচিতে উপরি-উক্ত অন্থপাতে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড-_ক্যালপিয়াম 
ফুয়োরাইডের মিশ্রণ লইয়া প্রায় 70050 তাপমাত্রায় গলিত অবস্থায় রাখা হয়। 
গলিত তড়িৎিশনে্তের মধ্যে ঝুলাইয়া রাখ! দুইটি গ্রাফাইট ব্লককে আযনোড হিসাবে এবং 
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গ্রাফাইট ব্লক দুইটির মধ্যস্থলে তড়িত্ণবিষ্লস্তকে স্পর্শ করিয়া ঝুলন্ত একটি ফাপা আয়রন 
দণ্ডকে ক্যাথোড হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। শীতল জল প্রবাহিত করিয়া ফাপা আয়রন 
শ্লীতল জল ক্যাথোড এবং মুচির তলদেশ শীতল করার বাবস্থা 
লিঃ রাখা হয় । মুচির তলদেশ শীতল হওয়ার ফলে 
উহার গাত্রে কিছু ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড কঠিনীভূত 
হইয়া এক রক্ষাকারী আস্তরণ হষ্টি করে। তড়িৎ" 
বিশ্লেষণ শুরু হইলে আযানোডে ক্লোরিন গ্যাস এবং 
ক্যাথোডে ক্যালসিয়াম ধাতু মুক্ত হয়। ক্যাথোডে 
ক্যালসিয়াম ধাতু (গলনাস্ক 85150) সঞ্চিত হইবার 
সঙ্গে সঙ্গে কঠিনীভৃত হইতে থাকে । এক যাল্ত্িক 
ব্যবস্থার সাহায্যে ক্যাথোডকে এমন ধীরগতিতে 
উপরে তোল! হয় যাহাতে উহার নিয়প্রান্ত সর্বদা 
ড়িৎবিশ্লেন্তকে ম্পর্শ করিয়া থাকে। এইরূপ 
ব্যবস্থার ফলে প্রকৃতপক্ষে কঠিনীভূত ক্যালসিয়াম 
ক্যাথোডের কাজ করে। কঠিনীভূত ক্যালসিয়ামকে 
উপরে তুলিবার সময় উহার গান্রসংলগ ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইডও কঠিনীভূত হইয়া, একটি আবরণ হট 
চিত্র 4.1 ক্যালসিয়াম নিষ্কাশন করে এবং সেই রক্ষাকারী আবরণের ফলে ধাতব 
ক্যালসিয়াম বায়ুর অক্সিজেনের এবং আনোডে উৎপন্ন ক্লোরিনের আক্রমণ হইতে রক্ষা পায়। 
০ এইবপে প্রাপ্ত ক্যালপিয়ামকে উহার অমস্থণ বহির্তলের জন্য ‘গাজর’ (Carrot) বল! হয়। 


বিক্রিয়া CaCl,=Ca** 1201 
আযনোডে £ 01--প10111+95 21011-৯018 
ক্যাথোডে £ Ca*+ +2e—>Ca 


শোধন £ উৎপন্ন ক্যালসিয়ামকে বায়ুশৃন্য অবস্থায় পাতিত করিয়া বিশুদ্ধ কর! হয়। 

প্রস্তুতির অন্যান্য পদ্ধতিঃ ক্যালপিয়ামকে কার্বন বিজারণ পদ্ধতির সাহায্যে 
প্রস্তুত করা যায় না। ক্যালসিয়াম অক্সাইডকে কার্বনচুর্ণের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় উত্তপ্ত 
করিলে ক্যালপিয়াম ধাতুর পরিবর্তে ক্যালসিয়াম কার্বাইড উৎপন্ন হয়; 

Ca0 +3C—CaC, + CO 

মোটামুটি বিশুদ্ধ অল্প পরিমাণ ক্যালসিয়াম ধাতু প্রস্তুতির অপর এক উপায় অতিরিক্ত 

পরিমাণ সোডিয়াম ধাতু মিশ্রিত করিয়া ক্যালসিয়াম আয়োভাইডকে উত্তপ্ত কর! ; 
2Na +Cal ,= Ca + 2Nal 

উৎপন্ন ক্যালপিয়ামকে গলিত সোভিয়ামে দ্রবীভূত অবস্থায় পাওয়া যায় এবং শীতল 
করিলে উহা কেলাসিত হইয়া অধঃক্ষিপ্ত হইতে থাকে। অধঃক্ষিপ্ত ক্যালসিয়াম ধাতুর 
| কেলাস পৃশক করিয়া উহা হইতে সোডিয়ামকে আযাবসোলিউট আযালকোহলের সহিত 
বিক্রিয়ার সাহায্যে দূরীভূত করা হয়; 

রসায়ন ( ২য়, অজৈব )-7 
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2C,H,OH+2Na?2C,H,ONa + Hs 
ক্যালপিয়াম ধাতু আযালকোহলের সহিত বিক্রিয়া করে না। 
4.8 ধর্ম 

ভোৌতধর্ম £ ক্যালসিয়াম, রজতশুভ্র, হাল্কা, নমনীয় ধাতু। তবে গোডিয়ামের 
তুলনায় ইহার পারমাণবিক ব্যাসার্ঘ ছোট হওয়ায় ইহার কাঠিন্ত ও গলনাঙ্ক সোডিয়াম 
অপেক্ষা বেশি। ইহা লেড হইতে সামান্য বেশি শক্ত । আপেক্ষিক গুরুত্ব 155; 
গলনাঙ্ক 85101 বাযুশৃন্ঠ অবস্থায় 800০ তাপমাত্রায় ইহাকে উরধ্বপাঁতিত করা যায়। 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ ক্যালসিয়ামের সর্ববহিস্থ কক্ষে দুইটি ইলেকট্রন থাকায় ইহ! 
দুইটি ইলেকট্রন পরিত্যাগ করিয়া স্স্থিত অষ্টক গঠন লাভ করিতে চায়। তাই ক্যালপিয়াম 
অত্যন্ত সক্রিয় দ্বিযোজী ধাতু । বহু অধাতুর সহিত ইহ! সরাসরি যুক্ত হয় এবং উত্তপ্ত 
অবস্থায় প্রায় সব ধাতব অল্পাইডকে সংশ্লিষ্ট ধাতুতে বিজারিত করে। আর্দ্র বায়ুতে ইহা 
ধীরে ধীরে জারিত হয় এবং শীতল জলকে ক্ষার ধাতু অপেক্ষা ধীরগতিতে বিয়োজিত করিয়া 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 

(1) আর বায়ুতে বিক্রিয়া £ 20৪+05+2750-208(077)5 

Ca(OH), +CO, =CaCO, +H,0 

(2) শীতল জলের সহিত বিক্রিয়া; C&+2H,0=Ca(0H), +H, 

(3) অক্সিজেন বা বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে ক্যালসিয়াম উজ্জল শ্বেত আলোক বিকীর্ণ 
করিয়া জলিতে থাকে; 2০৪4০9৯2080 । একই সঙ্গে কিছু নাইট্রাইডও উৎপন্ন হয়; 
3Ca+ Ns 08৪, 

(4) হাইড্রোজেন, ক্লোরিন, নাইট্রোজেন গ্যাস অথবা সালফার বাপ্পের মধ্যে উত্তপ্ত 
করিলে ক্যালপিয়াম যথাক্রমে হাইড্রাইড, ক্লোরাইড, নাইট্রাইড ও সালফাইডে পরিণত হয়। 

Ca+H,=CaH; ; Ca+Cl,=CaCl, 
3Ca +N, =CasN, 5 Ca+S=Ca5 

ক্যালসিয়াম হাইড্রাইডে হাইড্রোজেন থণাত্মক তড়িংগ্রস্ত হাইড্রাইড আযানায়ন রূপে 
অবস্থান করে। জলের সংস্পর্শে ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড বিয়োজিত হইয়! হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন করে ; ০4754275008 (0H); +2H,। ক্যালসিয়াম নাইট্রাইডও 
জলে আর্রবিক্লেষিত হইয়া ক্যালসিয়াম হাইডক্সাইড ও আামোনিয়ায় পরিণত হয়। 

CaN, +6H,0 —=3Ca (OH), +2NH, 

(5) উত্তপ্ত করিলে অধিকাংশ ধাতুর অন্সাইড ক্যালসিয়াম দ্বারা বিজারিত হয়। 

2Ca+TiO,=2Ca0+Ti ; BeO + Ca— Be + CaO 

(6) কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের মধ্যে দ্রুত উত্তপ্ত করিলে ক্যালপিয়াম উহার অক্সাইড 
ও কার্বাইডে পরিণত হয়; 5024+2C0, =4CaO 40809 । 

(7) অধিকাংশ ধাতুর ক্লোরাইড বা বুয়োরাইড ক্যালসিয়াম ছারা বিজারিত হয়। 
সোডিয়াম ক্লোরাইড বা কুয়োরাইভকেও ক্যালসিয়াম বিজারিত করিতে পারে, কিন্ত 

আয়োডাইডকে পারে না; 2801708-08015+-28। 
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(8) সাধারণ তাপমাত্রায় ক্যালসিয়াম আযামোনিয়! গ্যাস শোষণ করিয়া 
C(N্নু৪)৪ উৎপন্ন এবং তাপ নির্গত করে। কিন্তু আযামোনিয়া গ্যাসের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে 
ক্যালপিয়াম ভার হইয়া উঠে এবং হাইড্রাইড ও আ্যামাইড উৎপন্ন করে; 

2Ca+ 2NH = ০85) +CaH 


4.4 ক্যালসিয়ামের ব্যবহার 

ক্যালপিয়াম আংশিক বায়ুশৃন্ত স্থান হইতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের অবশিষ্টাংশ 
দূরীভূত করিবার জন্য বাব হয়। আর্গন হইতে নাইট্রোজেনের অবশিষ্টাংখ দূরীভূত 
করিবার জন্যও ইহাকে ব্যবহার করা যায়। লেড শক্ত করিবার জন্য এবং ‘বেটারটন? 
পদ্ধতিতে লেড হইতে বিসমাথ দূরীভূত করার জন্য ক্যালসিয়াম ব্যবহৃত হয়। কপার, 
আয়রন, স্টীল ইত্যাদি হইতে অক্সিজেন দূরীভূত করিবার জন্য ধাতুবিষ্ঠায় ইহার ব্যবহার 
আছে। লেডের সহিত অথবা আ্যালুমিনিয়ামের সহিত মিশ্রিত করিয়া সংকর ধাতু 
প্রস্তুতিতে ক্যালসিয়াম ব্যবহৃত হয়। পেট্রোলিয়াম হইতে সালফার দূরীভূত করিতে এবং 
আযালকোহল নিরুদিত করিতে ক্যালসিয়াম ব্যবহার করা হয়। বিজারুক হিদাবে, 
বেরিলিয়াম, থোরিয়াম, ক্রোমিয়াম, ইউরেনিয়াম ইত্যাদি বিভিন্ন ধাতুর অন্সাইডকে 
বিজারিত করার জন্যও ক্যালসিয়াম ব্যবহৃত হয়। 


ক্যালসিক্লাঢমর কয়েকটি যৌগ 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড [ পাথুরে চুন বা পোড়া চুন (Quicklime)], 080 


4.5 শিল্পোুপাদন পদ্ধতি 

মার্ধেল, চুনাপাথর, খড়িমাটি ইত্যাদি প্রকুতিজাত ফ্যালসিয়াম কার্বনেট খনিজকে 
ভন্মীকরণ করিয়া পোড়া! চুন শিল্পোৎপাদন করা হয়; ০৫০০৯২০৪০০0 
346 081  উপরি-উ্ত বিক্রিয়ায় ভরক্রিয়া স্তর প্রয়োগ করিলে, যেহেতু ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট এবং ক্যালসিয়াম অক্সাইড. উভয়েই কঠিন এবং উহাদের সক্রিয় ভর খ্রযক। 
এ, [€0:]=K (সামাঞ্রবক)। 

যেহেতু গ্যাসের সক্রিয় ভর বা গাঢত্বকে উহার অংশচাপের সাহাথ্যে সুচিত করা যায়, 
সেইজন্য উপরি-উক্ত সম্পর্কটি অর্থ এই যে, সংগ্লি বিক্রিয়াটি কার্বন ডাই-অক্মাইডের একটি 
বিশেষ অংশচাপে সাম্যাবস্থায় উপনীত হয়। বিভিন্ন তাপমাত্রায় এই সাম্যাবস্থাস্ুচক 

500 1600 | 700 | 800 


চাপের মান নিম্নরূপ £ রর 
900 | 1000 
011 [2:35 | 253 |168 |773 | 2710 


তাপমাত্রা, "০ 
চাপ, mmHg 
স্থাপিত সাম্যাবস্থাকে আরো অধিক কালসিয়াম অক্সাইড উৎপাদনের অভিমুখে 
সরাইতে হইলে, হয় তাপমাত্রা বাড়াইতে হইবে, নতুবা উংপাদ্দিত কার্বন ডাই-অক্স/ইডকে 
আংশিকভাবে অপনারিত করিয়া উহার অংশগপ ক্মাইতে হইবে। যদি কোন নির্দিষ্ট 
তাপমাত্রায় কার্বন ভাই-অক্সাইডের অংশচাপকে উহার সাম্যাবন্থাস্থচক চাপ অপেক্ষ। কম রাখা 
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যায়, তাহা হইলে ক্যালসিয়াম কার্বনেটের বিয়োজন অবিরাম গতিতে সম্পন্ন হইতে 
থাকিবে। সেইজন্য চুনাপাথর ইত্যাদির ভক্মীকরণে, উৎপন্ন কার্বন ডাই-অন্সাইড যাহাতে, 
সহজে অপসারিত হইতে পারে, তাহার ব্যবস্থা রাখা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 


চুন্চুল্লী বা চুনের ভাটি (171 118): চুনাপাথর হইতে চুন উৎপাদনের 
জন্য শিল্পে চুনচুললী বা! চুনের ভাটি ব্যবহার করা হয়। ইহা উপরের দিকে ক্রমশ সরু 
হইয়া গিয়াছে এরূপ এক স্তম্তাকুতি চুলী। চুল্লীর উপরে একটি হপারের মাধ্যমে 
চুনাপাথর ঢুকানোর এবং নিচে একটি নির্গম পথের মাধ্যমে উৎপন্ন চুন বাহির করার ব্যবস্থা 
আছে। চুল্লীর নিচে, চুন 
নির্গমপথের . বিপরীত 
দিকে, কয়লা প্রজলিত 
করিয়! উহার শিখা এবং 
দহনজাত উত্তপ্ কাৰ্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে 
চুল্লীর মধ্যে চালিত করা 
হয় এবং চুল্লী হইতে বহি- 
গামী কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাসকে চুল্লীর উপরাংশে 
উপযুক্ত নির্গমনলের মাধ্যমে 
বাহির করা হয়। কয়লার 
দহনজাত উত্তাপে চুল্লীর 
আভ্যন্তরীণ . তাপমাত্রা 
1000°0-এর উপরে 
থাকে চুল্লী হইতে চুন 
বাহির করিবার সঙ্গে সঙ্গে, 
হপারের মাধ্যমে নৃতন চুনাপাথর চুলীর মধ্যে প্রবেশ করে এবং উৎপাদন নিরবচ্ছিন্ন ধারায় 
অগ্রসর হয়। এই পদ্ধতিতে উপজাত কার্বন ডাই-অক্সাইভকে নষ্ট না করিয়া বিভিন্ন 
উপায়ে ব্যবহার করা যায়। যেমন সলভে পদ্ধতিতে নির্গত কার্বন ডাই-অক্সাইডকে, 
শোষক পাম্পের সাহায্যে সল্ভে স্তম্ভে চালনা করা হয়। আধুনিক যুগে ক্যলাচুর্ণ, তৈল 
বাঁ প্রডিউগার গ্যাসের সাহায্যে তাপিত ঘূর্ণায়মান চুল্লীও চুনের শিল্পোৎপাদনে ব্যবহৃত 
হইতেছে। কিন্তু অনুরূপ ক্ষেত্রে চুন চূর্ণাকারে উৎপন্ন হয়। 


বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম অক্সাইড প্রস্ততি : আইল্যাণ্ড ষ্পারকে প্লাটিনাম মুচিতে 
লইয়া ব্লোপাইপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয়। যখন দেখা যায়, উৎপন্ন পদার্থ হইতে সামান্য 
অংশ লইয়া হাইডরোক্লোরিক আযাপিডে দিলে বুদ্ধ্দন হইতেছে না, তখন বোবা যায় 
আইগল্যাণ স্পার সম্পূর্ণরূপে বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম অন্তাইডে পরিণত হইয়াছে। 


চিত্র 4.2 চুন চুল্লী (Lime Kiln) 


টি 
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4.6 ধর্ম 

উপরি-উক্ত উপায়ে প্রস্তুত ক্যালসিয়াম অক্সাইড সাদা অনিয়তাকার পদার্থ । আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 3'3, গলনাঙ্ক 570৭0, ক্ষুটনাঙ্ক 25001 ইহা আর্ব-চুল্লীতে উ্ধ্বপাতিত হইয়া 
শ্বনকারুতি কেলাস উৎপন্ন করে। 

পোড়া চুন 300°0-এর উর্ধে ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া অক্সিজেন উৎপন্ন করে; 
2080+-2015-208015+051  গন্ধকের সহিত মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে পোড়া চুন 
ক্যালসিয়াম সালফাইড ও ক্যালসিয়াম সাঁলফেটে পরিণত হয়; 40০80+749-3০%১+ 
10830, 1 শুষ্ক কাৰ্বন ডাই-অন্সাইড কেবলমাত্র 300° সেন্টিগ্রেডের উপর উত্তধ হইলে 
পোড়া চুনের সহিত বিক্রিয়া করে; C04 C0, =CaC0; । ইহ। সাধারণ 
তাপমাত্রায় শুষ্ক হাইড্রোজেন সালফাইড, সালফার ডাই-অন্পাইড অথবা নাইট্রোজেন ডাই- 
অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করে না। অবশ্য শুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বিক্রিয়া৷ করে, 
কিন্ত অত্যন্ত ধীরে ধীরে । 

উচ্চ তাপমাত্রায় পোড়া চুন গিলিকার সহিত বিক্রিয়া করিয়া ক্যালসিয়াম সিলিকেট 
এবং ফসফরাস পেণ্টঅক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া! করিয়া ক্ষারকীয় ক্যালসিয়াম ফসফেট 
উৎপন্ন করে ; 08049109108. SiO, 

4080+-505 ল085(90)5) CaO 

পোড়া চুন জলের সহিত তীব্রভাবে বিক্রয়! করিয়া ফোটানো চুনে (921৫ lime) 
পরিণত হয়; €0-4-॥,0 = C৭(0H)॥ । পোড়া চুনকে আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের 
সহিত মিশাইয় উত্তপ্ত করিলে আযামোনিয়া। উৎপন্ন হয়; 

2NH,Cl+ CaO =CaCl, +H,0 +2NH 

2000° দেটটিগ্রেডের উর্ধে কোকচুর্ণের সহিত বিক্রিয়ায় পোড়া চুন ক্যালসিয়াম 

কার্বাইভ উৎপন্ন করে ; C204 3C=CaC, +00 


4.7 ব্যবহার 
(1) ফোটানো চুন প্রস্তুতিতে এবং ফোটানো চুনে পরিণত হইয়া সোডিয়াম কার্বনেট, 
কিক সোডা ইত্যাদি প্রস্তুতিতে; (2) পরীক্ষাগারে আ্যামোনিয়া ইত্যাদি নিরুদদিত 
করিতে ; (3) কার্বন ডাই-অন্সাইড শোষক হিসাবে; (4) চুনের আলে! (Lime light ) 
উৎপন্ন করিতে পোড়া চুন বাবহার করা হয়। ক্যালসিয়াম কার্বনেটকে খন সিমেন্ট 
প্রস্তুতিতে, ক্যালসিয়াম কার্বাইভ উৎপাদনে অথবা বিগালক হিসাবে ব্যবহার করা হয় তখন 
উহার বিয়োজনের ফলে উৎপন্ন ক্যালসিয়াম অ্সাইডই আসল বিক্রিয়া ঘটায়। 
ক্যালসিয়াম হাইডক্সাইড ৰা ফোটানো চুন (Slaked lime™), Ca(OF)s 
4.8 প্রস্তুতি 
পোড়া চুনের সহিত অল্প অল্প জল মিশাইতে থাকিলে প্রচুর তাপমোচন এবং হিস্‌ ছিস্‌ 
হ 22554115কে অনেকে কলিচুন নামে অভিহিত করিলেও 'চলস্তিকায় 941911117৩-এর 


পরিভাষা হিদাবে কলিচুন শব্দটি বাবহৃত হইয়াছে । সেইজন্য এখানে বিতকিত কলিচুন শব্দট বর্জন করিয়া! 
98105 li০৭৫-কে ফোটানো চুন নামে অভিহিত করা হইয়াছে। 
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শব নির্গত করিয়া শক্ত পোড়া চুনের পিণ্ড অনিয়তাকার ফোটানো চুনের সাদা চূৰ্ণে 
পরিণত হয়। এই প্রক্রিয়াকে চুন ফোটানো বা স্ল্যাকিং অব লাইম (Slaking of lime) 
বলে; 0৪04 },0 = 02(08), । বড় বড় চৌবাচ্চায় এই পদ্ধতির সাহায্যে ফোটানো 
চুনের পণ্যোৎপাদনও করা হয়। 

(2) গাঢ় ক্যালপিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে, গাঢ় কষ্টিক সোডা বা কৃষ্টিক পটাস দ্রবণ যোগ 
করিলে ক্যালপিয়াম হাইডুন্সাইডের সাদা অর্ধক্ষেপ উৎপন্ন হয়; CaCl, +2NaOH = 
2NC1+C2(08); | ব্যবহৃত দ্রবণ সম্পৃক্ত হইলে মিশ্রণটি কঠিনে পরিণত হয় 
( ফ্ৰানসেন্কো| লানার রাসায়নিক ভেল্‌কি, 1686 )। 

4.9 ধর্ম 

ভোৌতথর্ম £ ফোটানো চুন সাদা অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ; আপেক্ষিক গুরুত্ব 
2.1 ; জলে ্ৰ্নমাত্রায় দ্রাব্য। ভ্রাব্যতা তাপমাত্রা বুদ্ধির সহিত হাসপ্রাধ হয়। 
ফোটানো চুনকে পরিমিত পরিমাণ জলের সহিত আলোড়িত করিলে দুঞ্চের ন্যায় সাদা 
মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। ইহাকে চুন-গোলা বা মিল্ক অব লাইম (Milk of Li) বলে। 
অধিক জলে অল্প পরিমাণ ফোটানো চুন আলোড়িত করিয়া থিতাইতে দিলে, উপরাংশে 
ক্যালসিয়াম হাইডুন্াইডের যে স্বচ্ছ সম্পৃক্ত দ্রবণ পাওয়া যায়, তাহাকে চুনের জল (Lime 
51200) বলা হয়। চুনের জলকে বাসুশন্ স্থানে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের উপর রাখিয়া 
বাপপায়িত করিলে হেল্সাগোনাল আরুতির ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইড কেলাস উৎপন্ন হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম ? 0) ক্যালসিয়াম হাইডুন্সাইড তীব্র ক্ষার। ইহার জলে 
দ্রবীভূত অংশ আয়নিত হইয়া হাইডুন্সাইড আয়ন উৎপন্ন করে; 

Ca(OH),= Ca" * +20H- 

ইহা আসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া লবণ ও জলে পরিণত হয়; 
Ca(OH): +2HCI= CaCl, +2H,0 
Ca(OH): +2HNO; = 08(05)০+ 27509 

(2) ক্যালসিয়াম হাইডুন্সাইডকে 450°0-এর উপরে উত্তপ্চ করিলে ইহা বিয়োজিত 
হইয়া ক্যালসিয়াম অক্সাইডে পরিণত হয়; Ca(OH),= C0 +H,0) 

(3) ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়া ৪ ক্লোরিন গ্যাস শুদ্ধ ফোটানো চুনের সহিত 
40°C তাপমাত্রায় বিক্রিয়া! করিয়া ব্লিচিং পাউডার উৎপন্ন করে; 

Cl, + Ca(OH) ,= Ca(OCI)CI ( ব্রিচিং পাউডার )+ H,0 । 
কিন্তু 450°0-এর উর্ধে অক্সিজেন টৎপর হয় ; 
Ca(OH); 105 08015 +H,0 +30; 
চুনের জলে শীতল অবস্থায় ক্লোরিন চালিত করিলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও 
ক্যালসিয়াম হাইপোক্রোরাইট উৎপন্ন হয় কিন্তু উষ্ণ মিল্ক অব লাইমের মধ্যে চালিত করিলে 
ক্লোরাইড ক্লোরেটের মিশ্রণ পাওয়া যায়; র 
2C1, +2Ca(OH), = 08015+-08(001),+2750 
601, +6Ca(OH), 5080154+-08(0108)5+6750 
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($ কাৰন ডাই-অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া ? ফোটানো চুনের সহিত বায়ুর 
কার্বন ডাই-অল্লাইডের বীর বিক্রিয়ার ফলে ক্যালসিয়াম কা্ধনেটের উৎপত্তি, চুন-বালির 
মিশ্রণ ব| মর্টারের (401) জমাট বাধার ভিত্তি মর্টার ইটের গাথুনিতে ব্যবহৃত হয়| 

084(07)১+005- 08005470509 ১ 

চুনের জলে কার্বন ডাই-অল্সাইভ চালনা করিলে প্রথমে ক্যালসিয়াম কার্ধনেটের সাদা 
অদ্রাব্য অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়, যাহ! পরে অতিরিক্ত কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়ায় 
ক্যালসিয়াম বাইকার্বনেটে পরিণত হইয়া দ্রবীভূত হইয়া! যায় । 

Ca(OH): + C02 = CACO ( অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট )}+ H,0 

০8005405091 00,--:0807005)5 (দ্রব্য ক্যালসিয়াম বাইকার্বনেট ) 

(5). আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়া £ পরীক্ষাগারে আযামো- 
নিয়াম ক্লোরাইড ও ফোটানে! চুনের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া আমোনিয়া গ্যাস প্রস্তুত করা 
হয়) 2াবার,01709(013)5-0801512ান572050 


4.10 ব্যবহার 

চুন-বালির গাঁথুনি বা প্রাস্টারের জন্য মর্টার (চুন-বালির মিশ্রণ প্রস্তুতিতে, পজোলানা 
(Pozz0lana) সিমেন্ট উৎপাদনে, কিক সোডা ও ব্রিচিং পাউডার উৎপাদনে, কাচ- 
শিল্পে, কাগজ-শিল্পে, চর্-শিল্পে, চুন-বালির ইট প্রস্তুতিতে, ঘরবাড়ি চুনকাম করিতে, জলের 
অস্থায়ী খরতা দূরীকরণে, সল্ভে পদ্ধতির মধ্যে আযামোনিয়ার পুনরুদ্ধারে, গ্যাস শোষক 


হিসাবে এবং আরো! বহুবিধ কার্যে বিপুল পরিমাণ ফোটানো চুন ব্যবহৃত হয়। 


ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, 08015 


411 প্রস্ততি ও 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযালিডে ফোটানো চুন, চুনাপাথর বা মার্বেল পাথরের খণ্ড 
দ্রবীভূত করিয়া! ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়। উৎপন্ন দ্রহণকে বাপ্পায়িত 
করিয়া পিরাপে পরিণত করিবার পর শীতল করিলে 08015, 6,0-এর বর্ণহীন, 
উদগ্রাহী, হেক্সাগোনাল ( Hexagonal ) আকুতিবিশিষ্ট কেলাস পাওয়া যায়। 
Ca(OH): +2HCl = 08015721159 
CaCO, +2HCI=CaCl, + CO, +H:0 
ইহ! জলে অত্যান্ত দ্রাব্য এবং দ্রবীভূত হইবার সময় তাপমাত্রা হাস পায়। 200°C তাপ- 
মাত্রায় উত্তপ্ত করিলে চার অণু জল অপসারিত হইয়া সাদা সচ্ছিদ্র 09019) 250 উৎপন্ন 
হ্য়; ০801,67,০-08015,2850+ 40501. আআযামোনিয়া:লোড! পদ্ধতিতে 
উপজাত ক্যালসিয়াম ক্লৌরাইডকে প্রধানত এই ০8০18, 2150 রূপে পরিণত করিয়া 
বিক্রয় করা হয়। সচ্ছিদ্র ০8012, 21750. কে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে অন্দর ক্যাল- 
সিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়।  অনার্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 7720 তাপমাত্রায় গলিত 
হয় এবং গলিত অবস্থা হইতে শীতল করিলে শক্ত কেলাস গঠন করে। হাইড্রোক্লোরিক 
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আ্যাসিডের উপস্থিতিতে গলিত করা না হুইয়া থাকিলে, প্রাপ্ত কেলাসাকার অনার্দ ক্যাল- 
সিয়াম ক্লোরাইডে, আর্দ্র বিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন অল্প ক্ষারকীয় লবণ (0801, ০40) 
থাকিয়া যায় । 08018) 2750 =CaCl, 72750 

2Ca 015, 2ান 5০ = 08015, 08047207017 2750 


4.12 ধর্ম 

অনার্্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড অত্যন্ত উদগ্রাহী, বায়ুতে থোলা৷ অবস্থায় রাখিয়া দিলে 
ইহা জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া দ্রবণে পরিণত হয়। ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড আযামোনিয়ার 
সহিত যুত ধৌগ গঠন করে 8 NH, +CaCl,= 09019) ৪ খানও 

ইহ! যুগ লবণও উৎপন্ন করিতে পারে ; 7014-08015--1:08015 

0801৯, 28,0 এবং অনার্দ ০8015 জলে দ্রবীভূত হইবার সময় তাপ উৎপন্ন করে। 


4.18 ব্যবহার 
08015, 28,0-কে হিমায়ন ও হিমমিশ্রণে ব্যবহার কর] হয়। অনার্দর ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড ক্যালসিয়াম ও সোডিয়াম নিষ্কাশনে এবং জৈব তরলের নিরুদন কার্যে ব্যবহৃত হয়। 


ক্যালসিয়াম নাইট্রেট, 08(0,)5 


4.14 উৎস 

ক্যালসিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ হিপাবে মাটির মধ্যে উপস্থিত থাকে এবং উদ্ভিদ উহাকে 
খাছ হিসাবে গ্রহণ করে। 
4.15 প্রস্তুতি 

সাধারণত লঘু নাইট্রিক আযসিডে ধীরে ধীরে মার্বেলপাথর বা! চুনাপাথর যোগ করিয়া 
প্রশমিত করা হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইভ নির্গমন বন্ধ হইয়া যাইবার পর দ্রবণকে ফিলটার 
করিয়া তাপপ্রয়োগে গাঢ় করা হয়। গাঢ়াকৃত দ্রবণ শীতল হইলে সোদক ক্যালসিয়াম 
নাইট্রেটের 08(03)5, 4750 কেলাস পাওয়! যায়। 

শিল্লোৎপাদনের জন্য অস্টওয়ান্ড পদ্ধতিতে উৎপন্ন নাইট্রোজেন ভাই-অক্সইডবাহী 
গ্যাসমিশ্রণকে মিন্ক অব লাইম বা জলে প্রলদ্থিত মার্বেলচুর্ণের ভিতর দিয়! চালিত করা হয়; 
2Ca(OH), +4NO, = ০8(9,)4+08(405)54+277501. সমস্ত চুন প্রশমিত 
হইয়া যাইবার পর নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইভ জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া যে নাইট্রিক 
আযাসিড উৎপন্ন করে, তাহ! ক্যালসিয়াম নাইট্রাইটকে বিয়োজিত করিয়] নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন অঝ্সাইডে পরিণত করে এবং গেগুলি পরবর্তী শোষক প্রকোষ্ঠে মিন্ধ অব লাইম দ্বার! 
অনুরূপভাবে শোষিত হয়; 3N0, + H,0 =2HNO, +NO ; 

Ca(NO; ): +2HNO,, =Ca(NO), + NO + NO, +H,0 


4.16 ধর্ম 
ক্যালসিয়াম নাইট্রেট বর্ণহীন উদগ্রাহী ০8(20০)5, 4750 সঙ্কেত বিশিষ্ট মনো- 
ক্লিনিক আরুতির কেলাস উৎপন্ন করে। ইহা আযলকোহলে দ্রাব্য। আ্যালকোহল বা 
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জলীয় দ্রবণ হইতে বারংবার কেলাসিত করিয়া! ইহাকে বিশুদ্ধ করা হয়। অনার্দ লবণ 
( গলনাঙ্ক 5610) আযামাইল আযালকোহলে দ্রবীভূত হয়। গলনাঙ্কের উর্ধে উত্তপ্ত 
করিলে ইহ! বিয়োজিত হুইয়! ক্যালসিয়াম অক্সাইডে পরিণত হয়; 

2Ca( NO), =2Ca0 +4NO , +0, 


4.17 ব্যবহার 
ক্যালসিয়াম নাইট্রেট প্রধানত সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


ক্যালসিয়াম, সালফেট 0250; এবং জিপসাম, 0॥50,, 2,0 


4.18 উৎন 
প্রকৃতিতে ক্যালসিয়াম সালফেটকে জিপসাম (04904 2H,0 এবং) আযানহাইড়াইট 
(0890,)-_-এই দুই প্রকার খনিজ হিসাবে দেখিতে পাওয়া যায়। 


4.19 প্রস্তুতি 

পরীক্ষাগারে মিল্ক অব লাইমের সহিত মধাম গাঢ় (moderately concentrated) 
সালফিউরিক আযাপিডের বিক্রিয়ায় সালফেট প্রস্তুত করা হয়। ক্যালসিয়াম হাইডুন্সাইড 
জলে খুব বেশি দ্রাব্য নয় বলিয়া প্রলম্িত ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইড কণিকার উপর 
ক্যালপিয়াম সালফেটের আস্তরণ উৎপন্ন হইয়া বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হইবার পথে বাঁধ। সৃষ্টি করে; 
08(013),4+77,50,-50850, +217501 গাঢ় ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে মধ্যম 
লঘু সালফিউরিক আযাসিভ যোগ করিলেও ক্যালপিয়াম সালফেট অধঃক্ষিপ্চ হয়; 

CaCl, +H SO ,=CaSO , +2HCI 


4.20 ধর্ম 


জিপসাম সাদা দুই অণু জলযুক্ত কেলাস। 120°-130°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে 

উহা হইতে 1 অণু জল নির্গত হইয়া প্রাস্টার অব প্যারিস উৎপন্ন হয়। 

CaSO ,, 2H,0 = CaSO, , 21704151750 
প্লাষ্টার অব প্যারিস 

্লাস্টার অব প্যারিসে জল যোগ করিলে উহা! দ্রুত পরিত্যাক্ত দেড় অণু জল পুনরায় গ্রহণ 
করিয়া এবং সামান্ত প্রসারিত হইয়! শক্ত জিপসামে পরিণত হয়। প্লাস্টার অব প্যারিসকে 
140°C-এর উর্ধ্বে উত্তপ্ত করিলে উহা জল ত্যাগ করিতে থাকে এবং 20050 তাপমাত্রায় 
উপস্থিত কেলাস জলকে জ্রুত সম্পূর্ণরূপে ত্যাগ করিয়া অনার্দ ক্যালসিয়াম সালফেটে 
পরিণত হয়। অনার্ড ক্যালসিয়াম সালফেটকে আরো! বেশি উত্তপ্ত করিলে উহার দ্রুত জল 
গ্রহণ করিয়! জিপদামে পরিণত হইবার ক্ষমতা লোপ পায় এবং তখন ইহাকে ‘dead 
Urn? বলা হয়। ডেড ব্রান্ট প্রাস্টার অব প্যারিস আআনহাইডাইটের ন্যায় অত্যন্ত 
ধীরগতিতে জলের সহিত যুক্ত হয়। 400°0-এর উপর উত্তপ্ত করিলে ইহা অল্প পরিমাণে 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড ও সালফার ট্রাই-অন্সাইডে বিয়োজিত হইয়া “এন্টি ্রাস্টার? (Bstrich 
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70199) উৎপন্ন করে। এসি প্রাস্টার ধীরে ধীরে জমাট বাধে এবং মেঝে বা দেয়াল 
প্রান্টারে ব্যবহৃত হয় 960৭0 তাপমাত্রার উদর ক্যালসিয়াম সালফেট বিয়োজিত হয়; 
CaSO, = C00450, 


সিলিকার সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ইহা 870°0 তাপমাত্রায় বিক্রিয়া 
করিতে শুরু করে এবং 1280 সেটিগ্রেডে দ্রুতগতিতে বিক্রিয়া করিয়া! ক্যালসিয়াম 
সিলিকেট উৎপন্ন করে ; 0890, 4+5105-5045109৯+9093 

লোহিত তপ্ত উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ক্যালসিয়াম সালফেটের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া ক্যালসিয়াম (ক্লারাইডে পরিণত করে। - 

CaSO, +2HCL= CaCl, +H,0 +50 

সাধারণ উষ্ণতায় জলে প্রলদ্বিত জিপসাম্চুর্ণের মধ্যে একই সঙ্গে আযমোনিয়া ও কার্বন- 
ডাই-অল্সাইভ গ্যান চালনা করিলে উহ! অধিকতর অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেটে পরিণত 
হয় এবং আযমোনিয়াম সালফেট উৎপন্ন করে £ 

Cas 0, -+2NH, +CO, +H,0=(NH,):50, + CaCO 

ইহা আমোনিয়াম সালফেট পণ্যোৎপাদনের একটি প্রধান পদ্ধতি । 
4.21 ব্যবহার 

অধঃক্ষিথ জিপসাম কাগজ শিল্পে এবং লেখার চকপেন্সিল নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। 
প্রক্ৃতিজাত জিপসামকে প্লাস্টার অব প্যারিস উৎপাদনে এবং আযানহাইড্রাইট বা জিপসামকে 
আযামোনিয়াম সালফেট সার উৎপাদনে ব্যবহার কর! হয়। 


প্লাস্টার অব প্যারিস, ০830 }H,0 

4.22 পণ্যোৎপাদন প্রণালী 

বিচর্মিত জিপসামকে বৃহদাকার (10-25 টন ধারণক্ষমতার ) ভন্মীকরণ কেটলিতে 
অবিরাম আলোড়ন সহ 1201400 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। উৎপন্ন পদার্থ 
আমাদের পরিচিত সাধারণ প্লাস্টার অব পারিপ ; 08304) $ান০০, যাহাকে উৎপাদকরা 
“ফাস্ট সেটেল গ্রাস্টার (First settle plaster) বলে। ফাগ্টসেটেল প্লাস্টারকে সরাসরি 
বিক্রয় করা হয় অথবা! উহাকে 190৭0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিয়া! ‘(সেকেণ্ড সেটেল গ্লাস্টার” 
( Second settle Plaster) পরিণত করা! হয়। ‘সেকেণ্ড সেটেল প্রাস্টার, অনার্দ 
ক্যালপিয়াম সালফেট, কিন্তু তখনো তাহা! জমাট বাধার অযোগ্য “মুতদগ্ধ' (Dead burnt) 
হইয়| যায় নাই। জিপদামকে ঘূর্ণায়মান চুল্লীতেও প্লাস্টার অব প্যারিসে পরিণত করা 
যায়। 

ব্যবহার 2 ফার্স্ট সেটেল প্রাস্টারকে সরাসরি ভাঙা হাড়ের ব্যাণ্ডেজ প্রাস্টার করিতে 
অথবা! অন্যান্য কাজে ব্যবহার করা! যায়। অনেক সময় ইহাকে কাঠ, কাগজ, আযাসবেন্টস চুণ 
অথবা সুক্ষ্ম বালি মিশ্রিত করিয়া “জিপসাম প্রান্টার’ হিপাবে দেয়াল মেরামত বাঁ প্রাস্টার 
করিতে অথবা ছ্ঁচ, মডেল বা যুতি নির্মাণ করিতে ব্যবহার কর! হয়। (সেকেণ্ড সেটেল 
প্রাস্টারেব প্রধান বাবহাঁর প্রাপ্টার বোর্ড এবং অনুরূপ জিপসামজাত সামগ্রী উৎপাদনে । 
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428 প্লাপ্টার অব প্যারিসের জমাট বাঁধার প্রক্রিয়া এ 

এই প্রক্রিয়া মুলত জল সংযোগের বিক্রিয়া; ০830, $H:0+15H,0= 
0830, 28,01  বিক্রিযাটিগ্রাস্টার অব প্যারিস প্রস্তুতি বিক্রিয়ার বিপরীত। জল 
সংযোগ বিক্রিয়ার ফলে প্রাস্টার অব প্যারিস সামান্ত প্রসারিত হইয়া কঠিন সোদক কেলালে 
পরিণত হয়। প্রাস্টার অব প্যারিসে জলযোগ করিয়া লেই প্রস্তুত করিলে, সেই লেই এত. 
দ্রুত জমাট বীধিয়! যায় ষে, অধিকাংশ সময়ে ব্যবন্থত জলে কিঞ্চিত শিরীষের আঠা বা গ্লু 
(918৩) ইত্যাদি যোগ করিয়া জমাট বাধার সময় বিলম্বিত করা হয়। 


ক্যালপিয়াম কার্বনেট, 08005 

4,24 উৎস 

ক্যালসিয়াম কার্ধনেটকে দুই প্রকার কেলীপ হিসাবে পাওয়া যায় £ হেক্সাগোনাল, 
ক্যালগাইট (আপেক্ষিক গুরুত্ব 271) এবং রক আ্যারাগোনাইট (আপেক্ষিক গুরুত্ব 
293)। মার্বেল পাথর, চুনাপাথর, চকপাথর ইত্যাদি ক্যালদাইট কেলাস। আইসল্যাণ্ 
স্পারের বর্ণহীন কেলাস বিশুদ্ধ ক্যালসাইটে গঠিত। সাধারণ চাপ ও উষ্ণতায় ক্যালগাইট 
সুস্থিত। 4000 তাপমাত্রার উর্ধে ইহ! আযারাগোনাইট কেলাসরূপে পরিবর্তিত হয়। 
425 প্রস্তুতি 

ব্য ক্যালসিয়াম লবণের দ্রবণে সোডিয়াম, পটাসিয়াম বা আযামোনিয়াম কার্নেটের, 
দ্রবণ যোগ করিলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষি হয়; 

08015485005 72901708008 

জলে প্রলদ্থিত জিপপামচুর্ণের,মধ্যে একই সঙ্গে আ্যামোনিয়। ও কার্বন ভাই-অক্সাইভ গ্যাস 
চালনা করিয়! আযামোনিয়্াম সালফেটের পণ্যোৎপাদন পদ্ধতিতে প্রচুর পরিমাণ ক্যালসিয়াম' 
কার্বনেট উপজাত সামগ্রী হিসাবে পাওয়া যায় ; 

0890,4ঠাারত+০0৯+750 (NH,):50, + CaCO: 

4.26 ধর্ম 

জলে অদ্রাব্য কেলাসাকার কঠিন পদ্ার্থ। জলে প্রলশ্বিত অবস্থায় রাখিয়া' 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস চালনা করিলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্নেট দ্রাব্য ক্যালপিয়াম 
বাইকার্ধনেটে পরিণত হয়; CaCO, + C0; + H,0=CalHCOs)s 

তীব্রভাবে উত্তধ করিলে ক্যালসিয়াম কার্বনেট বিয়োজিত হইয়া ক্যালসিয়াম অক্সাইড 
ও কার্বন ডাই-অল্সাইভে পরিণত হয়; 

CaCO; = CaO + COs 

লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযপিড যোগ করিলে প্রচুর বুদ সহ কার্বন ডাই-অন্সাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয় ; CaCO + 2HCI=Call, +H:0 + COs 

গোডিয়াম সালফেট ও কোকচুর্ণ মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ক্যালসিয়াম কার্ধনেট 
হইতে সোভিগ্াম কার্বনেট পাওয়া যায় ( লেরাঙ্ক পদ্ধতি ); 

NasSO, +2C=NasS+2C0 ; NasS + CaCOs =CaS +Na;COs 
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4.27 ব্যবহার 

পাথুরে চুন, সিষেট, কাচ, কার্বন ডাই-অন্াইড, সোডিয়াম কার্বনেট ইত্যাদির 
পণ্যোৎপাদনে, ধাতুবিদ্ায় বিগালক হিসাবে, মার্বেল পাথরের সৌধ, প্রাসাদ, বাসনপত্র 
প্রস্তুতিতে, হোয়াইটিং নামে পরিচিত চুর্ণাকারে, চুনকাম করার জন্য, রবার ও প্লা্টিক শিল্পে 
এবং দাতের মাজন প্রস্তুতিতে বিপুল পরিমাণ ক্যালসিয়াম কার্ধনেট ব্যবহার করা হয়। 


ব্লিচিং পাউডার, 05(001)01 

4.28 পণ্যোৎপাদন পদ্ধতি 

(1) পুরাতন পদ্ধতি : একটি প্রকোষ্ঠের মেঝেতে কয়েক ইঞ্চি পুরু শু ফোটানো! 
চুনের আস্তরণের উপর কার্বন ডাই-অন্সাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড মুক্ত ক্লোরিন গ্যাস 
চালনা করা হয়। প্রকোষ্ঠের তাপমাত্রা 40 সেটিগ্রেডের উর্ধে উঠিতে দেওয়া হয় ন এবং 
কাঠের আলোড়কের সাহায্যে শুধ ফোটানো চুনকে মধ্যে মধ্যে আলোড়িত করা হয়। 12 
হইতে 24 ঘণ্ট1 পরে বিক্রিয়া সপ্পূর্ণ হয় এবং মেঝের উপর অল্প শু ফোটানো চুন চূর্ণ 
ছড়াইয়া৷ অতিরিক্ত ক্লোরিন শোষিত করার পর ব্লিচিং পাউডার বাহির করা হয়। 
ওয়েলডন ব! তড়িৎ-বিশ্লেষণজাত ক্লোরিনকে এই পদ্ধতিতে ব্রিচিং পাউডার উৎপাদনে 
ব্যবহার করা হয়। 

(2) হেজেন কভার (79990 Clever) পদ্ধতি; এই পদ্ধতিতে লঘু ক্লোরিন 
শ্যাস (যেমন ডেকন পদ্ধতিতে উৎপাদিত নাইট্রোজেনমিশ্রিত ক্লোরিন ) ব্যবহার করা 


জাজ রান [77 
LER 


IN 


চিত্র 4.3 হেজেন ক্লেভার পদ্ধতিতে ব্রিচিং পাউডার প্রস্তুতি 
ন্যায়। লঘু ক্লোরিন গ্যাস ব্যবহৃত হয় বলিয়া ক্লোরিন ও শুদ্ধ ফোটানো চুনের মধ্যে নিবিড় 
সংস্পর্শের ব্যবস্থা করা প্রয়োজন। এজন্য এই পদ্ধতিতে কতগুলি কাস্ট আয়রন নির্মিত 
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গিলিগারকে আমুভূমিকভাবে একটির উপর আরেকটি করিয়া স্থাপন করা হয়। সিলিগার- 
গুলি এমনভাবে পরম্পরসংযুক্ত এবং আকিমেডিসীয় ভ্ু-সদূশ আলোড়ক সমন্বিত থে; 
আলোড়কগুলির আন্দোলনের ফলে শুদ্ধ ফোটানো! চুন চূর্ণ উপর হইতে নিচ পর্যন্ত সব 
গিলিগারগুলির পূর্ণ দৈর্ঘ্য অতিক্রম করিবার পর নিচে পৌছায় এবং 019 গ্যাস নিচ হইতে, 
উপরে উঠে। শুষ্ক ফোটানো! চুন চূর্ণ সবচেয়ে উপরের সিলিগারে এবং ক্লোরিন গ্যাস 
সবচেয়ে নিচের সিলিণ্ডারে প্রবেশ করানো! হয়। উৎপন্ন ব্রিচিং পাউডার স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
নিয়ে রক্ষিত কাঠের পিপায় সংগৃহীত হয়। এই পদ্ধতিতেও তাপমাত্রা রাখা হয় 40° 
সেট্টিগ্রেডের নিচে। 

(3) আধুনিক পদ্ধতি : ব্রিচিং পাউডার উৎপাদনের আধুনিক পদ্ধতিতে 
ঘূর্ণায়মান ইন্পাত নিমিত সিলিগ্ডার ব্যবহৃত হয়। উপর হইতে ঢুকানো শুষ্ক ফোটানো।' 
চুনূর্ন 400 তাপমাত্রার নিচে, নিয় হইতে ঢুকানো ক্লোরিন গ্যাসের সংস্পর্শে আসে । 
ঘূর্ণায়মান পিলিগারের মধ্যে স্থাপিত উত্তোলক বেডের ক্রিয়ায় চুনচর্ণ অবিরাম ক্লোরিন 
স্রোতের মধ্যে প্রক্ষি্ত হইয়া ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শ ঘটায়। 

বিক্রিয়া 08(077)547019 = CaA(OCI)CI+H,0 


4,29 ধর্ম 

ইহা ঝাঝালে| গন্ধযুক্ত সাদা অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ । উন্মুক্ত অবস্থায় রাখিয়া 
দিলে ইহা! বায়ুর কার্বন ডাই-অল্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া হাইপোর্লোরাস আযাপিভ, 
উৎপন্ন করে ; 2Ca(OCI)C!+ CO, +H ,0 =CaCl, + CaCO +2HCIO 

এতদ্যতীত ইহার ধীর বিয়োজনের ফলে অক্সিজেনও নির্গত হয়; 

208(90101-2080154+05 

জলে দ্রবীভূত হইলে ব্লিচিং পাউডার হইতে ক্যালসিয়াম, ক্লোরাইড ও হাইপোক্কোরাইট 
আয়ন উৎপন্ন হয়; 08(00)01-১০৪+++01-4+010-1 হাইপোরোরাইট আয়ন 
বিয়োজিত হইয়া জায়মান অক্সিজেন উৎপন্ন করে এবং ইহাই ব্িচিং পাউডারের জারণ ও 
বির্ঞ্জন ধর্মের কারণ) ০10--৯০1-4:0]1 

রিচিং পাউভারে লঘু আসিড যোগ করিলে ক্লোরিন নির্গত হয়; 

08(901)014-2701-08015417,04-015 
Ca(OC)ICL+H,SO,=CaSO, +H,0 4015 

কোন ব্রিচিং পাউডারের নমুনার সক্রিয়তাকে, উহা! হইতে উৎপন্ন ক্লোরিনের শতকরা 
পরিমাণের ছারা প্রকাশ করা হয় । উল্লিখিত নমুনার 100 গ্রাম, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া যত গ্রাম ক্লোরিন নির্গত করে, তাহাই ইহার সক্রিয়ত|। 
ব্লিচিং পাউডারের উৎকৃষ্ট নমুনার মধ্যে প্রাপ্ত ক্লোরিনের শতকরা হার সাধারণত 35%. 
(অর্থাৎ 100 গ্রাম ব্লিচিং পাউডার হইতে 35 গ্রাম ক্লোরিন পাওয়া যায় )। ইহা 
শক্তিশালী জারক দ্রব্য । ইহা গাঢ় আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইভ দ্রবণ হইতে নাইট্রোজেন 
এবং আাসিডযুক্ত পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ হইতে আয়োডিন মুক্ত করে; 
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208(900)014+2াযার,0ল =3CaCl, + 5H,O +N: 
Ca(OCICI+2KI+2HCI= CaCl, + 2KCIH-H 0 +1, 


4.80 ব্যবহার 
কাগজ, সভা, স্থতীবস্তর বিরঞ্জনে $ জীবাণুনাশক হিসাবে পয়ংপ্রণালী, গৃহস্থালী, 
হাসপাতাল জীবাণুমুক্ত করিতে এবং ক্লোরোফর্স ইত্যাদি জৈব পদার্থ উৎপাদনে ব্লিচিং 


-পাউভার ব্যবস্ৃত হয়। 


481 সুপার ফসফেট অব লাইম 

ক্যালসিয়াম ডাই-হাইড্রোজেন ফগফেট (মনোক্যালসিয়াম ফগফেট নামেও পরিচিত ) 
(0817520,)2 ও ক্যালসিয়াম সালফেটের মিশ্রণ সুপার ফদফেট অব লাইম নামে 
পরিচিত। চুর্দিত ফদ্‌ফোরাইট আকরিকের সহিত উহার প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ ওজন 70% 
সালফিউরিক আযাপিডের বিক্রিয়ায় ইহাকে প্রস্তুত করা হয়। 

Ca (PO) +2H SO, + 4H,O = Ca HPO ,)s +2(CaSO,, 2050) 

k [ জিপদাম ] 

বাস্তবে আকরিকে উপস্থিত 08009, ৮০50১, 41505, CaF ইত্যাদি অশুদ্ধির 
জন্য সমীকরণের হিদাব অপেক্ষা অধিক পরিমাণ 17590, ব্যয়িত হয়। সাধারণত 
বিক্রিয়াটিকে লেড আচ্ছাদিত কাস্ট আয়রন পাত্রে যান্ত্রিক আলোড়কের সাহায্যে সম্পাদন 
করা হয় ( ডেন পদ্ধতি)। 2-3 মিনিট পরে পিরাপসদৃশ মিশ্রণটিকে কংক্রিট বা! ইট- 
নির্মিত ‘ডেনে’ স্থানান্তরিত করিয়া প্রায় 19050 উষ্ণতায় 6--24 ঘণ্টা রাখা হয়। এই 
সময় কার্বন ডাই-অল্সাইড, জলীয় বাষ্প, ফ্লোরিন যৌগ ইত্যাদি নির্গত হয় এবং শেষ পর্যন্ত 
মোটামুটি শুদ্ধ ও সচ্ছিদ্র পদার্থ পাওয়া যায়। উৎপন্ন স্থপারফগফেট অব লাইমকে 416 
সপ্তাহ মজুত করিয়া রাখিয়া ব্যবহারোপযোগী করিবার পর বিক্রয় করা হয়। ইহার মধ্যে 
16--20% 7505 থাকে। 


4,82 ব্যবহার 

সুপারফপফেট অবলাইমকে সার হিপাবে ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা৷ হয়। 
488 ট্রিপল সুপারফসফেট ( Triple superphosphate.) 

ইহা! সাধারণ স্থুপারফদফেট অব লাইম অপেক্ষা প্রায় 3 গুণ বেশি গাঢ় সার। ইহার 
মধ্যে প্রায় 45-50% 25০* থাকে।  চুণিত ফনূকোরাইট আঁকরিককে ফসফোরিক 
আযসিড ছার নিষিক্ত করিলে ট্রিপল স্থপারফসফেট পাওয়া যায়। 

05004) +4HsPO, = 3Ca (HPO), 

ট্রিপল সুপারফসফেটে ক্যালসিয়াম সালফেট উপস্থিত থাকে না বলিয়া ইহা সাধারণ 

স্ুপারফদফেট অব লাইম অপেক্ষা প্রায় 3 গুণ অধিক কার্যকর । 


4.84 ব্যবহার 
সাধারণ স্ুপারফপফেট অব লাইমের মত ইহাকেও সার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 
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435 ক্যালসিয়াম কার্বাইড, 0৪0; 

অগ্নিদহ ইটনিমিত, গ্যাসকার্বন আচ্ছাদনযুক্ত এবং কতগুলি প্রকোষ্ঠে বিভক্ত তড়িং- 
চুললীতে চুন ও কোক কয়লার 3:2 ওজন অনুপাতে মিশ্রণ লইয়া 2000°0-এর অধিক 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়! ক্যালসিয়াম কার্বাইড প্রস্তুত করা হয়। প্রতি প্রকোষ্ঠের তলদেশে 
একটি করিয়| গ্রাফাইট প্লেট রক্ষিত থাকে যাহার! একদিকের তড়িংপ্রান্তের কাজ করে। 
'অপর দ্রিকের তড়িংপ্রান্ত হিসাবে. প্রকোষ্ঠগুলির মধ্যে একটি করিয়া পুরু গ্রাফাইট দণ্ড 
ঝুলাইয়া রাখা হয়। গ্রাফাইট দণ্ড ও গ্রাফাইট প্লেটের মধ্যে তড়িৎ-প্রবাহের ফলে যে 
তড়িৎশিখার (৪1০) উৎপত্তি হয় তাহাই প্রয়োজনীয় উষ্ণত! সৃষ্টি করে। 

CaO +3C=CaC, +CO t 

বিক্রিয়ার ফলে ঝুলন্ত গ্রাফাইট দণ্ড ক্রমশ ক্ষয়প্রাধ হইতে থাকিলে উহাদিগকে ক্রমশ 
নিচে নামানো হয়। বিক্রিয়াশেযে উৎপন্ন গলিত ক্যালসিয়াম কার্বাইডকে বাহিরে লইয়া 
আগিয়| শীতল করিলে, উহ! কঠিনে পরিণত হয় এবং অতঃপর উহাকে ভাঙিয়া ড্রামে ভরা 
হয়। 


4.86 ধর্ম 
বাণিজ্যিক ক্যালসিয়াম কার্বাইড মলিন শ্বেতবর্ণ দুর্গন্ধযুক্ত কঠিন পদার্থ। ইহা 
সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত বিক্রিয়ায় আযাপিটিলিন এবং 11000 তাপমাত্রায় 


নাইট্রোজেনের সহিত বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সায়নামাইড উৎপন্ন করে; 
11000 
CaC, +2H,0=CaA(OH): +C2Hs ;:08054157 0০840 


4.87 ব্যবহার 

আ্যাপিটিলিন প্রস্তুতিতে, ক্যালসিয়াম সায়নামাইড ও নাইট্রোলিম ( ক্যালসিয়াম 
সায়নামাইড ও কাধনের বাণিজ্যিক মিশ্রণ) প্রস্তুতিতে, কৃত্রিম উপায়ে ফল পাকাইতে 
ইহা! ব্যবহৃত হয়। 


নিঢেমন্ট ( Cement ) 


সিমেন্ট বলিতে এমন পদার্থ বুঝায়, যাহা জলের নিচে জমিয়! শক্ত হইতে পারে। 
সাধারণ চুন বালি দ্বারা প্রস্তুত মর্টার বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত বিক্রি করিয়া 
জমাট বাধে; উহার মধ্যে উপস্থিত চুন বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের ক্রিঘ্ায় ক্যালসিয়াম 
কার্বনেটে পরিণত হয়। কিন্ত মিমেণ্ট বায়ুর কার্বন ডই-অন্স/ডের উপস্থিতি ব্যতীতই 
প্রধানত জলের অণু গ্রহণ করিয়া জমাট বাধে। প্রাচীনকালে মিণরীয়, গ্রীক এবং 
রোমানরা আগ্নেয়গিরির অগুৎপাতজাত শিলার সহিত ফোটানে| চুন মিশ্রিত করিয়া এক 
প্রকার প্রাকৃতিক সিমেণ্ট প্রস্তুত করিত। ইটালির পাজোলিতে এই প্রকার শিলা প্রথম 
পাওয়া যায় বলিয়া, এ শিলার সাহায্যে প্রস্তুত প্রাকৃতিক দিমেন্টকে পজোলন!? 
(50228018708) বা ‘পাঙ্গোলন!’ (P॥zzUu0lএn2) পিমেন্ট বল! হয়। 
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488 পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট ( Portland cement ) 


আধুনিক যুগে প্রাকৃতিক সিমেন্ট অপেক্ষা অনেক বেশি ক্রুত জমাট বাধে এবং অনেক 
বেশি শক্তিশালী এক প্রকার সিমেন্ট মানুষ রাসায়নিক উপায়ে প্রস্তুত করিয়াছে। এই 
সিমেন্ট 'পোর্টল্যাণ্ সিমেন্ট নামে পরিচিত। এইরূপ নামকরণের কারণ এই যে, 1824 খীন্টাব্দে 
যৌসেফ আশ্পডিন নামে একজন ইংরাজ রাজমিস্তরা বালুকামিশ্রিত চুনাপাথর পোড়াইয়া 
যখন প্রথম এইপ্রকার পিমেট প্রপ্তত করিয়াছিলেন, তখন এঁ সিমেন্টজাত সামগ্রীগুলিকে 
পোর্টলাণ্ড প্রাপ্ত গৃহনির্মাণকার্ষে ব্যবহৃত প্রস্তরের সদৃশ বলিয়া তাহার মনে হইয়াছিল। 
পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টের প্রধান উপার্দানগুলি নিয়নূ্প £ 


নাম রাসায়নিক সঙ্কেত 
ভাইক্যালপিয়াম সিলিকেট (080)5 9105 
ট্রাইক্যালপিয়াম সিলিকেট (080)5, SiO, 
ট্রাইক্যালসিয়াম আযালুমিনেট (CaO), £1505 


টেট্রাক্যালপিয়াম আযালুমিনো ফেরাইট.. (08০) 41508) 88505 
তবে পোর্টন্যাণ্ড পিমেট হিসাবে পরিগণিত হইতে হইলে উপরি-উক্ত উপাদানগুলিকে 
একটি নির্দিষ্ট সম্পর্কে উপস্থিত থাকিতে হয়। 


080 
S SIO; FIZALOI FOG FEO, ০ 66 হইতে 1 ০] 
সাধারণভাবে বলা! যায়, পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টে ক্ষারকীয় অংশ ও আগ্নিক অংশের অনুপাত 


. % CaO & 
2:1, অর্থাৎ 0,7 AIO, FIFO, 2 


+ 9910 _52:5 4 
এবং ZALOs 50, হইতে 


পোর্টল্যাণ্ড পিমেন্টের মধ্যে কয়েকটি উপশ্রেণী আছে। সাধারণ (Regular) 
পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টে মধ্যম পরিমাণ ক্যালসিয়াম অন্সাইড থাকে । উচ্চ প্রাথমিক শক্তি- 
সম্পন্ন (High early strength) পোর্টল্যাণ্ড গিমেন্টে ট্রাইক্যালপিয়াম সিলিকেটের 
পরিমাণ বেশি। নিয়তাপ (০% 17681) পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টে আবার ডাইক্যালপিয়াম 
পিলিকেট ও টেট্রাক্যালসিয়াম আযালুমিনো৷ ফেরাইটের অনুপাত বেশি । ট্ট্রাক্যালসিয়াম 
আযালুমিনো ফেরাইটের অনুপাত বৃদ্ধি করিলে সিমেন্টের রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বাধা 
দেওয়ার ক্ষমতাও বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ হয়। 
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সঠিক অন্পপাতের বালিজাতীয় (47811809095) পদার্থ এবং চুনজাতীয় 
(081০579095) পদার্থের মিশ্রণকে গালাইয়া পাথরে পরিণত করার পর ব্চুণিত 
করিলে সিমেন্ট উৎপন্ন হয়। পিমেন্টশিলা নামে পরিচিত বালিযুক্ত চুনাপাথর, 
বেলেমাটি, চুনামাটি, চুনাপাথর উপজাত ক্যালসিয়াম কার্বনেট ইত্যাদি কাচামালকে 
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এই উদ্দেশ্যে ব্যবহার করা হয়। সিমেন্ট উৎপাদনকে, কীচামাল মিশ্রণপ্রণালীর এবং সেই 
{ মিশ্রণকে চুলীতে অনপ্রবিষ্ট করার প্রণালীর ভিত্তিতে (1) শুষ্ক পদ্ধতি এবং (2) পিক্ত 
পদ্ধতি__এই দুই শাখায় বিভক্ত করা হইয়াছে। শুদ্ধ পদ্ধতিতে কীচামাল উত্তমরূপে মিশ্রিত 
। করা কষ্টসাধ্য । এই পদ্ধতিতে প্রাকৃতিক সিমেন্ট শিলা, চুনাপাথর ও শেল বা স্লেউ মিশ্রণ কীচা- 
*মাল হিসাবে ব্যবহৃত হইলে ইহী অধিক সুবিধাজনক হয়। এই পদ্ধতিতে কাচামালকে প্রথমে 


সিক্ত মিশ্রণ 


14 চিমনি 
৭1 


চিত্র 4.4 সিক্ত পদ্ধতিতে সিমেন্ট উৎপাদন 
পেষণ্যস্তের সাহায্যে ভগ্ন করিয়া চুর্ণনযন্ত্রের সাহায্যে বিচুর্ণে পরিণত করা হয়.। অতঃপর চুর্ণকে 
শুষ্ক করার পর “টিউব মিলে’ হুক্্তর চুর্ণে পরিণত করিয়া ঘূর্ণায়মান চুল্লীতে প্রেরণ করা হয়। 
সিক্ত পদ্ধতিতে কাচামালকে শুষ্ক অবস্থায় পেষণ যন্ত্র করার পর জল মিশ্রিত করিয়া সিক্ত 
অবস্থায় বল মিন’ বা "টিউব মিলে’ কিচুর্ণিত করা হয়। উৎপন্ন পঙ্গের (91017) সংযুতিকে 
প্রয়োজনীয় মানে লইয়া আসিবার পর ছাকিয়| ও পঙ্ককে গাঢ় অবস্থায় ঘূর্ণায়মান চুলীতে 
প্রেরণ করা হয়। চুলীটি আন্ভূমিকর তলের সহিত সামান্য নতভাবে স্থাপিত ( প্রতি 
ফুটে ঠন ইঞ্চি-$ ইঞ্চি)। উপরের প্রান্তে সিক্ত কাচামালের পঙ্ক এবং নিচের প্রান্তে প্রজলিত 
কয়লাচুর্ণের সহিত উত্তপ্ত বায়ু প্রবেশ করে । কয়লাচুর্ণের প্রজলনের ফলে চুলীর নিয়াংশে প্রায় 
1400°0 তাপমাত্রা উৎপন্ন হয়। চুলীর উপরাংশে অস্পরবিষ্ট কাচামাল মিশ্রণ ধীরে ধীরে, 
প্রায় দুই হইতে তিন ঘণ্টায়, চুলীর নিয্াংশে উপনীত হয়। উত্তাপের ফলে (900°0-এর 
উর্ধে) ক্যালসিয়াম কার্ধনেট বিয়োজিত হইয়া ক্যালসিয়াম অল্সাইডে পরিণত হয়। উৎপন্ন 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড অতঃপর (900°-1200°0) মিশ্রণে উপস্থিত সিলিক! ও অন্যান্তি 
উপাদানের সহিত যুক্ত হয় ; CaCO = Ca0+ C03; 2Ca0 +Si02 =(CaO)s> 
SiO, ; 3CaO +Si02 = (CaO), SiO; ; 3CaO + AlsOs=(Ca0)s, 21505 
ACaO-+- AlsO +Fe,0,=(Ca0),, AlgOs, FesOs; এবং (1250°- 
1280°0) গলিত হইতে শুরু করে। গলিত অংশ অগলিত অংশকে একত্রিত করিয়া 
হইতে $ ইঞ্চি মাপের প্রস্তরপিণ্ডে (কঙ্করে ) বা ক্লিংকারে (0০৮০৮ ) পরিণত করে। 
পিমেট রিংকার উত্তপ্ত অবস্থায় ঘূর্ণায়মান চুলী হইতে বাহির হইয়া নিয়ে রক্ষিত ঘূর্ণায়মান 
রসায়ন ( ২য়, অজৈব )-৪ 
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শীতকে শীতল বায়ুপ্রবাহের সাহায্যে শীতল হয়। শীতলীকরণে ব্যবহৃত বায়ু একই সঙ্গে 
উত্তপ্ত হইয়া উঠে এবং উহাকে কয়লাচুর্ণ দহনে ব্যবহার করা হয়। শীতল র্লিংকারকে 
অতঃপর “টিউব মিলে’ বিচুনিত করিয়া বস্তায় ভরা হয়। 


4.40 সিমেণ্ট জমাট বাঁধার প্রক্রিয়া (Setting of Cement) 


যদিও সিমেন্ট জমাট বাঁধার প্রক্রিয়| সম্পর্কে বিভিন্ন মতবাদ প্রচলিত, তবু সাধারণভাবে 
প্রায় সকলেই স্বীকার করেন ফে, প্রক্রিয়াটির অন্যতম কারণ জলযোজন ( Hydration ) 
এবং আর্দবিশ্লেষণ (Hydrolysis) | 

সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াগুলি সংক্ষিপ্তভাবে নিয়ে প্রদর্শিত হইল £ 

(1) (CaO), SiOz +xH0 (CaO), SiOz, XH20 

(2) (০80 ,,SiO; +(x + 1)H 0 (Ca0),, 9105, xH 0 + Ca(OH), 

(3) (Ca0);, 4105+6750-(০80)5, 81505, 6H,0 

(4) (০৪০), 41505 8০০০৬ 4+স7০0-৯(080)8) £150১,6ন50 

4080 8950৯, (x—6)H,O 
এতদ্াতীত উপাদানগুলির মধো মাগনেনিয়ামঅন্সাইড বা ক্যালপিয়াম সালফেট 
উপস্থিত থাকিলে নিয়লিখিতভাবে বিক্রিয়া করে। 

(5) 178০0+7,0-5(07)5 

(6) (080), 15054300890, 270)125750-৯(080)5, 41508, 

30850, 21750 
সিমেন্টের বিভিন্ন উপাদ্দানগুলি জমাট বাধার সময় এবং দৃঢ়তা বিভিন্ন। জমাট 
বাধার প্রক্রিয়। সম্পূর্ণ হইবার পর দৃঢ়তার বিচারে-_ 

(CaO), SiO, >(Ca0)s, SiO, >(Ca0),, 21505, Fe,0, >(Ca0),, 
41505 | উপাদানগুলির মধ্যে (090),, 4150» তাৎক্ষণিক জমাট বাঁধার জন্য 
(C40), 50, প্রারম্ভিক (7 বা 8 দিনে) দৃঢ়তার জন্য এবং (08০0), SiO, ও (080)5, 
5105 চূড়ান্ত ( 1 বছর পরের ) দৃঢ়তার জন্য দায়ী । 


4.41 ক্যালপিয়াম যৌগের সনাক্তকরণ পরীক্ষা 


শুদ্ধ পরীক্ষা (1) ক্যালসিয়াম ঘৌগে একবিনদু কোবান্ নাইটে দ্রবণ যোগ 
করিয়া চারকোল ব্লকের উপর জারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলে ছাই রঙের অবশেষ উৎপন্ন হয়। 
(2) গাঢ হাইডোকোরিক আআপিডে সিক্ত প্লাটিনাম তার দ্বারা ক্যালসিয়াম যৌগ স্পর্শ 
করিয়া তারটিকে বুনসেন দীপের দীপ্তিহীন শিখায় উতত করিলে ইটের ন্যায় লাল ক্ষণস্থায়ী 
শিখা উৎপন্ন হয়। 

সিক্ত পরীক্ষা! 3 (1) ক্যালসিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও 
আযামোনিয়াম হাইডল্সাইভ মিশ্রিত করিয়া আযামোনিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে ক্যাল- 
দিয়াম কার্ধনেটের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষেপে 
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আযলিটিক আযপিডে দ্রবীভূত করিয়া দ্রধণে আযমোনিয়াম অক্সালেট দ্রবণ ষোগ করিলে 
ক্যালসিয়াম অক্সালেটের সাদ! অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

CaCl, +(NH.)2COs = CaCO, | +2NH,Cl; 

CaCO; +2CH,COOH = (CH,COO),Ca+H,0 + C0; ; 

(CH COO), Ca+(NH,)2C20, ল 08050 J. +2CH,COONH, 


ক্যাললিয়াম, 08 


ক্যালসিয়াম নিষ্কাশন $ গলিত 0801 ও ০থচএ-এর 6: 1 অনুপাতের 
মিশ্রণকে 700৭0 তাপমাত্রায় আয়রন ক্যাথোড ও গ্রাফাইট আযানোডের সাহায্যে তড়িৎ- 
বিশ্লেষণ করিয়া ০৪ ধাতু উৎপাদন করা হয়। 
': বিক্রিয়া 2 ০8010842017 

ক্যাথোডে ০৮+++2০-৯০৪ 3 আনোডে 201--৯015429 

ক্যালসিয়ামের ধর্ম ইহা রজতশুভ্র, নমনীয়, আ. গু. 155, গলনাঙ্ক 85101 


রাসায়নিক বিক্রিয়া ই 20%+0০-2০893 C4 N= CaN 3 
0৪4+-গ]ব50-08(078)5+75 ; Ca+ Cl, =CaCl, [| 

Ca+H; £2 CAH, 5 Ca4S 2008; BLO + CCB LC20 5 
5Ca+2C0, < 4C10 + CaC Fb 2NaCl+- Ca = CaCl +2Na 5 


2054 গরথার ১4০৪ (NH), + CaHs i 

ব্যবহার ৪ সংকর ধাতু প্রস্তুতিতে , Pb হইতে Bi দূরীভূত করিতে $ 20 বা Fe 
হুইতে 09 দূরীভূত করিতে? আংশিক বাযুশূন্ন্থান হইতে 0, ও মহ দূরীভূত, করিতে ; 
পেট্রোলিয়াম হইতে 5 দূরীভূত করিতে $8৩, ১০, ইত্যাদি ধাতুর অক্সাইড 
বিজারিত করিয়া ধাতুকে মুক্ত করিতে ক্যালপিয়াম ব্যবহার করা হয় । 


ক্যালসিয়াম অক্সাইড, পাথুরে চুন বা পোড়া চুন, (quieklime), Ca0 
প্রস্তুতি : মার্বেল, চুনাপাথর, খড়িমাটি ইত্যাদি প্রকুতিজাত ক্যালসিয়াম কার্ধনেটকে 
ছুনচুল্ী বা চুনের ভাটিতে, কয়লার দহনজাত উত্তাপের সাহায্যে প্রায় 10002 তাপমাত্রায় 


উত্তপ্ত করিয়! পাথুরে চুন বা ক্যালসিয়াম অক্সাইড শিল্লোৎপাদন করা হয়। 
1000°C 
CaCO ,=Ca0+ CO; 
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ধর্ম ই ভৌত উপরি-উক্ত উপায়ে প্রস্তুত 0৪0 সাদা অনিয়তাকার পদার্থ, আ. গু. 


3'3, গলনাঙ্ক 2570:01 


> 300° 
রাসায়নিক বিক্রিয়|ঃ 20804201, =" 2CaCl, +0, 
A A 
4CaO0+4S=3CaS+ CaSO, ; CaO +SiO,=CaSiO; ; 


A > 2000°C 
4CaO+Ps0, = 05(2055, 080308০0430 = CaC,+C0,; 
CaO +H,0=C( OH); ; গাবান,014080-080154+-2ঘল্১+750 1 
ব্যবহার £ ফোটানো চুন প্রস্তুতিতে এবং ফোটানোচুনে'পরিণত করিয়া NaOH 

ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ; খান ও এর নিরুদক ও 00৮-এর শোষক হিসাবে; চুনের আলো 
উৎপন্ন করিতে; সিমেণ্ট প্রস্তুতিতে ; 0805 উৎপাদনে । 


ক্যালসিয়াম হাইডুন্সাইড, ফোটানো চুন (Slaked lime), Ca(OH), 

প্রস্তুতি : পোড়া চুনের সহিত অল্প অল্প জল মিশাইতে থাকিলে প্রচুর তাপমোচন 
ওহিদ্‌ হিস শব্দদহ অনিয়তাকার ফোটানো চুনের চূর্ণ, উৎপন্ন হয়। Ca0+H,0 
= Ca(0H); + উত্তাপ । অন্নদ্াব্য ফোটানে| চুনের সম্পৃক্ত জলীয় দ্রবণকে ‘চুনের জল’ 
এবং অল্প জল দ্বার! প্রস্তুত প্রলদ্বনকে চুনগোলা বা মিক্ অব লাইম বলে। 

ধর্ম £ জলে স্বল্পপ্রাব্য, সাদা অনিয়তাকার পদার্থ। জলীয় দ্রবণে দ্রবীভূত সম্পূৰ্ণ 
অংশ আয়নিত হইয়া 07- আয়ন উৎপন্ন করে। ১) 

০80090৮৯০৮৮ +20H- ; Ca(OH), +2HCI=Cal, +2H,0 


>450°C 40০0 
০8007) CaO +Hi,0 ; 01570500705 _:08(001)017050 
শু ব্রিচিং পাউডার 
2019 +2Ca(OH), _080151+08(001),4+710 { 
শীতলচুনের জল 
6018 + 6Ca(OH), =5CaCl, + Ca(ClO,), +6H,0 
মিক্ষ অব লাইম 


Ca(OH); ( চুনের জল )+০০0০-08005 } +H,0 
CaCO: +H,0 + C0, =Ca(HCO,), ( দাবা ) 
2NH,Cl + Ca(OH), =CaCl, +2NH, +2H,0 
ব্যবহার £ চুন-বালির গাথুনিতে, পজোলানা৷ সিমেন্ট উৎপাদনে, কিক সোডা ও 
ব্লিচিং পাউডার উৎপাদনে, কাচশিল্পে, কাগজশিল্ে, চর্মশিল্লে, ঘরবাড়ি প্রস্তুত এবং চুনকাম 
করিতে। 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, 0801, 


প্রস্তুতি : লঘু 701-তে ফোটানো চুন, চুনাপাথর বা মার্বেল পাথরের খণ্ড দ্রবীভূত 
করিয়া বা্পীভূত করিলে 08018) 2,0 কেলাস পাওয়া যায়। 08095) 68,0-কে 
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200°C তাপমাত্রায় উত্প করিলে 08015) 28 0 এবং তীব্রভাবে উত্তধ করিলে অনার্দর 
08015 উৎপন্ন হয়। 
রঃ ইহা জলে অত্যন্ত দ্রাব্য উদগ্রাহী কেলাসাকার পদার্থ । হা যুতযৌগ ও 
যুতলবণ উৎপন্ন করিতে পারে 
CaCl, +8NH, = 08015, SNH, ; KCl+ CaCl, =KCacls 
ব্যবহার £ঃ 08015, 2750-কে হিমায়ন ও হিমমিশ্রণে এবং অনার্দ্র 28019-কে 
0৪ নিষ্কাশনে ও জৈব তরলের নিরুদনে ব্যবহার করা হয়। 


ক্যালসিয়াম নাইট্রেট, 0৪(08)5 
প্রস্ততি £ লঘু [া০5-তে মার্বেল বা চুনাপাথর দ্রবীভূত করিয়! বাষ্পীভূত করিলে 
Ca(NO,)2, 4ন,0 কেলাস পাওয়া ষায়। 
ধর্ম : C৭(N০,)2, 4750 বর্ণহীন উদগ্রাহী কেলাসাকার। জল ও আযলকোহলে 


A 
দ্রাব্য। . 2Ca(NO),=2Ca0 +2NO, +0, 
ব্যবহার £ ইহাকে প্রধানত সার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 


ক্যালসিয়াম সালফেট, 0830, 

উৎস £ প্রকৃতিতে জিপসাম 0950, 28,0 এবং আযানহাইড্রাইট C৭50, 
হিদাবে। 

ধর্ম ও জিপসাম 1250 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে উহ! গ্লীস্টার অব প্যারিসে 
0850, ঠার০০ রূপান্তরিত হয়, কিন্ত 200°0-এর উর্ধে সম্পূর্ণ অনার্ 28304 পাওয়া 
যায়। প্রাস্টার অব প্যারিস দ্রুত 1$ অণু জল গ্রহণ করিয়া জমাট বীধে ও জিপসামে 
পরিণত হয় । কিন্তু 200°0-এর উর্ধে উত্তপ্ত করিয়া প্রাঞ্চ ডেড বার্নট প্রাস্টার অব প্যারিস 
অত্যন্ত ধীর গতিতে জল গ্রহণ করে। 


1250 2000 
0890, 2H,0 ____-_-৯০890৬, ঠ্রার০০----৯০৪909* (ডেড বানট) 
_1ঠ7,09 -$750 


সাধারণ উষ্ণতায় জলে প্রলম্িত জিপসামচুর্ণের মধ্যে 5 ও 00,-এর স্রোত 
চালন৷ করিয়া (বান) 50,-এর শিল্পোৎপাদন করা হয়। 
2NH, +CO;, +H,0+ CaSO, =(NH.),SO, + CaCO 
ব্যবহার £ কাগজ শিল্পে, চক-পেন্সিল নির্মাণে, প্রাস্টার অব প্যারিস প্রস্তুতিতে, 
আ্যমোনিয়াম সালফেট শিল্পোৎপাদনে। 


ক্যালসিয়াম কার্বনেট, 0800৪ 


উৎসঃ ক্যালসাইট, মার্বেলপাথর, চুনাপাথর 
ধর্ম £ জলে অদ্রাব্য কেলাসাকার কঠিন পদার্থ । 
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০৪০০,০৪০+০০, ; CaCO, +CO, +H,0=Ca(HCO,)s 
CaCO; +2HCI=Cacl, +CO, +H,0 
ব্যবহার ৪ পাথুরে চুন, সিমেন্ট, কার্বন ডাই-অক্সাইড, সোডিয়াম কার্বনেট ইত্যাদির 
পণ্যোৎপাদনে ; ধাতুবিষ্ঠায় বিগালক হিসাবে ১ মার্বেলপাথরের প্রাসাদ, বাসনপত্র ইত্যাটি 
নির্মাণে, চুনকামের কাজে, রবার শিল্পে, পরা্িক শিল্পে, দাতের মাজন প্রস্তুতিতে । 


সুপার ফসফেট অব লাইম 


প্রস্ততি 
285(20,)54207550+4750 = ০৪52০০5+2(0890 2710) 
ফদ্‌ফোরাইট আকরিক 70% সুপার ফসফেট অব লাইম 
ব্যবহার £ সার হিসাবে বহুলব্যবহৃত। 


ট্রিপল সুপার ফসফেট 


প্রস্তুতিঃ Ca5(PO,), + 47520, 3Ca(H,PO,)s 
ফদফোরাইট আকরিক 
ব্যবহার £ সার হিসাবে। 


পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট 


বিচুরিত বেলেমাটি ও চুনামাটির উপযুক্ত অনুপাতে মিশ্রণ প্রায় 13000 উষ্ণতায় 

গালাইয়া, কম্বরে পরিণত করার পর পুনরায় চুণিত করিলে সিমেন্ট পাওয়া যায়। ইহার 

প্রধান উপাদান ডাইক্যালসিয়াম সিলিকেট, যাহা জল গ্রহণ করিয়া প্রস্তর সদৃশ হইয়া উঠে। 
2040 +Si0,=(Ca0);, SiO; 


অনুশীলনী । 
নিবন্ধধর্মী প্রশ্নাবলী 


1. ক্যালসিয়াম ধাতুর নিষ্কাশন পদ্ধতি বর্ণনা কর। নিষ্কাশনকালে তড়িং-বিশ্লেষ্তে 
কেন ফুয়োরম্পার যোগ করা হয়? ক্যালসিয়াম ধাতুকে নাইট্রোজেন পরিমণ্ডলে উত্তপ্ত 
করিয়া উৎপন্ন পদার্থকে জলে নিক্ষেপ করিলে কি ঘটে? উপযুক্ত সমীকরণ দাও । 

2. নিয়লিখিত পদার্থগুলি কিভাবে প্রস্তুত হয়? (8.5. 1978) 

(৫) ব্লিচিং পাউডার, (6) প্রাস্টার অব প্যারিস, (০) স্পার ফসফেট অব লাইম। 

কিভাবে বুইকলাইম ও কলিচুন প্রস্তুত করিবে? (7.5. 1979) 


ক্যালসিয়াম ও উহার কয়েকটি যৌগ 117 


3.. নিম্নলিখিত ফৌগগুলির রাগায়নিক সঙ্কেত ও প্রস্তুত পদ্ধতি সংক্ষেপে লিখ £ 

(৫) ব্রিচিং পাউডার (Tripura ৮9, H.S. 80), (9) প্রাস্টার অব প্যারিস 

Tripura ৮79, H. ৪. 780), (০) ক্যালসিয়াম কার্বাইড, (৫) ট্রিপল স্থুপার-ফপফেট। 

প্রতোকের একটি করিয়া ব্যবহার উল্লেখ কর। 

4. পোর্টল্যাপ্ড পিমেন্ট কি? ইহার প্রধান উপাদানগুলি কি কি? পোর্টল্যাণ্ড 
সিমে প্রস্তুতির জন্য কি কি উপাদান ও কত তাপমাত্রা ব্যব্হত হয়? সিমেন্ট জমাট 
বাঁধার প্রক্রিয়া সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

5. কি করিয়া ক্যালসিয়াম লবণকে শুষ্ক ও সিক্ত পরীক্ষার দ্বার! সনাক্ত করিবে? 
প্রয়োজনীয় সমীকরণগুলি লিখ । 


[ হস্বোতর প্রশ্নাবলী) 
1. কারণ দেখাও ঃ 
(৫) ক্যালসিয়াম নিফাশনকালে কেন তড়িৎ-বিশ্লেষো ফ্লুয়োরম্পার যোগ করা হয়? 
(০) কেন ক্যালসিয়াম ধাতুকে কাধনবিজারণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা হয় না? 
(০) প্লান্টার-অব-প্যারিস প্রত্ত তকালে কেন তাপমান্রাকে 1400-এর উর্ধে তোলা 
হয়না? 
(৫) কেন ব্রিচিং পাউডার প্রস্তুতিতে উচ্চ তাপমাত্রা ব্যবহার কর! হয় ন? 
(৩) ট্রিপল স্থপারফসফেট অব লাইমে ফস্ফরাঁসের পরিমাণ সাধারণ স্থপারফসফেট 
অব লাইম অপেক্ষা বেশি কেন? 
(9 জলের সংস্পর্শে সিমেন্ট জমাট বাধে কেন? 
(8) ফদফোরাইট আকরিক হইতে স্থুপারফসফেট অব লাই প্রস্তুতিকালে সমীকরণের 
হিদাব অপেক্ষা অধিক পরিমাণ সালফিউরিক আযাসিড ব্যয়িত হয় কেন? 
2. উপযুক্ত সমীকরণসহ কি ঘটে লিখ : 
(৪) ক্যালসিয়াম ধাতুকে হাইড্রোজেন পরিমণ্ডলে উত্তপ্ত করিয়া উৎপন্ন পদার্থকে 
জলে নিক্ষেপ করা হইল। 
(০) কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের মধ্যে ক্যালসিয়ামকে দ্রুত উত্তপ্ত করা হইল। - 
(০) টাইটেনিয়াম ডাইঅক্সাইড ও ধাতব ক্যালসিয়।ম চুর্ণের মিশ্রণ উত্তপ্ত কর! হইল। 
(0) ক্যালসিয়ামকে আমোনিয়] গ্যাসের মধ্যে উত্তপ্ত করা হইল। 
(০) চুনের জলে অতিরিক্ত পরিমাণ কার্বন ডাই-অন্সাইড চালনা করা হইল। 


(ল. 9. 78) 
(0 জিপসামচুর্ণ প্রল্ষিত জল আযামোনিয়া ছারা সম্পৃক্ত করিয়া উহার মধ্যে কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ গ্যাস চালন! করা হইল । (. 5. 81) 


(8) ব্রিচিং পাউডারে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ যোগ কর! হইল। 
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(9 শুষ্ক ফোটানো চুনকে (14190 11019) ক্লোরিন গ্যাস পরিমণ্ডলে দীর্ঘকাল রাখা 
হইল। র 

(9. হ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড ও ফোটানো চুনের মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হইল । 

() গাঢ় আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণে ব্রিচিং পাউডার যোগ কর! হইল। 

(9 সোদক ক্যালপিয়াম নাইট্রেট কেলাসকে ক্রমশ উচ্চতর তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করা হইল। 

(i) উষ্ণ মিল্ক অব লাইমের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করা হইল। 
3. [A], [৪], [00 ইত্যাদি স্থানে উপযুক্ত পদার্থের নাম, সঙ্কেত অথবা চিহ্ন বসাও 
এবং বিক্রিয়াকে সমীকরণের সাহায্যে সুচিত কর ২ 


A 7৪০০ 
(a) Ca +[AIl—2(B]——-2[C]+NH, 
A 
(b) [AJ+C0,—2[B]+[C]; 
৪০ 
[৪1--০985+19] 


015. 79095 
(0) 1১718] -৯০5০++্5০+1] 


NHs/H20 
(d) 2 [21719] 


d 


জিঙ্ক ও উহা কয়েকটি যৌগ 
‘ZINC AND SOME OF ITS COMPOUNDS 


চিহ্ন Zn পারমাণবিক গুরুত্ব 6585 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 30 ইলেকট্রন বিন্যাস 1522522635 23p03d1 0459 
5.1 উৎস 


জিঙ্ক বা দস্ত| মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া! যায় না। ইহার প্রধান খনিজগুলি 
নিয়রূপ £ 

(1) অক্সাইড 2? জিঙ্কাইট বা লাল জিঙ্ক আকরিক 270 

(2) কার্ধনেট 2 ক্যালামাইন 20005, 

(8) দিলিকেট £ উইলেমাইট 208510, 

(4) সালফাইড £ ' জিঙ্করেগুড 209 

জিঙ্ক ব্েগুই জিঙ্কের প্রধান আকরিক। অনেক সময় ইহার সহিত রৌপাযুক্ত গ্যালেনা 
(PbS) মিশ্রিত থাকে । জিঙ্ক বে হইতে জিঙ্ক ধাতুকে নিম্নলিখিত দুই প্রকার পদ্ধতিতে 
নিষ্কাশন কর! হয় £ (1) কার্বন বিজারণ পদ্ধতি ( Carbon reduction procsss ) এবং 
(2) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি (Electrolytic process) | 

5.2 কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক ব্লেণ্ড হইতে জিঙ্ক নিক্ষাশন 

কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে চারিটি পর্যায় £ঃ (৪) আকরিক গা়ীকরণ (concentra- 
tion); (b) তাপজারণ (7০৭5৪); (০) বিজারণ বা বিগলন (reduction or 
smelting) এবং (৫) বিশোধন (purification) | 

(৫) আকরিক 
গা টীকরণঃ 
ফেন ভাসন 
পদ্ধতি ( Froth 
floatation pro- 
9988)__এই পদ্ধ 
তিতে উত্তমরূপে 
ব্চুণিত জিঙ্ক রেণ্ড 
আকরিককে একটি 
জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চার 
মধো ফেনাস্ুষ্টিকারী চিত্র 5.1 ফেনভাসন পদ্ধতিতে জিঙ্ক ব্লেড গাঢ়ীকরণ 
(06791) হিসাবে কিছু পাইন বা ইউক্যালিপটাস তৈল, সংগ্রহক (০০11৫০০7) হিসাবে 
জানথেট, সক্রিয়ক (৪৫৮০০৮) হিসাবে কপার সালফেট এবং অল্প আযাপিভ মিশ্রিত 
করিয়া, তলদেশ হইতে বাযুচালনার সাহায্যে আলোড়িত করা হয়। বায়ুচালনার ফলে 
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পাইন ব1 ইউক্যালিপটাস তৈল প্রচুর ফেনা সৃষ্টি করে এবং জিঙ্ক ব্লেণ্ডের জল অপেক্ষা 
তৈলে সিক্ত বা আসঞ্জিত হইবার প্রবণতা। অধিক বলিয়া উহার কর্ণ ফেনার সহিত 
উপরে ভাগিয়া উঠে। কিন্তু আকরিকে উপস্থিত মাটি, বালি ইত্যাদি সিলিকেট জাতীয় 
খনিজমলের জলে আঁসঞ্লিত হইবার প্রবণতা বেশি হইবার জন্য উহার! চৌবাচ্চার তলঘেশেই 
থাকয়! যায় । উপরে ভাসিয়া উঠা গাঢ়ীকৃত 'আকরিককে দ্বিতীয় বার একই উপায়ে 
আরো! গাটটীরুত করিয়া শুক করা হয়। 

(6) ভাপজারণ £ গাঢীকৃত আকরিককে অতঃপর বছতল চুলী (multiple 
£Ur৷৭০6) অথবা ঘূর্ণায়মান চুল্লীতে (revolving furnace) অতিরিক্ত বায়ুপ্রবাহের মধ্যে, 
অথবা! আধুনিক 'প্রবাহীভ্ৃত গীঠিকা’ (8115৫ ৮৪) পদ্ধতিতে বায়ুন্মোতে প্রলশ্বিত 
অবস্থায় প্রায় 800°0 তাপমাত্রায় তাপজারিত কর! হয়। প্রথম দুইটি পদ্ধতিতে গাঢ়ীকৃত 
আকরিক চুল্লীর উপরাংশে প্রবেশ করে এবং যান্ত্রিক উপায়ে বা কেন্দ্রাতিগ বলের প্রভাবে 
একে একে অনেকগুলি গীঠিকাকে অতিক্রম করিবার সময়ে উত্তপ্ত বায়ুর সংস্পর্শে জারিত 
হইব! চুল্লীর নিযনদেশে স্থাপিত নিগঁমপথ দিয়া বাহিরে আমে (কপার পাইরাইটিস গাট়ীকরণ 
দ্ৰষ্টব্য) । তথাকথিত প্রবাহীতূত গীঠিকা পদ্ধতিতে অতিরিক্ত ুক্্ভাবে বিচুণিত 'আকরিককে 
গ্রাটীকরণের পর একটি প্রকো্ঠে উত্তপ্ত বাযুন্দোতের সাহায্যে এমনভাবে আলোড়িত করা 
হয় যে, উহ! প্রলিত অবস্থায় থাকিয়! ফুটন্ত তরলের অনুরূপ রূপ লাভ করে।, সাবেকী 
পদ্ধতির তুলনায় এই পদ্ধতিতে তাপজারণের সময়কাল কমিয়া এক-তৃতীয়াংশ হইতে এক- 
চতুর্থাংশে পরিণত হয় এবং গাঢ়ীকৃত আকরিক হইতে সম্পূ্ণতর জিঙ্ক নিষ্কাশন সম্ভব হয়। 

তাপজারণের ফলে জিঙ্ক বে জিঙ্ক অক্সাইডে এবং কিছু পরিমাণে জিঙ্ক সালফেটে 
পরিণত হয় ১ Zn84+-20, =ZnS0, ; 22094-305-52250 +250; | 

তাপজারণকালে তাপমাত্রা জিঙ্ক সালকেটেএ বিয়োজন তাপমাত্রা 767°0-এর উপরে 
রাখা হয়, যাহাতে অধিক পরিমাণ জিঙ্ক সালফেট উৎপন্ন না হয়। অধিক পরিমাণ জিঙ্ক 
সালফেট উৎপন্ন হইলে, উহা পরবর্তী পর্যায়ে বিজারিত হইয়! ধাতব জিঙ্কের পরিবর্তে 
পুনরায় জিঙ্ক সালফাইডে পরিণত হয়। 


অগ্নিসহ মৃত্তিকার রিউট্ট 


চিত্র 5.2 কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক নিষ্কাশন 


তাঁপজারণের ফলে উৎপন্ন সালফার ডাই-অক্সাইডকে সালফিউরিক আযাসিড প্রস্তুতির 
জন্য ব্যবহার করা যায়। তাপজারণের ফলে আকরিকে উপস্থিত আর্সেনিক, জল এবং 
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অন্যন্য উদ্বায়ী অংশও দূরীভূত হয়। কার্ধনেট বিয়োজিত হইয়া অক্সাইডে পরিণত হয় 
(25005-81094+-002) এবং আকরিক পরবর্তী বিক্রিয়ার উপযুক্ত সচ্ছিদ্র রূপ লাভ: 
করে। 

(০9 বিজারণ বা বিগলন £ তাপজারিত আকরিককে অতঃপর উহার প্রায় 
অর্ধেক পরিমাণ কোকচুর্ণের সহিত উত্তমরূপে মিশ্রিত করিয়া অগ্নিদহ মৃত্তিকায় প্রস্তুত, 
রিটর্টে, প্রায় 1350-1400-0 তাপমাত্রায় বিজারিত কর হয়। 

সাধারণত একটি চুল্ীর মধ্যে আকরিক এবং কোকচুর্ণে পূর্ণ অনেকগুলি রিটটকে সারি- 
বদ্ধভাবে সঙ্জিত করিয়া! উহাদিগকে “তাপদাশরয়ের পুনরুদ্ধার নীতির (Regenerative 
principle 061168৪০000) ভিত্তিতে বা়ুতে প্রডিউপার গ্যাস দহনের সাহায্যে 
13500-1400%0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। রিটটগুলি উহাদের উন্মুক্ত প্রান্তের 
দিকে সামান্য ঢালু হইয়া! এক একটি মৃত্তিকানিমিত শীতকের সহিত যুক্ত থাকে। চুল্লীর 
উচ্চ তাপমাত্রায় রিটর্টের ভিতরকার কার্বন জিঙ্ক অন্সাইডকে বিজারিত করে; 
€4+Zn0=Zn-+- C0 । উৎপন্ন কার্বন মনোক্মাইড শীতকের বাহিরের প্রান্তে বায়ু সংস্পর্শে 
নীল শিখাপহ জলিতে থাকে। কিছু পরে শিখা খুব উজ্জল হইয়া উঠিলে বুঝা যায়, জিঙ্ক- 
বাষ্প বাহিরে আসিতেছে। তখন শীতকের উন্মুক্ত প্রান্তে প্রোলং (01008) নামে 
পরিচিত দুইমুখ খোলা আয়রন নল সংযুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। রিটটে উৎপন্ন জিঙ্ক-বাষ্প 
আংশিকভাৱে মৃত্তিকানিমিত শীতক পাত্রে তরলীভূত হয়। অপর অংশ জিঙ্ক ও জিঙ্ক 
অক্সাইড চূর্ণ রূপে প্রোলং-এর মধ্যে সঞ্চিত হয়। তরল ধাতুকে মধ্যে মধ্য বাহির করিয়া 
ছাঁচে ফেলিয়া শীতল করিলে জিঙ্ক ব্লক পাওয়া যায়। শীতকে তরল জিঙ্ক পাইতে হইলে : 
উহার তাপমাত্রা 4150 হইতে 550°0-এর মধ্যে রাখা প্রয়োজন। তাপমাত্রা 415°C- 
এর নিযে রাখিলে শুধুমাত্র জিঙ্কডাম্ট (250০ 009) পাওয়া যায় এবং 550%0-এর অধিক 
হইলে কিছুই সঞ্চিত হয় না। 

জিঙ্ক অক্সাইড বিজারণকালে অতিরিক্ত পরিমাণ কোকচূর্ণ এবং অত্যুচ্চ তাপমাত্রা 
বাব্ঘত হয়, যাহাতে কার্ধনের জারণের ফলে শুধুমাত্র কার্বন মনোক্সাইডই উৎপন্ন হইতে 
পারে। কারণ নিম্নতর তাপমাত্রায় 2০09২২০4204 উভমুখী বিক্রিয়া দক্ষিণদিকে 
অধিক পরিমাণ অগ্রসর হয় এবং অল্প কোকচুর্ণ ব্যবহৃত হইলে উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইডের 
একাংশ জিঙ্ক অক্সাইড ছারা জারিত হয়; 2704+০0₹227205 1 উভয়ক্ষেত্রেই 
কাৰ্বন ভাই-অল্লাইড উৎপন্ন হইয়া জিঙ্ক বাপ্পের সহিত মিশ্রিত হয় এবং প্রদত্ত দ্বিতীয় উভ- 
মুখী বিক্রিয়া! অনুযায়ী রিট ত্যাগের পর পুনরায় আংশিকভাবে জিঙ্ক অক্সাইড ও কার্বন 
মনোক্সাইড উৎপন্ন করে। তথাপি, অধিক পরিমাণ কার্বন ও উচ্চতর তাপমাত্রা ব্যবহার 
করা সত্বেও কিছু জিঙ্ক-বাষ্প জিঙ্ক অক্সাইভে পরিণত হয়। এইরূপে জিঙ্ক অক্সাইডে 
পরিণত অংশ হারানো জিঙ্ক-বাষ্পের সহিত একত্রিতভাবে মোট জিঙ্কের 10-25%। 

(৫) বিশোধন £ উপরি-উক্ত উপায়ে প্রস্তুত বাণিজ্যিক জিঙ্ক বা ‘স্পেল্টারে” 
97-98%, জিঙ্ক 1-3% লেড, 0:1% পর্যন্ত আয়রন এবং কখনো! কখনো ক্যাডমিয়াম' 
ও কিছু আৰ্মেনিক থাকে। শ্পেল্টারকে বিশোধনের জন্য গলিত অবস্থায় একটি পাতন: 
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্ান্তের মধ্যে চালনা করা হয়। স্তান্তের তাপমাত্রাকে জি্কের ক্ুটনাঙ্ক 920°0-এর উপরে 
রাধা হয়। জিঙ্ক ও ক্যাডমিয়াম বাষ্পীভূত হইয়া স্তর উপরাংশ হইতে নির্গত হয় এবং 
উহাদের শীতল করিয়া তরলীভূত করা হয় । লেড (ক্ষুটনাঙ্ক 16200) এবং আয়রন 
(ক্ষুটনাস্ক 2800) স্ত্ভের নিচে পড়িয়া থাকে। গলিত ভিঙ্ব-ক্যাডমিয়াম সংকর 
ধাতুকে অতঃপর অন্য একটি অনুরূপ পাতন স্তম্ভে চালনা করা হয়, যাহার তাপমাত্রা 
ক্যাভমিয়ামের ক্ষুটনাঙ্ক 7670) অপেক্ষা। বেশি, কিন্তু জিঙ্কের ক্ডুটনাঙ্ক অপেক্ষা কম। 


270+0 ৯৯৬ 


[হা 
7 VN 


STATE THD 
/ এ ৩ ১/ ৬ 


রর চিত্র 5.3 নিরবচ্ছিন্ন পদ্ধতিতে বিগলন 
এইবার ক্যাডমিয়াম পাতিত হইয়! স্তম্ভের উপর দিয়া নির্গত হয় এবং স্তম্ভের নিয়দেশ হইতে 
বিশুদ্ধ জিঙ্ক (99'99%) সংগ্রহ করা যায়। ক্যাডমিয়াম ধাতু উপজাত সামগ্রী হিলাবে 
‘উৎপন্ন হয়। 
তাঁপজারিভ জিঙ্ক ব্লেগড আকরিক বিগলনের অন্যান্য পদ্ধতি ; তাপজারিত 
জিঙ্ক রও আকরিকের সহিত কয়লা বা কোকচুর্ণ মিশ্রিত করিয়া আর্বচুল্লী অথবা 
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রোধযুক্ত তড়িৎ্চুললীতেও বিগলন করা! যায়। জিঙ্ক অক্সাইডকে নিরবচ্ছিন্ন পদ্ধতিতেও 
বিগলন কর! হয়। 

নিরবচ্ছিন্ন পদ্ধতিতে বিগলন : এই পদ্ধতিতে তাপজারিত জিঙ্ক ব্রণ 
আকরিককে একটি অগ্নিদহ মৃত্তিকায় প্রস্তুত, উল, সঙ্কীর্ণ রিটটে কোকচুর্ণের সহিত. 
মিশ্রিত অবস্থায়, উপর হইতে ফেলা হয়। রিটটটিকে বাহির হইতে বায়ুতে প্রভিউসার' 
গ্যাসের দহনের সাহায্যে 14000 তাপমাত্রায় উত্প রাখা হয়। প্রবিষ্ট মিশ্রণ অভিকর্ষের' 
প্রভাবে নিচে নামিতে থাকে এবং জিঙ্ক অক্সাইড বিজারিত হইয়া জিঙ্কে পরিণত হয় £ 
28০4০254001 চুল্লীর উচ্চ তাপমাত্রায় উৎপন্ন জিঙ্ক বাপ্পে পরিণত হয় এবং. 
কার্বন মনোক্সাইডের সহিত চুল্লীর উপরের নির্গমনলের মাধ্যমে একটি শীতকে প্রবেশ করে। 
এখানে জিঙ্ক তরলীভৃত হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড বাহির হইয়া যায়। আকরিক মিশ্রণের 
অবশিষ্টাংশ রিটের নিয়দেশে পৌছাইলে স্বয়ংক্রিয়ভাবে বাহির করা হয়। জিঙ্ক বাষ্প যাহাতে 
চুলীর উপরের নির্গমনল দিয় নিরবচ্ছিননতাবে বাহির হইতে পারে, সেজন্য রিটটের নিয়দেশে- 
প্রডিউদার গ্যাস চালনা করিয়! একটি উর্ধবমুখী শ্রোত অব্যাহত রাখা হয় (চিত্ৰ 5.3) ৷ 


5.8 তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক নিষ্কাশন £ 

জিঙ্ক, নিকেল ইত্যাদি যে-সকল ধাতু তড়িত রাসায়নিক সারিতে হাইড্রোজেনের অল্প উচ্চে 
অবস্থিত, উপযুক্ত অবস্থায় উহাদের জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়াও সংশ্লিষ্ট ধাতু নি্কাখন 
করা ষায়,যদিও আরো উচ্চ স্থানের অধিকারী আযালুমিনিয়াম বা ম্যাগনেসিয়ামের ক্ষেত্রে তাহা 
সম্ভব নহে। জিঙ্ক রেগুকে জিঙ্ক সালফেটে পরিণত করিয়া জলীয় দ্রবণে তড়িৎ-বিশ্লেষণই সিক্ত 
পদ্ধতি বা।তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক নিষ্কাশনের ভিত্তি । এই পদ্ধতিতে প্রথমে বিচুণিত' 
জিঙ্ক বরে আকরিককে প্রথমোক্ত পদ্ধতির মতই ফেনভাদন প্রণালীতে গাট়ীকরণ করা৷ হয় ।' 

উঃপর গাটীরুত আকরিককে বাযুপ্রবাহের মধ্যে এমনভাবে তাপজারিত করা হয়, যাহাতে. 
ভাঁপমাতা 100° সেন্টিগ্রেডের উপরে উঠিতে না পারে। এরূপ অবস্থায় তাপজারণের ফলে 
অধিকতর পরিমাণ জিঙ্ক সালফেট উৎপন্ন হয় $ 277205 07904 1 যেহেতু জিঙ্ক“ 
সালফেট 767৭0 তাপমাত্রার উর্ধে বিয়োজিত হয় (29092004805) সেজন্য 
উ্ধ্বতর তাপমাত্রা ব্যবহৃত হইলে তাপজারণের ফলে প্রধানত জিঙ্ক অক্সাইড পাঁওয়। যায় । 
এতদ্যতীত আকরিকে লেড অথবা আয়রন উপস্থিত থাকিলে উচ্চতর তাপমাত্রায় লেড 
আকরিক চুর্ণের উপর একটি আবরণ সৃষ্টি করিয়া! জারণকার্ধে বাধা দেয় এবং আয়রন জিঙ্ক 
অল্সাইডের সহিত যুক্ত হইয়া এমন একটি যৌগ (জিঙ্ক ফেরাইট 200, 85505/ গঠন করে, 
যাহা পরবর্তী পর্যায়ে লু সালফিউরিক আযানিভ ছারা নিষ্ধাশিত করিবার সময়ে, আযাসিড 
বেশ কিছু গাঢ় ন! হইলে, দ্রবীভূত হইতে চাহে না। তাই এই পদ্ধতিতে তাপজারণকালে' 
সাধারণত 650°-700°C তাপমাত্রা ব্যবহৃত হয়। ) 

আঁকরিককে তাপজারিত করিবার পর নিন আযসিড পদ্ধতিতে 10-12% 

সালফিউরিক আযাসিড দ্বারা অথবা, ভিচ্চ আযসিড পদ্ধতিতে 28% সালফিউরিক- 
জ্যাসিভ দ্বার! নিষ্কাশিত করা হয়। ‘উচ্চ আযাসিড পদ্ধতি'র সুবিধা এই যে, (৪) ইহ) 
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-তাঁপজারণকালে জিঙ্ক ফেরাইট গঠিত হইয়া থাকিলে তাহাকেও দ্রবীভূত করে; (৮) ইহা 
দ্রবণে জিঙ্ক লবনের গাঢ়ত্ব বৃদ্ধি করে ; (০) ইহা অধিক পরিমাণ আয়রন দ্রবীভূত করে, 
বাহার ফলে পরবর্তী প্রশমন পর্যায়ে আর্সেনিক ও আ্যার্টিমনির অধিকতর দুরীভবন সম্ভব 
তয় এবং (৫) ইহ! গিলিকার অতিরিক্ত থকথকে অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে না বলিয়া 
পরিক্রাবণ, প্রক্রিয়া দ্রুত সম্পন্ন করা যায়। লঘু সালফিউরিক আযাপিভ দ্বারা নিষ্কাশন 
করার ফলে তাপজারণে উৎপন্ন জিঙ্ক অক্সাইড জিঙ্ক সালফেটে পরিণত হইয়া বনে চলিয়া 
আসে; Zn0+H,SO, =ZnSO, +H,0 1 
অতঃপর অশুদ্ধিযুক্ত জিঙ্ক সালফেট দ্রবণে চুন ঘোগ করিয়া! আয়রন এবং আ্যালু- 
মিনিয়ামকে হাঁইড্রক্সাইভ রূপে এবং পিলিকাকে ক্যালসিয়াম পিলিকেট হিপাবে অধঃক্ষিণ্ 
করা হয়। দ্রবণকে অধঃক্ষেপ হইতে পরিক্রুত করিয়া উহার মধ্যে জিঙ্কডাস্ট (Zinc dust) 
যোগ করিলে জিঙ্ক হইতে কম সক্রিয় ধাতু ক্যাভমিয়াম এবং কপার অধঃশ্ষিপ্ত হয়। 
“CuSO, +Zn=ZnS0, +Cu 50৫90, +70-2/190,+00| জটিল যৌগে 
পরিণত করিয়া কোবান্টকেও দূরীভূত করা! হয়। 
পরিশেষে পরিক্রত দ্রবণকে সালফিউরিক আযামিড দ্বারা আত্মিক করিয়া আযলুমিনিয়াম 
ক্যাথোড এবং লেড আআনোডের মধ্যে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করা হয়। আপাতদৃষ্টিতে মনে 
হইতে পারে যে, যেহেতু দ্রবণের মধ্যে জলের আয়নীভবনের ফলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়ন 
উপস্থিত থাকে এবং তড়িচ্চালক বল সারিতে উহার স্থান জিঙ্কের নিচে, অর্থাৎ হাইড্রোজেন 
আয়নের ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়! মুক্তিলাভ করার জন্য প্রয়োজনীয় বিজারণ বিভব 
“( মুক্তিবিভব বা! discharge potential) জিঙ্ক আয়ন অপেক্ষা কম, সুতরাং ভড়িং- 
বিশ্লেষণকালে জিঙ্ক আয়নের পরিবর্তে হাইড্রোজেন আয়নই মুক্তিলাভ করিবে। কিন্ত 
এই ধারণা সম্পূর্ণ সঠিক নহে। যদিও জিঙ্ক আয়নের মুক্তিবিভব 0785 ভোল্ট 
হাইড্রোজেন আয়নের মুক্তিবিভব অপেক্ষা অধিক, কিন্তু উহ! প্রমাণ অবস্থার পরিপ্রেক্ষিতে 
নির্ধারিত। আালুমিনিয়াম অথবা জিঙ্ক ভড়িদ্দারে মুক্তিলাভের জন্য হাইড্রোজেন 
আয়নের অতিরিক্ত বিভবের -(০০:%010889) প্রয়োজন হয় । জিঙ্ক তড়িদদ্বারের 
ক্ষেত্রে এই 'অতিরিক্ত বিভবের পরিমাণ 1() আপি ভ্রবণে 1:23 ভোন্ট। সেজন্য 
তড়িৎ্বিশ্রেষণের ফলে ক্যাথোডে শুধুমাত্র জিঙ্ক আয়নই মুক্তিলাভ করে। অপর 
দিকে আনোডে সালফেট এবং হাইড্ক্সিন উভয় আয়নই আকষিত হয়, কিন্তু সালফেট 
আয়নের ইলেকট্রন বর্জন করিয়া নিশুড়িৎ হইবার জন্য প্রয়োজনীয় বিভব ( অর্থাৎ জারণ 
বিভব ) বা মুক্তিবিভবের মান হাইড্ক্মিন আয়নের অনুরূপ মান অপেক্ষণ অধিক হওয়ায় 
শুধুমাত্র হাইডুক্সিল আয়নই মুক্তিলাভ করিতে পারে। 
বিক্রিরা £ ZnS0,=Zn**+5S0,= ; H,0=H*+0H- 
ক্যাথোডে 2Zn**+2e22Zn 
আযনোডে 40H->4[0H]+4e; 40H]--2H,0+0, 
ব্যবহার্য ভোণ্টেজ 3'25 হইতে 3'5 ভোল্ট এবং প্রবাহ্ঘনত্ব প্রতি বর্গফুট 20 হইতে 30 
'আ্যামপীয়ার। বিক্রিয়ার ফলে জিঙ্ক সালফেট সালফিউরিক আযাপিডে পরিণত হয় এবং 
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সেই সালফিউরিক আযাপিডকে তাপজারিত জিঙ্ক ব্রেড হইতে জিঙ্ক সালফেট নিফাশনে 
ব্যবহার কর! হয়। তড়িৎ-বিশ্লেস্ত দ্রবণে সালফিউরিক আযাসিভের গাঢত্ব যাহাতে 0'66ম- 
এর অধিক হইতে ন! পারে সেদিকে লক্ষ্য রাখা হয় । এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন জিঙ্কের 
বিশুদ্ধতা 99'95%। 

5.4 জিঙ্কের ধর্ম 

ভৌত ধর্ম £ (1) জিঙ্ক নীলাভ সাদা ধাতু, আর্ড্র বায়ুতে ইহার উপর ক্ষারকীয় 
কার্বনেট 20005) 370(018)5এর একটি আবরণ সৃষ্টি হয়। (2) 100” সেটি গ্রেডের 
নিয়ে এবং 200° সেট্িগ্রেডের উর্ধে ধাতুটি ভঙ্গুর । কিন্তু 1000-1500-এর মধ্যে 
বাণিজ্যিক জিঙ্ক প্রসার্যশীল ও ঘাতসহ এবং সহজেই তার বা পাতে পরিণত হইতে পারে। 
(3) ইহা তাপ ও তড়িতের স্থপরিবাহী। (4) ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 7:14; গলনাঙ্ক 
420°C; ক্ষুটনাঙ্ক 92001 

রাঁমায়নিক ধর্ম : (1) বাযুতে তীব্রভাবে উত্তধ করিলে জিঙ্ক সবুজাভ সাদ! 
শিখাসহ প্রজলিত হইয়া জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয়; 2204+0,=220। উৎপন্ন 
জিঙ্ক অল্সাইভ থিতাইয়| পশমগ্রচ্ছের রূপ গ্রহণ করে বলিয়া উহাকে 'দার্শনিকের পশম’ 
(Philosopher's wool) বল| হয়। 

(2) বিশুদ্ধ জিঙ্ক জলের সহিত বিক্রিয়া করে না, কিন্তু অবিশুদ্ধ বাণিজ্যিক জিঙ্ক, 
জিহ্ব-কপার যুগল (Z০-০০০০৪ ০০০1০) অথবা জিষ্কভস্ট ফুটন্ত জলের সহিত বিক্রিয়। 
করিয়া! হাইড্রোজেন ও জিঙ্ক হাইড্রন্সাইড উৎপন্ন করে; 

Zn+2H,0 =Zn OH), +H, 
আবার উত্তপ্ত জিঙ্ক ধাতুর উপর দিয়! গ্রীম চালন! করিলে হাইড্রোজেনের সহিত জিঙ্ক 
অক্সাইড পাওয়া যায়;  Zn+H,0=ZnO +H, 

(3) বাণিজ্যিক জিঙ্ক সহজেই হাইড্রোক্লোরিক আযাপিভ বা লঘু সালফিউরিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত হুইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে; Zn+2HCI=ZnCl, +H ; 
Zn+H,50,=ZnS0,+H, ; কিন্ত বিশুদ্ধ জিঙ্ক আসিডের সংস্পর্শে আসিলে 
উহার উপর হাইড্রোজেনের আবরণ উৎপন্ন হইবার ফলে বিক্রিয়া বিলম্বিত হয়। বাণিজ্যিক 
জিঙ্কে কপার ইত্যাদি কম সক্রিয় ধাতু উপস্থিত থাকিয়! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভোণ্টীয় কোষ স্থষ্ট করে 
এবং হাইড্রোজেন এসব অশুদ্ধি কণিকার উপর সহজেই উৎপন্ন হইতে পারে। 

(4) জারণ ধর্মদম্পন্ন আাপিড_নাইট্রিক আতাপিড বা গাঢ় সালফিউরিক আযাসিভ, 
জিঙ্ক দ্বারা বিজারিত হইয়া নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্স ইড বা সালফার ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন করে; 

Zn+4HNO, (গাঢ় )=Zn(NO.,), + 2NO;, +2H,0 

3Zn+ 8HNO, (নাতি গাঢ় )-320105)5+-209+47,0 

4Zn+ 10HNO, (অতিলঘু উষ্ণ )=4Zn(NO,): +N,0 + 5H ,0 
4Zn + 10HNO, ( অতিলু শীতল ) =4Zn(NO,)2 + NH, NO; + 3H,0 
Zn+2H,S0O, =ZnS0; +50, +2H,0 
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(5) জিঙ্ক উষ্ণ সোডিয়াম হাইডরক্সাইড বা পটাসিয়াম হাইডুক্লাইভ ভ্রবণের সহিত 

বিক্রিয়ায় সংশ্লিষ্ট জিক্কেটে পরিণত হয় এবং হাইড্রোজেন নিগত করে; 
গু 12077 =Na2Zn0, ( সোডিয়াম জিঙ্কেট )+ মঃ 

(6) জিঙ্কভাস্ট ও সোডিয়াম হাইডুন্সাইড মিশ্রণ নাইট্রেট লবণকে আযামোনিয়ায় 
বিজারিত করে; NaNO, +4Zn+7NaOH =NH, +4Na, ZnO +2H,0 

(7) লঘু সালফিউরিক আযাসিভ ও জিঙ্কের মিশ্রণ ফেরিক সালফেটকে ফেরাস 
সালফেটে বিজারিত করে; Fe2(80,) +Zn=2ZnSO, + 2FeSO 

(8) ক্লোরিন বা সালফার বাপ্পের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক সরাসরি যুক্ত হইয়া 
যথাক্রমে জিঙ্ক ক্লোরাইড বা জিঙ্ক সালফাইড উৎপন্ন করে ; 

Zn+Cl,=ZnCl, ; Zn+S=ZnS 

(9) জিঙ্ক তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে উহার নিয়ে অবস্থিত ধাতুগুলিকে উহাদের 

লবণ হইতে প্রতিস্থাপিত করে ; Zn + CuSO, = ZnSO, + Cu 
Zn+HeCl, =ZnCl, +Hg 

5.5 জিঙ্কের ব্যবহার 

(1) বাঘুমগুলীয় ক্ষররোধের ক্ষমতা! থাকায় জিঙ্ককে ব্যাপকভাবে মরিচা হইতে 
আগরন সামগ্রীকে রক্ষা করিবার জন্য উহার উপর প্রলেপ হিসাবে (গ্যালভানাইজেশান» 
শেরার্ডাইজিং ) ব্যবহার করা হয়, (2) তড়িৎ-কোষের আযানোড, লিখোগ্রাফপ্রেট, 
গযাগদ্রোনী ইত্যাদি প্রস্তুতিতে, (3) বহুল ব্যবস্বত সাদা পিগ মেণ্ট জিঙ্ক অন্সাইড উৎপাদনে, 
(4) সায়ানাইড পদ্ধতিতে সিলভার ও গোল্ড নিষ্কাশনে এবং পার্কস পদ্ধতিতে লেডকে 
গিলভারমুক্ত করিতে জিঙ্ক ব্যবহৃত হয়, (5) জিঙ্কের অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার ত্রাস 
বা পিতল (00 70%2 30%) ; ডেল্টা মেটাল (Cu 55%,Zn 40%,Fe+Mn 5%); 
মুনৎস মেটাল (00 60%,21 40%); জার্মান সিলভার (04 55%,20 25%; Ni 20%) 
ইত্যাদি সংকর ধাতু প্রস্তুতিতে, (6) জিঙ্কডান্ট এবং জিঙ্ক ছিবড়া রূপে জিঙ্ক 
লেবরেটারিতে বিকারক হিসাবেও ব্যবহৃত হয়। 


5.6 জিঙ্কের ছিবড়া 

গলিত বাণিজ্যিক জিঙ্ক ধীরে'ধীরে অতিরিক্ত পরিমাণ শীতল জলে ঢালিয়! জিঙ্বেন্ব 
ছিবড়া প্রস্তুত কর! হয়। জিঙ্কের ছিবড়ায় বহির্তলের ক্ষেত্রফল অনেক বাড়িয়া যায় এবং 
ইহাকে হাইড্রোজেন প্রস্তুতি ও অন্যান্য অনেক কার্যে লেবরেটারিতে ব্যবহার করা হয়। 


5.7 জিঙ্কডাস্ট (Zinc dust) : 

জিঙ্ক নিফাশনকালে প্রোলং-এর মধ্যে উৎপন্ন হয়। গলিত জিঙ্কের ভিতর দিয়া উচ্চ 
চাপে বায়ুচালিত করিলেও জিঙ্ক ডাস্ট পাওয়া যায়। ইহা জিঙ্ক অক্সাইড আবরণে আবৃত 
ধাতব জিঙ্ক কণিকার সমষ্ট । জিঙ্ক ডান্ট লেবরেটারিতে বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

5.8 গ্যালভানাইজেশান (08158771880) 

আয়রন সামগ্রীর মরিচা পড়! নিবারণের জন্য উহার উপর জিঙ্কের প্রলেপ দেওয়ার 
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একটি পদ্ধতির নাম গ্যালভানাইজেশান। এই পদ্ধতিতে আয়রন পাত বা অন্ত কোন 
সামগ্রীকে প্রথমে বালির ঝাপৃটা (9800 0189718) দিয়া পরিষ্কার করিয়া লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক আপিডের সাহাযো জরানে! (01011108) হয় । অতঃপর পরিষ্কৃত আয়রন: 
সামগ্রীটিকে বিগালক আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডযুক্ত গলিত জিঙ্কের মধ্যে ডুবাইয়া তোলা 
হুয়। ফলে আয়রনের বহিস্তলে একটি জিঙ্কের আস্তরণ উৎপন্ন হয়। ইহাই আয়রনকে 
মরিচা পড়ার হাত হইতে রক্ষা করে। টিন প্রলেপ অপেক্ষ! জিঙ্ক প্রলেপের স্থবিধা এই 
যে, জিঙ্ক তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে আয়রনের উর্ধ্ব অবস্থিত ( অর্থাৎ অধিক সক্রিয় ) 
বলিয়া জিঙ্ক প্রলেপের কোন অংশ উঠিয়া গেলেও জলের সংস্পর্শে উন্মুক্ত আয়রন তল 
ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয় না, নিকটবর্তী জিঙ্কই জারিত হইয়া ক্য়প্রাপ্ত হয়। জলের সংস্পর্শে জিঙ্ক 
ও আয়রন এমন এক গ্যালভানীয় কোষ হুষ্টি করে যাহার আয়রন তড়িদ্বারে হাইড্রোজেন 
আয়ন এবং জিঙ্ক তড়িদ্দ্বারে হাইডুক্সিল আয়ন মুক্ত হয়। মুক্তিপ্রাঞ্চ হাইড্রক্সিল মূলক 
জিঙ্কীকে জারিত করে; H,0=H*+0OH- 

আয়রন ভড়িদ্দ্বারে বিক্রিয়া 281426 - 

জিঙ্ক তড়িদ্দ্ারে বিক্রিয়া Zn+20H-2Zn.0H)s +2e 

কিন্ত তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে টিনের স্থান আয়রনের নিয়ে বূলিয়া অনুরূপ ক্ষেত্রে 
হাইড্রোজেন আয়ন টিনের উপর এবং হাইডুক্সিল আয়ন আয়রনের উপর মুক্ত হয়। 
ফলে টিন প্রলেপ খসা আয়রন অংশ ক্রমশ জারিত হইতে হইতে শেষ পর্যন্ত ফুট। হইয়া 
ঘায়। 


5.9 শেরার্ডাইজিং (Sherardizing) 

আয়রন সামগ্রীর উপর ভিঙ্ক প্রলেপ দেওয়ার অপর এক পদ্ধতির নাম শ্রের্ডাইজিং ৷ 
এই পদ্ধতিতে উত্তপ্ত আয়রন সামগ্রীর গাঁয়ে জিঙ্ক ডাস্ট ষ্ে করিয়া দেওয়া হয় অথবা! একটি: 
ঘূর্ণায়মান ড্রামের মধ্যে আয়রন সামগ্রীকে জিঙ্ক ডাস্টের মধো রাখিয়া প্রায় 8000 তাপ- 
মাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়।  শেরার্ডাইজিং-এর ফলেও জিঙ্ক ডান্ট গলিত হইয়া আয়রন 
সামগ্রীর বহিস্তলে একটি রক্ষাকারী আবরণ স্থষ্টি করে। 


5.10 ভড়িও-অবক্ষেপণ (Electro deposition) 


জিঙ্ক সালফেট অথবা অন্ত কোন উপযুক্ত জিঙ্ক লবণের দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষ্য হিপাবে 
ব্যবহার করিয়া এই পদ্ধতির সাহায্যেও আয়রন বা স্টীল সামগ্রীর উপর জিঙ্ক প্রলেপ সৃষ্ট 
করা যায় । তড়িৎ-বিশ্লেষণ কালে আয়রন বা স্টলের বস্তুটিকে ক্যাথোড এবং দ্রবণে ডুবানে! 
একটি বিশুদ্ধ জিঙ্ক দণ্ডকে আযানোডের সহিত যুক্ত করা হয়। ক্যাথোডে জিঙ্ক আয়ন 
ইলেকট্রন গহণ করিয়া বস্তুচির উপর অবক্ষিপ্ধ হইতে থাকে এবং আযাঁনোডে বিশুদ্ধ জিহবা 
ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া আয়নে পরিণত হয়; 

ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ Zn"*+26-2Zn 

আযনোডে বিক্রিয়া: 70- -৯20++4-26 


রসায়ন ( ২য়, অজৈব )-9 
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জিচ্ক্কের কঢককটি ০ষীগ 
জিঙ্ক অক্সাইড, 210 

5.11 প্ৰস্তুতি 

(1) জিঙ্ক সালফেট দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে ক্ষারকীয় জিঙ্ক 
কার্বনেটের যে অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়, তাহাকে উচ্চতাপে বিয়োজিত করিয়া চিকিৎসার 
জন্য ব্যবহৃত মলমের উপযুক্ত জিঙ্ক অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়; 
5ZnSO, +5Na,CO; + 2750 =5Na,SO, +2ZnCO,,3Zn‘{OH), +3C0, 
2ZnCO;, 3ZN(OH), 52004 3H,0+2C0 3 

(2) জিঙ্ক অক্সাইড পিগমেণ্ট ব1 ‘হোয়াইট জিঙ্ক’ প্রস্তুতের জন্য জিঙ্ক ধাতুকে বায়ুর 
'অক্সিজেনে দহন করিয়| অক্সাইডে পরিণত করা হয়। হোয়াইট জিঙ্ক শিল্পোৎপাদনের 
নিয়লিখিত_পদ্ধতিগুলি উল্লেখযোগ্য £ / 

(9) আযাঁমেরিক্যান বা ওয়েদারিল (Wetheri॥1 ) পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত জিঙ্ক অক্সাইড বেশি সাদ! হয় না। ফ্রাংরিনাইট নামে পরিচিত, আয়রন ও 
ম্যাঙ্গানিজ অশুদ্ধিযুক্ত জিঙ্ক অক্সাইড আকরিককে এই পদ্ধতিতে কয়লাচুর্ণের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া একটি বিশেষভাবে প্রস্তুত চুললীতে উচ্চতাপমাত্রায় উত্তপ্ত কর! হয়। উৎপন্ন কার্বন 
মনোক্সাইড ও জিঙ্ক বাপ্পকে একটি প্রকোষ্টে অতিরিক্ত বাযুপ্রবাহে দহন করিলে উহার! 
ঘ্থাক্রমে কার্বন ভাই-অক্মাহিভ ও জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয়। সাইক্লোন সেপারেটারের 
শাহায্যে উৎপন্ন জিঙ্ক অক্মাইভের সুক্ষ্ম চূর্ণ সংগ্রহ করা হয়। কার্বন ভাই-অক্মাইভ বাহির 
হইয়! যায় । Zn0+C=Zn+C0 ; 2Zn +0, =2Z7n0 

(9) ফরাসী পদ্ধতি : এই পদ্ধতিতে একটি প্রকোষ্ঠে অশুদধিযুক্ত জিঙ্ক স্পেল্টারকে 
কার্বন মনোক্সাইড স্রোতের মধ্যে বাহির হইতে উত্তপ্ত করিয়া বাষ্পীভূত করা হয়। উৎপন্ন 
জিঙ্ক বাষ্প কার্বন মনোগ্সাইড শ্রোতের দ্বার! বাহিত হইয়। একটি দহন প্রকোষ্টে প্রবেশ করে 
এবং সেখানে অতিরিক্ত বায়ুর উপস্থিতিতে জারিত হইয়া পূর্বপদ্ধতির মত কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয়। কার্বন মনোক্সাইডের শ্রোত জিঙ্ক বাপ্পীভবনে 
লাহাষ্য করে এবং ইহার জারণের ফলে উৎপন্ন কার্বন ভাই-অক্সাইড, জিঙ্ক বাপ্পের সহিত 
'লেড উপস্থিত থাকিলে তাহাকে হোয়াইট :লেডে পরিণত -করে। সেজন্য উৎপন্ন জিঙ্ক 
অক্সাইড বেশি সাদা হয়। 2Z7n+0,=2Z7Zn0 

(€) ভড়িও-তাগীয় পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতি আ্যামেরিক্যান পদ্ধতিরই একটি 
বপান্তর। এই পদ্ধতিতে জিঙ্ক সালফাইড আকরিককে প্রথমে তাপজারিত করিয়া জিঙ্ক 
অন্পাইডে পরিণত করা হয়। অতঃপর এই জিঙ্ক অন্সাইডকে কোকচুর্ণের সহিত মিশ্রিত 

করিয়া ইলেকট্রিক চুল্লীতে প্রায় 12000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক বাষ্প এবং 
কার্বন মনোঝ্মাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। এই মিশ্রণকে অতিরিক্ত বায়ুতে জারিত করিলে 
জিঙ্ক অক্সাইড এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড পাওয়া! ঘায়। পরিশেষে আযামেরিক্যান পদ্ধতির 
নিয়মে কার্বন ডাই-অন্াইডকে বাহির হইতে দিয়া চুর্ণাকৃতি জিঙ্ক অক্সাইড সংগ্রহ করা হয়। 

2ZnS +30; =2Zn0 +250; ; Zn0 +C=Zn+ CO ; 2Zn+0,=2Zn0 
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519. ধর্ম 
জিঙ্ক অক্সাইড সাদ! চূর্ণাকুতি কঠিন পদার্থ। জলে অদ্রাব্য। উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক 
অক্সাইডের সাদা রঙ গন্ধকের মত হলুদ হইয়া যায়। কিন্তু পুনরায় শীতল করিলে সাদা 
রঙ ফিরিয়া আসে । 1400°0-এর উর্ধে উত্তপ্ত করিলে ইহ! উ্ধ্বপাতিত হয়। 
ইহা! উভধ্মী অক্সাইভ। ইহা লঘু আযাসিভ এবং ক্ষার উভয়প্রকার দ্রবণেই দ্রবীভূত 
হয়; ZnO +2HCI=ZnCl, +H,0 
2NaOH+Zn0 = Na2Zn0, (সোডিয়াম জিঙ্কেট )177509 
লোহিত তথ উঞ্ণতায়,জিঙ্ক অক্সাইড কাৰ্বন দ্বার! বিজারিত হইয়! জিঙ্কে পরিণত হয় 3 
ZnO0+C=Znt+C0O 
লোহিত তথ্য উষ্ণতায় হাইড্রোজেন বা কার্বন মনোক্সাইডও উভমুখী বিক্রিয়ায় জিঙ্ক 
অক্সাইডকে আংশিকভাবে বিজারিত করে) 
ZnO +H,=Zn+H,0 ; Zn0+CO=Zn+C0; 
একটি চারকোল খণ্ডের উপর সামান্য জিঙ্ক অক্সাইড রাখিয়া উহাতে একবিন্দু কোবাণ্ট 
নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিয়া ব্লোপাইপের সাহায্যে জারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলে “রিনম্যানস 
গ্রীন’ নামক সবুজবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হয় - ইহা জিঙ্ক অক্সাইডে ০০200%-এর একটি কঠিন 
দ্রবণ । 


5.18 ব্যবহার 

(2) সাদা রঙের পিগমেণ্ট ( অদ্রাব্য রঙ) হিসাবে জিঙ্ক অক্সাইড ‘জিঙ্ক হোয়াইট’ 
নামে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। তেলরঙে ব্যবহৃত হইলে ইহা ড্রায়ার ( তিপির তেল 
ইত্যাদি ডাইং অয়েলকে জমাইবার জন্য অনুঘটক ) হিসাবেও কাজ করে। (2) প্রাকৃতিক 
রবার ভালকানাইজেশানের সময় ইহাকে পিগমেণ্ট ব্যতীতও “আযাকসিলেটর আযাক্টিভেটর’ 
হিসাবে এবং নিয়োপ্রিন রবার ভালকানাইজেশানের সময় “ভালকানাইজার+ হিসাবে 
ব্যবহার করা হয়। (3) চীনামাটির উপর চিকণ প্রলেপ দিতে এবং (4) চর্মরোগের মলম 
প্রস্তুত করিতেও ইহা! ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। 


জিঙ্ক হা ইডক্স ইড, 28007), 


5.14" প্রস্তুতি 
(1) জিঙ্ক লবণের জলীয় দ্রবণে সঠিক পরিমাণ সোডিয়াম হাইডুল্সাইভ বা আযামোনিয়াম 
ছাইডুন্সাইড যোগ করিলে জিঙ্ক হাইডুক্সাইডের সাদা! পুঞ্জীভূত অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। কিন্ত 
অতিরিক্ত বিকারক যোগ করিলে উৎপন্ন জিঙ্ক হাইডুক্সাইডের অধঃক্ষেপ যথাক্রমে সোডিয়াম 
জিফ্কেট এবং জটিল জিঙ্ক আযামোনিয়াম যৌগে পরিণত হইয়া দ্রবীভূত হইয়া যায়; 
ZnSO; +2NaOH =Zn(OH)s + Na SO, 
Zn(OH), +2N2OH = Na ZnO, +2H,0 
ZnCl, +2NH,OH=Zn(O0H), +2NH,.cl 
Zn OH), +4NH,OH =[Zn(NHs),] OH); +4H,0 
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(2) 1 কষ্টিক পটাস দ্রবণ ধীরে ধীরে 1 জিঙ্ক সালফেট দ্রবণ যোগ করিবার সঙ্গে 
সঙ্গে ঝাঁকাইতে থাকিলে, যখন দেখা যাইবে দ্রবণ স্থায়িভাবে সামান্য ঘোলাটে হইয়া উঠিয়াছে, 
তখন উহাকে রাখিয়া দিলে রশ্বিক কেলাস রূপে জিঙ্ক হাইডুক্সাইড পৃথক হইবে। 

ZnSO, +2KOH =K SO, +Zn(OH), 


5.15 ধৰ্ম 
জিঙ্ক হাইডুক্সাইড জলে খুব সামান্য দ্রাব্য। আযামোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ 
করিলে, জিঙ্ক হাইড্ক্সাইডের জলে দ্রবীভূত অংশ হইতে হাইড়ুক্সির আয়ন আযমোনিয়াম 
আয়নের সহিত যুক্ত হইয়া অবিয়োজিত (অতিরিক্ত আযমোনিয়াম আয়নের উপস্থিতিতে 
দুর্বল ক্ষার আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইডের আয়নীভবন প্রায় বন্ধ হইয়! যায়) আমোনিয়াম 
হাইডুক্সাইডে পরিণত হইতে থাকে । ফলে শেষ পর্যন্ত সমগ্র জিঙ্ক হাইডুক্স'ইড দ্রবীভূত 
হইয়| যায়। এজন্যই জিঙ্ক লবণের দ্রবণে আমোনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে 
আযমোনিয়াম হাইডুক্সাইড যোগ করিলে জিঙ্ক হাইডুক্সাইডের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় না। 
জিঙ্ক হাইডুন্স'ইড উতধর্মী। ইহা অ্যাসিড ও ক্ষার উভয় প্রকার দ্রবণেই দ্রাবা ; 
Zn OH) +2HCl= ZnCl, +2H,0 
2NaOH + Zn.OH), = Na, ZnO, +2H,0 


5.16 ব)বহার 

লেবরেটরির বাহিরে জিঙ্ক হাইডুক্সাইডের ব্যবহার সীমিত। সোডিয়াম জিঙ্কেটে 30% 
হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড যোগ করিয়া উৎপন্ন জিঙ্ক হাইডুক্সাইড-জিঙ্ক পারঅক্সাইড 
মিশ্রণকে অস্ত্রোপচারে এবং চর্মরোগে ব্যবহার কর! হয়। 


জিঙ্ক ক্লোরাইড, 2101, 


5.17. প্রস্তুতি 

(1) উত্তপ্ত জিঙ্কের উপর দিয়! ক্লোরিন অথবা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস চালিত 
করিলে অনার্দ জিঙ্ক রোরাইড উৎপন্ন হয়; 

Zn + Cl, =ZnCl, ; Zn+2HCI=ZnCl, +H, 

(2) জিঙ্ককে মারবিউরিক ক্লোরাইডের সহিত উত্তপ্ত করিলে অথবা জিঙ্ক অক্মাইডকে 
ক্লোরিন গ্যাসের স্রোতে 700°0-এর উর্ধে উত্তপ্ত করিলেও অনার্ জিঙ্ক ক্লোরাইড পাওয়া 
যায় ; Zn + HgCl:=ZnCl, + Hg ; 2Zn0+2Cl, =2ZnCl, +0; 

(সোদ্রক জিঙ্ক ক্লোরাইড 77015, 75০ প্রস্তুত করার জন্য জিঙ্ক,'জিঙ্ক অক্সাইড বা 
জিঙ্ক কার্বনেটকে লঘু হাইডরোক্রোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত করিয়া প্রাপ্ত দ্রথণকে বাণ্পীভবনের 
সাহায্যে সিরাপে পরিণত করা হয়। সিরাপে অন্ন গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড যোগ 
করিলে সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইডের 2705, ম,0 উগ্রাহী কেলাস পাওয়া যায়। 

ZnC0, +2HCL=Zncl, +C0, +H,0 
) কিন্ত সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করিয়া অনার্্ জিঙ্ক ক্লোরাইডে পরিণত করা যায় 
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না, অনিবার্ধভাবে ক্ষারকীয় ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ; 20015, H,0 =Zn(OH)Cl + HCI 
সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইডকে অনার জিঙ্ক ক্লোরাইডে পরিণত করিতে হইলে ইহাকে 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের শোতে উত্তপ্ত করা প্রয়োজন । 


5.18 ধর্ম 
অনার্্র জিঙ্ক ক্লোরাইড কাচের মত দেখিতে অত্যন্ত উদগ্রাহী কঠিন পদার্থ। ইহ! 
জল, আযালকোহল, আযাসিটোন, ইথার বা পিরিডিনে দ্রাব্য। জলীয় দ্রবণে ইহা! অল্প 
পরিমাণে আর্্র-বিশ্লেষিত হইয়! হাইড্রোক্লোরিক আযাপিড উৎপন্ন করে 
ZnCl, +H,0=2Zn(OH)CL+HCI 
ইহার গাঢ় জলীয় দ্রবণে জটিল আয়ন [2001$]--এর অস্তিত্ব সনাক্ত করা যায়। 
2ZnCl,=Znl[ZnCl,]=Zn** +[Zncl, J 
ইহা আযামোনিয়া গ্যাপ শোষণ করিয়া [20খন 5), ]C!, জটিল যৌগে রূপান্তরিত 
হয় এবং লেকল্যান্স কোষে [20 (বানু5)41015 কেলাস পৃথক হইতে দেখ] ষায়। 
5.19 ব্যবহার 
(1) অনার্্র জিঙ্ক ক্লোরাইডকে নিরুদ্রক এবং জৈব রসায়নে অনুঘটক হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়। (2) ঝালাই কার্ষে এবং 'ভালকানাইজ ড তন্ত’ প্রস্তুতিতে ইহার ব্যবহার 
আছে। (3) সক্রিয় চারকোল প্রস্তুত করিতে, কাষ্ট সংরক্ষণে এবং দাতের গর্ভ বন্ধ 
করিতেও জিঙ্ক ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । 
জিঙ্ক নাইট্রেট, 7703)» 
5.20 প্রস্তুতি 
লঘু নাইট্রিক আযাসিডে জিঙ্ক কার্বনেট দ্রবীভূত করিয়া। কেলা সিত করিলে Zn(N0;),, 
6H,0-এর উদগ্রাহী বর্ণহীন কেলাস উৎপন্ন হয়। 9, 5, 4, 3,2, 1 এবং 13 অণু, 
কেলাস জল যুক্ত জিঙ্ক নাইট্রেট কেলাসেরও অস্তিত্ব আছে। Zn(N0,),, 430 
কেলাসকে 130-135°0 তাপমাত্রায় কার্বন, ডাই-অক্সাইভ এবং নাইট্রোজেন পেন্টঅক্মাইড 
বাপের মধ্যে উত্ত করিলে অনার্দ জিঙ্ক নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 
0005 +2HNO.,=Zn(NO.,)s +H ,0+CO; 
5.21 ধর্ম 
ইহ! অতান্ত উদগ্রাহী বর্ণহীন কেলাস | উত্তপ্ত করিলে ইহা বিয়োজিত হইয়! জিঙ্ক 
অক্সাইড, নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনে পরিণত হয়; 
2Zn(NOs)s=2Zn0 +4NO, +0, 


জিঙ্ক সালফেট, 2180, হোয়াইট ভিট্রিয়ল, 22504) 7H,0 


5.22 প্রস্তুতি 
(1) ধাতব জিঙ্ক, জিঙ্ক অক্সাইড বা ‘জিঙ্ক কাৰ্বনেটকে লঘু সালফিউরিক আযালিডে 
দ্রবীভূত করিয়া উৎপন্ন দ্রবণকে পরিক্রুত করা হয়। অতঃপর পরিক্রুত দ্রবণকে বাপ্পীভবনের 
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সান্তায্যে গাঢ় করিয়া 39৭০ তাপমাত্রার নিয়ে কেলাসিত করিলে হোয়াইট ভিট্রিয়ল 
20904, 7130-এর বর্ণহীন, উদত্যাগী কেলাস পাওয়া যায় । 
Zn +HSO; =ZnSO, +H, 3 200+7530+-521904+ 750 
ZnCO, +H,SO,=ZnS0, + H:0+ C0, 
(2) বুহদায়তনে উৎপাদনের জন্য জিঙ্ক ব্রেড আকরিককে 650°0 হইতে 700°C 
তাপমাত্রায় অতিরিক্ত বাধুপ্রবাহের মধ্যে তাপজারিত করা হয়; 
2094-205 = ZnSO, 
অতঃপর তাপজারিত আকরিককে লঘু সালফিউরিক আলিড দারা দ্রাবিত করিলে 
জিঙ্ক সালফেটের দ্রবণ পাওয়া! যায়। এই দ্রবণকে যথারীতি বাপ্পীভবনের সাহায্যে গাঢ় 
করিয়া 39০0-এর নিয়ে কেলাপিত করিলে হোয়াইট ভিট্রপ্ললের কেলাস পাওয়া! যায়। 
জিঙ্ক সালফেটের জলীয় দ্রবণকে 7050-এর উর্ধে কেলাপিত করিলে 21904) 7750 
কেলাস উৎপন্ন হয়। সোর্দক কেলাপকে 2800 তাপমাত্রায় শুষ্ক বাযুন্সোতে উত্তপ্ত করিলে 
অনার্্র জিঙ্ক সালফেট পাওয়া যায় । 


5.28 ধর্ম 

(1) হোয়াইট ভিট্রিঃল স্বচ্ছ, বর্ণহীন, উদত্যাগী কেলাপ। ইহা এপসাম লবণ 
(M৪504, 770) এবং গ্রীন ভিট্রিমল (79304 7,0 কেলাসের সহিত সমারুতি 
সম্পন্ন। 

(2) উত্তপ্ত করিলে হোয়াইট ভিট্্নল 39°0-এর উর্ধে এক অণু জল বর্জন করিয়া 
2190) 6750 কেলাপে এবং 70°0-এর উর্ধে 20904) 7750 কেলাসে রূপান্তরিত 
হয়। তাপমাত্রা 28050 পৌছানোর মধ্যে ইহা! সপ্র্ণরূপে অনার্জ জিঙ্ক সালফেটে 
পরিবর্তিত হইয়া ঘায়। তাপমাত্রা 767° সেন্টিগ্রেডে পৌছাইলে অনার্্র জিঙ্ক সালফেট 
বিয়োজিত হয় ; 2080, =Zn0+50;, 

(3) জিঙ্ক সালফেট লবণে সোডিয়াম হাইডুন্সাইড বা আামোনিয়াম হাইডরন্সাইড দ্রবণ 
যোগ করিলে প্রথমে জিঙ্ক হাইড্রক্সইডের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় যাহা অতিরিক্ত 
বিকারকে দ্রবীভূত হইয়া যথাক্রমে গোডিয়াম জিঙ্কেট ও জটিল টেট্রামিন জিঙ্ক হাইড্রক্সাইভ 
(জিঙ্ক আমোনিয়াম হাইডুন্পাইড ) গঠন করে; 

ZnSO, +2NaOH =Zn(OH) + Na SO. 

Zn(OH), +2NaOH = Na2Zn0, +2H,0 

ZnSO, +2NH,OH =Zn 0H); +(NH.,),SO, 
Zn(OH), +4NH,OH =[Zn(NH.), (OH), +4H ,0 

(4) জিঙ্ক সালফেট অনেক ক্ষার ধাতুর সালফেটের অথবা ক্ষারকীয় মৃত্তিকা ধাতুর 
সালফেটের সহিত যুক্ত হইয়া যুগ্ম লবণ (৫0916 5911) গঠন করে) 

K:S0, +ZnSO, +6H:O=K.S0,, 290, 6850 
MeSO, +ZnSO, + 14H:0= MgSO, 29305) 14H,0 
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(5) জিঙ্ক সালফেটের দ্রবণে বেরিয়াম সালফাইড যোগ করিলে জিঙ্ক সালফাইড ও 
বেরিয়াম সালফেটের মিশ্র অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন অধঃক্ষেপকে পরিক্রুত ও শুক 
করিয়া যে সাদা চূর্ণ পাওয়া যায়, তাহাকে লিখোপোন নামক পিগমেন্ট হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়। 20904 43897138904 + ZnS 


5.24 ব্যবহার 

জিঙ্ক গালফেটকে (1) রঞ্জন শিল্পে; (2) পিগমেণ্ট ও ভানিস প্রস্তুতিতে; (3) 
অন্যান্য জিঙ্ক যৌগ প্রস্তুতিতে; (4) কাঠ ও চামড়া সংরক্ষণে; (5) অগ্রিরোধী করিবার 
কার্যে এবং (6) চক্ষু ধৌত করার দ্রবণ (Eye 10108) প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয় । 


জিঙ্ক কার্বনেট, 21005 
ইহাকে প্রকৃতিতে ক্যালামাইন বা স্িথসোনাইট আকরিক হিসাবে পাওয়া যায় । 


5.25 প্রস্তুতি 

(1) জিঙ্ক লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম বাইকার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে জিঙ্ক: 
কার্বনেটের সাদ চূর্ণ অধঃক্ষিপ্ত হয়; 

ZnSO, +2NaHCO, = ZnCO;, + NasSO; +CO, + HO 

অধঃক্ষিপ্ত জিঙ্ক কার্ধনেট চূর্ণকে বহুক্ষণ দরবণের সংস্পর্শে রাখিলে 2000১) [350 উৎপন্ন 
হয়। গোডিয়াম বাইকার্বনেটের পরিবর্তে সোডিয়াম কার্বনেট ব্যবহৃত হইলে ক্ষারকীয় 
জিঙ্ক কার্বনেট 270005, 370(077)5 অধ্ঃক্ষিপ্ত হয়। জিঙ্ক কার্বনেট অধঃক্ষেপকে 
জল দ্বারা ধৌত করিলেও উক্ত ক্ষারকীয় জিঙ্ক কার্বনেট পাওয়া যায়। 

(2) জিঙ্ক সালফেট দ্রবণকে সোডিয়াম বাইকার্বনেটের সহিত একটি বদ্ধ নলে লইয়া) 
160৭0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে কেলাসাকার রূপে জিঙ্ক কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


5.26 ধর্ম 

সাধারণ তাপমাত্রায় অধকক্ষিপ্ত জিঙ্ক কার্বনেট জলে অদ্রাব্য চুর্ণাকৃতি কঠিন পদার্থ? 
কিন্তু জলে কার্বন ডাই-অক্সাইড দ্রবীভূত থাকিলে ইহা কিছু পরিমাণে দ্রবীভূত হয় 
জিঙ্ক কার্ধনেট এবং ক্ষারকীয় জিঙ্ক কার্বনেট পটাসিয়াম কার্বনেটের গাঢ় দ্রবণে দ্রবীভূত হয়। 
কিন্তু দ্রবণে জল যোগ করিয়া লঘু করিলে আবার অধঃক্ষিপ্ত হয়। উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক 
কার্বনেট 140°0 তাপমাত্রায় বিয়োজিত হইতে আরস্ত করে এবং 300° সেটিগ্রেডে দ্রুত 
স্পূর্ণ বিয়োজিত হইয়া জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয় ; Zn00 =Zn0 + C0; 


5.27 ব্যবহার 
ইহা! চর্মরোগের মলম ও প্রসাধন দ্রব্যাদি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 


5.28 জিঙ্ক যৌগ্ের সনাক্তকরণ পরীক্ষা 
শুদ্ধ পরীক্ষ।: (1) 210 বা 2100১-এর মত কতগুলি জিঙ্ক যৌগকে টেস্ট 
টিউবে লইয়া উত্তপ্ত করিলে উহার! হলুদর্্ণ হইয়া! যায়, কিন্তু শীতল করিলে সাদা রঙ 
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আবার ফিরিয়া আদে। (2) জিঙ্ক যৌগের সহিত [5005 মিশাইয়া চারকোল ব্লকে 
বিজারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলেও উপরি-উক্ত ঘটন| ঘটে, অর্থাৎ উত্তপ্ত অবস্থায় হলুদ রড এবং 
শীতল অবস্থায় সাদ! রঙ দেখিতে পাওয়া যায়। (3) উৎপন্ন অবশেষে এক বিন্দু 
কোবান্ট নাইট্রেট ০০005) দ্রবণ মিশাইয়! পুনরায় উত্তপ্ত করিলে অবশেষ সবুজবর্ণ 
( রিনম্যানস গ্রীন ) ধারণ করে। 

সিক্ত পরীক্ষা; (1) আযাপিভযুক্ত জিঙ্ক লবণের জলীয় দ্রবণে [795 চালিত 
করিলে কোন অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় না, কিন্তু বিনু+01 ও NH 0H যুক্ত জিঙ্ক লবণের 
জলীয় দ্রবণে 55 চালিত করিলে সাদা! অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়; 

ZnCl, +H,S+2NH,OH ০2034 2াবাল।014+2750 

(2) জিঙ্ক লবণের ভ্রবণে ].[5:0)8] (পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড ) দ্রবণ 

যোগ কৰিলে জিঙ্ক ফেরোসায়ানাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়; 
[।[8৩(0)81127750।-527215(0)817-2550, 

(3) জিঙ্ক লবণের দ্রবণে সোডিয়াম হাইডুক্সাইড দ্রবণ যোগ করিলে প্রথমে জিঙ্ক 
হাইডুক্সাইডের সাদ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়, যাহা অতিরিক্ত সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডে 
দ্রবীভূত হইয়া সোডিগ্াম জিক্কেটে পরিণত হয়। পরিশেষে উৎপন্ন সোডিয়াম জিঙ্বেট 
দ্রবণে 799 চালন1 করিলে 203-এর সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় । 

ZnCl, +2NaOH =2NaCl + Zn(OH\, , 
Zn OH); +2NaOH=Na,Zn0, +2H,0 
NasZnO, +H2S=ZnS +2NaOH 


5.9 ক্যালগিয়াম ও জিঙ্কের তুলনা 

(1) ক্যালপিয়াম ও জিঙ্ক পর্যায় সারণীর দ্বিতীয় শ্রেণীর অন্তভু ক্র; ক্যালসিয়াম 
উপশ্ৰেণী 1[A-এর মধ্যে এবং জিঙ্ক উপশ্রেণী ]18-এর মধ্যে অবস্থিত। ক্যালগিয়াম এবং 
IA, উপশ্রেণীর অন্য ধাতুগুলির স্থান পর্যায় সারণীতে ঠিক ক্ষারধাতুগুলির পরে, কিন্তু 
জিহ্বা এবং 117) উপশ্রেণীর অন্য ধাতুগুলির স্থান মুদ্রাধাতুগুলির অব্যবহিত পরে। 

ক্যালসিয়াম ও জিঙ্কের ইলেকট্রন বিন্যাস নিয়রপ £ 

ক্যালসিয়াম 15225:2p63523p84s2 

জিঙ্ক 1552552196 3523p° 30০45 

IIA এবং IB উভয় উপশ্রেণীর অন্তু ক্র ধাতুগুলিরই সর্ববহিস্থ স্তরে দুইটি করিয়া 
ইলেকট্রন থাকে। সেজন্য এগুলি সহজেই দুইটি করিয়া ইলেকট্রন বর্জন করিয়া দুই একক 
ধনাত্মক তড়িদাধান যুক্ত ক্যাটায়নে পরিণত হইতে পারে। 

08-৯০%++429 5 20-৯270++4-29 

(2) লক্ষণীয় যে, ক্যালসিয়ামের মত [A উপশ্রেণীভূক্ত ধাতুগুলির আয়নের 
ইলেকট্রন বিন্যাস নিক্ছিয় গ্যাসের অনুরূপ এবং সেইজন্য ইহাদের মধ্যে পরিবর্তনশীল 
যোজ্যতা পরিলক্ষিত হয় না। কিন্তু জিঙ্কের মত 1) উপশ্রেণীর আয়নে সর্ববহিষ্থ স্তরে 
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থাকে ৫ উপস্তরের দশটি ইলেকট্রন সমেত মোট আঠারোটি ইলেকট্রন এবং সেইজন্য 
ইহাদের মধ্যে সন্ধিগত মৌলের বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাওয়া যায় এবং বৃহত্তর অর্থে ইহাদের 
সন্ধিগত মৌলসারির অন্তর্ভূক্ত করা হয় । তবে আভ্যন্তরীণ ৫ -উপস্তর দশটি ইলেকট্রনে 
পরিপূর্ণ থাকার জন্য ইহাদের পরিবর্তনশীল ঘোজ্যতা প্রদর্শনের প্রবণতা খুবই কম; জিঙ্কের 
যোজ্যতা৷ সর্বক্ষেত্রেই' ছুই। বস্তুত IA উপশ্রেণীর ধাতু এবং [1 উপশ্রেণীর ধাতুর মধ্যে 
কিছু কিছু বৈষম্য পরিলক্ষিত হইলেও সাদৃশ্য অন্তত 1A এবং 18-এর তুলনামূলক 
বিচারে অনেক বেশি। 

(3) ক্যালসিয়াম এবং IA উপশ্রেণীভুক্ত অন্যান্য ধাতু (ইহাদের ক্ষারকীয় মৃত্তিকা 
ধাতুও বলা হয়) তীব্র ড়িৎধনাত্মক কিন্ত জিঙ্ক এবং IB উপশ্রেণীভুক্ত অন্যান্য ধাতু সেই 
তুলনায় অনেক কম তড়িৎধনাত্মক। তবে ক্যালসিয়াম ও জিঙ্ক উভয়েই তড়িৎ রাসায়নিক 
সারিতে হাইড্রোজেনের অনেক উর্ধে অবস্থিত। সেইজন্য উভয় ধাতুই আযাসিভ হইতে 
হাইাড্রাজেন প্রতিস্থাপন করিতে পারে । জলের সহিত ক্যালসিয়াম সাধারণ তাপমাত্রাতেই 
বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন নির্গত করিতে পারে | কিন্তু জিঙ্ক জল হইতে হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপন করিতে পারে কেবলমাত্র যদি ইহাকে চূর্ণাকারে অথবা জিঙ্ক কপার কাপল রূপে 
সক্রিয় অবস্থায় জলের সহিত ফুটানো হয় । 

(4) ক্যালসিয়াম, জিঙ্ক এবং IA ও 1])-এর অন্য সব ধাতুই উচ্ছল সাদা, তাপ 
ও তড়িতের স্থপরিবাহী। ক্যালশিয়াম ও জি্কের কয়েকটি ভৌতধর্ম নিম্ূপ , 


ধাতু গলনাঙ্ক স্ফুটনাঙ্ক আ: গুরুত্ব | পারমাণবিক আয়তন 
ক্যালসিয়াম | 851০2 143990 1:55 259 
জিঙ্ক 4194 | 920°C el 92 


IIA উপশ্রেণীতৃক্ত ধাতুগুলির তুলনায় 1B উপশ্রেণীভুক্ত ধাতুগুলি বেশি ভারী ও 
উদ্বায়ী। 

(5) 11৯ উপশ্ৰেণীতুক্ত ধাতুগ্ুলি 113 উপশ্ৰেণীভুক্ত ধাতুগুলির তুলনায় অধিকতর 
সক্রিয় বলিয়া ক্যালসিয়াম সহজেই আর বায়ু দ্বারা আক্রান্ত হুইয়| বিবর্ণ হয়। কিন্তু জিঙ্ক 
ধীরে ধীরে আক্রান্ত হয়। বায়ুতে দহন করিলে উভয় ধাতুই জলিয়া উঠে এবং বায়ুর 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া অক্সাইডে পরিণত হয়। কিন্তু ক্যালসিয়াম একই সঙ্গে 
বায়ুর নাইট্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া ক্যালসিয়াম নাইট্রাইড গঠন করে, জিঙ্ক অনুরূপ 
বিক্রিয়া করিতে পারে না । 

হাইড্রোজেন পরিমণ্ডলে উত্তপ্ত করিলে ক্যালসিয়াম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া] 
ক্যালগিয়াম হাইডাইড (09) বা হাইড্রোলিখ নামের বর্ণহীন লবণ-জাতীয় আয়নীয় 
যৌগ উৎপন্ন করে, কিন্তু জিঙ্ক অনুরূপভাবে বিক্রিয়া করিতে পারে না। 

(6) ক্যালপিয়াম জিস্বের তুলনায় অধিকতর সক্রিয় বলিয়া ক্যালসিয়াম যৌগ হইতে 
ক্যালপিয়াম নিষ্কাশন, জিঙ্ক যৌগ হইতে জিঙ্ক নিষ্কাশন অপেক্ষা অধিকতর কষ্টসাধ্য 
জিঙ্ক আকরিককে জিঙ্ক অগ্সাইডে তাপজারিত করিয়া কার্বন বিজারণ পদ্ধতির সাহাষ্যে 
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সহজেই ধাতব জিঙ্কে পরিণত করা যায়। কিন্তু ক্যালসিয়ামকে কার্বন বিজারণ পদ্ধতির 
সাহায্যে অত সহজে প্রস্তুত করা যায় ন!। ক্যালসিয়াম, নিষ্কাশনের জন্য গলিত 
ক্যালপিয়াম ক্লোরাইডকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করার প্রয়োজন হয় 

(৪) ক্যালসিয়াম অক্সাইড, জিঙ্ক অক্সাইড এবং IA এবং টি উপশ্রেণীভূক্ত সকল 
ধাতুর অক্সাইডই ক্ষারকীয় ধর্ম প্রদর্শন করিতে পারে। ধাতুর তড়িত্ধনাত্মক চরিত্র 
কমিবার সঙ্গে সঙ্গে উহার অঝ্সাইডের ক্ষারকীয় ধর্ম কমিয়! যায় বলিয়া ক্যালসিয়াম অক্সাইড 
তীব্ৰ ক্ষারক হইলেও জিঙ্ক অক্সাইড দুর্বল ক্ষারক । ক্যালসিয়াম অক্সাইড জলের সংস্পর্শে 
আসিলেই প্রচুর তাপমোচন করিয়া ক্ষার ক্যালসিয়াম হাইডুন্সাইড উৎপন্ন করে। জিঙ্ক 
হাইড ইডকে এরূপ উপায়ে জিদ্ক অক্সাইড হইতে প্রস্তুত করা যায় না। অন্য উপায়ে 
জিঙ্ক হাইডুক্সাইড প্রস্তুত করা সম্ভব হইলেও উহ! ক্ষার হিসাবে ব্যবহার করে না, জলে 
অদ্রাব্য দুর্বল ক্ষারক হিসাবেই ব্যবহার করে। জিঙ্ক অক্সাইড ও জিঙ্ক হাইডুক্সাইড 
উভধর্মী, উহাদের মধ্যে আসিড ধর্মও পরিলক্ষিত হয়। 

(8) দুৰ্বলতর ক্ষারকের লবণ বলিয়া জিঙ্ক লবণগুলি জলীয় দ্রবণে কিছু পরিমাণ আর্ত 
বিশ্লেষিত হয়, কিন্তু ক্যালসিয়াম লব্ণগুলি হয় না। সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিলে 
কেলাপ জল লবণটিকে আংশিকভাবে আর্জবিশ্লেষিত করিয়া ক্ষারকীয় ক্লৌরাইডে পরিণত 
করে। তাঁই উক্ত উপায়ে অনার্দ জিঙ্ক ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায় না। কিন্তু গোদক 
ব্যালগিয়াম ক্লোরাইডকে উত্তপু করিয়া অনার্দ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত করা যায়। 

(9) উভয় ধাতুর সালফেটই সাদ! কেলাসাকার। 20904, 71750 জলে খুব 
দ্রাবা কিন্তু 08904, 2H,0-এর দ্রাবাতা, কম। উভয় ধাতুর নাইট্রেটই উদগ্রাহী, 
কেলাসাকার ও জলে দ্রাবা। উত্তধ করিলে নাইট্রেটগুলি বিয়োজিত হুইয়া অক্সাইডে 
পরিণত হয়। উভয় ধাতুর কার্ধনেটকেই প্রকৃতিতে খনিজ হিসাবে পাওয়া যায়। 
ক্যালসিয়াম লবণের দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে ক্যালসিয়াম কার্ধনেট 

* অধ্ঃক্িপ্ত হয় কিন্তু জিহ্ক লবণের দ্রবণে সোডিয়াম কার্ধনেট যোগ করিলে অধঃক্ষেপ হিসাবে 
ক্মারকীয় জিঙ্ক কার্ধনেট পাওয়া যায়। 

(10) বৃহত্তর অর্থে সন্ধিগত মৌল সারির অন্তভূক্ত বলিয়া জিঙ্কের জটিল যৌগ 
গঠনের প্রবণতা আছে। কিন্তু ক্যালপিয়ামের ক্ষেত্রে এরূপ প্রবণতা খুবই অল্প। 


সার-সংক্ষেপ 


উৎসঃ জিঙ্কের প্রধান আকরিকের নাম জিঙ্ক ব্রেড 209 জিঙ্ককাইট 200 
ইত্যাদি। 

নিষ্কাশন £ (A) কার্বন বিজারণ পদ্ধতি__এই পদ্ধতিতে 4টি পর্যায় (1) 
আকরিক গাঢ়ীকরণ, (2) তাপজারণ, (3) বিজারণ বা বিগলন এবং (4) বিশোধন । 
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তৈলভামন বা ফেনভাসন পদ্ধতিতে গাঢ়ীকৃত জিঙ্ক ব্রেড আকরিককে 800°0-এ 


তাপজারিত করিন্েপ্রধান বিক্রিয়া £ 
2882০. 0 তাপজারিত আকরিকে কোকচুর্ণ মিশাইয়া 


বক্ষন্তরে 1400°0-এ করিলে অশ্ুদ্ধিযুক্ত ধাতব জিঙ্ক পাওয়া যায় । 
Zn0+C=Zn+C0। অশুদ্ধিযুক্ত জিঙ্ক বা জিঙ্ক প্েল্টারকে পাতিত করিয়া 
বিশোধিত করা হয়! 


(B) ভতড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে গাটীকবৃত জিঙ্ক বে আকরিককে 
নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় 00-০-এর নিয়ে এমনভাবে তাপজারিত করা হয় যে, 200-এর পরিবর্তে 
2790, উৎপন্ন হয়; Zn54+20,=2Z150,। অতঃপর তাপজারিত আকরিককে 
লঘু [7950-এর সাহায্যে দ্রাবিত করিয়া জিঙ্ক ডাস্টের সাহায্যে ০১ ০৫ ইত্যাদি অশুদ্ধি 
হইতে মুক্ত করা হয়। 

ঢু 10/৭০,-2090,4081 পরিশেষে দ্রবণকে উপযুক্ত পরিমাণ 17590,- 
এর সাহাষ্যে আম্লিক করিয়া ৮১ আনোড ও 4১1 ক্যাথোডের সাহায্যে তড়িৎ-বিশ্লেষিত 
করিলে আযানোডে 0, ও ক্যাথোডে 20 উৎপন্ন হয়। 

বিক্রিয়া £ ZnSO, = Zn** +50, 

ক্যাথোড বিক্রিয়া :ঃ 20+”+2০-৯22 

আযনোড বিক্রিয়া £ 40H_-2H,0+0; +4e 

জিঙ্গের ধর্ম : জিঙ্ক নীলাভ সাদা ধাতু, তাপ ও তড়িতের স্থপরিবাহী। ইহা! 
উভধমী ধাতু । 

2Zn+0,=2Zn0 ; Zn (চূর্ণ )+2H,0 (ফুটন্ত )=Zn OH), +H 

Zn +4HNO, (গাঢ় )=Zn(NO;)s +2NO; +2H,0 

2784 8$HNO, (নাতি গাঁড় )=3Zn(NO.)s +2NO +4H,0 

4Zn+10HNO, ( অতিলঘু, উষ্ণ )=4Zn(NO)s +N,0 + 5359 

Zn+H,5S0, ( লঘু )=ZnS0, +H 

Zn+2H;,S0, (গাঢ় )= ZnSO, +50, +2H,0 

Zn+ 2NaOH=Na ZnO, +H, 

Zn + CuSO, = ZnSO, + Cu 

Zn-+Fes(SO ,)s = ZnSO. + 2FeSO, 

গ্যালভানাইজেশন £ পরিষ্কত লৌহসামগ্রীকে বিগালক খন 0োযুক্ গলিত 
জিঙ্কের মধ্যে ডুবাইলে উহার উপর জিঙ্কের একটি প্রলেপ পড়ে যাহা আয়রনকে মরিচা 
পড়ার হাত হুইতে রক্ষা করে। এই পদ্ধতিকে গ্যালভানাইজেশন বলে । 

ব্যবহার £ মরিচা হইতে আয়রনকে রক্ষা করিবার জন্য প্রলেপ হিসাবে ; তড়িৎ- 
কোষের আযানোড, লিখোগ্রাফ প্লেট, পিতল ও অন্তান্ত সংকর ধাতু প্রস্তুতিতে ; জিঙ্ক অক্সাইড 
গিগমেন্ট উৎপাদনে, পরীক্ষাগারে বিজারক হিপাবে এবং অন্যান্য বহু কাজে ইহাকে ব্যাপক 


ভাবে ব্যবহার করা হয়। 
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জিঙ্ক অক্সাইড, 710 
প্রস্ততি £ জিঙ্ক ধাতুর বাপ্পকে বায়ুর অক্সিজেনে দৃহন করিয়া অল্সাইডে পরিণত 
করিলে জিঙ্কঅক্মাইভ পিগমেন্ট বা হোয়াইট জিঙ্ক পাওয়া যায়। 
ধর্ম 8 সাদা চুণা্কতি কঠিন পদার্থ । জলে অদ্রাব্য। উভধমী অল্লাইড। 
ZnO +2HCl=ZnCl, +H,0 
28017717200 - 99270054750 
270+0 (লোহিত তপ্ত )=Zn+00 
ব্যবহার £ অয়েল পে প্রস্তুতিতে, রবার ভ্যালকানীইজেশনে, চীনামাটির উপর 
প্রলেপ দিতে, চর্মরোগের মলম প্রস্তুতিতে ইহ! ব্যবহৃত হয় । 
জিঙ্ক হাইড্রক্সীইড, 7708), 
প্রস্ততি ? জিঙ্ক লবণের জলীয় দ্রবণে সঠিক পরিমাণ ৪0 দ্রবণ ঘোগ করিলে 
ইহা] অধঃক্ষিপ্ত হয় ; ZnSO, +2NaOH=Zn(OH), } + 8৪90 
ধর্মঃ ইহা জলে সামান্য দ্রাব্য, উভধর্মী হাইডুন্সাইড। 
21(08)5+-20701-201+2750 
2NaOH + Zn(OH), = Na 2Zn0, +2H,0 
ব্যবহার ঃ জিঙ্ক হাইডুল্সাইড জিঙ্ক পারঅক্সাইড মিশ্রণকে অস্ত্রোপচারে ও চর্মরোগে 
ব্যবহার করা হয়। 
জিঙ্ক ক্লোরাইড, 7101, 
প্রস্ততি 2200 বা Z100,-কে লঘু HC!-এ দ্রবীভূত করিয়া কেলাসিত করিলে 
77019, H20-এর সোদক উদগ্রাহী কেলাস পাওয়া যায়। 
ZnCO;, +2HCL=ZnCl, +H,0+ C0, 
কিন্তু এই সোদক কেলাসকে উত্তপ্ত করিয়া অনার্দ 2005 প্রস্তুত করা যায় না। 


20012) 70225 07)014+70 

উত্তপ্ত জিঙ্কের উপর দিয়া 015 বা 1701 গ্যাপ চালনা করিয়া অনার্্র 2105 প্রস্তুত 
করা হয়; Zn+Cl,=ZnCl, 

ধর্ম 2 অনার্ড 27015 কাচের মত দেখিতে অত্যন্ত উদগ্রাহী কঠিন। জলীয় দ্রবণে 
হা অল্লপরিমাণে আর্দরবিঞেষিত হয়; ZnCl, +H,0=2Zn(OH)Cl+ HC! 

ব্যবহার 2 অনার Z01,-কে নিরুদক ও অঙ্ঘটক হিসাবে; ঝালাই কার্যে, সক্রিয় 
ারকোল প্রস্তুতি ইত্যাদি কাজে ব্যবহার করা হয়। 

জিঙ্ক নাই ট্রেট, 21005) 
প্রস্তুতি? লঘু HN0;-তে ZnC0; দ্রবীভূত করিয়া কেলাসিত করিলে 


20(130$)5, 6H 20 কেলাস পাওয়া যায়। 
ZnCO; +2HNO, =Zn(NOs), +H,0 + C0, 
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ধর্ম 2 উদদগ্রাহী বর্ণহীন কেলাস | উত্তপ্ত করিলে 200, N0,-তে বিয়োজিত হয়। 
2Zn(NO)s=2Zn0 +4NO, +0, 
জিঙ্ক সালফেট, 7180, ; হোয়াইট ভিট়ি;য়ল, 2190, 7750 
প্রস্তুতিঃ Zn, 200 বা 20005-কে লঘু ,50,-এ দ্রবীভূত করিয়া সাধারণ 
উষ্ণতায় কেলাসিত করিলে 2150, 7H0-এর বর্ণহীন উদত্যাগী কেলাস পাওয়া ঘায়। 
ZnCO; + H,SO,=ZnS0, +CO, +H,0 
শিল্পোৎপাদন পদ্ধতিতে জিঙ্ক ব্লেড আকরিককে 700-0-এর নিয়ে তাপজারিত করিয়া 
লঘু 775904-এর সাহায্যে দ্রাবিত করা হয়। 2097205 =2Zn50, 
ধর্ম 2 হোয়াইট ভিট্রিঃল স্বচ্ছ বর্ণহীন উদত্যাগী কেলাস। 


A A 
77090, THsO0 ———ZnS0,———Zn0 +50; 
280০৩ 7672 


ZnSO, +2NaOH=Zn(OH), | + NasS0, 
Zn(O0H), +2NaOH=Na ZnO, +2H,0. 
ZnSO, +BaS =BaSO, +ZnS ( লিথোপোন ) 
ব্যবহার £ রঞ্জনশিল্পে, পিগমেণ্ট ও ভানিল প্রস্তুতিতে, কাঠ ও চামড়া সংরক্ষণে 
অগ্নিরোধী করিবার কার্যে, আইলোশান প্রস্তুতিতে । 
জিঙ্ক কার্বনেট, 7005 
প্রস্তুতি 2 প্ররুতিতে ক্যালামাইন নামক আকরিক হিসাবে পাঁওয়া গেলেও জিঙ্ক 
লবণের জলীয় দ্রবণে 70085 দ্রবণ যোগ করিয়া সহজেই ইহাকে প্রস্তুত করা যায়; 
250,+ 2াবএ300৯-25005+ মর53০,+০057850 
ধর্ম £ জলে অন্রাব্য চূরণাকুতি কঠিন পদার্থ। উত্তপ্ত করিলে বিয়োজিত হয় ॥ 


A 
70005 = ZnO0+ CO, 
ব্যবহার £ চর্মরোগের মলম এবং প্রসাধন সামগ্রী প্রস্তুতিতে । 


অনুশীলনী 


1. কপার ও জিঙ্কের আকরিক হইতে ধাতু্বয়কে নিষ্কাশিত ও পরিশোধিত. করিতে 
যে-সকল পদ্ধতি প্রযুক্ত হয় তাহাদের রাসায়নিক তত্ব ও বিক্রিয়া লিপিবদ্ধ কর। (অঙ্কন 
বা নিষ্কাশন পদ্ধতির বিশদ বিবরণ প্রয়োজন নাই। ) [J. E. 1979] 

2. জিঙ্ক ধাতুর আকরিকের নাম, লিখ। উহার নিষ্কাশন-পদ্ধতি সমীকরণসহ 
আলোচনা কর। গ্যালভ্যানাইজেশন কি? উহার উপকারিত| কি? দস্তার আরও দুইটি 
ব্যবহার লিখ। [H. ৪. 1980] 

3, (৭) সঙ্কেতসহ জিঙ্কের তিনটি আকরিকের নাম লিখ। 
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(6) জিঙ্কের সালফাইড আকরিক হইতে ইহার নিষ্কাশন রাসায়নিক সমীকরণসহ 
বর্ণনা কর। []. 8. 1980] 

4. টাকা লিখ £ (৪) গ্যালভ্যানাইজেশন (Tripura, ১81), (০) শেরার্ডাইজিং 
(sherardizing), (c) ওুড়িতঅবক্ষেপণ (electrodeposition), (৫) জিঙ্ক ডাস্ট 
(Zinc dust) | 

5, জিঙ্ক লবণের জলীয় দ্রবণ তড়িং-বিশ্লেষ্ণ করিয়! কি জিঙ্ক ধাতু নিষ্কাশন করা 
সম্ভব? গিক্ত পদ্ধতিতে জিঙ্ক ধাতু নিষ্কাশন প্রণালী বর্ণনা কর। জিঙ্কের দুইটি সংকর 
ধাতুর নাম, উপাদান ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 

6. নিম্নলিখিত পদাৰ্থগুলির প্রস্তুত পদ্ধতি ও ব্যবহার লিখ £ 

(৪) অনার্্র জিঙ্ক ক্লোরাইড, (৮) হোয়াইট ভিট্রিরল, (€) হোয়াইট জিঙ্ক, (৫) 
ক্যালামাইন । 

7. পর্যায় সারণীর দ্বিতীয় শ্রেণীর & উপশ্রেণীতে ক্যালসিয়াম এবং দ্বিতীয় শ্রেণীর B 
উপশ্রেণীতে জিঙ্ককে অন্তর্ভুক্ত করা হইয়াছে। এই অস্ততুক্তির যৌক্তিকতা সম্পর্কে 
সংক্ষেপে আলোচলা কর । 

8, কিরূপে জিঙ্ক লবণকে শুষ্ক ও সিক্ত পরীক্ষার সাহাধ্যে সনাক্ত করিবে? 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিক সমীকরণগুলি লিখ। 


1. সমীকরণসহ কি ঘটে লিখ £ 
(৫) জিঙ্ক সালফেট দ্রণে অতিরিক্ত পরিমাণ কষ্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করা হইল । 


[H. S. 1978] 
(b) কপার সালফেট দ্রবণে জিঙ্ক ডুবানো হইল । [H. 9. 1979] 
(০) কপার সালফেট দ্রবণে জিঙ্কের টুকর। সারারাত ডুবাইয়া রাখিয়া পরদিন দ্রবণটি 


ফুটানো হইল । 

(৫) জিঙ্ক নাইট্রেট কেলাস উত্তধ কর! হইল। 

(6) জিঙ্ক সালফেট দ্রবণে অতিরিক্ত পরিমাণ আযামোনিয়াম হাইডুন্সাইভ যোগ করা 
হ্হল। 

(09 জিঙ্ক সালফেট দুবণে বেরিয়াম সালফাইড দ্রবণ যোগ করা হইল । 

2. (৪) তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে জিঙ্ক হাইড্রোজেনের উর্ধে অবস্থিত। তবু 
ইহাকে ইহার লবণের জলীয় দ্রবণ হইতে তড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে নিষ্কাশন করা সম্ভব 
কেন? 

(6) সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইভকে উত্তপ্ত করিয়া কেন অনার্ত জিঙ্ক ক্লোরাইডে পরিণত 
করা যায় না? 

(9) ফেনভাসন পদ্ধতিতে আকরিক গা়ীকরণের সময় জিঙ্ক আকরিক কেন ফেনার 
সহিত ভাগিয়া উঠে? 
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(৫) জিঙ্ক ব্লেণ্ডের তাঁপজারণের সময় তাপমাত্রা 767°0-এর উপরে রাখা হয় কেন? 

(০) জিঙ্ক নি্কাখনের বিজারণ পর্যায়ে প্রোলং-এর মধ্যে জিঙ্কের সহিত কিছু জিঙ্ক 
অক্মাইডও সঞ্চিত হয় কেন? 

(0 লেবরেটরিতে হাইড্রোজেন প্রস্তুতিকালে কেন বিশুদ্ধ জিঙ্কের ডেলার বদলে 
বাণিজ্যিক জিঙ্কের ছিবড়। ব্যবহৃত হয়? 

(8) গ্যালভানাইজেশনের সময় গলিত জিক্কের মধ্যে কেন আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
ঘোগ করা হয়? 

3. একটি ধাতু [A] কে ক্লোরিন শ্রোতে উত্তপ্ত করিয়া ক্লোরাইড লবণে পরিণত 
করা হইল। উৎপন্ন লবণকে জলে দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণে ধীরে ধীরে কষ্টিক সোডা দ্রবণ 
যোগ করা হইল। প্রথমে একটি সাদ! অধঃক্ষেপ [8] উৎপন্ন হইয়া পরে অতিরিক্ত কষ্টিক 
সোডার সহিত বিক্রিয়ায় দ্রাব্য যৌগ [0]-তে পরিণত হইল । [0]-এর দ্রবণে হাইড্রোজেন 
সালফাইড গ্যাস চালনা করার ফলে [D]-এর সাদা অধ্যক্ষেপ পাওয়া গেল । [A], [9], 
[0] ও [01-কে সনাক্ত করিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়াগুলিকে উপযুক্ত সমীকরণের সাহায্যে 
প্রকাশ কর। 

4. একটি সংকর ধাতুকে গাঢ় 590+-এর মধ্যে তাপপ্রয়োগে দ্রবীভূত করিয়া 
ভ্রবণটিতে জল মিশাইয়া লঘু করা হইল । অতঃপর এ লঘুকত ভ্রবণে [759 চালন। করায় 
একটি কাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইল | দ্রবণহইতে ফিল্টার করিয়া কাল-অধঃক্ষেপ দূরীভূত 
করিবার পর দ্রবণে খান ,01ও অতিরিক্ত পরিমাণ মNম,০H যোগ কর! হইল এবং 
পুনরায় [799 চালনা করা হইল। এই দ্বিতীয়বার যে অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইল তাহার রঙ 
সার্দা। কাল রঙের প্রথম অধঃক্ষেপকে লঘু HN0,-তে দ্রবীভূত. করিয়া অতিরিক্ত 
পরিমাণ ঘন ,০0ম যোগ করিলে দ্রবণ শেষ পর্যন্ত ঘন নীলবর্ণ ধারণ করিল | অপরপক্ষে 
সাদা রঙের _অধঃক্ষেপকে অল্প পরিমাণ লঘু 70-এ দ্রবীভূত করিয়া [4159 (CN)০] 
দ্রবণ যোগ করায় পুনরায় একটি সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইল। 

সংকর ধাতুতে উপস্থিত উপাদান ধাতু দুইটিকে সনাক্ত কর এবং পরীক্ষাকালে সংঘটিত 
রাসায়নিক বিক্রিয়াগুলিকে উপযুক্ত সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ কর। 

5. ইলেকট্রন বিন্ঠাসে Ca 15225°2p8 352 3p645? 

এবং Zn 1s22s°2p63523p° 30498 

উপরি-উক্ত বিশ্যাস দেখিয়া নিয্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দ্বাও £ 

(8) 25৩ ০৪. পর্যায় সারণীতে কোন্‌ শ্রেণী ও কোন্‌ উপশ্রেণীর অন্তভূক্ত? 
(6) ও ধাতুগুলির মধ্যে কৌন্টির পারমাণবিক আয়তন বৃহত্তর? (০) উহাদের কোন্টি 
ক্ষারকীয় ধর্মে দুর্বলতর ? (৫) উহাদের কোন্টির যোজ্যতা কত? (6) উহাদের কোন্টি 
জটিল যৌগ গঠন করিতে সক্ষম? 


৬ 
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ALUMINIUM AND SOME OF ITS COMPOUNDS 


চিহ্ন Al পারমাণৰিক গুরুত্ব 26'97 
পারমাণবিক ক্রমান্ধ 13 ইলেকট্রন বিন্যাস 1522522p63523p! 
6.1 অৰস্থান 


আল্যাঁমানয়ামকে প্রকৃতিতে মুন্ত অবস্থায় দেখতে পাওয়৷ যায় না। কিন্তু ইহার 
যৌগসমূহ বিপুল পাঁরমাণে প্রন্কীততে ছড়াইয়া রহিয়াছে। মৃত্তিকা এবং বাভন্ন সালকেট 
{শলার অন্যতম উপাদান হিসাবে ইহা পৃথিবীপৃষ্ঠের সংগঠক উপাদানসমূহের মোট 
পারমাণের প্রায় 8% ইহার [নয়ালখিত খাঁনজগুলি উল্লেখযোগ্য £ 

(1) অক্সাইড £ কোরাওাম এবং এমারি 4১109 ; ডায়াস্পোর 505,859 
বক্সাইট 21505, 2820 ; গিবসাইট /1205, 31729 1 বেগুনি আমোথিস্ট, লাল 
রুবি (চুন), নীল স্মাফায়ার ( নীল। ), হলুদ টোপাজ, সবুজ এম্যারাল্ড ( পান্না ) ইত্যাদি 
মূল্যবান মাঁণগুঁল, সামান্য পারমাণ ম্যাঙ্গানিজ, আয়রন, কোবাল্ট, টাইটোনয়াম, ক্রোময়াম 
ইত্যাঁদ অশু'্ধযুন্ত আ্যনমানয়াম অক্সাইড ব্যতীত আর [কিছুই নহে। 

(2) ক্ষুগ্লোরাইভ £ ক্রায়োলাইট AIF, টাবু কেবলমান গ্রীনল্যাণডে গাওয়া 
যায়। 

(3) [সাঁলকেট £ ফেল্সপার 1:90, 41205, 69105 ; কেয়োলন (চীনামাটি) 
41505, 23109 2820 এবং বাভন্ন প্রকার মাইক! (অভ্র) 

(4) সালফেট £ আ্ালুনাইট বা আলামস্টোন K550,, 4105041৮ 
4AI(OH); 1 

(5) ফসফেট £ টারকুইস (Turquoise) £1204, AI(OH);, HO 

(6) আ্যালযাঁখনেট ই. স্পাইনেল M0, 41509 ৷ 

আলুমানয়াম সালকেট সাধারণ মৃত্তক। এবং অনেক শিলার অন্যতম প্রধান 
উপাদান। কিন্তু আ্যালুমিনিয়াম সিলিকেট হইতে আযালুঁমানিয়াম নিষ্কাশন অত্যন্ত 
ব্যয়বহুল ও কষ্টসাধ্য বায়া ওঁগুলিকে আলুমানয়াম নিষ্কাশনে আকারিক হিসাবে 
ব্যবহার করা হয় না। একমাত্র বক্সাইট আকরিক হইতেই পৃথিবীর সর্বত্র আলুমানয়াম 
নিষ্কাশিত হয় । ভারতবর্ষে কাটান, বেলগও, কোলাপুর, রাঁচী, লাহারডাঙা, ভূপাল 
প্রভূত স্থানে বন্সাইটের খাঁন আছে।  বক্সাইট হইতে আলুমানয়াম 1নফ্কাশনের কারখানা 
আছে আসানসোলের জে কে নগরে, কেরালার আলওয়েতে, উাড়ষ্যার হীরাকুঁদে এবং 
উত্তরপ্রদেশের রিহান্দ বাধ অঞ্চলে । 
6.2 ইতিহাস ্‌ 

যাঁদও অনেকে 1827 খ্রীষ্টাব্দে প্রথম আলিয়া নিষ্কাশন কাঁরয়াছলেন বাঁলয়। 
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ভলারকে মর্যাদা দেন, তথাপি প্রকৃতপক্ষে এ সময়ের দুই বৎসর পূর্বেই 1825 খ্রীষ্টাব্দে 
ওয়েরস্টেড নামক একজন ডেনমার্কবাসী আঞালুমিনিয়াম ক্লোরাইডকে পটাসিয়াম পারদ 
সংকরের সাঁহত উত্তপ্ত করিয়া ধাতব আলগুমনিয়াম প্রস্তুত করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। 
1845 খ্রীষ্টাব্দে হেনরি সেণ্টক্লেয়ার ড ভিল সোডিয়াম আ্যলুমিনিয়াম ক্লোরাইডের 
(৪4012) সাহত ধাতব সোডিয়াম উত্তপ্ত করিয়া আলহমিনিয়াম উৎপাদনে সক্ষম হন। 
[32410144385 482011411 এ পদ্ধতিতে আযালযীমনিয়াম উৎপাদন প্রায় 
চার দশক কাল অব্যাহত ছিল, কিন্তু উৎপাদন-ব্যয় হইত অত্যধিক, প্রতি পাউও প্রায় 
100 ডলার। বিকল্প পদ্ধাত হিসাবে তাঁড়ংবিশ্লেষণ পদ্ধাততে আল:মিনিয়াম 
ধনঙ্কাশনের প্রারথামক প্রয়াস বার্থ হইয়াছিল। কারণ তাঁড়ৎ রাসায়ানক সারিতে 
আল:াঁমানয়াম এত উচ্চে অবাঁস্থত যে, উহার লবণের জলীয় দ্রবণ তাঁড়ৎ-বিগ্লেষণ করিলে 
আললীরানয়ামের পাঁরবর্তে সর্বদাই হাইড্রোজেন মুন্ত হইত। অপরপক্ষে A120;-এর 
গলনাঙ্ক অতুযুচ্চ (20500) বাঁলয়৷ উহাকে গাঁলত অবস্থায় তাঁড়ৎবিশ্লেষিত করাও 
সম্ভবপর হয় নাই। 1886 খ্রীষ্টাব্দে চাল/স হল আমেরিকার এবং পল হেরপ্ট ফ্রান্সে 
গাঁলত ক্লায়োলাইটে দ্রবীভূত আ্যালনীমানয়াম অক্সাইডকে তাঁড়ৎ-বিশ্লেষিত কারয়। 
আলামানয়াম নিষ্কাশনের আধুনিক পদ্ধাত প্রবর্তন করেন। আযালগীমনিয়ামের মূল্য 
অকস্মাৎ পাউণ্ড প্রতি 100 ডলার হইতে পাউণৎ প্রতি 2 ডলারে নামিয়া আসে এবং 
ক্রমশ কাঁয়। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধোত্তর কালে দাঁড়ায় (আ্যামোরকায়) মাত 20 সেণ্ট । 
6.3 আ'লচাঁমানিয়াম [নিত্কাশন পদ্ধাত 

আলঁমানিয়াম অন্সাইডের গলনাঙ্ক 2050°0 বাঁলয়। ইহাকে গাঁলত করা কষ্টকর । 
সেজন্য আআলরীসানিয়াম অক্সাইডকে 900°-9500C তাপমানায় গালত ক্রায়োলাইটে 
(আঁধকাংশ ক্ষেত্রে ফুয়োরস্পার 'মীগ্রত অবস্থায় ) দ্রবীভূত ক'রিয়। তাঁড়ৎবশ্লেষণ কর 
হয়। বক্সাইট হইতে আযলযমনিয়াম নিষ্কাশন পদ্ধীতর মধ্যে তিনাঁটি পর্যায় আছেঃ 
(৪) বক্সাইটের শোধন, (6) আযালদামনার তাঁড়ংশীবশ্লেষণ এবং (০) আযলযামনিয়ামের 
তাঁড়ংবশোধন। 
6.4 বক্সাইটের শোধন 

(৭) বায়ার পদ্ধতি (Bayer’s Process) £ বক্সাইটকে শোধন করার জন্য 'বাভন্ন 
পদ্ধাত ব্যবহৃত হয়। যে-সকল বক্সাইট আকরিকে কম পরিমাণ (7% অপেক্ষা কম ) 
সাঁলকা অশুদ্ধ হিসাবে উপস্থিত থাকে সেগুলিকে .এই পদ্ধাততে শোধন করা হয়। 
বক্সাইট আকাঁরককে উত্তমরূপে ভস্মীকৃত ও চুণিত করিয়৷ 45% কস্টিক সোডা দ্রবণের 
( আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:45) সাহত একটি অটোক্লেভে 150°C তাপমাত্রায়, প্রতি বর্গ‘ 
ইঞ্চিতে 80 পাউণ্ড চাপে, 2 হইতে 8 ঘণ্টা উত্তপ্ত কর৷ হয়। আ্যলুমানয়াম অক্সাইড 
সোডিয়াম আ্যালুমিনেটে পাঁরণত হইয়া দ্রবীভূত হইয়া যায়, কিন্তু প্রধান অশুদ্ধ ফেরিক 
অক্সাইড দ্রবীভূত হয় না। [সাঁলকা অশুদ্ধ হিসাবে উপস্থিত থাঁকলে কিছু 
আল্লামানয়াম অক্সাইডকে সঙ্গে লইয়া অন্রাব্য সোডিয়াম আযালুমিনিয়াম সিলিকেটে 
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পাঁরণত হয়। বিক্রিয়াশেষে সোডিয়াম আলুমিনেট দ্রবণকে উত্তপ্ত অবস্থায় ফিলটার 
কারয়া ‘রেড মাড' নামে পারচিত আন্রাব্য অংশ হইতে পৃথক কর। হয় ; 
Al,0; +2NaOH =2NaAIlO, +H,0 


অতঃপর পাঁরসুত দ্রবণকে লঘু ও শীতল করিবার পর 20-35 € তাপমাল্লায় 
কয়েক ঘণ্টা আলোড়িত করিয়া আদ্রীবশ্লেষিত করা হয়। আর্ন“বশ্লেষণ ত্বরাদ্বিত 
কারবার জন্য এই সময়ে পূর্বপর্যায়ে প্রাপ্ত আলুমানিয়াম হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপের একটি 
অংশকে বীজ [হসাবে (5৩০18) দ্রবণে যোগ করা হয়। আদ্রণীব্লেষণের ফলে 
উৎপন্ন আ্যালুমানয়াম হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপকে অতঃপর ফিলটার ও শুদ্ধ করিয়া 
11000 তাপমান্রায় ভস্মীকরণ করিলে বিশহদ্ধ আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড ব। আআলুমিনা 
পাওয়া যায় ; 
2NaAlO,+4H,0=2AI(OH), +2NaOH ; 24077)9-41১0১+3750 

আলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড িলটার করিয়৷ পৃথক করার পর পরিসুত লঘু ক'স্টক 
সোড৷ দ্রবণকে গাঢ় করিয়। পুনরায় বক্সাইট দ্রবীভূত করিবার কার্যে ব্যবহার কর৷ হয়। 
রেড মাকে কোল গ্যাস শোধন করিবার জন্য ব্যবহার করা যায়। 

'বিঃ দ্রঃ ব্সাইটে অধিক পরিমাণ সিলিকা থাকলে অধিক পরিমাণ আ্যালুিনিয়াম 
অক্সাইড আদ্রাব্য সোডিয়াম আলুমনিয়াম সিলিকেট রূপে অধঃক্ষপ্ত হয় বলিয়া এরুপ 
আকারকের ক্ষেত্রে বায়ার পদ্ধীতি উপযুক্ত নহে। 50-55% আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড 
এবং 7%, অপেক্ষা কম সালকা আছে এমন বক্সাইট আকরিকের পক্ষেই বায়ার পদ্ধীত 
সবাপেক্ষা বেশ উপযুক্ত । 

(৮) গলন বা চুলী পদ্ধতি (Fusion or Furnace Process) $ এই পুরাতন 
পদ্ধতিতে উত্তমরূপে চুর্ণত বক্সাইট আকরিককে সোডিয়াম কার্ব'নেটের সাঁহত মিশ্রিত 
করিয়া একটি ঘূর্ণায়মান চুল্লীতে প্রায় 11000 তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা হয়। সোডিয়াম 
কার্বনেট এ তাপমান্তায় গলিত হইয়া আলুমিনিয়াম অক্সাইডের সাঁহত বিক্লিয়ায় 
সোডিয়াম আ্যালুমিনেটে পরিণত হয়। একই সঙ্গে আকরিকে অশুদ্ধ হিসাবে উপস্থিত 
ফেরিক অক্সাইড এবং সিলিক] যথাক্রমে সোডিয়াম ফেরাইট ও সোডিয়াম আ্যালুমিনিয়াম 
সিলিকেট উৎপন্ন করে। Al,0,+Na,CO, =2NaAlo, + C0: 

Fe 03+ NazCO; = 2NaFeO, + CO; 

বিক্রিয়াশেষে উৎপন্ন মিশ্রণকে শীতল করিয়া সামান্য কস্টিক সোড।-মিগ্রত জলে 
প্রায় 80০ তাপমান্লায় উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম আলুমিনেট দ্রবীভূত হইয়া যায়। 
[সিলিক। প্রধানত সোডিয়াম আলুমনিয়াম সিলিকেট রূপে অধধ্ক্ষপ্ত অবস্থায় থাকে 
এবং সোডিয়াম ফেরাইট আদ্র্ীবশ্লোষত হইয়। অন্রাব্য সোদক ফেরিক অক্সাইড (রেড 
মাড) উৎপন্ন করে ; NaFe0, + 2H,0 = Fe(OH); + NaOH ; 2Fe(OH), = 
Fe503+3H20। অতঃপর সোডিয়াম আযালুমনেট দ্রবণকে ফিল্টার কাঁরয়। ফোঁরক 
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অক্সাইড হইতে পৃথক করা হয় এবং উহার মধ্যে ১06০০ তাপমান্রায় কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালনা করিলে আ্যালমানয়াম হাইড্রল্সাইডের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় ; 
2NaAlO, +3H20 + CO2= Na2CO +2AI(OH)s 

পারশেষে অধঃক্ষপ্ত আাল:মানিয়াম হাইডুক্সাইডকে ফিলটার, ধোঁত ও শুষ্ক করিয়া 
1100°C তাপমাত্রায় ভস্মীকরণের সাহায্যে বিশুদ্ধ আ্যালুমিনায় পারণত করা হয় ; 

2ANOH); = 81905437501 

পারসুত সোডিয়াম কা্বনেট দ্রবণকে বাষ্পীভূত করিয়৷ পুনরায় ব্যবহার কর৷ হয়। 
এই পদ্ধতি বর্তমানে কদাচিৎ বাবহৃত হয়। 

(০) রেড মাড পদ্ধাত (Red mud Process) 8 এই পদ্ধাত পুরাতন গলন পদ্ধাতর 
এক নব সংস্করণ। এই পদ্ধাততে বায়ার পদ্ধাততে উৎপন্ন ‘রেড মাড' হইতে অথবা 

159 পর্যন্ত {সালিক। আছে এমন নিকৃষ্ট বঞ্সাইট আকারক হইতে আালুমিন৷ নিষ্কাশন 
করা হয়। 

এই পদ্ধতি অনুসারে শুষ্ক রেড মাড অথবা [নিকৃষ্ট বক্সাইট আকারককে সোডিয়াম 
কাব*নেট এবং চুনাপাথরের সহিত মিশ্রিত করিয়া পুরাতন পদ্ধীতর মতই চুল্লীতে 
11000-এর উধ্বেৎ আংশিকভাবে গাঁলত করা হয়। অতঃপর উৎপন্ন 'মিএরণকে জল 
দ্বারা দ্রাবিত করিলে আয়রন ফোঁরক অক্সাইড {হসাবে এবং সাঁলকা ডাই-ক্যালাসয়াম 
ধসালকেট হিসাবে অদ্রাব্য থাকিয়া যায়, কিন্তু আলুরানয়াম অক্সাইড সোডিয়াম 
আ্যালুমিনেট হিসাবে দবণে চাঁলয়। আসে । /15084 Naa COs=2NaAlO; + COs 

CaCO; = Ca0+ C0; ; 2090+-5105-508591094 
সোডিয়াম আলুমিনেট দুবণকে অদ্রাব্য অংশ হইতে িলটার করার পর বায়ার পদ্ধতি 
অনুসারে লঘু কাঁরয়া অথবা পুরাতন পদ্ধতি অনুসারে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালন৷ করিয়া 
আযালুমনিয়াম হাইডুক্সাইড অধশীক্ষপ্ত করা যায়। উৎপন্ন আলুমানয়াম হাইড্রক্সাইডকে 
পাঁরশেষে 11000 তাপমান্রায় ভস্মীকরণ করিলে বিশুদ্ধ আযলুমিনা পাওয়া যায়। 

(4) পেডারদন পদ্ধতি (Pederson Pr০ce55) £ এই পদ্ধাততে আয়রন 
আকরিক, কোক, চুন এবং বস্সাইটকে উত্তমরূপে চুর্ণিত অবস্থায় মিশ্রিত করিয়া 
তাঁড়ৎচুল্লীতে গালত করা হয়। ীবগলনের ফলে ক্যালসিয়াম আলুমিনেট ধাতুমল 
উৎপন্ন হয়, যাহার মধ্যে প্রায় 40% আলুমিনিয়াম অক্সাইড এবং সামান্য পরিমাণ 
€(5-10%) ?সাঁলকা থাকে । ব্যবহৃত আয়রন আকাঁরকের মানও উন্নত হয় এবং 
এই উচ্চমানের আয়রন আকরিক এই পদ্ধতির একটি গুরুত্বপূর্ণ উপজাত সামগ্রী । 

উৎপন্ন ধাতুমলকে চৃর্ণিত করিয়। 5%1N৭2C0; ও 0:5% Nএ0H-যুক্ত উষ্ জলীয় 
দ্রবণ দ্বারা দ্রাবিত করিলে দ্রাব্য, সোডিয়াম আযালুমিনেট এবং অনদ্রাব্য ক্যালসিয়াম 
কার্ধনেটকে ফিলট৷র কাঁরয়। পৃথক করার পর সোডিয়াম আলুমিনেট দ্রবণে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড চালনা করিলে আ্যালুমিনিয়াম হাই্রক্সাইড অধঃক্ষপ্ত হয়। আ্যালুমানিয়াম 
হাইডরক্সাইডকে যথারীতি িলটার, ধৌত ওশুদ্ধ করার পর 11000 তাপমাঘ্রায় ভস্মীকরণ 
করিলে 'িশুদ্ধ আ্যালুমিনা পাওয়া যায়। 
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€) লারপেক পদ্ধাত (5০79৮ 7%:906951 $ অধুনা অপ্রচালত সারপেক 
পদ্ধাতিতে বক্সাইট ও কোকচূর্ণের মিশ্রণকে প্রডিউার গ্যাসের স্রোত একটি ঘূর্ণায়মান 
চুল্লীর মধ্যে প্রায় 18000 তাপমাতায় উত্তপ্ত করা হয়। কার্বন বজ্সাইটকে ধবজারিত 
করিয়া আআলুমিনয়ামকে যুক্ত করে, যাহা তৎক্ষণাৎ প্রডিউসার গ্যাসে উপস্থিত 
নাইট্রোজেনের সাঁহত যুক্ত হইয়৷ আ্যালুমানয়াম নাইট্রাইডে পরিণত হয় ; 

Als0s+3C +N: = 2AIN+3C0 

ঘূর্ণায়মান চুল্লীর উপরাংশে অবস্থিত একটি হপারের মাধ্যমে চুল্লীর মধ্যে বক্সাইট ও 
কোকচূণের মিশ্রণ ঢালা হয় এবং চুল্লীর নিম্নাংশে প্রাডউসার গ্যাস অনুপ্রবিষ্ট করা হয়। 
বক্সাইট-কোক মিশ্রণ ধীরে ধীরে চুল্লীর মধ্যে অবতরণ কারবার সময়ে 'বাকুয়াজাত উত্তপ্ত 
গ্যাসের সংস্পর্শে বিব্িয়ারস্তের পূর্বেই উত্তপ্ত হইয়। উঠে। অতঃপর উৎপন্ন আলুমানয়াম 
নাইট্রাইডকে উত্তপ্ত লঘু ক্ষার দ্রবণ দ্বারা আর্দাবশ্লোষত করিয়৷ আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
ও আমোনিয়ায় পরিণত কর৷ হয় ; 

1... ঞাব+31750-41007)৪+বানও 

পাঁরশেষে আলুমানয়াম হাইদ্রক্সাইডকে প্রায় 11000 তাপমান্রায় ভস্মীকরণ কারলে 
বিশুদ্ধ আলুমনা পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে একটি মূল্যবান উপজাত সামগ্রী 
আযামোনিয়া। 'ঁকস্ভু বর্তমানে এই পদ্ধাতর বিশেষ প্রচলন নাই । 
6.5 আযালনামনার তাঁড়ৎ-(বশ্লেষণ 

আলুমিন৷ হইতে কার্বন বিজারণ পদ্ধতির সাহায্যে আালু্মানয়াম ধাতু নিষ্কাশন 
সম্ভব নহে । কারণ যে অতুচ্চ তাপমান্রায় এই বিজারণ বিক্রিয়া ঘটে সেই তাপমাত্রায় 


গলিত মুসন আআলুমিনিয়াম টু ধাতু Ee 
+ক্রায়োল কার্বন মনোক্সাইড গ্যাসের 
মি পি দণ্ড 


মিশ্ৰিত অবস্থায় বিগত হয়। উৎপন্ন 
ধাতব বাষ্পকে শীতল কারিয়। কাঁঠনী- 
ভূত করাও সম্ভব নহে, কারণ নয়ত্র 
তাপমান্রায় বিপরীতমুখী বিক্রিয়া 
প্রাধান্য লাভ করিয়া আআলুরমানিয়ামকে 
পুনরায় আলুমিনায় জারিত করে। 


৪ প্রাফাইউ 
গলিত আলুষিনিয়াম আশ্তরন তাই  আ্যালুমিনাকে  বিজ্গারত 
চিত্র 6.1 আালুমিনিয়াম নিদ্ধাশন করিবার জন্য তাঁড়ংবশ্লেষণ পদ্ধাতর 


সাহায্য গ্রহণ করা আবশ্যক । কিন্তু এক্ষেত্রেও বিশুদ্ধ আ্যলুমনার গলনাগুক 
20500 হইবার জন্য আ্যালুমনাকে গাঁলত অবস্থায় তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ করা কষ্টকর । 
সেজন্য বিশুদ্ধ আলুমিনাকে 9009-95090 তাপমান্রায় গাঁলত ক্রায়োলাইট 
ফ্লুয়োরস্পার মিশ্রণের মধ্যে দ্রবীভূত করিয়া তাঁড়ৎাবপ্লেষণ করা হয়। 

আলহামনা, ক্রায়োলাইট ও ফুয়োরস্পার মিশ্রণের ইউটেকটিক বিন্দু (নিল্তম 
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গলনাঙক ) 868০০, যখন উহাদের শতকরা অনুপাত 17"7 £ 59-3 £23 । প্রায় 
20 £60 ৪20 অনুপাতে মিশ্রিত মিশ্রণকে 900°0 তাপমাযায় গাঁলত অবস্থায় তাঁড়ৎ- 
ধবশ্লেষিত করা যায়। 1কন্তু আধুনিক পদ্ধতিতে সাধারণত 5- 10% আলঃুমন৷ 
ও 90-959 ক্লায়োলাইট মিশ্রণে, ব্যবহৃত ক্লায়োলাইটের প্রায় 36%. ফ্ুয়োরস্পার যোগ 
করিয়া, 9500 তাপমান্রায় তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করা হয়। 

তাঁড়ংবশ্লেষণের জন্য 6 ফুট দৈর্ঘ্য 3 ফট প্রন্থ ও 3 ফুট উচ্চতাঁবাশষ্ট কাধন রকের 
বা গ্রাফাইটির আস্তরণযুক্ত আয়রনএনমিত চৌবাচ্চ ব্যবহার করা হয়। কার্বন আস্তরণ 
ক্যাথোডের কাজ করে৷  আযনোড হিসাবে ব্যবহৃত হয় একটি আনুভূমিক কপার-দণ্ডের 
সাঁহত সংযুক্ত অনেকগুলি গ্রাফাইট দণ্ড বা পেট্রোলিয়াম কোক, পচ ও আলকাতরা 
দ্বারা প্রস্তুত উল্ল্ব কাবন-দণ্ড। ব্যবহৃত ভোল্টেজ 5-6 ভোণ্ট। তাঁড়ৎ-বশ্লেষণের 
ফলে তাঁড়ৎবিষ্লেষ্ে উপাস্থত ত্যালুমনার পাঁরমাণ একটি ্নাদষ্ট পাঁরম।ণ অপেক্ষা 
কমিয়া গেলে কোষের রোধ খুব বাঁ়য়৷ যায় এবং কোষের তাঁড়দৃদ্বারের সাঁহত 
সমান্তর/লভাবে যুক্ত একটি বর্তনীতে ইলেকাঁট্রক বাল্ব উজ্বল হইয়। উঠে। এই সময়ে 
চৌবাচ্চার মধ্যে নূতন করিয়া আলামিন যোগ করা প্রয়োজন। আল;ামিন৷ যোগ 
করা না হইলে ক্রায়োলাইটের তাঁড়ৎবশ্লেষণ শুরু হইয়া আানোডে ফুয়োরন মুন্ত হয় 
এবং কাধনের সাঁহত বাক্রয়৷ করিয়া কার্বন ঢেঁট্টাফ্লুয়োরাইড উৎপন্ন করে। 
{বায় £ AlaOs=2AI +++ 307 
ক্যাথোডে ৪ Al'+*+3e— Al 
আনোডে £ 0--[0]+26 
ক্যাথোডে মুক্তিপ্রাপ্ত আযলনামানয়াম ধাতু ( গলনাৎক 65990) তরল অবস্থায় 
চৌবাচ্চার তলদেশে সণ্চিত হয় এবং মধ্যে মধ্যে ননর্গমপথের মাধ্যমে বাহির করা 
হয়। আআনোডে মন্তপ্রাপ্ত জায়মান আঁকসজেন তৎক্ষণাৎ কান মনোক্সাইড 
ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে; (০9)+০--৯০93 2 [014+0০---৯5951 
ফলে আযানোড ক্রমশ ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইতে থাকে এবং মধ্যে মধ্যে পুরাতন ক্ষয়প্রাপ্ত 
আ্যানোডকে নূতন কার্বন আ্যনোড দ্বার! প্রতিস্থাপন করার প্রয়োজন হয়। উৎপন্ন 
আঁঝজেন দ্বারা কার্বন আ্যানোডের ক্ষয় হাস করার জন্য ইউরোপের কয়েকটি দেশে 
গালত তাঁড়ৎগ্লেষোর উপর কোকচুরণ ছড়াইয়। দেওয়া হয়। ইহার ফলে উৎপন্ন 
আঁক্সজেনের একাংশ তাঁডিদদ্ধার আক্রমণ ন! করিয়া কোকচূর্ণের সাঁহত বারয়৷ করে। 
এতদ্যাতীত কোকচূর্ণ অর্ধপারবাহী হিসাবে ক্যাথোড ও আ]নোডের মধ্যে একটি রোধযুন্ত 
তাপ-উৎপাদক বর্তনী সৃষ্ট করে এবং তাঁড়ং“বিশ্লেষ্যের উপারভাগ গাঁলত অবস্থায় 
রাখিতে সুবিধা হয়। 
ধুর, দু. (1) ক্রায়োলাইট শুধুমাত্র গ্রীনলযাণ্ডে পাওয়া, যায়। সেইজন বর্তমানে 
সংশ্লোষত উপায়ে ক্রাফ্োলাইট প্রস্তুত করিবার কয়েকটি পদ্ধত ব্যবহৃত হইতেছে। একটি 
পদ্ধাতিতে আযলহামনিয়াম হাইড্রক্সাইডের সাঁহত সোডার উপ'স্থাততে হাইড্রোফ্ুয়োরিক 
আ্যাঁসডের বিক্রয় ঘটানো হয়। অপর এক পদ্ধাততে জলীয় দ্রবণে আলগামানয়া 
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ফলয়োরাইড, আমোনিয়াম ফ্লুয়োরাইড ও সোডিয়াম নাইট্রেট মিশ্রিত কারয়া কেলাসত 
করা হয়; AIFs+3NH,F+3NaNOs= AIF, 3NaF + 3NH,NO; 

(2) তাঁড়ং-বিশ্লেষের মধ্যে Al!++ ও 0= আয়ন ব্যতীতও ক্রায়োলাইটের 
আয়নীভবনের ফলে উৎপন্ন ৭+ ও চ- আয়ন উপস্থিত থাকে । কিন্তু £17++ ও 0= 
আয়নের মুক্তাবভবের মান, যথাক্রমে Na+ ও চ- আয়ন অপেক্ষা কম হওয়ায় ক্যাথোডে 
শুধুমাত্র আযলযামানিয়াম এবং আযানোডে শংধ:মান্র আক্সজেনই মুক্তিলাভ করে। 

6.6 আ্যালযানানয়ামের তাঁড়ৎ1বশোধন 

তাঁড়ৎবশ্লেষণ পদ্ধীততে উৎপন্ন আলযমিনিয়াম প্রায় 99% বিশহদ্ধ । ইহার মধ্যে 
অশুদ্ধ হিসাবে প্রধানত আয়রন ও সাঁলকন উপস্থিত থাকে । আ্যালদীমনিয়ামকে 
আরে৷ বোৌশ 1বশহদ্ধ করিতে হইলে 
হুপ প্রণালীতে তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ করা 
প্রয়োজন । হুপ প্রণালীতে ব্যবহৃত 
কোষে তিনটি 'বাভন্ন ঘনত্বের তরল 
স্তর উপাস্থিত থাকে-_সবাপেক্ষা উধ্বে 
বিশুদ্ধ গালত আ্যাল7মানিয়ামের 
ক্যাথোড সংযু্ত স্তর, সবাপেক্ষা দিয়ে 
আঁবশদদ্ধ আলহমনিয়াম ও কপারের 
মিশ্রণে গঠিত সংকর ধাতুর গলিত 
আআনোড স্তর এবং উভয়ের মধ্যে 

চিত্র ধ 6.2 হুপ প্রণালীতে আযালুমিনিয়াম ক্রায়োলাইট, আ্যালুমনিয়াম ছ্লুয়োরাইড 
বিশোধন ও বৌরয়াম ফ্ুয়োরাইডের গলিত 
মিশ্রণে দ্রবীভূত আ্যাল7মনার তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য স্তর। সর্বাপেক্ষা উপরের স্তরে ক্যাথোড 
হিসাবে কয়েকটি গ্রাফাইট দণ্ড বুলাইয়। রাখা হয়। তাঁড়ংবগ্লেষণের ফলে অশুদ্ধ 
আআলুমিনিয়াম আযনোড স্তর হইতে আ্যালুমিনিয়াম আয়নিত হইয়! মধ্যবর্তী স্তরে প্রবেশ 
করে এবং মধ্যবতাঁ স্তর হইতে আল:মনিয়াম আয়ন ক্যাথোড স্তরে প্রবেশ করিয়। মুক্ত 
আলগাশানয়ামে পরিণত হয়। এই প্রণালীতে 999.9% বিশুদ্ধ আযালমিনিয়াম 
পাওয়া যায়। 
6.7 মহৃত্তকা ও অন্যান্য আকাঁরক হইতে আল; মিনিয়াম 

যাঁদও অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বক্সাইট আকরিক হইতে আল-ুমিনিয়াম নিষ্কাশন করা৷ 
হয়, তথাপি আধুনিক যুগে মৃত্তিক। এবং অন্য কোন কোন আকিক হইতেও 
আলপমনিয়াম নিষ্কাশন শুরু হইয়াছে। 

(1) আযাংকর লাইম সিনটার পদ্ধাততে (Anchor line sinter process) : 
আযালুমানিয়াম সিলিকেট হইতে সিলিকাকে ডাই-ক্যালসয়াম [সাঁলকেট হিসাবে 
দূরীভূত করিবার জন্য চুন ব্যবহৃত হয়। এই পদ্ধতিতে মৃত্তিকা ও চুনাপাথর চর্ণের 
উত্তমরূপে চুণিত মিশ্রণকে চুল্লীর মধ্যে 1200--14090 তাপমান্রায় উত্তপ্ত করিয়। 
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আধীশকভাবে বিগাঁলত কর৷ হয়। অতঃপর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রস্তরপণ্ডে পারণত মিশ্রণকে 
পূর্ববর্তী পর্যায়ে উপজাত ক্ষারীয় সোডিয়াম আলগামনেট দ্রবণের সাহায্যে দ্রাবত করিয়া 
মিশ্রণের মধ্যে উপস্থিত আাল:মিনাকে দ্রাব্য সোডিয়াম আালুমিনেটে পরিণত করা হয়। 
উৎপন্ন সোডিয়াম আ্যালহীমনেট  দ্রবণকে অন্রাব্য ডাইক্যালাসয়াম সালকেট ও 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট হইতে £ফলটার করিবার পর লঘু করিয়া, উহার মধ্যে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড চালনা করিলে অদ্রাব্য আ্আলযমানয়াম হাইড্রক্সাইডের অধঃক্ষেপ পাওয়। যায় । 
আ্যালীমানিয়াম হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপকে 'ফিলটার কারবার পর প্রাপ্ত পারসুত দ্রবণকে 
গাঢ় করিয়া পরবর্তী পর্যায়ে দ্রাবত করিবার জন্য ব্যবহার করা হয় এবং আলহামনিয়াম 
হাইডক্সাইডকে যথারীতি 11900 তাপমানরায় ভস্মীকরণ করিলে বিশুদ্ধ আলহীমনা 
উৎপন্ন হয়। পাঁরশেষে এই আ্যালঢমনাকে তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ করিলে আযলহীমনিয়াম 
ধাতু পাওয়া যায় । 

(2) ক্যাল(নাইট পদ্ধাতি (Kalunite Pr০c55) $ এই পদ্ধাত আ্যাল;নাইট আকারক 
হইতে আলযামনা প্রস্ততর জন্য প্রথমে উদ্ভাবিত হইয়াছিল। তবে ইহাকে মৃত্তকা 
জাতীয় অথব৷ আঁতাঁরন্ত 1সাঁলকা অশ্দ্ধযুন্ত বক্সাইট আক'রিকের জন্যও ব্যবহার কর। 
চলে। এই পদ্ধতিতে আল;নাইটকে 450০ 6090০০ তাপমান্রায় ভস্মীকরণ করিবার 
পর উত্তমরূপে চুঁণত করিয়া, ফুটন্ত সালাফউীরক আ্যাসিড ও পটাসিয়াম সালফেট 
মিশ্রণের দ্রবণ দ্বারা দ্রাবত করা হয় । উৎপন্ন উষ্ণ দুবণকে অদ্রাব্য অংশ হইতে পাঁরসুত 
করিয়৷ শীতল করিলে পটাস আলাম বা সাধারণ ফটাকরির কেলাস পাওয়া যায়। 
আলাম কেলাসকে পৃথক করিয়। পটাসিয়াম সালফেট দ্রবণ সহযোগে 150° — 200°C 
তাপমানরায় উচ্চ চাপে উত্তপ্ত করিলে, উহা আংশিকভাবে আর্দ“বশ্লেষিত হইয়৷ ক্ষারকীয় 
আলামে পাঁরণত হয় ৷ ফিলটার করিয়া ক্ষারকীয় আযালামকে পৃথক করার পর পারসুত 
সাউাফউারিক আযঁসিড ও পটাসিয়াম সালফেট মিশ্রত দ্রবণকে পরবর্তী পর্যায়ে দ্রাবিত 
কারবার কার্ষে প্রেরণ কর। হয়। সংগৃহীত, ক্ষারকীয় আ্যালামের কেলাসকে 1090০ 
তাপমাত্রায় ভস্মীকরণ করিলে উহার আমালামানয়াম সালফেট ও হাইউ্ক্সাইড অংশ 
সম্পূৰ্ণ বিয়োজিত হইয়া আলনামনায় পরিণত হয়। পারশেষে ভস্মীকৃত মিশ্রণ হইতে 
পটাসিয়াম সালফেটকে জলের সাহায্যে দ্রাবত করিলে অবশেষ হিসাবে আযলদামন। 
পাওয়া যায় এবং উহাকে শুষ্ক করিয়। তাঁড়ৎশবশ্লেষণ পদ্ধীতর সাহায্যে ধাতব 
আলযুমনিয়ামে পারণত কর হয়। 

6.8. আযালঢামানিয়ামের ধম 

ভৌত ধৰ্ম ঃ আঞাল:মানয়াম অত্যন্ত লঘু ( আপোঁক্ষক গুরুত্ব 2:7) এবং বিশুদ্ধ 
অবস্থায় রজত শুর । তবে অশরাদধযুন্ত অবস্থায় সামান্য নীলাভ | ইহা বেশ প্রসার্যশীল 
ও ঘাতমহ । সেইজন্য ইহাকে সহজেই তার বা পাতে পরিণত করা যায়। ইহার প্রসার্য- 
দৃঢ়তা (Tensile strength) এবং তাপ ও তাঁড়ৎপারবাহত।৷ উচ্চমানের ( একই 
ওজনের কপার অপেক্ষা ইহার তড়িৎ-পারবাহিতা অধিক )। ইহা তলকৌন্দ্রক 
ঘনকাকার কেলাস রূপে কেলাসিত হয়। ইহাকে 100-1500 তাপমাতার মধ্য 
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পটাইয়া পাতে অথব। টানয়। তারে পাঁরণত করা যায়, কিন্তু 690০0 তাপমান্রায় ইহ। 
ভঙ্গুর হইয়া যায় । 

রাসায়ানক ধর্ম“ 

(1) বিশহদ্ধ শুষ্ক বায়ুর উপস্থিতিতে আযলযামনিয়ামের বাহস্তলে একটি সূক্ষম 
রক্ষাকারী অক্সাইড আবরণ গঠিত হুইয়। ইহাকে ক্ষয় হইতে রক্ষ। করে। 

আলহুমনিয়াম পাত বা চূর্ণ বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে উজ্জ্বল {শখাসহ জলিয়৷ অক্সাইড 
ও নাই্রাইডে পাঁরণত হয় ; 21430952-41505 ; 2/17+ 85 =2AIN 

(2) বাঁহস্তলে উৎপন্ন রক্ষাকারী অক্সাইড আবরণের জন্য আআলহমানয়াম {বিশুদ্ধ 
জলের দ্বারা আক্রান্ত হয় না, কিন্তু সমুদ্রজল অথবা ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইডের মত 
কতগুঁল লবণের দ্রবণ রক্ষাকারী আবরণকে দূরীভূত করে বাঁলয়৷ উহাদের সংস্পর্শে 
আালদীমনিয়াম দুত ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। আ্যালুমানয়ামের বহিস্তলে মার্কার ঘাঁষয়। পারদ 
সংকরে পাঁরণত করিলে* উহা এমনাঁক সাধারণ তাপমান্রায় জলকে বিয়োজিত করে ; 

2Al+ 6H20=2A(OH), +3H, 

(3) আ্যালীমানয়াম সহজেই হাইড্রোক্লোরিক আসডে দ্রবীভূত হইয়। 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে ; 2A1+6HCI=2AICl;+3H2 | কিন্তু ইহার সাঁহত 
লঘু ব৷ গাঢ় নাইট্রক আঁসড অথবা লঘু সালাফউারক আযাসিডের বাক্িয়।৷ অত্যন্ত 
ধীরগাঁত--প্রায় হয় ন৷ বাললেই চলে । কিন্তু উষ্ণ গাঢ় সালফউাঁরক আযাসিড 
আালনীমানয়ামকে দ্রবীভূত করিয়া সালফার ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন করে ; 

21461719904 ল4150904)9+4-35054-6750 
ফসফোরিক আসড দ্বারাও আলঘামনিয়াম আক্রান্ত হয় ; 
2814+27504 =2AIPO, + 3H, 

(4) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড বা পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের মত ক্ষারের জলীয় দ্রবণ 
আল;মিনিয়ামকে দ্রবীভূত করিয়া আযাল:মিনেটে পারণত করে এবং হাইড্রোজেন নির্গত 
হয়; 2AI+2NaOH+2H20=2NaAlO;, + 3H, 

আাল:মানিয়াম সোডিয়াম কার্ধনেটের উষ্ণ গাঢ় দ্রুবণে দ্রবীভূত হয় এবং উষ্ণ গাঢ় 
আামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে দ্রবীভূত হইয়া আ'যাল;মিনিয়াম হাইড্রক্সাইড ও হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। 

2Al+ Na,CO; + 3H20 =2NaAlO, + CO, + 3H, 

[NH.0H]+2Al+ 6Ha2O0=[NH,OH] + 2AI(OH); + 3H. 

(5) আলচুগানিয়াম তাঁড়ৎ রাসায়নিক সারিতে উহার নিয়ে অবাস্থত ধাতুগুলিকে 
সংশ্লিষ্ট লবণের দ্রবণ হইতে অধগাক্ষপ্ত করে ; 

24514308504-41509094)430ঘ 

(6) আলযামানয়াম উত্তপ্ত অবস্থায় নাইট্রোজেন, ক্লোরিন, সালফার বা কার্বনের 
সাঁহত সরাসাঁর যুক্ত হইয়া নাইট্রাইড (AIN), ক্লোরাইড (41019), সালফাইড (41539) 
ঝ৷ কার্বাইডে (১1403) পরিণত হয়। 

(7) 1000°C এবং তদৃধর্ব তাপমাত্রায় আযালযামানয়ামের আক্সিজেনের প্রাত আসক্ত 
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অত্যন্ত প্রবল এবং এই ধর্মের সাহায্য গ্রহণ করিয়া ম্যাঙ্গানজ, ক্রোমিয়াম ইত্যাদি ॥ 
ধাতুকে উহাদের অক্সাইড হইতে নিষ্কাশন (আলমিনিয়োথামি বা গোড্ডাস্মথের থামিট 
পদ্ধীত) করা হয়। 'থামণইট' নামে পরিচিত এক ভাগ আ্যালামনিয়াম চূর্ণ ও তিন 
ভাগ আয়রন অক্সাইড চুর্ণের মিশ্রণকে জ্বলন্ত ম্যাগনোঁসিয়াম তার দ্বারা ছ্বালাইয়৷ দিলে 
ববাক্িয়ার ফলে যে বিপুল পরিমাণ তাপ নির্গত হয় তাহার ফলে উৎপন্ন আয়রন গলিত 
হইয়৷ যায় এবং এই বিক্রিয়াকে ব্যবহার করিয়া ভগ্ন রেললাইন জোড়। হয় ; 
7৩৪০0947241 £15057-256 

6.9 আযালহাঁমানয়ামের ব্যবহার 

(1)  আ্যালগীমানয়াম হালকা। এবং অত্যন্ত দৃঢ় সংকরধাতু গঠন করতে সমর্থ বাঁলয়া 
ইহাকে এরোপ্পেন, মোটরগাঁড়, সাইকেল ইত্যাদির কাঠামো নির্মাণের জন্য ব্যবহার করা 
হয়। (2) তাপের সুপাঁরবাহী বালয় ইহাকে রন্ধনপান্ন নির্মাণের জন্য এবং তাঁড়তের 
সুপারবাহী বাঁলয়া বৈদ্যুতিক তার ও যন্ত্রাংশ নির্মাণের জন্য ব্যবহার কর৷ হয়। (3) 
ধাতুবিদ্যায় বিজারক হিসাবে ক্রোমিয়াম, মযাঙ্গানজ ইত্যাদি ধাতু নিষ্কাশনে এবং থামিট 
পদ্ধতিতে ভগ্ন রেললাইন জুঁড়িবার জন্য আতাল:মিনিয়াম ব্যবহত হয়। (4) প্যাঁকং 
কারবার জন্য আলমিনিয়ামের পাত এবং ত্যালগামানয়াম পেন্ট প্রস্তুত করিবার জন্য 
আ্যালামানিয়াম চূর্ণ প্রচুর পারমাণে ব্যবহার করা হয়। (5) 'আযামোনাল' নামে পরিচিত 
আযালুমানয়াম নাইট্রেটের মিশ্রণকে বিস্ফোরক বোমা প্রস্তুত করতেও ব্যবহার করা হয়। 

আ্যালযামানয়ামের বহু সংকর ধাতু ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। ইহাদের মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ 
কয়েকটি নাম, সংযুক্ত ও ব্যবহার নিয়ে প্রদাঁ্শ‘ত হইল । 


ব্যবহার ও ধর্ম 


সন্তা তুলাযন্ত্র, লেদে কাটা যন্ত্রাংশ, 
পাত্র । ইহাকে সহজে লেদ-মেশিনে 
খোদাই করা যায়। 
{2) ডুরালুমিন Al 95, Cud, Mg 05, এরোপ্লেনের কাঠামো নি্াগ। 
Mn 0'5 | ইহা হাল্কা দৃঢ় এবং মরিচারোধী । 

মরিচারোধী কাঠামো ও যন্ত্রাংশ । 
এই সংকর ধাতুও হালকা, দৃঢ় ও 
মরিচারোধী । 

তড়িংলেপন, মুক্তি, মুদ্রা, বাসনপত্র। 


নাম শতকরা সংযত 


(1) ম্যাগনেলিয়াম Al 88-98, Mg 2-12 


(3) ওয়াই ধাতু সংকর 1৯] 93, 09 4, মা 2,115 1 


Al 90, Cu 10 
৫ ৮:১০ ইহা দেখিতে গোঞ্ডের মত উজ্জল 
ন্দর দোনালী । 
(5) আযালনিকো স্টীল | স্টীল 50, £1 20, Ni 20, স্থায়ী চুম্বক প্রস্তুতিতে । ইহার 
অনন্ত চৌম্বক ধর্ম আছে। 


(6) চ-ধাতুসংকর 


Co 10 
&1 7675, Zn 20, Cu 25, 
Ms 0'5, Mn 0°5 


ইস্পাত অপেক্ষ। দৃঢ়তর কাঠামো 
নির্মাণে । প্রনার্যদৃঢ়। 87000 psi 
(ইম্পাতের প্রসার্যদূঢ়তা 60000 psi) 
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6.10 আ্যনোডাইীজং (Anodising) 

শুষ্ক বায়ুর সংস্পর্শে আলযুমিনিয়ামের বাঁহস্তলে সূক্ম, মাত্র 006001 mm পুরু 
অক্সাইড আবরণ গঠিত হইয়া উহাকে ক্ষয় হইতে রক্ষা করে। আ্যানোডীয় জারণের 
সাহায্যে আল:মানয়াম এবং উহার সংকর ধাতু নামত দ্রব্যাদির গানে অনুরূপ রক্ষাকারী 
আবরণ সহজেই সৃষ্টি করা যায়। এইরূপ আবরণের রঙ শোষণ করিয়া রঙীন হইবার 
ক্ষমতা আছে এবং ইহা তাঁড়তের কুপারবাহী। সেইজন্য সৌন্দর্য সৃষ্টি অথবা তাঁড়ৎ 
অন্তরকে পাঁরণত কারবার জন্যও আযানোডীয় জারণ অর্থাৎ আযনোডাইজিং করা হয়। 
দব্যাটকে প্রথমে ক্ষার দ্রবণ দ্বারা ধৌত করিয়া গান্র হইতে তৈলান্ত ময়ল। দূরীভূত 
করা হয়। অতঃপর উত্তমরূপে জল দ্বারা ধৌত করিয়। 3% ক্রোমিক আ্যাসিড দ্রবণের 
(অথব। আমোনয়াম বোরেট দ্রবণের ) মধ্যে আযনোড হিসাবে ডুবাইয়৷ 15 হইতে 
30 মিনিট প্রায় 50 ভোল্ট বিভবে তাঁড়ং-প্রবাহ চালন। কর! হয়। পরিশেষে দুব্যাটকে 
বাহিরে আঁনয়া ধোঁত ও শুষ্ক করিলে, উহার উপর একটি উৎকৃষ্ট ক্ষয়রোধী ক্ষমতা 
সম্পন্ন আবরণ পাওয়। যায়। ফ:টন্ত জলে নিষিস্ত করিলে রক্ষাকারী আবরণের 
রন্নগল বন্ধ হইয়া যায়। 

6.11 ক্যালোরাহীজং (08197151705) 


আযলামানয়ামের একটি গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার ক্যালোরাইীজং, অর্থাৎ আয়রন, স্টীল, 
কপার, বিকেল, ব্রাস ইত্যাঁদর বাঁহস্তলকে আল:মানিয়াম দ্বারা সম্পন্তকরণ। অনেক 
সময় ক্যালোরাইজিং করিবার জন্য দ্রব্যাটকে গলিত আলদীমানয়ামের মধ্যে ডুবানে৷ 
হয়। তবে আধিকাংশ ক্ষেত্রেই ক্যালোরাইজিং করা হয় দ্রব্যাটকে আযালনূমিনিয়াম চূর্ণ 
এবং আলামনিয়াম অক্সাইড চূর্ণের একটি মিশ্রণের সাহত হাইড্রোজেন পারমগ্ুলীতে 
10000 তাপমান্রায় উত্তপ্ত করিয়া । ক্যালোরাইজ করা স্টীলের সামগ্রীকে 900০. 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলেও উহা জারত হয় না। ক্যালোরাইজ করা অলোহ ধাতুর 
সামগ্রীও উচ্চ তাপমান্ায় জারিত হয় না এবং আম্লিক দ্রবণের আক্রমণ রোধ করে। 


6.12 গোল্ডাঁদ্মথের থাঁমট পদ্ধাত বা আযালনাগানয়োথা 


পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে যে, 1000°0.এর উধ্র্বে আক্সিজেনের সাঁহত 
আআলযমানয়ামের প্রবল আসান্তর সাহায্য গ্রহণ করিয়া ক্রোগয়াম, ম্যাঙ্গানিজ ইত্যাদি 
ধাতুর অক্সাইডকে মুন্ত ধাতুতে বিজারিত করা হয় ; 67০৪+241-4199547201 ; 
21078044841 -91077415095 1 আবার অনেক সময়ে ভগ্ন রেললাইন ইত্যাদি 
জোড়া দিবার জন্য ফেরিক অক্সাইড ও আ্যালযমানয়াম চূর্ণের মধ্যে অনুরূপ বিক্রিয়া 
ঘটানো হয় ; 7৩৪০০+-21-41505 4255 আলনামানয়াম চূর্ণের সাহায্যে প্রবল 
তাপমোচী বিিয়ায় ধাতব অক্সাইড বিজারণের উত্ত পদ্ধতি 'গোল্ডাস্মথের থার্মিট পদ্ধাত 
বা আলামানিয়োথার্স' নামে পারিচিত। + 

এই পদ্ধতিতে একটি দুর্গল পদার্থে নির্সিত মুচির মধ্যে ধাতব অক্সাইড ও 
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আযলমনিয়াম চূর্ণের মিশ্রণ ভ্বালাইয়৷ দেওয়া হয়। ভালোভাবে জ্বালাইধার জন্য 
সাধারণত মিগ্রণাটর উপর 15 ভাগ বোরয়াম পারঅক্সাইড ও 2 ভাগ ম্যাগনেসিয়াম, 
চূর্ণের (অথবা পটাসিয়াম কলোরেট ও ম্যাগনেসিয়াম চূর্ণের ) সাহায্যে প্রস্তুত কার্টিজ, 
স্থাপন কাঁরিয়। জলন্ত ম্যাগনেসিয়াম তারের দ্বারা আগ্রসংযোগ করা হয়। 

M৪ ফিতা 

KCIOn+ Msg চুল 


চিত্র 6.3 থাররিট পদ্ধতিতে ভাঙা রেললাইন জোড়া 


ভগ্ন রেললাইন জুঁড়বার জন্যও অনুরূপ পদ্ধাত অবলাম্বিত হুয়। তবে এক্ষেত্রে 
{বাক্রয়া ঘটানো হয় তলদেশে নির্গমপথ সমন্বিত একটি মুঁচর মধ্যে । রেললাইনের' 
ভগ্ন অংশের চতুদিক একাটি উপধুদ্ত ছাঁচ দ্বারা পাঁরবোষ্টত কাঁরয় মুঁচাটকে ভগ্ন অংশের 
{ঠিক উপরে স্থাপন করা হয় মুচির মধ্যে “থার্মাইট' (Thermite) নামে পরিচত 
একভাগ আ্যাল:মানিয়াম চূর্ণ ও তিনভাগ ফোঁরক অক্সাইড চুর্ণের মিশ্রণ লইয়া উহার উপর 
একইবূপ “কার্টিজ' রাখা হয়। জলন্ত ম্যাগনোসয়াম তার দ্বারা কার্টজে আঁগ্রসংযোগ' 
করিলে বিব্রয়া শুরু হয় এবং গ্রালত আয়রন ভগ্ন অংশের মধ্যে পাঁড়য়। উহাকে' 
ভরাইয়। তুলে । 
লাল্সেন্র কস্সেকটি স্বৌগ 
ত্যালচমানয়াম অক্সাইড ( আ্যালঢামনা ), 41509 
অনাপ্ররআলুমিনিয়াম অক্সাইডকে প্রকৃতিতে বর্ণহীন হচ্ছ কোরাওাম ও অদ্বচ্ছ সাদ 
এমারী রূপে কেলাসিত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। এতত্যতীত রুবি, স্যাফায়ার, 
এমারেন্ড ইত্যাদি মূল্যবান মাঁণও সামান্য অশ'দ্ধিযুন্ত আ্যালুমানয়াম অক্সাইড ব্যতীত আর. 
ছুই নহে । সোদক কেলাস হিসাবে আ্যলুমিনিয়াম অক্সাইডকে ডায়াস্পোর' 
(51508, 750), বক্সাইট (15095, 2820) এবং ধগবসাইট (4150৪, 3890) 
রূপেও দেখিতে পাওয়া যায়। 
6.13 প্রচ্তনত 
(1) বক্সাইট হইতে আালুঁমানয়াম অক্সাইড প্রস্তুত করিবার প্রণালী পর্বেই আলোচিত, 
হইয়াছে। লেবরেটরীতে ত্যালুমানিয়াম হাইডুক্সাইড প্রস্ততর জন্য আ্যালুমিনিয়াম, 
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সালফেট অথবা আলুমিনিয়ামের অন্য কোন দ্রাব্য লবণের জলীয় দ্রবণের মধ্যে উষ্ণ 
অবস্থায় আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড যোগ কর! হয়। উৎপন্ন সাদা জেলীর মত 
আযালুমানয়াম হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপকে ধোঁত ও শুষ্ক করার পর তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 
আযলুমিনিয়াম অক্সাইড পাওয়া যায় ; 

Aly(SO)s+ 6NH ,OH = 3AI(OH)s + 3(NH 4)2305 

(2) আযলুমানয়াম সালফেট, আমোনিয়াম আালাম, আ্যালুমিনিয়াম নাইচ্রেট 
ইত্যাদ লবণকেও তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে উহার! বিয়োজত হইয়া আযালুমানয়াম 
অক্সাইডে পরিণত হয়; 

2Al(SO,)s = 24190১46909 +30; 

(NH )250,,Al2(SO)s,24H,O=Al,0;+2NH +4H,SO,+21H,0 

4AI(NO;)s =2Al,0; +12NO;, + 30; 

(3) সংশ্লোষিত উপায়ে 'বাভন্ন মূল্যবান মাণ প্রস্তুত করারজন্য বিশুদ্ধ আ্যালুমিনিয়াম 
অক্সাইড চূ্ণের সাঁহত বাভিন্ন ধাতব অক্সাইডের অতি সামান্য পরিমাণ মিশ্রত করিয়া 
মিশ্রণকে অক্সি-হাইড্রোজেন {শিখার কেন্দ্রের ভিতর দিয়া নিচে ফেলা হয়। মিশ্রণ িচে 
পাঁড়বার সময়ে গাঁলত হইয়া তথাকথিত “বাউলে+ (০০1৫) পাঁরণত হয় এবং উহাকে 
একটি আলুমানিয়াম অক্সাইভ- নিত দণ্ডের উপর একক কেলাস [হিসাবে সংগ্রহ করা 
হয়। এইরূপে 2'5% ক্রোমিক অক্সাইডযুন্ত আআলদুমনিয়াম অক্সাইডকে গালাইয়। সংশ্লেষিত 
বনাব ব! চুনি অথবা 1'5% ম্যাগনেটিক অক্সাইডও 05% টাইটোনিয়াম ডাই-অক্সাইড যুক্ত 
আলহমনিয়াম অক্সাইডকে ( এক্ষেত্রে বিজারণ শিখায় ) গালাইয়৷ সংশ্লোষত স্যাফায়ার 
'বা নীলা প্রস্তুত কর! হয়। 

সংশ্লোষত কোরাগ্াম ( আযালানডাম, Alundum৷) প্রস্তুত করার জন্য বক্সাইটকে 3% 
‘কোক ও 2% আয়রনের সাঁহত আর্ক-চুল্লীতে প্রায় 30000 তাপমান্রায় বিগলিত 
করা হয়। 

6.14 ধৰ্ম 

(1) আআলুমিনিয়াম অক্সাইড দু্গল কঠিন পদার্থ ( গলনাঙ্ক 205000 )। 
আলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপকে 850°0-এর নিয়ে উত্তপ্ত করিয়া প্রস্তুত 
আলহমনিয়াম অক্সাইড (741503) ঘনকাকার কেলাস (আ. গু. 3:42-3.64 ), 
উদগ্রাহী এবং আযাপিডে দ্রাব্য । কিন্তু 850°0-এর উধ্বে উত্তপ্ত হইলে এই কেলাস রুপ 
পরিবর্তন করিয়া কোরাগ্ামের হেক্সাগোনাল-রস্বোছেড্রাল রূপ (41505) গ্রহণ করে। 
উহার আ. গু. 3:95-4 এবং উহাকে সহজে আ্যািডে দ্রবীভূত কর! যায় না । 

(2) আালুমিনিয়াম অক্সাইড উভধর্মী। আ্যাসিডে দ্রাব্য রূপটি আ্যাসিডের সাঁহত 

শবক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন করে; 
41205+6701-21015+3750 
105+-375504-415(50)94+ 3750 
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আবার ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ার ফলেও আ্যালঃমিনেট ও জল পাওয়া যায় ; 
Al,0;+2NaOH=2NaAlO, +H,0 
(3) ক্লোরিন স্রোতে কোকচুর্ণ মিশ্রিত করিয়া তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে ইহা ধীরে 
ধীরে অনার“ আালুমিনিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয় । 
Al,0s+3C-+3C1, = 2AICI, +3C0 


6.15 ব্যবহার 

(1) পাঁলস করিবার জন্য এমারী, কোরাগ্ডাম ও আ্যালাগাম ব্যবহৃত হয়! (2) 
সংশ্লোষত মণি প্রস্থুততে ইহার ব্যবহার আছে। (3) বঙ্সাইট-রূপে প্রাপ্ত. সোদক 
আযলমিনিয়াম অক্সাইড আযালযীমনিয়াম উৎপাদনের জন্য ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। 
(4) রঞ্জনশিপ্পে, চুল্লীর তাপসহ আস্তরণ নির্মণে এবং অনুঘটক রূপেও ইহার ব্যবহার 
আছে। (5) প্রায় সমপারমাণ বক্সাইট ও চুন গালাইয়৷ প্রস্তুত বক্সাইট সিমেন্ট লবণ 
জলে আক্রান্ত হয় না এবং তাই ইহাকে লবণ জলরোধী 1সমেণ্ট হিপাবে ব্যবহার করা হয় ৷ 


আমল্মিনিয়াম হাইড-জাইড, &1 (0H); 


6.16 প্রজ্ত?ীত 
(1) কোন আযলদুমানয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড যোগ! 
করিলে, এমনকি আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের উপাস্থাততেও, সাদা জোলর মত থকৃথকে 
আআলপামানয়াম হাইড্রক্সাইডের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়; 
£15(9094)9+ SNH,OH = 2AI(OH) s+ 3বান 45904 
(3) আলঃমানিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম কাবনেট দ্রবণ যোগ করিলেও, 
আযলদামনিয়াম হাইড্রক্সাইড অধগাক্ষপ্ত হয় ; 
2810151389009+37,0-241(098)94+ 68014 3005 
6.17 ধম" 
ইহা সাদা, অনিয়তাকার এবং শুষ্ক হইলে কাচসদৃশ কঠিনে পরিণত হয়। ইহাকে 
200+_2500 তপমান্রায় উত্তপ্ত করিয়া আংশিকভাবে নিরৃদিত করিলে জলীয়, 
বাচ্পশোষী 'আআল?মনা জেল’ (Alumina Se!) উৎপন্ন হয়। 
আযালমানয়াম হাইড্রক্সাইড উভধ্মী । ইহ। ভিন্ন ভিন্ন ভাবে আয়নিত হইয়া, 
হাইড্রোজেন আয়ন বা হাইদ্রক্সিল আয়ন উৎপন্ন করিতে পারে; 
Alt++ +3 (OH -=AI(OH),=H+* +AIO,: + 5509 
ইহা আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়া লবণ উৎপন্ন করিবার সময় মৃদু ক্ষারকীয় ধর্ম প্রদর্শন, 
করে এবং ক্ষারের সাঁহত 'ক্রিয়াকালে মৃদু আযাসড হিসাবে কাজ করে ; 
£1(07)94-2701-10194+ 3750 
Al(OH) + NaOH _1৭৭105+2550 
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6.18 ব্যবহার 

অধঃাক্ষপ্ত আযালযামানয়াম হাইড্রজ্াইড রঞ্জক পদার্থ এবং কলয়ডীয় কাঁণিকা 
শোষণ কাঁরতে পারে। সেজন্য ইহাকে (1) পানীয় জল পাঁরষ্কৃত করিবার জন্য 
এবং (2) রঞ্জন শপ্পে রঙ সংস্থাপক: (০7৫8) {হসাবে ব্যবহার করা হয়। 
(3) সূত বস্তু আআলযামনিয়াম আাসটেট দ্রবণে ডুবাইয়৷ স্টীমে উত্তপ্ত করিলে, 
আ্যালহামানয়াম আআসটেটের আ্রবশ্রেষণে উৎপন্ন আ্যালাানয়াম হাইড্রক্সাইডও বন্তের 
্ধগীল বুজাইয়৷ দিয়া উহাকে জলরোধী (ড18:572991) করিয়া তোলে। (4) 
ত্যালনার্মীনয়াম হাইড্ক্সাইডের আংশিক দনরুদনে উৎপন্ন আ্যালদীমনা জেলকে নিরুদক 
শহসাবে এবং ক্রোমাটোগ্রাফতে ব্যবহার কর৷ হয়। 

ধৰ. দু: (1) সূতা বা বস্তুকে আআললামানয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে সন্ত করিয়া 
সোডিয়াম কাবনেট দ্ুবণে ডুবাইলে, তন্তুর রন্ত্রের ফাকে ফাকে 41007)9-এর অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয়। এইরূপে মর্ডান্ট (4০:৫8) কারবার পর দ্ুব্যাটকে রঞ্জক পদার্থের 
দুবণে ডুবাইলে রঞ্জক পদার্থাট A1(0)৪-এর সঙ্গে শবক্রিয়া করিয়া আদ্রাব্য ‘লেক’ 
(Lakes)-এ রূপান্তারত হয় এবং দরব্যাট স্থাঁয়ভাবে রঙীন হইয়। উঠে। 

(2) আআলবীমানিয়াম আসিটেটে {সন্ত বস্তু কিছুক্ষণ 1000 তপমান্রায় উত্তপ্ত 
কারলে উহা আর্দাবগ্লোষিত হয়, আসাঁটক আ্যাঁসড বাহ হইয়া যায় এবং বন্তরখণ্ডের 
'রন্ধে 8(08)৪-এর অন্য একপ্রকার রূপ (মেটা আলযমনিয়াম হাইড্রক্সাইড ) উৎপন্ন 
হয়। আলনামানয়াম হাইদ্রক্সাইডের এই নবরূপ জলের প্রীত কম আসন্ত, ‘লেক’ 
উৎপন্ন করে না এবং মর্ডাণ্ট হিসাবে অকার্যকর । 

আযালযামানয়াম ক্লোরাইড, 41015 

6.19 প্রস্তাঁত 

(1) ধাতব আযালাঁমানয়াম ব৷ আ্যালনীমানিয়াম হাইড্রক্সাইডকে লঘু হাইড্রোক্লোঁরক 
আ্যাঁসডে দ্রবীভূত করিয়া উৎপন্ন দ্রবণকে বাষ্পীভূত করিলে সোদক আ্যালনামানয়াম 
ক্লোরাইডের কেলাস 41019, 6850 পাওয়া যায়; 

211-0701-2/1019+-375093 AIOH)s+3HCI= AIC; + 3H,0 

কন্তু সোদক কেলাসকে উত্তপ্ত করিলে অনার্দু আলনীমনিয়াম ক্লোরাইড পাওয়া যায় 
না। সোদক কেলাস আদ্রীবশ্লোষত হইয়া আযলহামানয়াম অক্সাইডে পারগত হয় ; 
20015, 6750 -41505+389097+6781 


(2) পরীক্ষাগারে অনাদ্র আল্হামানয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুতির জন্য আআলমামানিয়াম 

ছিলাকে 0:00108) ক্লোরিন বা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রবাহের মধ্যে উত্তপ্ত কর৷ হয় ; 
21130152101, 2AL+ 6HCI=2AICls + 3H 

(3) আনার্্র আঞাল:মিনিয়াম ক্লোরাইডের শিপ্পোৎপাদনের জন্য কাঁচামাল হিসাবে 

প্যাল:মানয়াম অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। ওয়েরস্টেড পদ্ধতিতে চর্ণত আতাল:ুমানিয়াম 
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অক্সাইড এবং কোকের মিশ্রণকে ক্লোরিন গ্যাসের স্রোতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। 
উৎপন্ন অনার্দ আলনামানয়াম ক্লোরাইড উধ্ব‘পাতিত হইয়া গ্রাহক পাত্রে সাত হয় এবং 


চিত্র 6.4 অনার্র 41015 প্রস্তুতি 


কার্বন মনোক্সাইড, অল্প কার্বন ডাই-অক্সাইডের সাঁহত মিশ্রিত অবস্থায় অবশিষ্ট 
ক্লোরিনের সাঁহত বাহির হইয়া যায়। 
15094304301 ৯2101543090 
215054+30460154410194-300এ 


(4) শোভে (00581096) পদ্ধীত £ এই পদ্ধাততে উত্তপ্ত আ্যলদমানয়াম 
কাক্সইডের উপর দয়া ক্লোরন ও কাবণীনল ক্লোরাইডের মিশ্রণ চালন। করা হয় । 
£150994+309015 ৯2/১10154+3005 
(5) মাটিগনন (Matign০n) পদ্ধীত £ এই পদ্ধতিতে উত্তপ্ত আালুমিনিয়াম 
অক্সাইডের উপর দিয়া ক্লোরিন ও সালফার মনোক্লোরাইড বাষ্প চালিত হয় এবং বিক্রিয়ার 
ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিবর্তে সালফার ডাই-অক্সাইড পাওয়া যায় ; 
4/19054-33901549015 ৯8101976905 
(6) ক্লোরিন স্রোতে কেবল আযালমানিয়াম অক্সাইডকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 
অথব৷ তীব্রভাবে উত্তপ্ত আযালডমিনিয়াম অক্সাইড--কোকচুণ্ণের মিশ্রণের উপর দিয়! 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড চালিত করিলেও আআলমামিনিয়াম অক্সাইড ধীরে ধীরে অনার 
আ্যালমানিয়াম ক্লোরাইডে পারণত হয় ; 21903176019 4410154-305 
/8150৪4+304-67.01-24101943004 385 


6.20 ধৰ্ম 
অনার আঞাল:ঁমানিয়াম ক্লোরাইড সাদা, কেলাসাকার অত্যন্ত উদগ্রাহী কঠিন পদার্থ । 
আনু বায়ুতে ইহা হইতে ধুম নির্গত হয়। উত্তপ্ত করিলে ইহা তরলাঁভূত না হইয়। 
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183°C তাপমানরায় উধ্ব‘পাঁতিত হয় । ইহার হেন্সাগোনাল আকারের কেলাস সহজেই 
জলে দ্রবীভূত হয়। দ্রবণ আর্রীবশ্লেষণের জন্য আযসিডধমাঁ ? 
AlCl, +3H,.0=AI(OH)s+ 3HCI 
4000 তাপমাধা পর্যন্ত আআলুমিনিয়াম ক্লোরাইড দ্বিঅণুক 412016 রূপে বর্তমান 
থাকে | 400°0-এর উধেব বিয়োজিত হইতে শুরু করিয়া 9000-এ সম্পূর্ণরূপে এক 
অণুক রূপ ধারণ করে ; 41501621019 | বোঞ্জন এবং অপর কয়েকটি জৈব 
তরলে ইহা দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণে দ্বিঅণুক রূপেই বর্তমান থাকে । 
উদ্বায়ী ধর্ম, জৈব তরলে দ্রাবাতা এবং তাঁড়তের কুপারবাহিতা৷ ইহার সমযোজী চার 
নির্দেশ করে। 
6.21 ব্যবহার 
(1) অনাৰ্দ্ৰ আল;মিনিয়াম ক্লোরাইড অনুঘটক হিসাবে (ফ্ীডেল ক্লাফ্‌ট অনুঘটক ) 
{বিভিন্ন শিল্পে এবং পরাক্ষাগারে (2) পেট্রোলিয়াম ক্র্যাকিংয়ে ( দীর্ঘশৃঙ্খল হাইড্রোকাবন 
অণুকে ভাঙিয়। ক্ষুদ্ুতর শৃঙ্খলের হাইড্রোকাবঁনে পরিণত কারতে ) এবং (3) বকারক 
হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
আযালঘীগানয়াগ নাইভ্রেট, £1(05)3, 91759 
6.22 প্রদ্তুতি 
আআলীমানয়াম হাইড্রক্সইডকে লঘু নাইট্রিক আআসিডে দ্রবীভূত করিলে অথব) 
আ্যলযীমানয়াম সালফেট ও লেড নাইষ্টরেট দ্রবণ মিশ্রিত করিয়া আধধাক্ষপ্ত লেড 
সালফেটকে ফিলটার করিয়া পৃথক কাঁরলে আলামানয়াম নাইট্রেটের দ্রবণ পাওয়া 
যায়। দ্রবণকে বাস্পয়িত কারলে /১1003)3, 9890 কেলাস উৎপন্ন হয় ; 
&1(97)9+350৪ = A(NO 3); + 3H 0 ; 
Ala(SO4)s + 3PL(NOs)a = 2AI(NO3)s + 3PbSO, 1 


6.23 ধর্ম 

(1) অনা অবস্থায় আলামানিয়াম নাইট্রেট পাওয়া যায় না। নয় অণু জলযুক্ত 
অবস্থায় প্রাপ্ত কেলান ব্যতীতও আট, ছয়, এবং চার অণু জলযুন্ত সোদক আযালনামনিয়াম 
নাইট্রেটের কেলাস পাওয়া যায়। 

(2) আলহুমানয়াম নাইট্রেট জল এবং আ্যালকোহলে দ্রাব্য। জলীয় দ্রবণ 
আদ্র্ীবশ্লেষণের জন্য আযাঁসডধর্মী ; £(8093)943890-1098)5437195 

(3) উত্তপ্ত কারলে ইহা বিয়োজিত হইয়া আ/লদীমানয়াম অক্সাইড, নাইট্রোজেন 
ডাই-অল্সাইড ও আক্সিজেনে পরিণত হয় ; 441(3095)5 =2Al;0; + 12409543095 

6.24 ব্যবহার 

বন্ত্ ও সৃতা রঙীন করিবার সময় রঙ সংস্থাপক হিসাবে এবং গ্যাস-ম্যাণ্টেল 
প্রস্তুতিতে আযালনুমিনিয়াম নাইট্রেট ব্যবহৃত হয়। 
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আল্যামানয়াম সালফেট, 415(904)5 
6.25 প্রস্তযাত 
(1) ধাতব আ্যালযামানয়াম, আলহমানিয়াম হাইড্রক্সাইড ব৷ আআলদরমানয়াম 
অক্সাইডকে উষ্ণ গাঢ় সালাফিউরিক আ্যাসিডে দ্রবীভূত কাঁরলে আযালদামানয়াম সালফেটের 
দ্রবণ উৎপন্ন হয়। দ্রবণকে বাণ্পায়ত করিয়৷ গাঢ় করিলে সোদক আলামনিয়াম 
সালফেট £19(90415, 18H20-এর কেলাস পাওয়৷ যায়। 
2/14-675904-4150650+)9 46790435094 
2/1.077)8+37755094-/19(5094,+6750 
/150943175504-41900+)84-31750 
সোদক আ্যালুমিনিয়াম সালফেটকে অপ্প উত্তপ্ত করিলে সোদক কেলাস 
জল পারত্যাগ করিয়৷ অনার আালুমিনিয়াম সালফেটে পরিণত হয় । 
(2) বাঁণাজ্যক আলনীমনিয়াম সালফেট প্রস্তুতির জন্য বক্সাইট চূর্ণকে 62% গাঢ় 
সালফিউাঁরক আ্যাসডের সাহত উত্তপ্ত কর! হয়; 
£1505+375904-/150505))4-3790 
প্রাপ্ত দ্রবণকে পারস্রত করিয়। বাষ্পীভূত করিলে “আ্যাল;মিনো ফেরিক' নামক 
ফেরিক সালফেট মিশ্রিত আ্যালযীমানয়াম সালফেটের সোদক কেলাস পাওয়া যায়। 
আআলুমনো ফোরককে সরাসার নোংর। জল পরিষ্কার করার জন্য ব্যবহার করা যায়। 
আযালযামনো ফোঁরক হইতে আয়রন দূরীভূত করিয়৷ পরিশুদ্ধ আযালদুমিনিয়াম সালফেট 
প্রস্তুত করাও যায় সেক্ষেত্রে ফৌরক আয়রনকে হাইড্রোজেন সালফাইড অথবা উহার কোন 
লবণের সাহায্যে বিজারত করিয়া ফেরাস আয়রনে পাঁরণত ও অধগ্াক্ষপ্ত করা হয়। 
অতঃপর দ্রবণকে কেলাসিত করিলে A12(50,)8, 187750-এর কেলাস পাওয়া যায়। 
(3) গাঢ় সালফউারক আযসিডের সহিত কেয়োলিনকে উত্তপ্ত করিয়াও বাণিজ্যিক 
আ্যলনামনিয়াম সালফেট প্রস্তুত করা হয়: 
41908, 29195, 27504382904 _/১15(5094)54-251099+5780. 
6.26 ধৰ্ম 
(1). সোদক আআলহমিনিয়াম সালফেট 45504, 18550 বর্ণহীন কেলাসাকার 
কঠিন পদার্থ ৷. ইহা জলে দ্রাব্য। জলীয় দ্রবণ ক্লোরাইড বা নাইটেট লবণের জলীয় 
দ্রবণের মতই আৰ্র' বিশ্লেষণের ফলে আযাসিডধর্মী ; 
2415(504)5 + 617502100918)9+ 37 5504 
(2) উত্তপ্ত করিলে সোদক আ্যাল[মিনিয়াম সালফেট প্রথমে অনার লবণে পারণত 
হয়, 600%0-এর উধেব“ বিয়োজিত হইতে শুরু করে এবং 800০ তাপমান্রায় প্রায় 
সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হইয়া আ্যাল7মিনিয়াম অক্সাইড, সালফার ট্রাই-অক্সাইড, সালফার 
ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনে পরিণত হয় ; 
190504)5 ৯4150543905 3 2505= =250, +0, 
রসায়ন (২য়, অজৈব)-1!1 
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(3) আ্যালযামানিয়াম সালফেট দ্রবণে সদ্য অধঃক্ষপ্ত আলহুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
যোগ কারলে ক্ষারকীয় আ্যালুমিনিয়াম সালফেট /১1(017)5(504)9, 10790 
অধহক্ষিপ্ত হয়। আ্যালদমনিয়াম সালফেট ও পটাসিয়াম সালফেট অথব৷ আমোনিয়াম 
সালফেটের মিশ্র দ্রবণ কেলাসিত করিলে আলাম বা ফট্টীকরি নামে পাঁরচিত সোদক 
দ্বিলবণের কেলাস 72504, A12(50,)3, 24790 ( পটাস আযালাম ) ; (NH): 
50,,Al(50,)324H20 (আ্যমোনিয়াম আলাম ) উৎপন্ন হয়। 


6.27 ব্যবহার 


আলযামনিয়াম সালফেটকে (1) বস্ত্র ছাপাই ও রঞ্জন কার্যে রঙ সংস্থাপক 
হসাবে, (2) কাগজ-শপ্পে সাইজং ($1218) করিবার সামগ্রী হিসাবে, (3) নোংরা 
জল পরিষ্কার করিবার জন্য, (4) ছাগচর্ম পাক! (18). কারবার জন্য, (5) শ্যালাম 
প্রস্তুতিতে এবং (6) আগ্নীনবাপক যন্ত্রে ব্যবহার কর৷ হয়। কোন কোন দেশে 
বিছর্ণত আলনীমনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম বাইকার্বনেট মিশ্রণকে বেকিং পাউডার 
হিসাবে ব্যবহার করা হয় ( এই সংযুক্তির বৌকং পাউডার গ্রেট ব্রিটেনে 'নাষদ্ধ )। 


6.28 আলাম, 15904, R( SO, js, 24799 


সাধারণ আযালাম বা ফটাকার বাঁলতে আমরা 75504, Ala( 9094 )৪. 24H 20 
বুঝি, কিন্তু আধুনিক রসায়নশান্ত্রে 'আআলাম' শব্দাটকে ব্যাপকতর অর্থে ব্যবহার কর। 
হয় এবং শব্দটি দ্বারা 24 কেলাসজল অনুসংযুন্ত যে-কোন একযোজী ধাতুর ( বা ধাতব 
মূলকের) সালফেট ও নিযোজী ধাতুর সালফেটের 'দ্বিলবণ সূচিত করা হয় । তাই 
আলামের সাধারণ সঙ্কেত 15504, 7২5(904)9, 24790 যেখানে = যে- 
কোন একযোজী ধাতু ব৷ ধাতব মূলক এবং R= যে-কোন ভ্িযোজী ধাতু । আলামের 
নামকরণে পটাসিয়াম ব্যতীত অন্য কোন একযোজী ধাতু উপস্থিত থাকলে তাহার 
নাম এবং আলদামনিয়াম ব্যতীত অন্য কোন টিযোজী ধাতু উপস্থিত থাঁকলে তাহার 
নাম উল্লেখ করা হয়; যেমন, 


সাধারণ আযালাম বা পটাস আলাম. 19504, Al (SO), 24750 


আআমোনিয়াম আলাম (NH,)5S0,,, 4151505)9, 24850 

ক্রোম আযালাম 5504, 075(504)8, 24850 

ফেরিক আলাম 9904) Fe, (904), 241750 

ফোরক আমোনিয়াম আলাম (74)5504, চ৩১(90)$, 24770 ইত্যাদি 


সাধারণ আযালাম, পটাস আযালাম বা ফটাকরি, 83304, 4150902),, 24550 
6.29 পণ্যোৎপাদন পদ্ধাত 


আ্যালামের পণ্যোৎপাদনের জন্য [তিনটি বিভিন্ন উৎসের -আলুমিনিয়াম খাঁনজ 
ব্যবহৃত হয়_(1) বক্সাইট, (2) আালুনাইট স্টোন এবং: (3) আলাম শেল। 
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(1) ৰক্সাইট হইতে আ্যালাম প্রদত্ত পদ্ধাত ৪. এই পদ্ধতিতে উত্তমরূপে বিচু্ণত 
বক্সাইটকে 629, গাঢ় সালীফউারিক আিডের সাঁহত মিশ্রিত করিয়। স্টীমচালনার কুগুলী 
সমান্বত লেড আস্তরণযুন্ত স্টীল ট]াঙ্কে, স্টীমের সাহায্যে উত্তপ্ত কর৷ হয়। অতঃপর 
দুবণে উপাস্থিত ফোরক সালফেটকে বেরিয়াম সালফাইডের সাহায্যে ফেরাস অবস্থায় 
বিজারত ও অধধাক্ষিপ্ত করিয়। থিতাইবার সুযোগ দেওয়। হয়। অদ্রাব্য অংশ থিতাইয়া 
গেলে উপরাংশ হইতে পরিষ্কার দ্রবণকে অন্য একটি পাত্রে স্থানান্তারত করিয়৷ উহার 
মধে। সঠিক পাঁরমাণ পটাসিয়াম সালফেট যোগ করা হয়। পরিশেষে মিশ্রণের দ্রবণ 
গাঢ় কায়৷ শীতল করিলে আআলামের কেলাস উৎপন্ন হয়। কেলাসন প্রক্রিয়ার 
পুনরাবৃত্তি করিয়।৷ উৎপন্ন আলামকে সম্পূর্ণরূপে আয়রনমুন্ত করা যায় । 

/51505+ 35904 415(5955+-37509 

(2) আ্যাল;নাইট হইতে প্রস্ত;ত পদ্ধাত £ আআলুনাইট বা আলামস্টোন 1০304, 
£15(504)9, 41 (0H), সঞ্কেতের প্রকৃতিজাত খাঁনজ। পুরাতন পদ্ধাততে 
আ্যালুনাইটকে ভস্মীকরণ করিয়া জলের দ্বারা দ্রাবত করা হইত এবং প্রাপ্ত দ্রবগকে 
কেলাপিত করিয়া আলাম কেলাস সংগ্রহ করা হইত। 

আধুনিক পদ্ধতিতে আ্যালুনাইটকে ভস্মীকরণ করিবার পর সালাঁফউীরক আসিডের 
সাহত উত্তপ্ত করিলে উহার আআলুমিনিয়াম হাইডক্সাইড অংশ সম্পূর্ণরূপে আযালুমিনিয়াম 
সালফেটে পাঁরণত হয় ॥ অতঃপর প্রয়োজনীয় পারমাণ পটাসিয়াম সালফেট যোগ কাঁরয়। 
কেলাসন কাঁরলে আযালাম কেলাস পাওয়া যায় । 

(3) "আলাম পেল (80919) হইতে প্রজ্ত;ত পদ্ধাঁত £ আলাম সেল প্রকাতজাত 
আ্যালুমানয়াম সিলিকেট ও আয়রন পাইরাইটিসের মিশ্রণ। আলাম সেলকে ভুপীকৃত 
অবস্থায় তাপজারিত করিলে ফেরাস সালফেট ও সালীফউরিক আ্যসিড উৎপন্ন হয়। 
উৎপন্ন সালাফউারিক আ্যাঁসড আযালুমিনিয়াম সিলিকেটকে আ্যালুমানয়াম সালফেটে 
পাঁরণত করে। তাপজারত খানজটিকে জলের দ্বার দ্রাবিত করিয়। প্রয়োজনীয় পরিমাণ 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করার পর কেলাসন করিলে আলাম কেলাস উৎপন্ন হয়। 

41505, 2380954+-3775904-4815(994)57317504-29895 

630 ধর্ম 

আলম অষ্টতলকায় (0০/815074) বর্ণহীন কেলাস, স্বাদে কষায়। ইহা জলে 
দ্রাব্য। 90°C তাপমাত্রায় ইহা গাঁলয়৷ যায় এবং 200°C তাপমান্রায় কেলাসজলের 
সবগুলি অণু পরিত্যাগ করিয়। অনার্দর" পোড়া ফট্াকারতে (Burnt alum) পারণত 
হয়। ইহার মধ্যে পটাসিয়াম, আযলুমিনিয়াম ও সালফেট আয়নের সব ধর্মই বর্তমান। 

6.31 ব্যবহার 


ছোটখাটো কাট জায়গা হইতে রন্তপাত বন্ধ করবার জন্য আযালাম ব্যবহার কর! 
হয়। এতগ্কাতীত ইহাকে আলুমিনিয়াম সালফেটের পাঁরবর্তে একই উদ্দেশ্যে রঞ্জন- 
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শিপ্পে, কাগজশিল্পে, চম্শীশপ্পে, নোংরা জল পাঁরঙ্কার করার কাজে এবং 
আগ্মীনবাপক যন্ত্রে ঝ/বহার করা হয়। 

6.32 আ্যাল্যাগানয়াম যৌগের সনান্তকরণের পরণক্ষা 

শুক পরীক্ষা £ আযালুমিনিয়াম যৌগকে সোডিয়াম কার্বনেট মিশ্রিত করিয়া 
চারকোল খণ্ডের উপর র্লোপাইপের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে একটি সগ্রভ সাদ পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন সাদা পদার্থে এক বিন্দু কোবাণ্ট নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিয়। 
পুনরায় উত্তপ্ত কালে উহা নীলবর্ণ ( থেনার্ড বু ) ধারণ করে। 

সন্ত পরীক্ষাঃ আলুমিনিয়াম লবণ দ্রবণে আমোনিয়াম ক্লোরাইড যোগ করিবার 
পর উষ্ণ অবস্থায় আ্যমোনয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ ঢালিলে আলনমিনিয়াম হাইড্রক্সাইডের 
সাদা, থকৃথকে, জোল সদৃশ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন অধঃক্ষেপকে পৃথক করিয়া 
কাস্টক সোডা দ্রবণ যোগ করিলে উহ! সোডিয়াম আলুমিনেটে পরিণত হইয়। দ্রবীভূত 
হইয়া যায়, কিন্তু দ্রুবণে আমোনয়াম ক্লোরাইড যোগ করিয়। উত্তপ্ত করিলে পুনরায় 
আলুমানয়াম হাইডুক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় । 


আলামনিয়াম 

আকারক £ বক্সাইট (1509, 2750), ক্রায়োলাইট (AIF, 2৪) ইত্যাদি 
প্রধান আকরিক বল্সাইট হইতে আযালুমানয়াম নিষ্কাশন পদ্ধতির ?িতনটি পর্যায় £ 

(1) বক্সাইটের শোধন ; (2) আ্যালামনার তাঁড়ৎীবশ্লেষণ ; (3) আ্যালুমানয়ামের 
তাঁড়ংবিশোধন । 

(1) বক্সাইটের শোধন (বায়ার পদ্ধৃত) £ চুর্ণীকৃত বন্সাইট আকাঁরককে 45% 
NaOH দ্রবণে 1500 উষ্ণতায় 80 751 চাপে 2-8 ঘণ্ট। উত্তপ্ত করিলে বক্সাইটের 
'ভিতরকার A190; দ্রাব্য সোডিয়াম আ্যলুমিনেটে পরিণত হয় ; 

15054285017 =2NaAlO, +H,0 

NaAIO; দবণকে অনদ্রাব্য Fe20; অংশ (রেড মাড ) হইতে উত্তপ্ত অবস্থায় 
ছাঁকিয়! পৃথক কর৷ হয় । অতঃপর উহার মধ্যে জল ও অষ্প পরিমাণ সদ্য অধঃক্ষপ্ত 
AI(OH)s মিশাইয়া উত্তমরূপে আলোড়িত করিলে N৪A1I0, আর্দ“বশ্লেষিত হইয়া 
AI(OH), অধঃক্ষিপ্ত হয়; ই৪/09৪+2750-410078)5 | +NaOH । 
পরিশেষে A[[(0H)3-কে 11000 উষ্ণতায় ভস্মীকরণ করিলে বিশুদ্ধ আলুমন৷ 
পাওয়। ‘যায় । 

2Al OH); = Al, 0: +3H20 

(2) আলচঁমিনার তাঁড়ধ-বিশ্লেষণ £ আ্যালুমিনা, ক্রায়োলাইট ও ফ্লুয়োরল্পারের 
20860 20 অনুপাতে মিশ্রিত মিশ্রণকে 900-950°0 উষ্ণতায় গাঁলত করিয়া 
ক্যাথোড হিসাবে কার্ধরত গ্রাফাইট আচ্ছাদিত লোঁহপাতের মধ্যে, আনোড হিসাবে কার্ধরত 
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একগুচ্ছ ঝুলন্ত গ্রাফাইট দণ্ডের সাহায্যে তাঁড়ং-বিশ্লোষিত করিয়া! আআলুমনিয়াম ধাতু 
নিষ্কাশন করা হয়। 41908৯২281++++305 
আনোডে বিক্রিয়া £ Alt++ + 3e—>Al 
ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ ০--৯[০9142০ 
C+[0]>00 ; 0+2[01-৯0০05 
(3) আযালামানয়ামের তাঁড়ৎবশোধন ( হযপ পদ্ধাত ) £ এই পদ্ধতিতে তাঁড়ৎ- 
শবশ্লেষণ কোষে তিনটি তরল স্তর থাকে £() উপরে বিশুদ্ধ গালত আআলুমানয়াম 
স্তর। (৮) নিচে কপার-মীশ্রত আবশদ্দ্ধ আ্যালুমিনিয়ামের আযানোড স্তর এবং (০) মধ্যে 
ক্লায়োলাইট, AIF; ও 8৮৪ মিশ্রণে দ্রবীভূত আ্যালহমনার অপর একাঁট স্তর। 
উপরের স্তরে কতগুলি ঝুলন্ত গ্রাফাইট দণ্ ক্যাথোডের কাজ করে। তাঁড়ৎ- বিশ্লেষণের 
ফলে আযনোড হইতে আ্যালুমিনিয়াম আয়নে পরিণত হইয়া মধ্যবর্তী স্তরে প্রবেশ করে 
এবং মধ্যবর্তী স্তর হইতে আ্যালুমিনিয়াম আয়ন উপরের ক্যাথোড স্তরে আসিয়া মুন্ত বিশুদ্ধ 
আ্যালুমানয়ামে পারণত হয় । 
আ]লাঁমানয়ামের ধম“£ লঘু, নীলাভ সাদা ঘাতসহ উভধর্মী ধাতু। তাপ ও 
তাঁড়তের সুপারিবাহী। 
21130541905; 21185 =2AIN 
2AI+6HCl=2AICl, + 275 
2Al+2NaOH+2H,0 =2NaAlO, +3Hs 
2Al (Ed )76850 (ফুটন্ত )=2Al (OH)s + SH 
ব্যবহার £ রন্ধনপাত্র, এরোপ্লেন ও মোটরের কাঠামো, বৈদ্যাতিক তার, যন্ত্রাংশ 
ইত্যাদি নির্মাণে; প্যাকিংপাত, আালুাঁমানয়াম পেন্ট ইত্যাঁদ প্রস্তুতিতে ; ডুরালুমিন 
(195, 084, Mg 0.5, Mn 05), আযালুমানিয়াম ব্রোঞ্জ (08 90, 4] 10) ইত্যাদি 
সংকর ধাতুর উপাদান 'হসাবে। 
খাঁমট পদ্ধাত বা আযালামনিওথাঁন £ 07205 বা 17504 ব৷ £9০১-কে 
A! চূর্ণ দারা প্রবল তাপমোচী বিরিয়ায় বিজারিত করিবার পদ্ধাত উপারি-উন্ত নামে 
পাঁরচিত ; ৮৩৪০১42%1-415095 + 2Fe 
আলাগানিয়াম অক্সাইড, 41905 
ইহা অনাপ্রু অবস্থায় কোরাগ্াম ইত্যাদি রূপে এবং সোদক কেলাস হিসাবে 
ভায়াম্পোর (21505, 1190), বল্সাইট (81509, 21750), গিবসাইট (21903, 390) 
নামে প্রকাতিতে অবস্থান করে। 


A 
প্রচ্তত £ 2A1(S0,)s = 2Al0 + 6505 +30; 


A 
4AINO;)s =2Al,0; + 12NO, +30; 
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ধর্ম ঃ দুর্ঘল কঠিন পদার্থ । উভধর্মী অক্সাইড । 
£1504-275904-415(50+)5+3750 
19034 2NaOH = 2NaAlO, + HO 


1909430+ 301,2 28101+309 
ব্যবহার £ পালিস করিবার জন্য, সংশ্লেষত মাঁণি-নির্মাণে, আআলুমিনিয়াম উৎপাদনে, 
চূল্লীর তাপসহ আস্তরণ নির্মাণে, অনুঘটক হিসাবে ইত্যাদি । 
আযালমানয়াম হাইডুক্সাইড, A(OH), 
প্রb্তনীত £ আ্যালুমিনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে Nম 0ম ব৷ Na20C0;, যোগ 
করিয়া ; Ala(SO,)s + SNH.OH = 3NH.)2 50, + 21097)5 4 
281019428500৪-240107)5 | + 6৭৪01743005 
ধর্ম £ সাদা, আনয়তাকার, শন হইলে কাচসদৃশ কঠিন । 
আযলুমানয়াম হাইড্রক্সাইড উভধমী। 
AIt++4+3(OH)SA(OH)s=H* + AIO; + H,0 
Al(OH); +3HC! = AICI, +3H,0 
Al(OH); +NaOH=NaAlO, +2H,0 
ব্যবহার £ পানীয় জল পরিস্করণে, রঙ সংস্থাপক হিসাবে রপ্জনাশপ্পে, সৃতিবন্ত্রকে 
জলরোধী করিবার জন্য, আযলুমিনা জেল 1হসাবে নিরুদনের জন্য । 
আযালযামানিয়াম ক্লোরাইড, AICI; 


প্রস্ততি £ 410977)94-3701 (দ্রবণ )+ 37790 = /১101967.0 (সোদক 
কেলাস ) সোদক কেলাস উত্তপ্ত করিলে অনাদ্র 41018 পাওয়া যায় না । 
21015, 6750 -₹41909+3750+67701 


A 
2A1+3C1= 2AICI, (অনা ) 


A 
214-6701 (গ্যাস) = 2AICI, (অনার্র)+-375 
ধম“ঃ অনার £1015 সাদা কেলাসাকার উদগ্রাহী কঠিন; 1830. উষ্ণতায় 
উধবপাতিত হয় । জলীয় দ্রবণ আদ্র-বিশ্লেষণের জন্য আিডধমী। 
AlCl, + 3750-1097)05+-2701 
ব্যবহার £ ফ্রীডেল ক্লাফট অনুঘটক হিসাবে শিল্পে ও পরীক্ষাগারে, পেপ্রোলিয়াম 
ক্রযাকিংয়ে, বিকারক হিসাবে । 
আযাল্যামানয়াম নাইব্রেট, &1105)9, 9750 


্র্তনীত £ AI(0H);, +3HNO,(mg)= AINOs); +3H;0 
Als(SO,). + 3Pb(NO;), =2AI(NO;); + 3PbSO, 1 


টস সি নিস 
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ধমঃ  সোদক কেলাস, জল ও আ্যালকোহলে দ্রাব্য। জলীয় দ্রবণ আর্রর-বিশ্লেষণের 
জন্য আযসিডধর্মী; AINO;); + 37501007757 37০ 


A 

4AI(NO;)s = 2Al20; + 12NO, +305 

ব্যবহার £ঃ রঙ-সংস্থাপক হিসাবে, গ্যাস ম্যাণ্টেল প্রস্তুতিতে ৷ 

আলামনিয়াম সালফেট, Al) 50); 
প্রস্তাঁত £ 415095+3759094 = ASO); + 3H20 
বন্সাইট 62% 

প্রাপ্ত দ্রবণ হইতে উপস্থিত ৪০+++-কে 1759 বা উহার কোন লবণের সাহায্যে 
দূরীভূত করিয়া দ্রবণটি বাষ্পীভূত করিলে £190594)9, 18H 20-এর কেলাস 
পাওয়া যায়। 

ধম ঃ A1,50,. 18 150 বর্ণহীন কেলাস, জলে দ্রাব্য। জলীয় দ্রবণ আর্ট 
বিশ্লেষণের জন্য আআসডধরমী ; 2A1S0); + 6H ,0=2AIOH), + 3H S04 


AlSOa.18H,0———>Al!SO )a——— +Ala0 s+ 350 
> 600° 

ৰ্যবহ।র £ রঙ-সংস্থাপক হিসাবে বন্ত্র ছাপাই ও রঞ্জনকার্যে, কাগজাশিপ্পে সাইজিং 

কারবার জন্য, জল পরিষ্করণে, আ্যালাম প্রস্তুতিতে এবং অন্যান্য কার্যে । 
আলাম, 05904, Al, (50940924850 

সাধারণ আআলামের উপারি-উন্ত সঙ্কেত হইলেও আ্যালাম শব্দটিকে ঝ্যাপকার্থে 
145504,২5(50+)5, 24730 সঙ্কেতাবাশষ্ট যে-ক্যেন লবণ বুঝাইতেও ব্যবহার 
করা হয়। 

প্রচ্তনত £ বক্সাইটকে 629 চ725094-এর সাহত উত্তপ্ত করিয়। প্রাপ্ত দ্রবণে (0৮ 
দূরীভূত করিবার পর ) প্রয়োজনীয় পরিমাণ 550, যোগ করিয়া কেলাসত কাঁরলে 
আ্যালাম বা ফটাকারির কেলাস পাওয়া যায়। 

/45(90)4+75909+1+2475971590+ /15(9945) 24859 

ধর্ম ঃ অঞ্টতলকীয় বর্ণহীন কেলাস, জলে দ্রাব্য। ইহা 90০-এ গালয়। যায় 
এবং 200৭0-এ সম্পূর্ণ নিরুদিত হইয়। পোড়। ফটাকারিতে পরিণত হয়। ইহার মধ্যে 
/1+++, 304 এবং K+ সকলের ধর্মই বর্তমান । 

ব্যবহার £ ছোটখাটো কাটা জায়গা হইতে রন্তপাত বন্ধ করার জন্য এবং Aly 
(50,)5"এর বদলে একই উদ্দেশ্যে রঞ্জনশিপ্পে, চ্মাশণ্পে, জল পারিষ্করণে এবং 


আঁগ্ননিবাপক যন্ত্রে । 
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অনঃশগলনী 


1. আ্যালুমিনিয়ামের দুইটি প্রধান আকরিকের নাম সঙ্কেতসহ িখ। 
ধাতু'টিকে উহার প্রধান আকরিক হইতে কিভাবে নিষ্কাশিত কর যায় ? 
ধাতুটির ব্যবহার লিখ এবং উহার দুইটি প্রধান সংকর ধাতুর নাম লিখ । 

[J. E. 1978] 
2. বক্সাইট কি? উহা হইতে কিভাবে আ্যালুমিনিয়াম নিষ্কাশন করা হয়? 
উপাদানের নামসহ আযালযামানয়ামের দুইটি ধাতুসংকরের নাম লিখ ও উহাদের 


ব্যবহার উল্লেখ কর। [ Tripura, 1982 ] 
3. (8) বক্সাইট হইতে আ'যালুমিনিয়াম নিষ্কাশন-সংকরান্ত নিশ্নালখিত তথ্যগুলি 
বিবৃত কর £ [ H. ৩. 1982,85] 


(i) তাড়ৎশবশ্লেষ্যরূপে ব্যবহৃত উপাদানসমূহের সংযুতি । 
(1) তাঁড়দদ্বারে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্লিয়াসমূহ ও তাঁড়দৃ্ধার দুইটির প্রকৃতি । 
(iii) ধাতুটির সংগ্রহ । 
(6) বক্সাইট হইতে বিশুদ্ধ আলুমিনা প্রস্তুতির সময় যে-বিক্রিয়া হয় সুষম 
সমীকরণসহ সেগুলির বর্ণনা দাও । [ J. E. 1981, 82] 
4. (৪) বল্সাইটের সঙ্কেত কি? বজ্সাইট শোধনের একটি প্রক্রিয়ার বিবরণ দাও। 
(৮) বক্সাইট হইতে আ্যাল্মিনিয়াম নিষ্কাশন পদ্ধতি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। 


(০) বোঁকং পাউডার ক ? উহার ব্যবহার ?লখ। [ Tripura, 1985 ] 
5. কিরুপে প্রস্তুত করিবে ? 
(&) আআলুমিন৷ হইতে আযালুমিনিয়াম [ H. 5. 1978,’80 ) 


(৮) বক্সাইট হইতে আযালাম বা ফটাঁকাঁর 
(০) আলুমিনিয়াম ছাট হইতে অনাদ আলুমিনিয়াম ক্লোরাইড 
(৫) বক্সাইট হইতে বিশুদ্ধ আালুমিন৷ (এ. 8. 1981,82) 
(০) আ্যালুমিনা হইতে অনার্্দ আআলুমনিয়াম ক্লোরাইড (1.1. গা, 1979) 
6. নিম্নালখিত পদার্থগুলির প্রন্তুতপদ্ধতি, ধর্ম ও ব্যবহার সম্পকে" সক্ষিপ্ত 
আলোচনা কর ঃ 
(৪) আলুমানয়াস নাইট্রেট 
(৮) আআলুমিনিয়াম সালফেট 
(০) অনাৰ্ট আলুমানয়াম ক্লোরাইড [H.S. 1985, 7৪.781] 
(এ) আলাম [ Tripura, 1979, '83,85 ] 
7. টীকা লিখ £ (৫৪) থা্মিট পদ্ধতি [J.6.'84 ], (৮) ক্যালোরাইজিং, 
(০) আযানোডাইজেশন, (৭) রঙ-সংস্থাপন ( mordant ) | 
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1. কারণ দেখাও £ 


(৪) কাৰন বিজারণ পদ্ধতিতে আযালুমানয়াম নিষ্কাশন কর হয় না কেন? 
[H. S. 1983 ] 


(৮) বকঝ্সাইট শোধনের বায়ার পদ্ধতিতে সোডিয়াম আলুমিনেট আদ্র-বিশ্লেষিত 
করিবার সময় সদ্য অধঃক্ষপ্ত আালুমিনিয়াম হাইট্রক্সাইড যোগ করা হয় কেন ? 
(০) িশোধিত আ্যালুমিনা তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণের সময় তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্যে ক্লায়োলাইট 
যোগ করা হয় কেন? 
(d) আদ আআলুমনিয়াম ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিয়৷ অনার আলুমানয়াম 
ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায় না কেন? [ J.E. 1985] 
(e) আলুমানিয়াম সালফেট দুবণে অপ্প অল্প করিয়া কস্টিক সোড৷ দ্রবণ 
যোগ করিতে থাঁকলে সাদা অধঃক্ষেপ দেখা দয়া মিলাইয়৷ যায় কেন? 
(£) আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড উষ্ণ কষ্টিক সোডা দ্বণে দ্রবীভূত হয় কিন্তু 
ফেরিক অক্সাইড হয় না কেন? 
2. কি ঘটে সমীকরণসহ বিবৃত কর £ 
(৪) উত্তপ্ত আ্যলুমিনা এবং কার্বনচৃণ্রে মিশ্রণের উপর দিয়া ক্লোরিন গ্যাস 
চালনা কর৷ হইল । [H.S.'18] 
(b) গাঢ় কস্টিক সোড। দ্রবণের সাঁহত আ'যালুঁমানয়াম উত্তপ্ত করা হইল । 
[ Tripura, 1978, 1982] 
(০) আ্যালুমানয়াম সালফেট দ্রবণে আঁতারন্ত পরিমাণ কস্টক সোডা দ্রবণ যোগ 


করা হইল । [ B.S. 1978 ] 
(d। ফোঁরক অক্সাইড ও আ্যালুমিনিয়াম ধাতু একসঙ্গে উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত 
কর৷ হইল। [ Tripura, 1979, 1981 ] 


(০) আলুমিনিয়াম ধাতু কপার সালফেট দ্রবণে ডুবাইয়৷ রাখা হইল । 
(Tripura, 1980) 


(6) আযলুমানিয়ামকে বায়ুতে দগ্ধ কর৷ হইল । [ Tripura, 1980] 

(8) আযলুমিনিয়াম নাইট্ৰেট উত্তপ্ত করা হইল। 

(0) আ্যালু'মনিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে আঁতরিন্ত পরিমাণ আমোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড যোগ কাঁরয়। দ্রবণটি ফুটানো হইল । 

(3) একটি যোগ [&]*কে কারবনচূর্ণের সহিত 'মাশ্রত করিয়া শ্বেততপ্ত উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করা হইল এবং এ উত্তপ্ত মিশ্রণের উপর দিয়া নাইট্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত করা 
হইল । বিব্রিয়াশেষে প্রাপ্ত অবশেষ [B]-তে উষ্ণ ক্ষারীয় জল যোগ কাঁরলে ঝাঁঝালো 
গন্ধযুক্ত এমন একটি গ্যাস [0] নির্গত হইল যাহা নেসলার দ্রবণকে বাদামীবর্ণ করে। 
[A], [8] ও [0]কে সনান্ত করিয়া পারবর্তনগুলিকে উপযুন্ত রাসায়ানক সমীকরণের 
সাহায্যে সূচিত কর। 


৭ 


আয়ৱন এবং উহাৱ কয়েকটি যৌগ 
IRON AND SOME OF ITS COMPOUNDS 


পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 26 ইলেকট্রন বিস্যান_15255205355309%30743৯ 
চিহ্ন Fe পারমাণবিক গুরুত্ব 55:85 


7.1 প্রকৃতিতে অবস্থান 

উল্ধাপিণ্ড ব্যতীত প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় আয়রনকে খুব কমই দেখা যায় । 
মৌলাবস্থায় আয়রন পাওয়া যায় গ্রীনল্যাণ্ডের ডিস্কো! দ্বীপে এবং কয়েক প্রকার 
আগ্নেয় শিলায়। কিন্তু পৃথিবীতে আয়রন যৌগের বিপুল ভাণ্ডার আছে। আয়রনের 
প্রধান আকরিক অঝ্মাইড এবং কার্বনেট । আয়রনের গুরুত্বপূর্ণ আকরিকগুলির নাম 
ও সঙ্কেত নিয়রূপ £ 

(1) অক্সাইড ঃ রেড হিমাটাইট e১0১; ব্রাউন হিমাটাইট বা লিমোনাইট 
2Fe,0,, 37507 ম্যাগনেটাইট Fe,0, 

(2) কার্বনেট ? স্পাথিক আয়রন ওর বা সিডারাইট FeC0,; 

(3) সালফাইড £ আয়রন পাইরাইটিস Fe5,__অবশ্য ইহা আয়রন আকরিক 
হিসাবে গণ্য নহে, কারণ ইহা হইতে আয়রন নিষ্কাশন করা হয় না, ইহাকে 
শুধুমাত্র সালফিউরিক আযাসিভ পণ্যোৎ্পাদনের জন্য ব্যবহার করা হয়। 

সবুজ উদ্ভিদে এবং প্রাণিদেহের রক্তের লোহিত কণিকায় আয়রন আছে। 

ভারতবর্ষে যরযুভপ্র, কেওনঝাড, সিংভূম, মহীশূর এবং অন্যান্য কয়েকটি অঞ্চলে 
প্রচুর পরিমাণ আয়রন আকরিক (প্রধানত হিমাটাইট ) পাওয়া যায়। ভারতীয় 
হিমাটাইট আকরিকে গড়ে 50% হইতে 65% আয়রন থাকে। 


7.2 কাস্ট আয়রন উৎপাদন 

হিমাটাইট আকরিক হইতে কাস্ট আয়রন উৎপাদনের দুইটি পর্যায় আছে ১ 
(a) তাপজারণ বা ভন্দীকরণ এবং (6) মারুতচুল্লীতে বিজারণ। ম্যাগনেটাইট 
আকরিকের ক্ষেত্রে ভম্মীকরণের পূর্বে চৌম্বক পদ্ধতিতে আকরিকের গাটীকরণ 
কর] হয়। ধু 

(এ) তাপজারণ বৰ! ভম্মীকরণ 8 বিচুধিত আকরিককে অল্প কয়লা বা 
কোকচুর্ণ মিশাইয়া স্তগীকৃত অবস্থায় অগভীর পীঠিকা (৬০)-যুক্ত চুল্লীতে নিয় স্তিত 
তাপমাত্রায় বায়ুপ্রবাহের মধ্যে ভস্মীকরণ কর! হুয়। ভম্মীকরণের ফলে আকরিকে 
উপস্থিত জৈব পদার্থগুলি পুড়িয়া যায়, জলীয় অংশ বাষ্পীভূত হয়, কার্বনেট 
বিয়োছিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত করে, সালফার আর্সেনিক ইত্যাদি 
জারিত হইয়া উদ্ধায়ী অক্সাইড রূপে বাহির হইয়া যায়, ফেরাস অক্সাইড উপস্থিত 


আয়রন এবং উহার কয়েকটি যৌগ 169, 


থাকিলে ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয় এবং আকরিকটি ঝ"াঝরা ও হাল্কা হইয়া 
পরবর্তী পর্যায়ে বিক্রিয়ার পক্ষে অধিকতর উপযোগী হইয়া উঠে; 
45০04 05-25550৬ ; 4FeCO, +0, =2Fe,0s +400, 
(6) মারুতচুল্লীতে বিজারণ বা বিগলন £ ভকন্মীকৃত আকরিককে কোক 
ও লাইমস্টোন (চুনাপাথর ) চুর্ণের সহিত মিশ্রিত করিয়! মারুতচুলীতে বিজারিত 
করা হয়। 
মারুতচুল্লী দুর্গল অগ্নিসহ ইটের আভ্যন্তরীণ আত্তরণযুক্ত স্টীল পাত দ্বার 
নিগ্রিত স্তপ্ভাকার চুলী, প্রায় 50-100 ফুট উচ্চ এবং 15-20 ফুট ব্যাসযুক্ত। 
চুল্লীটি উপর হইতে ক্রমশ চওড়া হইতে 
হইতে, ভূমি হইতে মোট উচ্চতার 
প্রায় এক-তৃতীয়াংশ পথ উপরে, “বশে” 
(89595) নামক স্থানে সর্বাপেক্ষা 
বেশি চওড়া হইয়া উঠিয়াছে। তারপর 
আবার সরু হইতে হইতে অগ্রিস্থল 
(Hearth) পর্যন্ত নামিয়াছে। অগ্নিস্থলের 
উপরাংশে গলিত ধাতুমল বাহির করিবার 
জন্য একটি নির্গমপথ এবং নিয়াংশে গলিত: 
কাস্ট আয়রন বাহির করিবার জন্য অপর 
একটি নির্গম পথ থাকে। এই নিগম 
পথগুলির উপরে চুল্লীর দেওয়ালে এক 
5 বায়ু সারি ছিদ্রের ভিতর দিয়! ‘টায়ার? 
(8566) নামে পরিচিত বায়ুচালনার 
% লিও মুখনল (1০21০) অন্ুপ্রবিষ্ট করা হয়। 
নত ৭ চুল্সীর শীর্ষদেশে অবস্থিত he ও শঙ্ক 
মারুতচুলীতে (Cup and cone) কৌশলের মাধ্যমে 
১৮ উৎপাদন। লা চুলীর মধ্যে কাঁচামাল মিশ্রণ প্রবেশ 
করানোর ব্যবস্থা থাকে। চুল্লীর উপরাৎশে বিক্রিয়াজাত গ্যাস নিরগমনের 
জন্য একটি পৃথক পথ রাখা হয়। এই পথে নির্গত গ্যাস মিশ্রণের মধ্যে 
নাইট্রোজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ ব্যতীতও প্রচুর পরিমাণ কার্বন 
মনোক্মাইভ এবং মিথেন বা হাইড্রোজেনের মত দাহ্‌ গ্যাস উপস্থিত 
থাকে। নির্গত গ্যাস মিশ্রণকে ধূলিকণ! মুক্ত ও ধৌত করিয়া “কাউপার স্টোভ? 
(C০Wper Stove) নামক ইটের ঘুলঘুলি সমন্বিত উচ্চ আয়রন প্রকোষ্ঠের মধ্যে 
অতিরিক্ত বায়ুপ্রবাহে সম্পূর্ণরূপে দহন করা হয়। ফলে কাউপার স্টোভের 
ভিতরকার ইটের ঘুলঘুলিগুলি খুব উত্তপ্ত হইয়া উঠে। তখন মারুতচুল্লী নির্গত 
গ্যাস মিশ্রণকে অপর একটি শীতল কাউপার স্টোভ উত্তপ্ত করিবার জন্য চালনা 
করিয়', উত্তপ্ত কাউপার স্টোভকে মারুতচৃল্লীতে অনুপ্রবেশের বায়ু পূর্বাহ্নে তাপিত 


হিমাটাইট + কোক + চুনাপাথর 


870 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন : 


(প্রায় 8০০০০-এ) করার জন্য ব্যবহার করা হয়। দ্বিতীয় কাউপার স্টোভ উত্তপ্ত 
হইয়া উঠিলে একইভাবে উহাকে অন্রপ্রবেশের বায়ু-তাপনের জন্য ব্যবহার করিয়া 
প্রথম স্টোভাটর মধ্যে মারুতচুল্লী নির্গত গ্যাস মিশ্রণ দহন করা হয়। এইরূপে 
দুইটি কাউপার স্টোভকে পর্যায়ক্রমে ব্যবহার করিয়। উত্তাপের সাশ্রয় এবং 
-মারুতচুল্লীতে উচ্চতর তাপমাত্রা উৎপন্ন করা সম্ভব হয়। 

প্রারস্তিক পর্যায়ে চুল্লীকে কার্যকর অবস্থায় আনিতে চুল্লীর মধ্যে সূপীকৃত কাঠে 
"অগ্নিসংযোগ কর! হয় এবং উহার পর মধ্যে মধ্যে বাটির ভিতরকার শঙ্ষুকে নিচে 
নামাইয়া চুল্লীর মধ্যে ভম্মীকৃত আকরিক, কোকচূ্ণ চুনাপাথর চূর্ণের মিশ্রণ (5 ভাগ 
আকরিক 2 ভাগ কোক ও ! ভাগ চুনাপাথর) প্রবেশ করানো হয়। সিলিকা 
জেলের সাহায্যে শুক্ধীকত এবং কাউপার স্টোভে প্রায় 800°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
রাযু একই সঙ্গে টায়ারগুলির মাধ্যমে প্রায় দুই বায়ুমণ্ডলীয় চাপে চুল্পীর মধ্যে প্রবেশ 
করে। বায়ুপ্রবাহে কোক জারিত, হইয়া কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয় এবং 
তাপমাত্রাকে প্রায় 1500°0-এ তোলে । 204+05-20091 চুল্লীর বিভিন্ন অংশে 
তাপমাত্রা বিভিন্ন। অগ্নিস্থলের তাপমাত্রা সর্বোচ্চ (প্রায় 1500°0)। উচ্চতার 
বৃদ্ধির সহিত তাপমাত্রা কমিতে কমিতে বশেষের নিকট প্রায় 12500 এবং মুখের 
(Mouth) নিকট 400০-এ পরিণত হয়। 

‘চার্জ’ (অর্থাৎ তাপজারিত আকরিক কোক ও চুনাপাথরের মিশ্রণ) উপর হইতে 
নিচে নামিবার সময়ে উর্ধাগামী তপ্ত কার্বন মনোল্সাইড স্রোতের সংস্পর্শে আসে 
এবং নিম্নলিখিত বিক্রিয়াগুলির ফলে ধাতব আয়রন উৎপন্ন হয় । 


বশেসের উর্ধে 5005-900০0 তাপমাত্রায় .ফেরিক অক্সাইড বিজারিত হুইয়] 

আংশিকভাবে স্পন্জসদৃশ আয়রনে এবং আংশিকভাবে ফেরাস অক্সাইডে পরিণত 
হয়। 79903 +3CO22Fe+-3C0, 
৩৪০৪ + CO = 2FeO + CO, 


প্রথমোক্ত বিক্রিয়াটি উভমুখী বলিয়া বিজারণ সম্পূর্ণ হয় না। উৎপন্ন আয়রন 
জালানিতে অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত সালফারকে শোষণ করে। “চার্জে” উপস্থিত 
চুনাপাথর বিয়োজিত হইয়া চুন ও কার্বন ডাই-অক্মাইডে পরিণত হয়। 
'CaCOs=Ca0+C0,। মারুতচুল্লীর কেন্্ুস্থলে প্রায় 900০ তাপমাত্রায় 
200-২0০৯+0 উভমুখী বিক্রিয়ার ফলে স্বক্ম কার্বন কণিকা উৎপন্ন হইয়! 
অবিজারিত আয়রন অক্মাইভের প্রায় অর্ধাংশের বিজারণ সম্পূর্ণ করে ; অবশিষ্টাংশ 
বিজারিত হয় অগ্নিস্থলে কোকের সহিত বিক্রিয়ায় ; FeO+C=Fe+C0 ; 
ঢ৪১০৪+30-27০+-30091 আকরিকে অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত ফসফেট ও 
ম্যাঙ্গানিজ যৌগ এবং সিলিকার একাংশ বিজারিত হইয়া ফসফরাস, ম্যাঙ্গানিজ ও 
'সিলিকনে পরিণত হয়। এগুলি আয়রনের সহিত মিশিয়! সংকর ধাতু উৎপন্ন করে ; 
Cas (6094)১43 91092 + 5C = 3Ca 51994275209 
3105+20-517200 , Mn,0s3 +3C=2Mn+30C0 
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সিলিকার অবশিষ্টাংশ চুনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া গলিত ধাতুমল ক্যালসিয়াম 
সিলিকেটে পরিণত হয় । 040+9:093- 0891098 | সালফার অশুদ্ধি হিসাবে 
থাকিলে তাহাও আংশিকভাবে চুনের সহিত বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সালফাইডে 
পরিণত হইয়! ধাঁতুমলের সহিত মিশিয়! যায় ; 

FeS + CaO+C= Fe+ CaS + CO 

মারুতচুল্লীর অগ্িস্থলে প্রায় 1500°0 তাপমাত্রায় কার্বন, সালফার, ফসফরাস, 
ম্যাঙ্গানিজ ও সিলিকন অশুদ্ধিযুক্ত আয়রন গলিত অবস্থায় সঞ্চিত হয়। গলিত 
ধাতুর স্তরের উপর ভাসমান গলিত ধাতুমলের স্তর ধাতুকে অন্প্রবিষ্ট বায়ু দ্বারা 
জারিত হইবার সম্ভাবনা হইতে রক্ষা করে। গলিত ধাতুমলকে অগ্রিস্থলের 
উপরাংশে অবস্থিত নির্গমপথের মাধ্যমে বাহির কর! হয় এবং অগ্রিস্থলের নিয়াংশে 
অবস্থিত নির্গমপথের মাধ্যমে গলিত আয়রনকে মধ্যে মধ্যে বাহিরে আনিয়া 
সরাসরি ্-আকুতিবিশিষ্ট বালুকানিমিত ছাচে শীতল করা. হয় অথবা হাতায় 
(.৪01০) করিয়! স্টল উৎপাদন চূল্লীতে স্থানান্তরিত কর! হয়। ছাচে শীতলীকরণের, 
ফলে প্রাপ্ত ৬-আকারের আয়রনকে পিগ আয়রন (218 8:07) বলে। পিগ 
আয়রনকে পুনরায় গলিত করিয়া শীতল করিলে কাস্ট আয়রন (095 i701) পাওয়! 
যায়। 


7.3 বাণিজ্যিক আয়রনের বিভিন্ন রূপ 

বাণিজ্যিক আয়রনকে সাধারণত তিন প্রকার রূপে দেখিতে পাওয়া যায় £ 

(৫) কাস্ট আয়রন বা পিগ আয়রন, (৮) রট (00870 আয়রন এবং 
(০9 স্টীল। 


(৪) কাস্ট আয়রন বা পিগ আয়রন (Cast iron or pig iron) £ 
ইহার মধ্যে 2'2% হইতে 45% পর্যন্ত কার্বন এবং সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, ফসফরাস,. 
সালফার ইত্যাদি শুদ্ধি থাকে । কম সিলিকন ও বেশি ম্যাঙ্গানিজ অশুদ্ধিযুক্ত গলিত 
আয়রনকে দ্রুত শীতল করিলে ‘সাদ! বা হোয়াইট পিগ আয়রন’ পাওয়! যায়, 
যাহার মধ্যে কার্বন সিমেণ্টাইট বা আয়রন কার্বাইড ৮০৪০ রূপে বর্তমান থাকে। 
ইহ! ভঙ্গুর, স্ুূলভাবে কেলাসে গঠিত এবং লঘু হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডে প্রায় 

ৰণ দ্রবীভূত হইয়া হাইড্রোজেন এবং হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন করে। আবার কম 
পক্ষে 25% সিলিকন অশ্ুদ্ধিযুক্ত গলিত আয়রনকে ধীরে ধীরে শীতল করিলে 
আয়রনে দ্রবীভূত কার্বনের অধিকাংশ সুন্্ গ্রাফাইট কেলাস রূপে পৃথক হইয়া যায় 
এবং নরম ঘাতসহ “ধূসর বা গ্রে পিগ আয়রন’ উৎপন্ন হয়। এই গ্রে পিগ আয়রনকে 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডে দ্রবীভূত করিলে কেবলমাত্র হাইড্রোজেন নির্গত হয় 
এবং গ্রাফাইটের অদ্রাব্য কালো অবশেষ পড়িয়া থাকে । মটন্ড (০161৫) পিগ 
আয়রন উপরি-উক্ত দুই রূপের একটি মিশ্রণ । বিশুদ্ধ আয়রনে কার্ধনের দ্রাব্যতা 
425%, কিন্ত ম্যাঙ্গানিজ অশুদ্ধির উপস্থিতিতে আরো বেশি কার্বন দ্রবীভূত হইতে, 
পারে। 
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হোয়াইট পিগ আয়রন বা কাস্ট আয়রনের গলনাঙ্ক প্রায় 1200০ ইহাকে 
টেম্পারিং (11611957178) বা ওয়েন্ডিং (Welding) করা যায় না। চুম্বকে পরিণত 
করিলে চুম্বকত্ব ধীরে ধীরে নষ্ট হইয়া যায়, স্থায়ী চুম্বক পাওয়া যায় না। 

(১) রট আয়রন (Wrought 7:07.) 2 ইহা মাত্র 0:12-0:25% 
কার্ধনযুক্ত প্রায় বিশুদ্ধ আয়রন। কার্বন, সিলিকন, সালফার ও ফমফরাঁসের মোট 
পরিমাণ 0:5%-এর কম। ইহার গলনাঙ্ক 1400--150050, কাস্ট আয়রনের 
গলনান্ক হইতে উচ্চতর । ইহার গঠন আঁশযুক্ত (Fibrous) কাস্ট আয়রন দৃঢ় 
এবং ঘাতসহ। ইহাকে সহজেই ওয়েন্ডিং করিয়! হাতুড়ি দ্বারা পিটানো যায়, 
কিন্তু টেম্পারিং কর! যায় না। ইহাকে স্থায়ী চুম্বকে পরিণত করা যায় না কিন্ত 
উত্তম তড়িৎচু্ষকে পরিণত করা যায় (তড়িতপ্রবাহ চালা ইলে চুম্বক হিসাবে কাজ 
করে কিন্তু বন্ধ করিলেই চুম্বকত্ব অন্তহিত হয় )। 


(6) ইস্পাত বা! স্টীল (86961) 2 যে-বাণিজ্যিক আয়রনকে উৎপাদন 
প্রণালীর মধ্যে গলিত করিয়া সংযুতি সংশোধন করা হইয়াছে এবং যাহার মধ্যে 
কার্ধনের পরিমাণ ০.15%--1*5% (অতিকাঠিন্ত যুক্ত স্টালে আরে! বেশি ), 
তাহাকে স্টীল বলে। স্টালের মধ্যে কার্বন ব্যতীতও ম্যার্গানিজ বা অন্ঠান্ত ধাতু 
থাকিতে পারে । স্টালের গলনাঙ্ক 1300°_1400°C, কাস্ট আয়রন ও রট আয়রনের 
মধ্যবর্তী । কাঠিগ্যযুক্ত ষ্টীল বা হার্ড (77) স্টীল শক্ত ও ভঙ্গুর কিন্ত মৃদু বা মাইন্ড 
(411) স্টীল নরম ও ঘাতসহ। স্টালকে টেম্পারিং ও ওয়েন্ডিং কর! যায়। ইহাকে 

. উত্তম স্থায়ী চুম্বকে পরিণত করাও যায়। 
আয়রন-কার্বন সমবায়ে নিয়তম গলনাস্কবিশিষ্ট ইউটেক্টিক মিশ্রণ “পার্লাইটে? 
( Pearlite—0:87% কার্বন ) বিশুদ্ধ আয়রন (আলফা আয়রন) দানার মধ্যে 
সিমেণ্টাইট (250) সমসন্বভাবে ছড়াইয়া থাকে । গঠনবৈশিষ্ট্যে 0:87% কার্বনযুক্ত 
“ইউটেক্টয়েড স্টাল” (8৪০০০ ৪5০1) প্রায় সম্পূর্ণ গার্লা ইট, “মাইন্ড স্টীল’ 
(Hypoeutectoid steel) পার্লাইট ও আলফা আয়রনের এবং “হার্ড স্টীল’ 
(Hypereutectoid steel) পার্লাইট ও সিমেণ্টাইটের মিশ্রণ । 
7.4 রট (W০॥৪৷৷) আয়রন উৎপাদন £ পুড়লিং (P॥৭i॥৪) পদ্ধতি 
এই পদ্ধতিতে পিগ আয়রনে উপস্থিত কার্বন এবং অন্তান্ত অশুদ্ধিকে একটি 
হিমাটাইট আত্তরণযুক্ত পরাবর্ত চুললীতে গলিত করিয়া দূরীভূত করা হয়। 
হিমাটাইটে উপস্থিত ফেরিক অক্সাইড এবং চুল্লীর ভিতরকার বায়ু অশুদ্িগুলিকে 
জারিত করে। গলিত আয়রনকে আস্তরণের নিবিড় সংস্পর্শে আনিবার জন্য 
একটি বক্রাগ্র আয়রনদণ্ড দ্বারা গলিত আয়রনকে “পুডল+ (Puddle) বা 
আলোড়িত করা হয়। এজন্যই পদ্ধতিটিকে ‘পুডলিং পদ্ধতি’ বলা হয়। হিমাটাইটের 
ফেরিক অক্সাইড কার্বনকে জারিত করিয়া বুদ্বুদাকারে যে-কার্বন মনোক্সাইড নির্গত 
করে, তাহা গলিত আয়রনকে ফাপাইয়া তোলে ; আপাতদৃষ্টিতে মনে হয় যেন 
উহা ফুটিতেছে; Fe20s+3C=2Fe+3C0 
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অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, ফসফরাস ইত্যাদিও জারিত 
হইয়া ধাতুমলে পরিণত হয়। অশুদ্ধিগুলি দূরীভূত হইবার ফলে আয়রনের গলনাঙ্ক 
বাড়িয়! যায় এবং উহ থক্থকে হইয়া উঠে। এই অবস্থায় আয়রনকে বড় বড় 
বলে বা ব্লুমে (81০০7) পরিণত করিয়া, স্টীমচালিত হাতুড়ির সাহায্যে পিটাইয়া 
ধাতুমল বাহির করিয়া দেওয়া হয়। অতঃপর LE পাতে বা দণ্ডে পরিণত 
করা হয়। 

বর্তমানে বট আয়রনের পরিবর্তে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মাইন্ড স্টাল ব্যবহৃত 
হইতেছে। স্টীল উৎপাদনের জন্তও পিগ আয়রনকে আর মধ্যবর্তী স্বতন্ত্র পর্যায়ে 
বট আয়রনে পরিণত ন! করিয়া, মারুতচুল্লী হইতে সরাসরি গলিত অবস্থায় স্টীল 
উৎপাদন চুল্লীতে স্থানান্তরিত কর! হইতেছে। সেইজন্য আধুনিক কালে রট 
আয়রন উৎপাদনের পরিমাণ কমিয়! গিয়াছে। 


7.5 স্টীল উৎপাদন 

স্টীল উৎপাদনের বিভিন্ন পদ্ধতি নিম্নরূপ £ 

(1) বিশুদ্ধ রট আয়রনে কার্বন যোগ করিয়! ( সিমেণ্টেশন পদ্ধতি); 

(2) পিগ আয়রনে উপস্থিত কার্বনকে বায়ুক্রোতে জারিত করিবার পর উপযুক্ত 
পরিমাণ কার্বন যোগ করিয়! (বেসিমার পদ্ধতি) । 

(3) পিগ আয়রনের কার্ধনকে ফেরিক অক্সাইড এবং মরিচাধরা পুরাতন লোহ 
খণ্ডে উপস্থিত অক্সিজেন দ্বারা জারিত করিবার পর প্রয়োজনীয় পরিমাণ কার্বন 
যোগ করিয়! (ওপেন হার্থ পদ্ধতি); 

(4) সরাসরি বিশুদ্ধ আকরিক ও কার্বনের মিশ্রণকে তড়িৎ-চুললীতে উত্তপ্ত 


করিয়া ( ইলেকট্র থার্নাল পদ্ধতি )$ 
উপরি-উক্ত পদ্ধতিগুলির মধ্যে দ্বিতীয় ও তৃতীয় পদ্ধতিই অধিক গুরুত্বপূর্ণ । 


(1) সিমেণ্টেশন পদ্ধতি (09167686107 process): এই পদ্ধতিতে 
অগ্রিসহ মৃত্তিকায় প্রস্তুত বাক্সে চারকোল স্তরের মধ্যে কতগুলি রট আয়রন দণ্ড 
ঢুকা ইয়া, বাক্সটিকে চুল্লীর মধ্যে প্রায় 1000° তাপমাত্রায় দুই-এক সপ্তাহ উত্তপ্ত করা 
হুয়। আয়রন কার্বন শোষণ করিয়া ধীরে ধীরে স্টালে পরিণত হয়। বিক্রিয়া শেষে 
উৎপন্ন বিক্ষত স্টালকে (Blister 51561) গ্রাফাইট-নিগিত ছাচে গলিত করিলে 
উচ্চশ্রেণীর ক্রুসিবল (00০1919) স্টাল উৎপন্ন হয়।- রট আয়রনকে চারকোলের 
সংস্পর্শে স্বন্নতর সময় উত্তপ্ত করিলে উহার বহিন্তল কার্বন শোষণ করিয়। কাঠি্টযুক্ত 
হইয়| উঠে এবং উহাকে যুদ্ধক্ষেত্রে বর্ম হিসাবে ব্যবহার কর! যায়। 1% আ্যালু- 
মিনিয়ামযুক্ত স্টালকে আযমোনিয়া পরিমণ্ডলে 450--5000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করিলে অত্যধিক কাঠিন্তের বহিস্তলবিশিষ্ট স্টাল উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধতিকে 
নাইট্রাইভিং (15108) বলে । 
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(2) বেনিমীর পদ্ধতি (Bessemer 0:96889) 2 পিগ আয়রন হইতে 
স্টীল উৎপাদন করিবার সময় কার্বনের পরিমাণ সংশোধন ব্যতীতও বিভিন্ন অশ্তুদ্ধি 
দূরীভূত করা হয়। পিগ আয়রনে ফস্ফরাসের পরিমাণ নগণ্য হইলে অ্যাসিড 
পদ্ধতি এবং ফসফরাঁসের পরিমাণ অধিক হইলে ক্ষারকীয় পদ্ধতি অন্ুস্থত হয়। 
পদ্ধতির এইরূপ নামকরণের কারণ পরিবর্তক বা কনভার্টার (convert) ব্যবহৃত 
আস্তরণের রাঁসায়নিক চরিত্র-_-আস্তরণ সিলিকা ইটে তৈয়ারী কর! হইলে পদ্ধতিকে 
“আযাসিভ পদ্ধতি” এবং ম্যাগনেসিয়া বা চুনে প্রপ্তত হইলে ক্ষারকীয় পদ্ধতি বল! 
হয় । 

বেসিমার কনভার্টার £ ইহা প্রায় ডিম্বাকৃতি আয়রন-নিগিত পাত্র বাহাকে 
দুইটি আন্ুৃভূমিক বাহু ব! ট্রানিয়ন (7:87:2107) হইতে ঝুলন্ত অবস্থায় রাখা হয় 
এবং প্রয়োজনবোধে আনুভূমিক অক্ষের চারিপাশে ঘুরাইয়৷ দুই পাশে কাত কর] 
যায়। কনভার্টারের মুখ একদিকে বেঁকানো থাকে বলিয়া একপাশে কাত করিয়) 


চিত্র 7.2 বেসিমার কনভাটার 


উহার মধ্যে গলিত পিগ আয়রন ঢালা যায় এবং বিপরীত দিকে কাত করিয় উহার 
ভিতর হইতে গলিত ইস্পাত বা! ধাতুমল বাহির কর! যায়। কন্ভাটরের 
তলদেশে উত্তপ্ত বায়ু অনুপ্রবেশের ছিদ্র থাকে এবং ভিতরকার দেওয়ালের উপর 
আাসিড পদ্ধতিতে সিলিকা প্রধান ইটের (সিলিকা ব্রিক) আস্তরণ এবং ক্ষারকীয় 
পদ্ধতিতে চুন বা ম্যাগনেসিয় প্রধান ইটের (ডলোমাইট ব্রিক, ম্যাগনেসাইট: ব্রিক 
ইত্যাদি ) আস্তরণ দেওয়া হয়। 


(৪) আযাসিড বেসিমার পদ্ধতিঃ যে-পিগ আয়রনে নগণ্য পরিমাণ 
ফসফরাস অশুদ্ধি থাকে, সেই পিগ আয়রনকে আ্যাসিড বেসিমার পদ্ধতিতে স্টালে 
পরিণত করা হয়। প্রথমে মুখ উপরের দিকে থাকে এইভাবে কনভার্টারটিকে কাত 
করিয়া উহার মধ্যে গলিত পিগ আয়রন ঢালা হয় । অতঃপর উহাকে উল্লন্ব অবস্থায় 
ফিরাইয়া আনিয়া তলদেশ হইতে বায়ুন্সোত চালনা করা হয়। 


গলিত ধাতুর ভিতর দিয়া বায়ু বুদ্বুদের আকারে উপরে উঠিবার সময়ে ,দ্রুত ! 
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অশ্ুদ্ধিগুলির জারণ ঘটায় । জারণের ফলে নির্গত উত্তাপ আয়রনকে গলিত 
অবস্থায় রাখিতে সাহায্য করে। প্রথমে সিলিকন ও ম্যাঙ্গানিজ জারিত হইয়! 
সিলিকা ও ম্যা্গানাস অস্সাইডে পরিণত হ্য়। ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড আংশিকভাবে 
উৎপন্ন সিলিকা এবং আংশিকভাবে আন্তরণের সিলিকার সহিত যুক্ত হইয়? 
ম্যা্গানাস সিলিকেট ধাতুমলে পরিণত হয় । 


2474-05 =2MnO, 9170০ = SiO, 3 MnO +5i0, =MnSi0s ধোতুমল) 


সালফার সালফার ডাই-অঝ্সাইডে পরিণত হইয়া নির্গত হয়। জারণক্রিয়ার 
ফলে সামান্য পরিমাণ আয়রন ফেরাস অক্সাইডে পরিণত হইলে উহা তৎক্ষণাৎ 
ম্যাঙ্গানিজ ও সিলিকনকে জারিত করিয়া! পুনরায় ধাতব আয়রন উৎপন্ন করে। 
S+ 0-502 ; 2Fe+0,=2FeO ; FeO+Mn=Fe+Mn0 ; 
2FeO+Si= 2Fe+Si0, ; FeO + SiO, = FeSiOs; 


অতঃপর কার্বন জারিত হইয়! কার্বন মনোক্সাইড নির্গত করে, যাহা কনভার্টারের 
মুখে নীল সীমানাযুক্ত কমলা-হলুদ শিখাসহ জলিতে থাকে। 
20+05-20093 2C0+0, -2005 
ছয় হইতে আট মিনিটের মধ্যে কার্বনের জারণ সম্পূর্ণ হয় এবং শিখাটি নিভিয়া 
যায়। এই অবস্থায় কনভার্টারের ভিতরকার আয়রন সামান্য ফেরাস অক্সাইড 
মিশ্রিত রট আয়রন রূপ লাভ করে, কিন্তু তখনো গলিত অবস্থায় থাকে । ইহাকে 
স্টালে পরিণত করিবার জন্য বায়ুচালন! বন্ধ করিয়! কনভার্টারকে পুনরায় কাত কর! 
হয় এবং উহার মধ্যে হিসাবমত কার্বন যোগ করিবার জন্য «স্পিগেল আইজেন* 
(921০8০15150 ; Spiegel -আয়না, 815৩ -লৌহ) নামক আয়রন-ম্যাক্জীনিজ- 
কার্বন সংকর ধাতু নিক্ষেপ করা হয়। অতঃগর কনভার্টারকে পুনরায় উল্লগ্ব অবস্থায় 
আনিয়া কয়েক মুহূর্ত বায়ুচালনা করিলে ভিতরকার পদার্থগুলি উত্তমরূপে মিশ্রিত 
হইয়া! যায়। পরিশেষে কনভার্টারকে বিপরীত দিকে কাত করিয়| বড় বড় হাতায় 
(219) গলিত ইম্পাত ঢালা হয়। পরিশেষে গলিত ইম্পাতকে উপরকার 
ধাতৃমলের স্তর হইতে পৃথক করার পর ছাচে শীতল কর! হয়। 


স্পিগেল আইজেন অতিদ্রত রট আয়বনে দ্রবীভূত অক্সিজেন বা ফেরাস 
অক্মাইডকে বিজারিত করে এবং ইহার মধ্যে উপস্থিত কার্বন আয়রন কার্বাইড 
(5580)-রূপে থাকে বলিয়া সহজেই প্লট আয়রনে দ্রবীভূত হইয়! স্টাল উৎপন্ন 
করিতে পারে । এইজন্যই মধ্যবর্তী পর্যায়ে উৎপন্ন রট আয়রনকে স্টালে পরিণত 
করার জন্য বিশুদ্ধ কার্বনের পরিবর্তে স্পিগেল আইজেন ব্যবহৃত হয় । শ্ীতলীকরণের 
পর যাহাতে স্টলের দেহে বাযুচালনার রুদ্ধ (310%/ 11016) থাকিয়! না যায় সেজন্য 
অনেক সময় স্টালের মধ্যে অল্প আযালুমিনিয়াম অথবা ফেরোসিলিকন যোগ করিয়া 
বুদবু্ধাকারে উপস্থিত গ্যাস শোষণ করা হয়। 
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(9) ক্ষারকীয় বেসিমার বা টমাস গিলক্রিস্ট (Tomas-gilchrist) 
পদ্ধতিঃ পিগ আয়রনে বেশি ফসফরাস অশুদ্ধি হিসাবে থাকিলে ক্ষারকীয় 
বেসিমার পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় । এক্ষেত্রে বেসিমার কনভার্টারে ম্যাগনেসাইট 
ব্রিক বা ডলোমাইট ব্রিকের মত ক্ষারকীয় ইটে প্রস্তত আস্তরণ থাকে। 

প্রথমে কনভার্টারের মধ্যে চুনাপাথর ও জলন্ত কোক অন্থপ্রবিষ্ট করিয়া কিছুক্ষণ 
বায়ুচালনা করা হয়। অতঃপর কনভার্টার কাত করিয়া ভিতরে গলিত পিগ 
আয়রন ঢালার পর আবার উল্লন্ব অবস্থায় আনিয়া বায়ুচালনা করা হয়। প্রথমে 
সিলিকন ও ম্যাঙ্গানিজ জারিত হইয়! ধাতুমল উৎপন্ন করে, পরে কার্বন ও ফসফরাস 
একই সঙ্গে জারিত হইতে শুরু করে এবং উৎপন্ন কার্বন মনোব্সাইড কনভার্টারের 
মুখে নীল সীমানাবিশিষ্ট শিখায় জলিতে থাকে; 

2C+0,=20C0; 20০+০৪-2005 

সমস্ত কার্বন জারিত হইয়া গেলে ও শিখা নিশ্রভ হইয়া যায় । কিন্তু তাহার 
পরেও কিছুক্ষণ বায়ুচালন! করিয়! ফসফসাসের জারণ সম্পূর্ণ কর! হয়। ফসফরাসের 
জারণের ফলে উৎপন্ন ফসফরাস পেণ্টঅক্সাইড চুনাপাখরের বিয়োজনে উৎপন্ন 
ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের সহিত যুক্ত হইয়া ক্ষারকীয় ক্যালসিয়াম 
(বা ম্যাগনেসিয়াম ) ফসফেট ধাতুমলে পরিণত হয়। সালফার উপস্থিত থাকিলে 
ক্যালসিয়াম সালফাইডে পরিণত হুইয়া ধাতুমলের সহিত বাহির হইয়া যায়; 

CaCO, -0804-005 $ 4P+50, - 22505 
4CaO +P,0; -0890509)5, CaO (ধাতুমল ) 
FeS + CaO == FeO + CaS 


পরিশেষে উৎপন্ন রট আয়রনকে হাতায় (8016) ঢালিয়! স্পিগেল আইজেন 
যোগ করিবার পূর্বে উহার উপরে ভাসমান গলিত ধাতুমল স্তরকে বাহির করিয়া 
দেওয়া হয়। কারণ ফসফেট ধাতুমলের উপস্থিতিতে কার্বন যোগ করিলে, 
অক্সিজেনের প্রতি কার্ধনের আসক্তি ফসফরাস অপেক্ষা অধিক হওয়ার জন্য, 
ফসফরাস পেন্টঅঝ্সাইড বিজারিত হইয়া পুনরায় মুক্ত ফসফরাসে পরিণত হয় ; 
P.O; +5C=2P+5C0O 


ধাতুমল অপসারণের পর উৎপন্ন রট আয়রনে যথারীতি হিসাবমত স্পিগেল 
আইজেন মিশ্রিত করিলে স্টীল পাওয়া যায়। 


এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত ধাতুমলকে টমাস স্ল্যাগ (0239 9188) বলে। ইহার 
মধ্যে ক্যালসিয়াম ফসফেট থাকে এবং তাই ইহাকে সার হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। 


(3) দিমেন্স-মারটিন ওপেন হার্থ পদ্ধতি (Siemens Martin Open 
hearth Process) 8 অধিকাংশ উচ্চ মানের স্টীল ওপেন হার্থ পদ্ধতির সাহায্যে 
প্রস্তুত করা হয়। চিত্রে প্রদশিত ওপেন হার্থ চুল্গীতে ফসফরাস অশুদ্বিযুক্ত পিগ 
আয়রনের ক্ষেত্রে চুন বা ম্যাগনেসিয়া প্রধান ইটের আস্তরণ এবং ফসফরাস 
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অশ্ুদ্িহীন পিগ আয়রনের ক্ষেত্রে সিলিকা! প্রধান ইটের আস্তরণ ব্যবহৃত হয়। 
চুলীর পীঠিকায় (8৩৫) গলিত পিগ আয়রন ঢালিয়া, চুল্লীটিকে ওপেন হার্থের পার্শ্বে 
আ্যসিভীয় অশ্ববা ক্ষারকীয় আস্তরণ 


চিত্র 7.3 সিমেন্স-মাটি ন ওপেন হার্থ পদ্ধতি 

অবস্থিত “প্রডিউসারেঃ উৎপন্ন প্রডিউসার গ্যাসের সাহায্যে, তাপ পুনরুৎপাদক 
প্রণালীতে উত্তপ্ত কর] হয়। 

তাপ পুনরুৎপাদক প্রণালীতে, চুললীর মধ্যে দহনের জন্য প্রেরিত প্রডিউসার 
গ্যাস ও বায়ুকে, চুল্লী হইতে নির্গত তপ্ত গ্যাস মিশ্রণের উত্তাপের সাহায্যে, দহনের 
পূর্বেই পৃথক পৃথক ভাবে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কর! হয়। ফলে ঘরের উষ্ণতায় 
প্রেরিত প্রডিউসার গ্যাস ও বায়ু যদি দহনের পরে, ধর! যাক 11000 তাপমাত্রা 
স্থষ্টি করে, তাহা হইলে ?00-0-এ উত্তপ্ত অবস্থায় প্রেরিত হইলে তাহার! দহনের 
পরে আরে! অনেক বেশি হয়তো! প্রায় 1800°C তাপমাত্রা সৃষ্টি করিবে । 

এজন্য প্রডিউসার গ্যাসকে ইটের ঘুলঘুলি (Chequer brickwork) সম্বিত 
উত্তপ্ত পুনরুৎপাদক "এর মধ্য দিয়া এবং বাযুকে অনুরূপ অন্য একটি উত্তপ্ত 
পুনরুৎ্পাদক R,-এর মধ্য দিয়া চালিত করিয়া, ওপেন হার্থের মধ্যে মিলিত ও 
দহিত হইবার পূর্বে উত্তপ্ত কর! হয়। দহনের ফলে উৎপন্ন তপ্ত গ্যাসমিশ্রণকে 
আবার অন্য দুইটি শীতল পুনরুৎপাদক 7২৪ ও 7২৫-এব্র মধ্য দিয়! চালিত করিয়। 
সেগুলিকে উত্তপ্ত করা হয়। পুনরুৎপাদক 7২: ও 7২ যথাক্রমে বায়ু ও প্রভিউসার 
গ্যাসকে উত্তপ্ত করিতে করিতে নিজের] শীতল হইয়া যায়। তখন Rঃ ও R,-কে 
অনুপ্রবিষ্ট বায়ু ও গ্যাস উত্তপ্ত করিবার জন্য ব্যবহার করিয়া নির্গত গ্যাসের উত্তাপের 
সাহায্যে ২, ও ]২এ-কে পুনরায় উত্তপ্ত কর] হয়। পুনরুৎপাদকগুলি এই প্রপালীতে 
পর্যায়ক্রমে কাজ করে । 
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পিগ আয়রনে উপস্থিত কার্বনকে জারিত করিবার জন্য মধ্যে মধ্যে মরিচাধরা 
পুরানো আয়রন খণ্ড এবং উচ্চমানের হিমাটাইট আকরিক যোগ করা হয়? 
ক্ষারকীয় ওপেন হার্থ পদ্ধতিতে (অর্থাৎ পিগ আয়রনে ফসফরাস অধিক থাকিলে ) 
গলিত আয়রনে লাইম স্টোনও (চুনাপাথর ) যোগ করা হয় । হিমাটাইট আকরিকে 
উপস্থিত ফেরিক অক্সাইড এবং মরিচার বিভিন্ন আয়রন অক্সাইড সিলিকন, 
ম্যাঙ্গানিজ এবং কার্বনের বৃহদংশকে জারিত করে । Fes05+3C =2Fe+3C0 

20,054337--485435105 » 0০505 + 3Mn = 2Fe + 3MnO 

সিলিকন ও ম্যাঙ্গানিজের অক্সাইড পারস্পরিক বিক্রিয়ায় ধাতুমলে পরিণত হয় » 

MnO +5i0, =MnSi0s (ধাতুমল) 

কার্বনের অবশিষ্টাংশ এবং ফদ্ফরাস জারিত হয় চুলীতে অন্থপ্রবিষ্ট অতিরিক্ত 
বায়ুর সাহায্যে 2040-200, 4P+502=2P05। ফসফরাস পেণ্ট- 
অক্সাইড ক্ষারকীয় ক্যালসিয়াম ফসফেট ধাতুমলে পরিণত হয়। 

CaCO, = Ca0+ CO, , 4080+৮50৮- Cag (2০04)2, CaO | 

অতঃপর গলিত আয়রনকে বড় বড় হাতায় স্থানান্তরিত করিয়া, ক্ষারকীয় 
ওপেন হার্থ পদ্ধতির ক্ষেত্রে, ধাতুমল অপসারিত করিবার পর স্পিগেল আইজেন 
যোগ করিয়া স্টালে পরিণত কর! হয়। উৎপন্ন স্টালে গ্যাস বুঢুবুদ-জনিত ছিদ্রের 
আশঙ্কা দূর করার জন্য শেষ পর্মায়ে গলিত স্টালে সামান্য আযালুমিনিয়াম অথব। 
ফেরোসিলিকন যোগ কর! যাইতে পারে। 

ওপেন হার্থ পদ্ধতিতে স্টীল উৎপাদনে 8-10 ঘণ্টা সময় লাগে । 

(4) ইলেক্টোখার্মল পদ্ধতি £ স্থইডেন ইত্যাদি কতগুলি স্ব্যাণ্ডিনেভিয়ান 
দেশে বিদ্যুৎশক্তি সন্ত! বলিয়া বিশুদ্ধ ফেরিক অক্সাইড আকরিককে প্রয়োজনীয় 
পরিমাণ কার্বন মিশাইবাঁর পর সরাসরি তড়িৎচুললীতে উত্তপ্ত করিয়া স্টালে পরিণত 
করা হয়। তবে সাধারণত ইলেকট্রোখার্গাল পদ্ধতি আযালয় স্টীল উৎপাদনে 
অথবা নিয়শ্রেণীর স্টীলকে উচ্চশ্রেণীর স্টালে পরিণত করিতেই ব্যবহৃত হয়। 

ডুপ্সেক্স পদ্ধতি £ স্টীল উৎপাদনের আযাসিড পদ্ধতিতে ফস্ফরাস দূরীভূত কর] 
যায় না, আবার ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে ম্যাঙ্গানিজ সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত কর! সম্ভব হয় 
না। ফসফরাস অশুদ্ধিযুক্ত পিগ আয়রন হইতে অত্যন্ত উচ্চশ্রেণীর স্টাল প্রস্তুতির 
জন্য অনেক সময় আযাসিভ বেসিমার পদ্ধতি ও ক্ষারকীয়ওপেন হার্থ পদ্ধতি,উভয়েবই 
সাহায্য গ্রহণ করা হ্য়। প্রথমে গলিত পিগ আয়রনকে আযাঁসিভ বেসিমার পদ্ধতির 
সাহায্যে সম্পূর্ণ ম্যা্ানিজমুক্ত স্টালে পরিণত করা হয়। পরবতী পর্যায়ে এ 
ম্যাঙ্গানিজমুক্ত স্টালকে ক্ষারকীয় ওপেন হার্থ পদ্ধতিতে ফসফরাঁসমুক্ত করার পর 
পুনরায় স্টালে পরিণত কর! হয় । এই উচ্চশ্রেণীর স্টালকে ভুপ্রেক্স স্টীল বলে। 
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7.6 বেসিমার পদ্ধতি ও ওপেনহার্থ পদ্ধতির তুলনা 


বেসিমার পদ্ধতি 


(1) বেসিমার পদ্ধতি দ্রত। এক একটি 
পর্যায়ে মাত্র 8-10 মিনিটে সম্পূর্ণ হয়। 


(2) কিন্তু বেদিমার কনভাটারের আকার 
খুব বড় কর! যায় ন! বলিয়! বৃহদাকার উৎ- 
পাদন ব্যবস্থা! অস্থাবিধাজনক। 

(3) ইহাতে কোন জ্বালানি ব্যবহার 
করার প্রয়োজন হয় না। 

(4) পিগ আয়রনের কার্বন জারিত 
করিবার জন্ত বায়ুর অক্সিজেন ব্যবহৃত হয় এবং 
স্টীল পরিমাণে ব্যবহৃত পিগ আয়রনের প্রায় 
সমান থাকিয়া যায়। পুরাতন আয়রন খণ্ডের 
সদ্বাবহার কর! যায় না। 

(5) এই পদ্ধতিতে নিয় মানের আকরিক 
হইতে উৎপন্ন পিগ আয়রন বাবহার করা যায় 
না। পিগ আয়রনে অধিক পরিমাণ ফসফরাস 
অশুদ্ধি থাকিলে, উহাকে মন্ূর্ণরূগে দূরীভূত 
করা যায় না। 

(6) অতান্ত দ্রতবেগে বিক্রিয়া! হয় বলিয়া 
উৎপন্ন স্টীলের মান নিয়ন্ত্রণ করা অস্থবিধা- 
জনক। তাই এই পদ্ধতিতে উন্নত শ্রেণীর 
স্টীল প্রস্তুত কর যায় না। 


ওপেন হার্থ পদ্ধতি 


(1) ওপেন হার্থ পদ্ধতি ধীরগতিসম্পন্ন। 
এক একটি পর্যায় শেষ হইতে 8-10 ঘণ্টা সময় 
লাগে। 

(2) ওপেন হার্থের আকার ইচ্ছামত বড় 
কর! যায় বলিয়া আধুনিক অতিবুহৎ উৎপাদন 
ব্যবস্থা সহজেই গড়িয়া তোলা! যায়। 

(3) এই পদ্ধতিতে প্রডিউসার গ্যাসকে 
ছ্বালানি হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 

(4) পিগ আয়রনের অধিকাংশ কার্ধন 
জারিত করিবার জন্য অক্সাইড আকরিক 
বাবহৃত হয় এবং মরিচাধরা পুরাতন আয়রনথণ্ড 
যোগ করা হয় বলিয়া উৎপন্ন ষ্টীলের পরিমাণ 


. ব্যবহৃত পিগ আয়রন অপেক্ষা বেশি হয়। 


(5) এই পদ্ধতিতে নিয় মানের আকরিক 
হইতে উৎপন্ন পিগ আয়রনকে এবং 'অধিক 
ফনফরান অশুদ্ধিযুক্ত পিগ আয়রনকেও ব্যবহার 
করা যায়। 


(6) বিক্রিয়া ধীরগতি বলিয়া বিক্রিয়া 
চলাকালে নমুনা বিশ্লেষণ করিয়া সঠিক মানের 
উন্নত শ্রেণীর স্টীল প্রস্তুত করা যায়। 


7.7 লিনৎস ডোনাভিৎস বা। এল. ডি. পদ্ধতি (Lintz Donavitz or 
L. D. process) 


অধুনা ওপেন হার্থ পদ্ধতির ধীরগতি বাড়াইবার এবং ব্যবহৃত পিগ আয়রনে 
উপস্থিত কার্ধনকে আংশিকভাবে জারিত করিয়! সরাসরি স্টাল উৎপাদন করিবার 
জন্য, এল. ডি. পদ্ধতির প্রচলন শুরু হইয়াছে। এই পদ্ধতিতে তরলীভূত বায়ুর 
আংশিক পাতনে উৎপন্ন বাণিজ্যিক (99'5% বিশুদ্ধ) অক্সিজেনকে, ক্ষারকীয় 
আস্তরণযুক্ত ওপেন হার্থ চুল্লীতে রক্ষিত গলিত পিগ আয়রনের মধ্যে, শব্দোত্তর 
গতিতে চালিত করিয়া! অশুদ্ধিগুলিকে সম্পূর্ণভাবে এবং কার্বনকে আংশিকভাবে 
জারিত করা হয়। এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন স্টীল বেসিমার বা প্রচলিত ওপেন হার্থ 
পদ্ধতিতে উৎপন্ন স্টীল অপেক্ষা উন্নততর মানের হয়। ভারতবর্ষে রাউরকেল্লায় 
ক্ষুদ্র আকারে এই পদ্ধতি অন্মুদরণ করিয়া মাত্র 40 মিনিটের মধ্যে উৎপাদনের এক 
একটি পর্যায় শেষ কর! সম্ভব হইতেছে। 


180 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


7.8 বিশুদ্ধ আয়রন প্রস্তুতি 


(1) ফেরিক নাইট্রেটের বিশুদ্ধ কেলাসকে তাপ প্রয়োগে বিয়োজিত করিয়া» 
উৎপন্ন বিশুদ্ধ ফেরিক অক্মাইভকে 10000 তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন গ্যাসের 
প্রবাহে বিজারিত করিলে বিশুদ্ধ আয়রন পাওয়া যায়; 

4[{Fe(NO,)s, 9750] 255০০ +36H20 + 12NO, +30, 
FeO, +3H, = 2Fe+3H.0 

(2) ফেরাস সালফেট, ফেরাস ক্লোরাইড অথবা ফেরাস আ'যামো'নয়াম সালফেট 
দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলেও ক্যাথোডে আয়রন উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন আয়রনকে 
বায়ুশুন্য স্থানে গলিত করিলে বিশুদ্ধ আয়রন পাওয়া যায়। 

Fer*+ + 2e—৯Fe 

(3) বাণিজ্যিক ভিত্তিতে বিশুদ্ধ আয়রন প্রস্তুতির জন্য আয়রন কার্বনিল 
(120°C তাপমাত্রায় আয়রন চূর্ণের উপর দিয়া কার্বন মনোক্সাইভ চালনার ফলে 
উৎপন্ন), Fe(€C0),-কে বিকিরিত তাপের সাহায্যে 200৭2500 তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত নলের মধ্যে চালিত করিয়া বিয়োজিত করা হয়; 

FelCO), = Fe+5CO 

(4) ফেরাস কার্বনেট বা ফেরাস অল্সালেটকে উত্তপ্র করিয়া" প্রস্তত অক্সাইডকে 
435°C তাপমাত্রায় হাইড্রোজেনের স্রোতে উত্তপ্ত করিলে পাইরোফোরিক 
(Pyrophoric) অর্থাৎ ্বতঃস্ুতভাবে দাহ আয়রনের, অতি সুক্মাকার চূর্ণ উৎপন্ন 
হয়ঃ FeCO,; = FeO + CO, ; FeO+H, = Fe+H,0 | 
7.9 আয়রনের ধর্ম 

ভৌত ধর্ম £ বিশুদ্ধ আয়রন সাদা, নমনীয়, ঘাতসহ (118116516) ও প্রসার্ধশীল 
(ductile) ধাতু । ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 787 এবং গলনাঙ্ক 153001 
ইহাকে অস্থায়ী চুম্বকে পরিণত করা যায়। ইহা সহজেই হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন 
এবং কার্বন মনোক্মাইডকে অন্তত (0০০1০) করিতে পারে । 

রাসায়নিক ধর্ম 2 (1) শুদ্ধ বায়ুর সহিত আয়রন কোনরূপ ক্রিয়া করে না 
কিন্ত আর্দ্র” বায়ুতে ইহার উপর বাদামী বর্ণ মরিচার--প্রধানত সোদক ফেরিক 
অক্সাইড ৩509, Hএ0-এর আস্তরণ গঠিত হুয়। বায়ু বা অস্সিজেনে উত্তপ্ত 
করিলে ইহা উজ্জলভাবে জলিয়! উঠে এবং ক্ফুলিঙ্গ উদ্গীরণ করিয়া ফেরোসোফেরিক 
অক্সাইড ৪৪০4-তে পরিণত হয় ॥ 37৩+-20, = Fes0, 

(2) লোহিততপ্ত আয়রনের উপর দিয়া স্টীম চালনা করিলেও হাইড্রোজেনের 
সহিত ফেরোসোফেরিক অক্সাইড উৎপন্ন হয় ; 3Fe4+-4H,0 = Fe,0,+4H, | 
এই বিক্রিয়ার ভিত্তিতে লেন পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন শিল্পোৎপাদন করা হয় 

(3) ইহা সহজেই লঘু হাইডোক্লোরিক বা লঘু সালফিউরিক আযাসিডে দ্রবীভূত 
হইয়া হাইড্রোজেন নির্গত করে; ৪৩4+-2701- FeCl, +H, 

Fe+H,S0, (লঘু )= FeSO, +H, 
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কিন্তু গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড ইহার সহিত বিক্রিয়া করিয়া ফেরিক সালফেট 
ও সালফার ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন করে 
2৮০+-655904 (গাঢ় )-265(904)9+675047-390, 
আয়রন অতি লঘু বা মধ্যম গাঢ় নাইট্রক আযাসিডেও দ্রবীভূত হয়, কিন্ত গাঢ় 
নাইট্রিক আযাসিডের সংস্পর্শে নিক্ষিয় (১85৬০) রূপে পরিণত হইয়া 
4Fe+ 10HNO; (অতি লঘু, শীতল )= 4Fe(N0), + NHNO, + 3H,0 
4৮০41071098 (অতি লঘু, উষ্ণ ) =4Fe(NO; ),+N20+ 5H 0 
Fe+4HNOs (মধ্যম গাঢ় )= Fe(NOs)s +NO +2H,0 
(4) ইহা কপারের মত তড়িৎ রাসায়নিক সারিতে ইহার নিঙ্ে অবস্থিত 
ধাতুগুলিকে সংশ্লিষ্ট লবণের দ্রবণ হইতে অধঃক্ষিপ্ত করে ; 
Fe+ CuSO, = FeSO, + Cu 
(5) উত্তপ্ত অবস্থায় আয়রন সরাসরি কার্বন, সালফার বা ক্লোরিনের সহিত 
যুক্ত হইয়! যথাক্রমে কার্বাইড, সালফাইড বা! ক্লোরাইডে পরিণত হয় ; 
3Fe+ C= Fe,C ; Fe+S=FeS ; 2Fe#3Cl, =2FeCls 
(6) কার্বন মনোক্সাইড 120°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আয়রনের সহিত যুক্ত 
হইয়া উদ্ধায়ী আয়রন কার্বনিল ৮০(০০)৮গঠন করে, যাহা 1800-এর উধ্বে উত্তপ্ত 
হইলে পুনরায় বিয়োজিত হুইয়! বিশুদ্ধ আয়রনের অতি স্থন্ম্ চূর্ণ উৎপন্ন করে; 
Fe+5CO = Fe (CO); 
(7) আয়রন পারদ সংকর সহজে গঠিত না হইলেও আয়রনকে জল ও 
মারকিউরিক ক্লোরাইডের সহিত ঘর্ষণ করিলে উহা! উৎপন্ন হয়; 
HgCl, +Fe = FeCls+Hg ; Fe+Hg = Fe, Hg 
মার্কারি ক্যাথোড ব্যবহার করিয়া ফেরাস সালফেট দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
করিলে অথবা ফেরাস ক্লোরাইড দ্রবণে সোডিয়াম পারদ সংকর যোগ করিলেও 
আয়রন পারদ সংকর উৎপন্ন হয়; 
2Na, Hg + FeCl, = Fe, Hg+ Hg+ 2NaC! 


7.10 আয়রনে মরিচা ধরা (Rusting of iron) 

সাধারণ আয়রন সামগ্রী আর বায়ুর সংস্পর্শে থাকিলে ধীরে ধীরে উহার উপর 
একটি বাদামী রঙের আস্তরণ গঠিত হয় এবং আয়রন ক্ষয়প্রাপ্ত হইতে থাকে। 
মরিচা নামে পরিচিত এই বাদামী রঙের আস্তরণ মুখ্যত সোদক ফেরিক অক্সাইড; 
79505, 850 বা Fe(0H)0। অবশ্য মরিচা গঠনের প্রথম পর্যায়ে ইহার মধ্যে 
বেশ কিছু ফেরাস হাইভ্রক্সাইভ ও ফেরাস কার্বনেটও মিশ্রিত থাকে। কিন্তু সেগুলি 
ক্রমশ জারিত হইয়া ফেরিক অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 

মরিচার উৎপত্তি সম্প্চিত বিভিন্ন পরীক্ষা হইতে নিম্নলিখিত তথ্যগুলি পাওয়। 
যায় £ (1) মরিচা ধরার জন্য জল বা জলীয় বাষ্প এবং বায়ুর অক্সিজেন অত্যাবশ্তক। 
(2) বিশুদ্ধ সমসত্ব আয়রনে মরিচা ধরে না; আয়রনে অশুদ্ধির উপস্থিতি এবং 
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উহার অসমসত্ৃতা মরিচা উৎপত্তির অন্যতম প্রয়োজনীয় শর্ত । (3) বায়ুতে অল্প 
পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্মাইডের উপস্থিতি মরিচা গঠনে সাহায্য করে । (4) জলে 
ক্লোরাইড বা সালফেট আয়নের উপস্থিতি মরিচা গঠনে সাহায্য করে কিন্ত 
হাইডুক্সিল আয়নের উপস্থিতি মরিচা গঠনে বাধা দের । 

মরিচা গঠনের কারণ £ মরিচা গঠনের কারণ সম্পর্কে নিয়লিখিত তিনটি 
তত্ব প্রচলিত £ (1) বায়ুতে কার্বন ভাই-অক্সাইডের উপস্থিতিই মরিচা গঠনের 
কারণ। কার্বন ডাই-অক্মাইডের উপস্থিতিতে আয়রন মধ্যবর্তী স্তরে ফেরাদ 
কার্ধনেট উৎপন্ন করিয়া জারিত হয়; 


Fe+ CO, +H,0= FeCO; +H, 
4FeCO; +6Hs0+ 0; = 4Fe(OH)s 74095 


সেইজন্য দেখা-যায় ক্ষারীয় জল কার্বন ডাই-অকন্সাইড শোষণ করিয়! মরিচা 


নিবারণ করে। 
(2) অনেকে বলেন, হাইড্রোজেন পার-অক্মাইড উৎপত্তির মাধ্যমেই আয়রনে 


মরিচা ধরে; Fe+02+H0=FeO+H0s ; 
2FeO+H,0;, = Fes0s +H,O0 


সেইজন্য দেখা যায়, যেসব পদার্থ হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড বিজারিত করে, 
তাহার! মরিচা ধরাও নিবারণ করে। অবশ্য মরিচা ধরা কালে হাইড্রোজেন 
পারঅক্সাইড উৎপত্তির কোন প্রত্যক্ষ প্রমাণ তাঁহারা দেখাইতে পারেন নাই । 

(3) যেহেতু বিশুদ্ধ সমসত্ব আয়রনে মরিচা ধরে না, সেজন্ত মরিচার উৎপত্তি 
সম্পর্কে সর্বাধুনিক মত এই যে, আয়রনের মধ্যে উপস্থিত কম সক্রিয় অশুদ্ধি কণিকা 
আয়রনের সমবায়ে জলের সংস্পর্শে অতি ক্ষুদ্র ভোণ্টীয় কোষ উৎপন্ন করে। 
এইরূপ কোষে আয়রন-তড়িদ্‌দ্ারে আয়রন ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া ফেরাস 
আয়ন রূপে দ্রবণে চলিয়া আসে এবং এ ইলেকট্রন বহিবর্তনীর মারফৎ অশুদ্ধি 
কণিকায় গঠিত তড়িদ্দ্বারে আসিয়! জলের আয়নীভবনের ফলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
আয়নকে হাইড্রোজেনে পরিণত করে । 

বিক্রিয়া £ ন,০74+0ল 
আয়রন তড়িদ্দ্বারে চ৩-৯৮০+++-26 

অশ্ুদ্ধি কণিকা তডিদ্দ্বারে ঢ++-০-স্]) গালা লূত 

হাইড্রোজেন আয়ন অপসারণের ফলে জলে হাইডক্সিল আয়ন সঞ্চিত হইতে 
থাকে এবং ব্যাপনের ফলে ফেরাস আয়নের সহিত যুক্ত হইয়1 ফেরাঁস হাইড্রক্সাইভ 
রূপে অধঃক্ষিপ্ হয়; ৮০+++2(07-)-৯56(077)5 | 

মুক্তিপ্রাপ্ত জায়মান হাইড্রোজেন পরস্পর সংযুক্ত হইয়! গ্যাসীয় হাইড্রোজেনে 
পরিণত হইলে ছদনের (Polari5ati০n) ফলে শীদ্রই তডিৎ-কোষের ক্রিয়! বন্ধ 
হইয়া যায়। কিন্তু জলে অক্সিজেন দ্রবীভূত থাকিলে উহু! জায়মান হাইড্রোজেনকে 
জারিত করিয়! ছদন নিবারণ করে এবং তড়িং*কোষের ক্রিয়া অব্যাহত থাকে; 

ঞ্লা+০0০-2নূ50 
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এইরূপে মরিচা ধরার প্রাথমিক পর্যায়ে যে ফেরাস হাইন্রক্সা ইভ গঠিত হয়, 
তাহা ধীরে ধীরে বায়ুমণ্ডলীয় অক্সিজেনের সাহায্যে সৌদক ফেব্রিক অক্সাইডে 
জারিত হইয়া বাদামী বর্ণ ধারণ করে । 

4Fe(OH)2-+0: = 2(FeaOs, 75০)+2750 

7.12 মরিচ নিবারণ 

মরিচা ধর! নিবারণের জন্য আয়রন-নিমিত সামগ্রীর তল যাহাতে জলবায়ু 
সংস্পর্শে না আসিতে পারে, সেজন্য উহার উপর একটি রক্ষাকারী প্রলেপ দেওয়া 
হয়। এরূপ রক্ষাকারী প্রলেপ নিয়লিখিত উপায়ে সৃষ্টি করা যায় £ (1) গ্যাল- 
ভ্যানাইজেশন (জিঙ্ক প্রলেপ), টিনিং (টিন প্রলেপ ) অথবা ক্যালোরাইজেশন 
€অ্যালুমিনিয়াম প্রলেপ) করিয়া; (2) পেন্ট, ভানিস, ল্যাকার, আলকাতরা, 
পিচ, বা চুনকামের আস্তরণ সৃষ্টি করিয়া, (3) নিকেল বা ক্রোমিয়ামের তড়িৎ 
লেপন দ্বারা ; (4) উত্তপ্ত আয়রন দ্রব্যের উপর স্টাম চালনা দ্বারা ফেরোসোফেরিক 
অক্মাইডের আস্তরণ সৃষ্টি করিয়া (বাফ” পদ্ধতি-3%10+5 pr০ce55)। (5) নিকেল, 
কোমিয়াম ইত্যাদি ধাতু দ্বারা সংকরায়িত হইলেও আয়রনে মরিচা ধরা বন্ধ হয়। 

গ্যালভ্য।নাইজেখন ও টিনিং-এর তুলন| £ মরিচ! নিবারণে গ্যাল- 
ভ্যানাইজেশন টিনিং অপেক্ষা অনেক বেশি কার্যকর । টিনপ্রলিপ্ত আয়রন হইতে 
আশচড লাগিয়া সামান্ত টিন অপসারিত হইলে উন্মোচিত আয়রন তল ও টিন 
জলের সংস্পর্শে একটি ভোন্টীয় কোষ উৎপন্ন করে। তড়িত্রাসায়নিক সারিতে 
আয়রন টিন অপেক্ষা উচ্চতর স্থানের অধিকারী । ফলে টিন তডিদ্দ্বারে হাইড্রোজেন 
নির্গত হয় ও আয়রন ক্ষয় পাইতে থাকে। [07+4-017-, আয়রন 
তড়িদ্দ্বারে বিক্রিয়া ৪০-৯7৩++4-26 এবং 8০+++2(018-)-1০ (07)5 , টিন 
তড়িদদবারে বিক্রিয়া 27++2৩-৯791 কিন্তু তড়িত্রাসায়নিক সারিতে জি্বের 
স্থান আয়রন অপেক্ষা উচ্চতর বলিয়া গ্যালভ্যানাইজড আয়রনের ক্ষেত্রে বিপরীত 
ঘটনা ঘটে । এক্ষেত্রে বিক্রিয়া ন০7++08- ; আয়রন তড়িদ্দ্বারে 2ান++26 
৯৪ , জিঙ্ক তড়িদ্দ্বারে 20-৯০+*4+2০ এবং Zn**+2A0H-)=Zn (OH) 
সেইজন্য যতক্ষণ সামান্ত জিঙ্কও প্রলিপ্ত থাকে ততক্ষণ আয়রন ক্ষয়প্রাপ্ত না হ্ইয়া 
জিস্কই ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয়। কিন্ত প্রথম ক্ষেত্রে অশাচড় লাগা জায়গা দ্রুত ছিত্র হইয়া! যাঁয়। 
কিন্তু মরিচারোধে জিঙ্ক প্রলেপের সুবিধা থাকা সত্বেও ইহার বিষক্রিয়া আছে বলিয়া 
খাগ্বস্ত সংরক্ষণের ব্যবহৃত লৌহপাত্র গ্যালভ্যানাইজ না করিয়া টিনিং করা হুয়। 
7.12 আয়রনের নিক্কিয়তা (Passivity of iron) 

উজ্জল আয়রনখণ্ডকে গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডে (আ. গু.>1'25) ডুবাইলে ইহা 
প্রথমে সামান্য আক্রান্ত হয়; কিন্ত অল্পক্ষণ পরেই বিক্রিয়া সম্পূর্ণ বন্ধ হইয়া! যায়। 
এইরূপ অবস্থাকে আয়রনের নিক্ষিয় অবস্থা (passive stat) বলে । নিক্ষিয় অবস্থায় 
আয়রনের সাধারণ ধর্ম পরিবতিত হয়। ইহা আর তখন লঘু, নাইট্রিক আযাদিডে 
্রবীভূত হয় ন! অথবা কপার সালফেট ভ্রবণে ভ্রবীভূত হইয়া কপার অধঃক্ষিপ্ত 


করিতে পারে না। 
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গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড ব্যতীতও অনেক জারক দ্রব্য, যেমন ক্লোরিক আযাসিড, 
আয়োডিক আসিভ, ক্রোমিক আযাসিভ, আর্সেনিক আযাসিভ, সিলভার নাইট্রেট 
বা পটাসিয়াম পারম্যা্জানেট দ্রবণ আয়রনের নিক্ষিয্ন অবস্থা আনিতে পারে। 
শুফ নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস আয়রনকে নিক্ষিয় করার বিষয়ে নাইট্রিক 
আযদিড অপেক্ষা বেশি কার্ষকর। আনোডীয় জারণের* ফলেও আয়রন নিক্ষিয় 
রূপে পরিণত হয়। 

পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণিত হইয়াছে যে, আয়রনের নিক্রিয়তার কারণ উহার 
বহিস্তলে এক অদৃশ্য, অবিচ্ছিন্ন, দৃঢ়দংলগ্র ফেরিক অক্সাইড আবরণের উৎপত্তি। 
উত্তমরূপে ঘর্ষণ করিলে, লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে ডুবাইয়! সক্রিয় আয়রন খণ্ড 
দ্বার! স্পর্শ করিলে, গাঢ় ক্ষারীয় ভ্রবণে ডুবাইলে অথবা! হাইড্রোজেনের স্রোতে উত্তপ্ত 
করিলে, নিক্ষিম আয়রন পুনরায় সক্রিয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 


7.13 স্টীলের তাপ-গ্রভাবন (Heat treatment of steel) 

স্টালের ধর্ম উহার মধ্যে উপস্থিত কার্বনের পরিমাণ ব্যতীতও তাপ-প্রভাবনের 
(Heat treatment) উপর নির্ভবশীল । লোহিততপ্ত উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিবার 
পর অকস্মাৎ জলে ফেলিয়া শীতল করিলে, স্টীল অত্যন্ত কাঠিন্তবুক্ত ও ভ্দূর হইয়া 
উঠে। ইহাকে স্টীলের কাঠিন্তপ্রাপ্তি (Hardening ০ 5৫€]) বলে। কাঠিন্প্রাপ্ 
স্টীলকে সাবধানে 230° হইতে 300° সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করার পর ধীরে ধীরে 
শীতল করিলে, স্টীলের ভন্বরত! দূরীভূত হয়, কিন্ত কাঠিন্য থাকিয়া যায়। এই 
প্রক্রিয়াকে টেম্পারিং (!em০erin৪) বলে । অপরপক্ষে লোহিততপ্ত স্টীলকে ধীরে 
ধীরে শীতল করিলে উহার কাঠিন্য লোপ পায়। স্টীলকে নরম করিবার এই 
প্রণালীকে স্টলের কোমলায়ন (4১20921178) বলা হয়। 0:5% হইতে 1:5% 
কার্বনযুক্ত স্টালকেই টেম্পারিং কর! চলে। স্টীলের মধ্যে অধিকাংশ কার্বনই 
সিমেন্টাইট (8০50) রূপে থাকে। লোহিততপ্ত স্টীলকে হঠাৎ ঠাণ্ডা করিলে, 
আয়রনের মধ্যে সিমেণ্টাইট অতিপৃক্ধ অবস্থায় দ্রবীভূত থাকিয়া যায় এবং অত্যন্ত 
বেশি কাঠিন্বুক্ত ও ভ্বূর বস্তু উৎপন্ন করে। টেম্পারিং প্রক্রিয়াকালে সিমেপ্টাইট 
কেলাপিত হইয়া বাহির হয় এবং কাঠি্যযুক্ত সিমেপ্টাইট-কেলাস ও নরম আয়রনের 
এক মিশ্রণ হৃষ্ট হয় । এই মিশ্রণ কাঠিন্যপ্রাপ্ত স্টার অপেক্ষা অনেক কম ভঙ্গুর এবং 
সামান্য কম কাঠিনযযুক্ত। 


* আয়রন আনোডযুক্ত তড়িং-বিশ্লেবণ কোষে উচ্চ প্রবাহ ঘনত্বে (Current density) 
তড়িৎ-প্রবাহ চালনা করিলে, আযানোডে আয়রনের জরবীভূত হওয়া প্রায় বন্ধ হইয়া অক্সিজেন নির্গত 
হয় এবং উহ! আনোডের আয়রনকে জারিত করে। ইহাঁকেই আযানোডীয় জারণ বলে। 


আয়রন ও উহার কয়েকটি যৌগ 
7.14 রট আয়রন, স্টাল ও কাস্ট আয়রনের ধর্ম ও ব্যবহারের তুলনা 
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৯ কাস্ট আয়রন স্টীল রট আয়রন 
১১ 2 0.15%-15% 042-025% 
পরিমাণ 
৬ 12000 1300-1400°C 15000 
(5) কাটি কাঠিন্যযুক্ত কাঠিত্যযুক্ত ও নরম নরম 
(৫) ভরত! হর ভঙ্গুর ও ঘাতসহ ঘাতসহ। 
ঘাতসহুতা 
(5) গঠন কেলাসাকার কেলাসাকার আশযুক্ত 
11 চেম্পারিং করা | টেম্পারিং করা যায় | টেম্পারিং করা যায় 
যায়না না। 
(7) ওয়েন্ডিং ওয়েন্ডিং করা যায় | ওয়েন্ডিং করা যায় ওয়েন্ডিং কর! যায় । 
না 
(8) চৌন্বক প্রকৃতি | উত্তম স্থায়ী বাঁ | উত্তম স্থায়ী চুম্বকে | উত্তম অস্থায়ী চুম্বকে 
অস্থায়ী চুম্বকে পরিণত | পরিণত হয় পরিণত হয়। 
হয় না 
বাবার রট আয়রন ও টাল | রেল লাইন, স্থায়ী | তড়িৎ চুম্বকের মজ্জা! 
উৎপাদনে; চে | চুম্বক, রেলগাড়ি, (0০7০), পিয়ানোর 
ঢালিয়! বিভিন্ন জ্রব্য | ট্রামগাড়ি ও অন্যান্য | তার, তারজালি, 
যেমন, কড়াই, রড, | শকটের কাঠামো; | নোঙর, পেরেক 
পাইপ ইত্যাদি | জয়েন্ট, ক্রেন, সেতু | ইত্যাদি প্রপ্ততিতে এবং 
প্রস্তুতিতে, সৃতি, দম্ভ, | ইত্যাদি; অস্্রো ওয়েন্ডিং-এর কাজে |. 
ইন্্রী, পাত্র ইত্যাদি | পচারের যন্ত্রাদি, ঢুরি, 
নির্মাণে । কাঁচি, করাত ইত্যাদি 
বিভিন্ন যন্ত্রপাতি, 
স্প্রিং ঘড়ি, বন্দুক 
মেসিনগান, কামান, 
ট্যাঙ্ক ইত্যাদি 
সামরিক ভ্ত্রব্য এবং 
আরে! অসংখ্য কাজে। 
7.15 জ্যালয় স্টীল 


আযালয় স্টীল বলিতে এমন এক আয়রনভিত্তিক সঙ্কর ধাতু বুঝায়, যাহার 
প্রদর্শিত উন্নততর ধর্মের কারণ, কার্বন ব্যতীত অন্ত কোনও মৌলের উপস্থিতি 
কাৰ্বন উপস্থিত নাই এমন অ্যালয় স্টীলের ব্যবহার থাকিলেও গুরুত্বপূর্ণ অধিকাংশ 
আযালয় স্টীলেই সামান্য পরিমাণ কার্বন উপস্থিত থাকে। 

আয়রনের মধ্যে কার্বন ব্যতীত এইরূপ তৃতীয় মৌলের উপস্থিতির ফলে 
নিম্নলিখিত স্থুবিধাগুলির মধ্যে এক বা একাধিক সুবিধা পাওয়া যায় । 
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(1) প্রসার্ধশক্তি (tensile strength) বৃদ্ধি, (2) 
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দৃঢ়তা বৃদ্ধি, (3) ক্ষয় 


“(c০rrosion) প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি, (4) ঘর্ষণক্ষয় হাস, (5) উচ্চতর তাপমাত্রায় 
আকুতি ও ভৌতধর্ম রক্ষার ক্ষমতা বৃদ্ধি, (6) কর্তনক্ষমতা বৃদ্ধি ইত্যাদি 
নিয়ে কতগুলি গুরুত্বপূর্ণ আযালয় স্টালের আনুমানিক সংযুতি, বিশেষ ধর্ম ও 


ব্যবহার উল্লেখ করা হইল। 
7.16 আয়রনের কয়েকটি সঙ্কর ধাতু (আ্যালয় স্টাল ) 
নাম সংয্নৃতি ধর্ম ব্যবহার 
স্টেনলেস ষ্টীল 18:8৪] 0£.18%,ব18% | ক্ষয় প্রতিরোধক, মরিচারোধী 
০728১ মরিচা পড়ে না বাসনপত্র, ভাল্ভ 
টারবাইনের অংশ 
টাংস্টেন ষ্টাল W. 7-20%. %. 1% |, উচ্চ তাপমাত্রাতেও দ্রুত কাটিবার 
Cr 2-6% টেম্পার নষ্ট হয় না যন্ত্রাংশ 
ম্যাঙ্গানিজ স্টীল 12-13% Mn অত্যন্ত দৃঢ় এবং যন্ত্র, সিন্দুক 
1 1:3%C ঘর্ষণক্ষয়রোধক ৮, 
_নিকেল স্টীল 24% Ni ক্ষয়রোধী, অত্যন্ত | শ্যাফ্‌ট, কেবল, 
২০848 কাঠিগ্যযুক্ত এবং | গিয়ার 
স্থিতিস্বাপক 
স্থনভার 36% Ni অল্প তাপপ্রসারপান্ক' পেওুলাম দণ্ড, দৈর্ঘ্য 
০4% ০ পরিমাপক 
প্লাটিনাইট 46% Ni কাচের সমান তাপ- | কাচ-ধাতুর সংযোগ, 
৮:58 প্রসারপান্ক বৈদ্যুতিক বাল্ব 
ক্রোম-নিকেল-স্টীল [২ ” উচ্চ মানের প্রসার্ঘ | বর্ম নির্মাণের পাত, 
09-04% C দৃঢ়তা, উচ্চ মানের | মোটরগাড়ির অংশ 
কাঠিন্য ও স্থিতি- 
স্থাপকতা 
ক্রোম-ভ্যানাডিয়াম- | 1-10% 06 উচ্চমানের প্রসার্-- | মোটরগাড়ি ও 
বটল 0:14-0:55% দৃঢ়তা, মোচড় ও | একটের অ্যাক্সলি 
অন্যান্য পীড়ন প্রতি- এবং স্প্রিং 
রোধক 
মলিবডেনাম ফীল 6-7% [৩ উচ্চ তাপমাত্রাতেও দ্রুত কাটিবার 
টেম্পার নফ হয় না যন্ত্রাংশ 
ডুরাইয়ন, আয়রন্যাক ! 13-18% 5i আযাসিড আক্রমণের আযাসিড পাম্প, 
বা ট্যান্টাইরন প্রতিরোধক আযাসিড পরিবহণের 


পাইপ 


আয়রন ও উহার কয়েকটি যৌগ 1৪7 


আয় ব্বনেন্রব কয়েকটি যৌগ 
আয়রন সন্ধিগত মৌল বলিয়া ইহা রঙ্গীন যৌগ গঠন করিতে পারে, জটিল 
লবণ গঠনের প্রবণতা দেখায় এবং পরিবর্তনশীল যোজ্যতা প্রদর্শন করে। আয়রনের! 
যোজ্যতা ফেরাস যৌগে দুই এবং ফেরিক যৌগে তিন । 


আয়রনের অক্সাইড 

(4) ফেরাস অক্সাইড, FeO 
7.17 প্রস্ততি 

(এ) ফেরিক অক্মাইভকে হাইড্রোজেন স্রোত 30002 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত; 
করিলে অথবা সমায়তন কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্মাইড মিশ্রণের শোতে 
800°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে পাইরোকোরিক ( বায়ুসংস্পর্শে স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
দাহ) ফেরাস অক্সাইড উৎপন্ন হয়; 

Fe,0, + H,=2FeO0 + H,0; FeO, +CO=2Fe0+ C0; 

(b) ফেরাস অক্মালেটকে বায়ুর অনুপস্থিতিতে 150°-170°0 তাপমাত্রায়। 
উত্তপ্ত করিলে অথবা ফেরাস অক্মালেটকে পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের গাঢ় দ্রবণ, 
মিশাইয়। উত্তপ্ত করিলেও ফেরাস অক্মাইভ পাওয়া যায় ;. 

FeC,0,=FeO0O+ CO+ CO, ; 

FeC,0, + 3KOH=Fe0 + HCOOK + K,CO; +H,0 

(6) সঠিক অনুপাতে ফেরোসোফেরিক অক্সাইড 0০৪0৬ ও আয়রন চূর্ণের মিশ্রণ। 
গলিত করিয়াও ফেরাস অক্সাইড প্রস্তুত করা যায় ; Fe,0,+ Fe=4Fe0 । 

7.18 ধর্ম 

ফেরাস অক্সাইড সাধারণত চূর্ণাকারে উৎপন্ন হয়। চূর্ণগুলি ঘনকাকার কেলাসে 
গঠিত। ইহার গলনাঙ্ক 135501 ইহা 700°-800°0 তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন 
ছার! বিজারিত হইয়া আয়রন উৎপন্ন করে এবং পাইরোফোরিক অবস্থায় প্বতঃ- 
্র্তভাবে বায়ুসংস্পর্শে প্রজলিত হইয়া ফেরিক অন্মাইডে পরিণত হয়; 

FeO +H,=Fe+H,0 3 4FeO +0,=2Fe,0s 
ইহ! কার্বন টেট্রাক্লোরাইডে ক্লোরিনের দ্রবণ দ্বারা জারিত হয়; 
6FeO + 3Cl, = 25৩90৮425৩0] 5 

ফেরাস অক্সাইড ক্ষারকীয় অন্সাইড। ইহা লঘু আযাসিডের সহিত বিত্রিয়ায়ঃ 
ফেরাস লবণ ও জল উৎপন্ন করে ; FeO+H 99 FeSO, +H,0 
ঠা. গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার নাই। সবুজ বর্ণ কাচ প্রস্তুতিতে ইহাকে ব্যবহার' 


| হয় 
তো ফেরিক অক্সাইড, ০১0, £ ফেরিক অক্সা ইডকে প্রকৃতিতে হিমাটাইট- 


55505 এবং লিমোনাইট 2০০0৩, 3759 আকরিক রূপে দেখিতে পাওয়া যায় 
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শ.20 প্রস্তুতি 

(a) ফেরাস সালফেট, ফেরিক সালফেট, ফেরাস নাইট্রেট, ফেরিক নাইট্রেট 

ইত্যাদি লবণকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে ফেরিক অক্সাইড উৎপর হয়; 
2FeSO,=Fe,0, (রুজ )+ 50, +50; 
4Fe (NO,),=2Fe,0; + 12NO, +30, 

(9) ফেরিক লবণের দ্রবণে সোডিয়াম হাইড্রন্সাইড, আযমোনিয়াম হাইডরব্সাইড 
বা সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে বাদামী বর্ণ ফেরিক হাইভ্রক্সাইডের 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। এই অধঃক্ষেপকে ফিলটার, ধৌত ও শু করার পর উত্তপ্ত 
করিলে ফেরিক অক্সাইড পাওয়া যায় % 

2FeCl, + 3Na, CO. + 3H ,0=2Fe(OH), + ৫8014-3005 
2Fe(OH), = Fe,0, +3H,0 

(০) আয়রন বা ফেরাস অক্মাইডকে বায়ৃতে দহন করিলেও ফেরিক অস্মাইড 
উৎপন্ন হয়; 4Fe0O +0,=2Fe,0,; ; 4Fe-+30,=2Fe,0; 

(4) আয়রন পাইরাইটিসকে তাপজারিত করিয়! সালফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুতি 
কালে ফেরিক অক্মাইডকে উপজাত সামগ্রী হিসাবে পাওয়া যায়। 

45৩9০ + 110,=2Fe,0, +850, 


শ.21 ধর্ম 

(1) ফেরিক অক্মাইডকে দুইটি বিভিন্ন কেলাসাকারে পাওয়া যায়। সাধারণ 
ফেরিক অক্সাইড ব! ৭-৪০৪ পরাচুম্বকীয় (8781728৩110), কেলাস গঠন 
রম্বোহেড়াল, আপেক্ষিক গুরুত্ব 5:1 ইহা চূর্ণাবস্থায় সাধারণত গাঢ় লালবর্ণ, তবে 
হলুদ, বাদামী বা বেগুনী বর্ণেরও হইতে পারে। পূর্বোক্ত বিক্রিয়াগুলির ফলে *- 
০,0, উৎপন্ন হয়। অপরপক্ষে ফেরোসোফেরিক অক্সাইড বায়ুতে উত্তপ্ত করিয়া 
অথবা ফেরাস হাইড্রক্সাইডকে ক্ষারীয় হাইড্রোজেন পারঅক্মাইড দ্বার! জারিত করিয়া 
যে-ঘনকাকার কেলাস গঠনের ফেরিক অক্সাইড উৎপন্ন হয়, তাহা ?-চ০,03। ইহা 
অয়শ্বকীয় (Ferromagnetic) । আপেক্ষিক গুরুত্ব 4691 %-৮6৪05 দুস্থিত, 
উত্তপ্ত করিলে «০৪0৪ রূপে পরিবতিত হয়। 

(2) ফেরিক অক্সাইড দূর্বল ক্ষারকীয় অক্সাইড, জলে অদ্রাব্য, কিন্তু বিভিন্ন খনিজ 
আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়া লবণ উৎপন্ন করে। তবে সাধারণ ফেরিক অক্মাইভকে 
650°0-এর উর্ধ্বে উত্তপ্ত করিয়া দগ্ধ (87165) ফেরিক অক্সাইডে পরিণত করিলে, 
তখন তাহা সহজে আযসিডের সহিত বিক্রিয়া করে না) 

Fe,0, + 68012750154 38,0 
০5০05430590 = Fe,(SO,), +3H,0O 
(3) ফেরিক অক্াইডের মধ্যে উভধর্মী অক্সাইডের ধর্মও দেখিতে পাওয়া যায়। 
-উভধর্মী অক্সাইড হিসাবে ফেরিক অক্সাইড গলিত সোডিয়াম হাইডরন্সাইড বা 
কার্বনেটের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম ফেরাইটে পরিণত হয়) 
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7650৩ + 2NaOH=2NaFe0, + 50 
6905 + Na,CO,=2NaFe0, + CO, 
উৎপন্ন ফেরাইট উষ্ণ জল দ্বারা আর্রবিক্লেষিত হয় কিন্ত গাঢ় ক্ষারীয় দ্রবণে 


আর্দরবিক্লেষণ ব্যতীতই দ্রবীভূত হইয়া দ্রবণ উৎপন্ন করে 
2Na FeO, + H,0=Fe,0, +2NaOH 


(4) লোহিত তণ্ত অবস্থায় ইহ! কাৰ্বন বা কার্বন মনোক্সাইভ দ্বার! বিজারিত 


হুইয়া আয়রনে পরিণত হয় ; 
FeO, +3C=2Fe+3C0 ; FeO, +3CO=2Fe+ 300, 


(5) বায়ৃশুন্য স্থানে 1000°0 তাপমাত্রার উধ্বে উত্তপ্ত করিলে ফেরিক অক্সাইড 
বিজারিত হইয়া ফেরোসোফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয়; 

6Fe,0,=4Fe,0, +0, 
7.22 ব্যবহার 

(1) ফেরাস সালফেটকে উত্তাপ প্রয়োগে বিয়োজিত করিয়া প্রস্তুত ফেরিক 
অক্সাইড রুজ নামে প্রসাধন কার্যে ও পালিস করার জন্য ব্যবহৃত হয়। (2) 
ফেরিক অক্সাইডকে লাল পিগমেণ্ট হিসাবে পেণ্ট, রবার ও প্লান্টিক দ্রব্য উৎপাদনে 
ব্যবহার করা হয়। (3) অনুঘটক হিসাবেও ইহার ব্যবহার আছে। 

(০) ফেরোসোফেরিক অক্মাইড, ১,0, $ ইহাকে ম্যাগনেটাইট 
আকরিক হিসাবে প্রকৃতিতে পাওয়! যায় । 

7.23 প্রস্ততি 

(&) আয়রনকে অত্যুঞ্চ বায়ৃতে প্রজলিত করিলে ফেরোসোফেরিক অঝ্মাইড 
উৎপন্ন হয়) 3Fe+20,=Fe,0, 

(৮) লোহিত তপ্ত আয়রনের উপর দিয়া স্টাম চালিত করিলেও ইহা! উৎপন্ন 
হয়; 3Fe+4H,0=Fe,0,+4H; 

বিশুদ্ধ ফেরোসোফেরিক অক্সাইড প্রস্তুতির জন্য জলীয় বাষ্প মিশ্রিত 
হাইড্রোজেনকে 4000-এ উত্তপ্ত ফেরিক অক্মাইডের উপর দিয়া চালিত কর! হয়। 

(০) ফেরিক অক্মাইডকে বায়ৃশুন্ত স্থানে 10000 তাপমাত্রার উধের্ব উত্তপ্ত 
করিলেও উহা! ফেরোসোফেরিক অক্মাইডে পরিণত হয় ; 

65০505-545৩504 +0; 
শ.24 ধর্ম 

(1) ফেরোসোফেরিক অক্সাইড কালো, ঘনকাকার কেলাসে গঠিত অয়শ্ স্বকীয় 
পদার্থ; তড়িতের স্থুপরিবাহী, আ. গু. 5'2। 

(2) ফেরোসোফেরিক অক্সাইড প্রকৃতপক্ষে ফেরাস অক্সাইড ও ফেরিক 
'অক্সাইডের সমবায়ে গঠিত লবণ। সেইজন্য ইহাকে মিশ্র অক্সাইড বলা হয়। 
আযাসিডে দ্রবীভূত করিলে ইহা হইতে ফেরাস ও ফেরিক ছুই প্রকারের লবণ পাওয়া 
যায়; Fe,0, + 8701-706014-25901+4750 
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(3) আয়রনের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় গলিত করিলে ইহা ফেরাস অক্সাইডে 
বিজারিত হয়; Fe,0, + Fe=4FeO0 
(4) আয়রনের অন্যান্য অক্সাইডের ন্যায় ইহাকেও কার্বন বা কার্বন মনোক্সাইড 
দ্বারা লোহিত তপ্ত উষ্ণতায় বিজারিত করিয়া আয়রনে পরিণত করা যায়; 
FeO, +4C=3Fe+4C0O 3 Fe,0,+4CO=3Fe+4C0,; 
7.25 ব্যবহার 
(1) আযাসিড ও ক্লোরিনের আক্রমণ প্রতিরোধ করিতে পারে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
তড়িতের সুপরিবাহী বলিয়া ইহাকে তড়িদৃদ্বার প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয়। 
(2) আর্ক আলোক উৎপাদনে এবং ইম্পাতশিল্পেও ইহার ব্যবহার আছে। 
ফেরাস হাইড্রক্সাইড, Fe(08);, 
9.26 প্রস্তুতি 
বায়ুর অনুপস্থিতিতে বিশুদ্ধ ফেরাস লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম 
হাইড়ঝ্সাইভ দ্রবণ যোগ করিলে ফেরাস হাইড্রক্মাইডের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন 
হয়; FeSO, +2NaOH = Fe(OH), 3 +Na,SO,। ইহাকে বায়ুর 
অবর্তমানে ছাকিয় লইয়া জল ও আযালকোহল দ্বারা ধৌত করিয়া শুষ্ক করা হয়। 
তবে দ্রবণে বায় দ্রবীভূত থাকিলে সবুজ বর্ণ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়, যাহা 
অতিক্রত বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া বাদামী বর্ণ ফেরিক হাইডুন্সাইডে 
পরিণত হয়। 
7.27 ধর্ম 
(1) ইহা সুস্থিত যৌগ নয়। ধীরে ধীরে স্বতঃস্ফূর্তভাবে ফেরোসোফেরিক 
অক্সাইডে জারিত হুইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে এবং বায়ুসংস্পর্শে বাদামী বর্ণ 
ফেরিক হাইডুক্সাইভে পরিণত হয় ; 3Fe(OH),=Fe,0, +2H,0+H, 
4Fe(OH), + 2H,0 + 0, = 4Fe(OH) , 
(2) ইহা জলে অন্রাব্য কিন্তু আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়া ফেরাস লবণ গঠন করে ; 
Fe(OH), + H,SO, = FeSO, +2H,0 
Fe(OH), + 2HCI= FeCl, +2H,0 
(3) ইহা শক্তিশালী বিজারক। ক্ষারীয় দ্রবণে ইহা নাইট্রিক অক্সাইড, 
নাইট্রাইট বা নাইট্রেটকে আমোনিয়ার এমনকি পারক্লোরেটকে ক্লোরাইডে 
বিজারিত করে; 
+9 +9 কষ: +3 
NO + 5SFe(OH), +4H,O=NH,, + SFe(OH); 
৪০1 5 ba 
NaNO, + 8Fe(OH), + 6H ,0 = NH, + SFe(OH), + NaOH. 


NaClO, + 8Fe(OH, + 4H,0= NaCl + 8Fe(OH), 
পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে ফেরাস হাইডুন্সাইড ব্যবহৃত হয়। 
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ফেরিক হাইড্রক্সা ইড, Fe(0H), 
7.28 প্রস্তুতি 
ফেরিক লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট, সোডিয়াম হাইডুক্সাইড বা 
আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড যোগ করিলে ফেরিক হাইডুক্সাইডের থকথকে বাদামী 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় ; 
27৩05 +3Na, CO, + 3H,O0=2Fe(OH), } + 6NaC! + 3C0, 
Fe,(SO,), + 6NaOH =2Fe(OH), J +3Na,SO, 
7.29 ধর্ম 
(1) ইহা বাদামী বর্ণের থকৃথকে অনিয়তাকার পদার্থ। (2) অধঃক্ষেপ 
সমেত দ্রবণকে বহুক্ষণ ফুটাইলে, ফেরিক হাইড্রক্সাইড আংশিকভাবে জল অণু ত্যাগ 
করিয়া সোদক ফেরিক অক্সাইড 1৩905, চা ৪0 বা FeO(0H)-এ পরিণত হয় 
2Fe(OH), = FeO, 75094255093 5০205, 550.( ইহাকে গোয়েখাইট 
নামক খনিজ হিসাবে প্রকৃতিতে পাওয়া যায় )-কে 3000 তাণ্রমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে 


300°C 
উহা অনার ফেরিক-অক্সাইডে পরিণত হয়। ০505) ৮90 = Fe,0,+H,0 
(3) ইহা মৃদু ক্ষারক; বিভিন্ন খনিজ আযাসিডের সহিত যুক্ত হইয়া লবণ ও 
জল গঠন করে ; Fe(OH), + 3HCI= FeCl, + 3H 0 
2Fe(OH); + 3H SO, = Fe, (SO), + 6H ,0 
(4) ইহা অনেক সময় সামান্য আযাসিড ধর্মও প্রদর্শন করিতে পারে। যেমন 
অত্যন্ত গাঢ় কন্টিক সোডা 'দ্রবণে ফুটাইলে ইহা দ্রবীভূত হইয়। সোডিয়াম কণে 
পরিণত হয়; Fe(OH), NaOH = NaFe0, +2H, 0 
7.30 ব্যবহার র k 
(1) স্থতা বা বঞ্জকে থাকি রঙ করিবার জন্য ফেরিক হাইডরন্সাইডকে তত্র মধ্যে 
অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। 
(2) কোল গ্যাস হইতে হাইড্রোজেন সালফাইড দূরীভূত করিবার জন্যও ইহা 
ব্যবহৃত হয়। 
ফেরাস ক্লোরাইড, el; 


7.31 প্রস্ততি 
(1) হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের স্রোতে আয়রনকে উত্তপ্ত করিলে অথবা 
হাইড্রোজেনের স্রোতে ফেরিক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করিলে ফেরাস ক্লোরাইডকে 


অনাৰ্দ্ৰ অবস্থায় পাওয়া যায় ; 
Fe +2HCISFeCl, + H । 2FeCl, +H, =2FeCl, + হতো 


(2) লঘু হাইড্রোক্লোরিক 'আযাসিডে আয়রন; ফেরাস. সালফাইড, ফেরাস 
রসায়ন (২য়, অজৈব)-13 
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কার্বনেট ইত্যাদি দ্রবীভূত করিয়া, উৎপন্ন ফেরাস ক্লোরাইড দ্রবণকে বাপায়িত ও 
গাঢ় করিলে ৮৩০12, 4750-এর সবৃজ বর্ণ কেলাস উৎপন্ন হয় ; 

FeS + 2HCI= FeCl, + HS ) FeCO, + 2HCI= FeCl, + CO, +H,0 

1, 2 এবং 6 অণু জলযুক্ত ফেরাস ক্লোরাইডের সোদক কেলাসও আছে। সোদক 
ফেরাস ক্লোরাইড কেলাসকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের স্রোতে উত্তপ্ত করিলে অথবা 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় উত্তপ্ত করিলে, উহা! অনার 
ফেরাস ক্লোরাইডে পরিণত হয় । 
7.32 ধর্ম 

0) অনার্ফেরাস ক্লোরাইড বর্ণহীন, উদগ্রাহী কেলাসাকার কঠিন পদার্থ । 
সোদক ফেরাস ক্লোরাইড সবুজ বর্ণ. কেলাসে গঠিত। উভয় প্রকার লবণই জলে 
দ্রাব্য। অনার লবণের গলনাঙ্ক 67001 

(2) ইহা সহজেই ক্লোরিন দ্বার| জারিত হইয়া ফেরিক ক্লোরাইডে পরিণত হয়; 

2FeCl, + Cl, _ 25015 

(3) বায়ৃতে উত্তপ্ত করিলে ইহা জারিত হইয়া ফেরিক ক্লোরাইড ও ফেরিক 

অক্সাইডে পরিণত হয়; 12776015 +30, ₹ 89015 +27980$ 


ফেরিক ক্লোরাইড, FeCl, 
7.33 প্রস্ততি 
(1) অনার্্র ফেরিক ক্লোরাইড প্রস্তুতির জন্য লোহিত তপ্ত আয়রনের উপর 
দিয়া শুদ্ধ ক্লোরিন গ্যাস চালনা করা হয়). 2Fe+ 301, = 2FeCl, একটি দীর্ঘ 
দৃঢ় কাচনলের মধ্যে আয়রন তারকুগ্ুলী উত্তপ্ত করিয়া উহার মধ্যে শুষ্ক ক্লোরিন গ্যাস 
চালনা করিলে, দৃঢ় কাচনলের অপর প্রান্তে সংযুক্ত নির্গম নলযুক্ত বোতলের মধ্যে 
চিত্রান্থযায়ী অনার্র ফেরিক ক্লোরাইডের কালো কেলাস সঞ্চিত হয়। 


চিত্র 7.4 ফেরিক ক্লোরাইড প্রস্তুতি 
900°-1000°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত ফেরিক অল্মাইডের উপর দিয়! ক্লোরিন গ্যাস 
চালনা করিলেও অনার ফেরিক ক্লোরাইড উৎপর্ন হয় ; 
2Fe,0, + 6Cl, =4FeCl, + 30, 


আয়রন ও উহার কয়েকটি যৌগ 193 


(2) ফেরিক হাইডুন্সাইড ব| অক্সাইডকে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত 
করিলে, ফেরাস ক্লোরাইড ভ্রবণের মধ্যে ক্লোরিন চালনা করিলে অথবা আয়রন 
তারকে “আযাকোত্া রিজিয়ায়’ দ্রবীভূত করিলে ফেরিক ক্লোরাইডের দ্রবণ উৎপন্ন হয়; 

Fe(OH), + 3HCl = FeCl, + 3750) 2FeCl, + Cl, =2FeCl, 
উৎপন্ন ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণকে বাপ্পায়িত করিয়া গাঢ় করিলে সোদক ফেরিক 
ক্লোরাইড 7৩01৯) 6H ,0-এর হলুদ বর্ণ কেলাস পাওয়! যায়| 
7.34 ধৰ্ম 

(1) অনার ফেরিক ক্লোরাইড কালো রঙের উদ্বগ্রাহী কেলাসাকার পদার্থ 
ইহা 28090 তাপমাত্রায় উ্ব'পাতিত হয়। 4440 তাপমাত্রায় নির্ণাত বাণ্পীয় 
ঘনত্ব অনুযায়ী ইহার সঙ্কেত ৫,016 উধ্বতর তাপমাত্রায় ইহা পুনরায় FeCl, 
রূপে পরিণত হইতে থাকে এবং 7500 তাপমাত্রায় সম্পূর্ণরূপে সরলতর অথুতে 
পরিণত হয় ; 201০২5৩8018 1 আরো উত্তপ্ত করিলে ইহ! বিয়োজিত হইয়া 
ফেরাস ক্লোরাইড ও ক্লোরিনে পরিণত হয়; 27508-260154-015 

ইহ! জল, আযালকোহল ও ইথারে দ্রাব্য। 

সোদক ফেরিক ক্লোরাইড 7০015, 68,0 জলে ভ্রাব্য সবুজ কেলাসাকার 
পদার্থ । 

(2) ফেরিক ক্লোরাইড আর্জ“বিশ্লেষিত হয় বলিয়া ইহার জলীয় দ্রবণ আযাসিড- 
ধর্মী; FeCl, + 3H,O0=Fe(OH), + 3HCI 

(3) সলোদক ফেরিক ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করিলে উহা! অনান্ত্র লবণে পরিণত 
ন! হইয়া ফেরিক অক্মাইভ উৎপন্ন করে; 
2(FeCl,, 6H ,0)= FeO, +6HCI+9H 0 

(4) ফেরিক ক্লোরাইডের জারণ ধর্ম আছে। ইহা আয়োডাইড লবণকে 
আয়োডিনে জারিত করে এবং জায়মান হাইড্রোজেন ব! স্ট্যানাস ক্লোরাইড ভ্রবণ 
দ্বারা বিয়োজিত হয়; 2FeC, + 2KI=2FeCl, +1, +2KCI 

FeCl, + [H]—FeCl, + HCI! 
25901 + SnCl, =2FeCl, 90015 

ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস চালিত হইলে উহা! 
বিজারিত হইয়া ফেরাস ক্লোরাইডে পরিণত হয় এবং সালফার অথংক্ষিপ্ত হয়; 

2FeCl, + HS =2FeCl, +2HCI+S 

(5) ইহা জটিল লবণ গঠন করিতে পারে; 

NH Cl + FeCl, =NH [5015 
2KCl+ FeCl, +H,O=K, [FeCl ;, H,0] 


প.35 ব্যবহার 
ফেরিক ক্লোরাইড (1) রক্তপাত বন্ধ করিতে ওুষ্ধ হিসাবে; (2) ল্যাবরেটরিতে 
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বিকারক হিসাবে; (3) জৈব রঞ্জক পদার্থ প্রস্তুতিতে জারক হিসাবে; (4) 
রঞ্জনশিল্পে র্ড-সংস্থাপক হিসাবে এবং (5) অন্ঘটক হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
রাস নাইট্রেট, ৪৪৫ 0,)০, 6৮7০০ 
7.36 প্রস্তুতি 
ফেরাস সালফেট দ্রবণে বেরিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ অথবা লেড নাইট্রেট দ্রবণ ও 
আালকোহল যোগ করিয়া ফিলটার করিলে পরিক্রত হিসাবে ফেরাস নাইট্রেট 
দ্রবণ পাওয়া যায় ; FeSO, +- Ba(NO;), = Fe(NO; ), + BaSO, J 
FeSO, +Pb(NO,), =Fe(NO; ); + PbSO 4 
উৎপন্ন দ্রবণকে বায়ুর অনুপস্থিতিতে বাশ্নীভৃত করিয়া গাঢ় করিলে মোদক 
ফেরাস নাইট্রেট ৮০594) 6H,0-এর সবুজ কেলাস পাওয়া যায় । 


7.37 ধৰ্ম | 
ইহ! সবৃজ বর্ণ কেলাসাকার পদার্থ । ইহা জলে অতিশয় দ্রাব্য কিন্ত জলীয় 


দ্রবণ খুব সহজেই জারিত হইয়া ফেরিক যৌগে পরিণত হয় ; 
12Fe(NO.), + 6H ,0 +30, =8Fe( NO), + 4Fe(OH) , 


ফেরিক নাইট্রেট, Fe(N০,), 
7.38 প্রস্ততি 
ফেরিক অক্সাইড, ফেরিক হাইড্রক্সাইড বা আয়রনকে নাতিগাঢ় নাইট্রিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত করিলে ফেরিক নাইট্রেট দ্রবণ উৎপন্ন হয়; 
Fe(OH), + 3HNO, =Fe(NO,), + 3H,0 
Fe + 4HNO, = Fe(NO, ), +2H,0 + NO 
উৎপন্ন দ্রবণকে গাঢ় করিয়া কেলাসিত করিলে বর্ণহীন (সাধারণত অশুদ্ধির 
জন্য হাল্কা বেগুনী বর্ণ) সোদক কেলাস_Fৎ(N0,),, 920 সংযুতির মনো- 
ক্লিনিক কেলাসরূপে অথবা e(N0),, 6H,0 সংযুতির ঘনকাকার কেলাসরূপে 
পৃথক হয়। 


7.39 ধর্ম : 
(1) ফেরিক-নাইট্রেট :বর্ণহীন, উদ্বগ্রাহী কেলাসাকার পদার্থ । ইহা জলে 
অতিশয় দ্রাব্য। জলীয় দ্রবণ বাদামী বর্ণ কিন্তু ইহাতে গাঢ নাইট্রিক আ্তাসিড যোগ 
করিলে বর্ণহীন হইয়া উঠে। 
(2) উত্তপ্ত করিলে ইহা বিয়োজিত হইয়া ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয়; 
4Fe(NO,),=2Fe,0, + 12NO;, +30, 


7.40 ব্যবহার 
রঞ্জনশিল্পে রঙ-সংস্থাপক হিসাবে ইহাকে ব্যবহার করা হয় । 
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ফেরাস সালফেট, ॥ৎ50, /গ্রীন ভিট্রিরল, £৫50,, 740, (হিরাকষ ) 
7.41 প্রস্ততি 

(1) লঘু সালফিউরিক আযাপিডে আয়রন চূর্ণ দ্রবীভূত করিয়া উৎপন্ন দ্রবণকে 
কেলাসিত করিলে অল্প সবৃজ বর্ণ গ্রীন ভিট্রিয়লের কেলাস ০১০4১ 75909 পাওয়া 
যায়) Fe+ H,SO,=FeSO, +H, 

(2) কিপস যন্ত্রে ফেরাস সালফাইড ও লঘু সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন সালফাইড প্রস্তুত করিবার সময়ে, উপজাত পদার্থ হিসাবে ফেরাস 
সালফেট দ্রবণ পাওয়া যায়; FeS + H,S0,= FeSO, +H,S 

ভ্রবণকে যথারীতি কেলাসিত করিলে গ্রীন ভিট্রয়লের কেলাস উৎপন্ন হয়। 

(3) মার্কাসাইট (M৭rca5ite) বা আয়রন পাইরাইটিস্‌ (259) আকরিককে 
স্তুপীকৃত অবস্থায় বহুদিন আর্দ্র বায়ৃতে রাখিয়া জলের সাহায্যে দ্রাবিত করিলে, উৎপন্ন 
ব্রবণে ফেরাস সালফেট (কিছু ফেরিক সালফেটসহ ) ও সালফিউরিক আযাসিড 
চলিয়া আসে ; 27555 +70, +2H,0=2FeSO, +2H55S0, 

অতঃপর দ্রবণে আয়রন খণ্ড নিক্ষেপ করিয়া ফেরিক আয়নকে বিজারিত ও 
সালফিউরিক আযাসিডকে প্রশমিত করিবার পর কেলাসন করিলে গ্রীন ভিট্রিয়লের 


সোদক কেলাস পাওয়া যায়; 
Fe +H,S0,= FeSO, +H; ; Fe, (904)9 + Fe=3FeSO, 


7.42 ধৰ্ম 

(1) গ্ৰীন ভিট্রিয়ল ॥€50,, 78,0 উদত্যাগী ঈষৎ সবুজ বর্ণ কেলাসাকার পদার্থ 
যাহ! ‘এপসাম লবণ 18504) 78,0’-এর সমাকৃতি। ফেরাস সালফেটের সম্পংক্ত 
ভ্রবণে তু'তে বা বু ভিট্রিরল (58904, 5750) যোগ করিলে 75994, 5170 
সংযুতির কেলাস উৎপন্ন হয়, যাহা বু ভিট্রিয়লের সমাকৃতি।  এতত্যতীত 1 2, 3, 
4 ও 6 অনু কেলাসজল সমন্বিত ফেরাস সালফেটেরও অস্তিত্ব আছে। 

(2) ফেরাস সালফেট জলে দ্রবীভূত হইয়া প্রায় বর্ণহীন দ্রবণ উৎপন্ন করে যাহা 
দ্রুত বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া বাদামী বর্ণে পরিণত হয়; 

127590, + 305 + 6H,0=4Fe, (SO), + 4Fe(OH ,) 
(3) ইহার জলীয় দ্রবণ আর্দ্র বিশ্লেষণের জন্য সামান্য আযসিড ধর্ম প্রদর্শন করে 
FeSO, +2H,O0O=Fe (OH), +H,SO, 
জলীয় দ্রবণ নাইট্রিক অক্সাইড শোষণ করিয়া ধন বাদামী বর্ণ নাইট্রোসো যৌগ গঠন 
করে এবং এই ধর্মের সাহায্যে নাইট্রেট বা নাইট্রাইট মূলক সনাক্ত করা হয়; 
FeSO, + NO + 5SHO=[Fe(H,0); NO] SO, 

(4) শ্রীন ভিট্রিয়লকে বায়ৃশৃন্য স্থানে 140°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে উহা ছয় 
অণু জল ত্যাগ করিয়া FeS0,, H,0-তে পরিণত হয়, যাহাকে হাইড্রোজেন 
পরিমণ্ডলে 300°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে সাদা অনাত্রফেরাস সালফেট পাওয়া 
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যায়। লোহিত তপ্ত উষ্ণতায় অনাত ফেরান সালফেট বিয়োজিত হইয়া ফেরিক 
অক্মাইডের গাঢ় লাল চূর্ণে পরিণত হয়, যাহা রুজ (২০U৪০) নামে পরিচিত ; 
2FeSO, = FeO; + SOs + SO, 


FeSO, , 71150 ৬৪: FeSO. HO ER FeSO ,——>Fe,0, 
(5) ফেরাস সালফেট আমোনিয়াম সালফেট বা পটাসিয়াম সালফেটের সহিত 
যুক্ত হইয়! ছয় অণু কেলাস জল সম্বিত দ্বিলবণ গঠন করে ; যথা, 
(NH), SO,, FeSO, 6750 (10105 salt), K,SO,, FeSO,, 6H,O 


আণবিক গুরুত্বের অন্থপাতে মিশ্রিত লবণ দুইটির জলীয় দ্রবণকে বাষ্পীভূত 
করিলে ‘মোর’ লবণের কেলাস পাওয়া যায়। 

(6) ফেরাস সালফেট উত্তম বিজারক। ইহা! নাইট্রিক আযাসিডকে নাইট্রিক' 
অক্সাইডে, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটকে ম্যাঙ্গানাস লবণে এবং পটাসিয়াম ডাই- 
ক্রোমেটকে ক্রোমিক লবণে বিজারিত করে ; 

+5 2 
2HNO,, + 6FeSO , + 3H, SO, = 3Fe,(SO,), +2NO-+4H,0 
+7 +2 +2 
2KMnO, + IOFeSO , + 8H,SO,=K SO, +2MnSO , 
+3 
+5Fe,(SO;), +8H,O 
+6 +2 +3 
KaCr,0, + 6FeSO, +7H,SO,=K,S0,+Cr, (SO), + 
+3 
3Fe , (SO,)+7H,O 
7.43 ব্যবহার 
গ্রীন ভিট্ি়ল বা হিরাকবকে (1) লিখিবার কালি, রুজ, ‘মোর’ লবণ ও টনিক 


প্রস্তুতিতে ; (2) রঞ্জনশিল্পে রঙ-সংস্থাপক ও ল্যাবরেটরিতে বিজারক হিসাবে ; (3) 
কাষ্ট-সংরক্ষণে ও কৃষিক্ষেত্রে আগাছা নির্মূল করিতে ব্যবহার করা হয় । 


ফেরিক সালফেট, Fe, (5094)5 


7.44 প্রস্তুতি 

(1) উষ্ণ গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড দ্বার! ফেরাস সালফেটকে জারিত করিলে 
অনার্ ফেরিক সালফেটের হরিদ্রাভ সাদা চূর্ণ পাওয়া যায়; 

2FeSO, + 2H, SO, = Fe,(SO,)s +50, +2H,0 

(2) লঘু সালফিউরিক আযাসিডে ফেরাস সালফেট দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণকে 
গাঢ় নাইট্রিক আযাপিড সহ ফুটাইলে ফেরাস সালফেট ফেরিক সালফেটে জারিত হয়। 
উৎপন্ন ফেরিক সালফেট দ্রবণকে বাষ্পীভূত করিয়! গাঢ় করিলে Fe2(50,)3, 
950 কেলাস পাওয়া যায়। 
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7.45 ধর্ম 

(1) অনার্র' ফেরিক সালফেট হরিদ্রাভ সাদা, সাধারণ সোদক ফেরিক সালফেট 
Fe, (50)9, 9750 বেগুনী । জলীয় দ্রবণ আর্ড্-বিশ্লেষণের জন্য আযসিডধর্মী ও 
বাদামী বর্ণ, কিন্তু উহাতে লঘু সালফিউরিক আযাসিড যোগ করিলে বর্ণ হালকা 
হইয়া যায়; Fe (90,)5 +675027০ (OH), +3775904 

(2) ফেরিক সালফেটকে 500°0 তাপমাত্রার উধ্বে' উত্তপ্ত করিলে উহা! 
উভমুখী বিক্তিয়ায় বিয়োজিত হইয়া ফেরিক অক্সাইড ও সালফার ট্রাই-অক্সাইডে 
পরিণত হয় ) Fe, (904)৪₹২76905 + 350, 

(3) ফেরিক সালফেট দ্রবণে কপার দ্রবীভূত হইয়! কপার সালফেটে পরিণত 
হয়) 77690904)94+ Cu=2FeS0, + CuSO, 

(4). ফেরিক সালফেট আযামোনিয়াম বা পটাসিয়াম সালফেটের সমবায়ে 
24 অণু কেলাস জলযুক্ত দ্বিলবণ (ফেরিক আ'যালাম ) গঠন করে). যেমন 
K,S0,, Fes(SO,)s, 24750 (পটাসিয়াম ফেরিক আলাম ) (NH, ),50,, 
Fe,(S0,)5, 24750 (আযামোনিয়াম ফেরিক আযালাম ) সাধারণ আযলামের মত 
ফেরিক আযালামকেও জল পরিষ্কার করার জন্য ব্যবহার করা যায়। 


7.46 ব্যবহার 


ফেরিক সালফেটকে ফেরিক আযালাম ও ষধ প্রস্তুত করিতে এবং রঞ্জনশিল্পে 
রঙ-সংস্থাপক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 


ফেরাঁস কার্বনেট, ॥eC0, 

7.47 উৎস 

ফেরাস কার্বনেটকে প্রকৃতিতে স্প্যাথিক আয়রন ওর’ আকরিক হিসাবে 
দেখিতে পাওয়া যায়। 
?.48. প্রস্ততি 

বায়ুর অনুপস্থিতিতে ফেরাস লবণের ভ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ 
করিলে ফেরাস কার্বনেটের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়; 

FeSO, +45005-18005 4 + Na,SO, 

7.49 ধৰ্ম 

(1) ফেরাস কার্বনেট জলে অন্রাব্য কিন্তু কার্বন ডাই-অক্মাইডযুক্ত জলে দ্রবীভূত 
হইয়! ফেরাস বাইকার্বনেটে পরিণত হয় ; FeCO + H,0 + C0, = Fe(HCO;), 


উৎপর দ্রবণ বায়ুর সংস্পর্শে দ্রুত জারিত হইয়া ফেরিক হাইডরন্সাইডের বাদামী 
অধঃক্ষেপ স্থষ্টি করে, 4Fe(HCO,), +2H,0+0,=4Fe(OH), +8C0, 


অধঃক্ষিপ্ত ফেরাস কার্বনেট আযামোনিয়াম কার্বনেট ভ্রবণেও দ্রবীভূত হয়। 
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(2) ফেরাস কার্বনেট অধঃক্ষেপকে আর্দ্র বার সংস্পর্শে রাখিলে উহা! জারিত 
হইয়! প্রথমে সবৃজ বর্ণ এবং পরিশেষে বাদামী বর্ণ ফেরিক হাইড্রক্সাইডে পরিণত হয়; 
4FeCO, +0, + 6H,0=4Fe(OH), +4C0, 
(3) ইহা পটাসিয়াম কার্বনেটের সমবায়ে জটিল লবণ উৎপন্ন করে ; 
K,CO, +FeCOs + 4H ,0=K,[Fe(CO,)], 4750 
বি. দ্র. ফেরিক অক্সাইড অত্যন্ত দুর্বল ক্ষারক বলিয়া! ফেরিক কার্বনেট প্রস্তুত 
করা যায় না। ফেরিক লবণের দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে 


ফেরিক কার্বনেটের পরিবর্তে ফেরিক হাইডুন্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়; 
2FeCl, + 3NaCO; + 3H,0=2Fe(OH), + 6NaCl + 3C0, 


0.50 আয়রন লবণের সনাক্তকরণ পরীক্ষা 

শু পরীক্ষ। 2 (1) আয়রন লবণকে সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া চারকোলের উপরে বিজারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলে ধুসরবর্ণ চূর্ণ উৎপন্ন হয়। 
ইহাদের চুম্বক আকর্ষণ করে। 

(2) আয়রন লবণকে বোরাক্ম বিডে বা গুটিতে লইয়া বিজারণ শিখায় উত্তপ্ত 
করিলে বিড গাঢ় সবুজ বর্ণ এবং জারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলে হলুদ বর্ণ ধারণ করে| 

সিক্ত পরীক্ষা £$ (1) আয়রন লবণকে অল্প নাইট্রিক আযসিড যোগ করিয়া 
ফুটাইবার পর আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ যোগ করিলে 
বাদামী অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। (2) উৎপন্ন অধঃক্ষেপকে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত করিয়া পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইভ দ্রবণ যোগ করিলে ঘন 
নীলবর্ণ অধঃক্ষেপ (প্রুসিয়ান বু) পাওয়া যায়। * 
7.51 ফেরিক ও ফেরাস লবণের স্থাতন্র্যসূচক পরীক্ষা 


বিকারক ফেরাস লবণ ফেরিক লবণ 
(1) NH,OH বা NaOH 15০(077)০-এর সবুজ অধঃক্ষেপ | Fe(0H),-এর বাদামী অধঃ- 
দ্রবণ ক্ষেপ। 
(2) পটাসিয়াম ফেরিসায়া- | ঘন নীল অধঃক্ষেপ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় না, দ্রবণ 
নাইড K,Fe(CN), দ্রবণ (টানবুল বু) বাদামী বর্ণ ধারণ করে। 
(3) পটাসিয়াম ফেরোসায়া-; সাদা অধঃক্ষেপ, যাহা দ্রুত | ঘন নীল অধঃক্ষেপ 
নাইড K,,Fe(CN), দ্রবণ নীলবর্ণ ধারণ করে (প্রুসিয়ান বু) 
(4) আমোনিয়াম থায়োসায়া- | কোন পরিবর্তন হয় না ঘন রক্তবর্ণ অধঃক্ষেপ 
নেট বা7/019 জ্রবণ তপু 


7.52 ফেরিক ও ফেরাস লবণের পারস্পরিক রূপান্তর 
ফেরাস লবণ হইতে ফেরিক লবণ £ 


(1) গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড দ্বারা জারিত করিয়া 
6FeSO, + 3H,S50, + 2HNO; = 3Fe,(SO,), +4H,0 +2NO 
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(2) ক্লোরিন বা ব্রোমিন দ্বারা জারিত করিয়া ; 2901 + Cl, = 26015 
(3) আ্যাসিডযুক্ত হাইড্রোজেন পারঅন্পাইড দ্বারা জারিত কারয়া ; 
2FeSO, + H, SO, +H,0, = Fe,(SO,)s+2H,0 
(4) আযাসিডযুক্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা জারিত করিয়া; 
2KMn0, + I0Fe,(SO,), + 8H,SO, = K,SO,+2MnSO, 
+ 5Fe,(SO,)s + 81150 
ফেরিক লবণ হইতে ফেরাস লবণ £ 
(1) জিঙ্ক ও হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের সাহায্যে স্ষ্ট জায়মান হাহ 
দ্বার! বিজারিত করিয়া) FeCl, +[H]-FeCl, +HCI 
(2) হাইড্রোজেন সালফাইড দ্বারা বিজারিত করিয়া; 
2FeCl, + H,S=2FeCl, + 2HCI+ S 
(3) সালফার ডাই-অক্সাইড দ্বারা বিজারিত করিয়।; 
2FeCl, +905 +2H,0=2FeCl, +2HC!+ H,S0, 
(4) স্ট্যানাস ক্লোরাইড দ্বারা মধ্যম গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
উপস্থিতিতে বিজারিত করিয়া ; 2FeC! + SnCl, = 2FeCl, + SnCl, 


সারসংক্ষেপ 


আঙ্মল্লন 

আকরিক £ রেড হিমাটাইট ৩৪০১ ব্রাউন হিমাটাইট 2Fe,0,, 3H,0 ; 
ম্যাগনেটাইট Fe,0, ; স্পাথিক আয়রন [6005 

কাস্ট আয়রন উৎপাদন £ বিচ্ধিত হিমাটাইট আকরিক ভন্মীকরণের পর 
কোক ও চুনাপাথর চূর্ণের সহিত মিশা ইয়া মারুতচুল্লীতে নিয়ন্ত্রিত বাযপ্রবাহের মধ্যে 
প্রায় 1500°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে পিগ আয়রন পাওয়া যায় ; 
2C40,=2C0 ; Fe,0,+3CO=2Fe+3C0, ; Fes0s-+3C=2Fe 
4+3C0; CaCO,=Ca0+C0,; Ca0+5i0,=CaSiO, _(ধাতুমল ) 
পিগ আয়রনকে পুনরায় গলিত করিয়া শীতল করিলে কাস্ট আয়রন পাওয়া 'যায়। 
ইহাতে 2-2-45% কার্বন উপস্থিত থাকে। 

বট আয়রন $ প্রায় বিশুদ্ধ আয়রন । সাধারণত কার্বনের পরিমাণ 0:2%-এর 
কম। পিগ আয়রনে উপস্থিত কার্বনকে হিমাটাইট আস্তরণযুক্ত চুল্লীতে গলিত 
করিয়া, দূরীভূত করা হয়। e,0,+30=2Fe+300। ইহা তড়িৎপচুম্বক 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 
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স্টীল প্রস্তুতি £ঃ লৌহের বিভিন্ন বাণিজ্যিক রূপের মধ্যে স্টীল সর্বাপেক্ষা 
অধিক গুরুত্বপূর্ণ । ইহার মধ্যে কার্বনের পরিমাণ সাধারণত 0:2 -2%। 


স্টীল রর পদ্ধতি 
| || 
বেসিমার পদ্ধতি ওপেন খা পদ্ধতি 
|! | || || 
আযাপিড পদ্ধতি ক্ষারকীয় পদ্ধতি আমিড পদ্ধতি ক্ষারকীয় পদ্ধতি 


বেসিমার পদ্ধতিতে বেসিমার কনভার্টারে গলিত রট আয়রনের মধ্যে বায়ু- 
চালনার দ্বারা প্রথমে উপস্থিত কার্বনকে সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত করা হয় এবং তারপর 
কার্বন-সমৃদ্ধ সংকর ধাতু (স্পিগেল আইজেন ) যোগ করিয়া শতকরা কার্বনের পরিমাণ 
প্রয়োজনীয় স্তরে লইয়া আসা হয় ; 204-0, =200 
বেসিমার কনভার্টারের ভিতরকার আস্তরণ হিসাবে আযাসিড পদ্ধতিতে সিলিকা 
প্রধান ইটের আস্তরণ এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে চুন বা ম্যাগনেসিয়া প্রধান ইটের 
আস্তরণ ব্যবহৃত হয়। আ্যাসিড পদ্ধতিতে রট আয়রনে উপস্থিত ম্যাঙ্গানিজ 
ইত্যাদি অশুদ্ধি এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে ফলফরাসের মত অশুদ্ধি দুরীভুত হয়। 
MnO + SiO, 1475195 ( ধাতুমল ) 
P.O; +4Ca0=Ca,(PO,), CaO ( ধাতুমল ) 


প্রায় আট মিনিট বায়ুচালনার পর আয়রনে উপস্থিত প্রায় সমগ্র কার্বন জারিত 
হইয়া যায় এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে প্রথমে ধাতুমল অপসারিত করিয়া তারপর 
ম্পিগেল আইজেন রূপে প্রয়োজনীয় কার্বন যোগ করা হয় (আযাসিভ পদ্ধতিতে 
ধাতুমল অপসারিত না করিয়াও স্পিগেল আইজেন যোগ করা যায় )। পরিশেষে 
লৌহ ও কার্বনের উত্তমরূপ মিশ্রণের জন্য কয়েক মুহূর্ত বায়ুচালনা করিয়া কনভার্টার 
হইতে স্টীল ঢালিয়া বাহির করা হয় (আযাসিড পদ্ধতিতে ধাতুমল আগে দুরীভূত 
কর! না হইয়া থাকিলে, স্টীল বাহির করিবার পূর্বে উৎপন্ন ধাতুমল অপসারণ 
করা হয় )। 


ওপেন হার্থ পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে রট আয়রনে উপস্থিত কার্বনের প্রধান 
অংশ জারিত করিবার জন্য উচ্চশ্রেণীর হিমাটাইট আকরিক ব্যবহৃত হয়। 
Fe,0s+3C=3C0+2Fe। অবশিষ্ট কার্বন চুলীমধ্যে উপস্থিত বাযূদ্ধার! 
জারিত হয়। 8-10 ঘণ্টা পরে প্রায় সমগ্র কার্বন জারিত হইয়া যাইবার পর 
ম্পিগেল আইজেন রূপে প্রয়োজনীয় কার্বন যৌগ করা হয়। এক্ষেত্রেও ম্যাঙ্গানিজ 
অপসারিত করিবার জন্য আসিড আস্তরণ অথবা ফসফরাস অপসারণের জন্য 
ক্ষারকীয় আস্তরণ ব্যবহৃত হয় এবং শেষোক্ত ক্ষেত্রে ফসফরাস-প্রধান ধাতুমল 
অপসারিত করিবার পরে স্পিগেল আইজেন যোগ করিবার শর্ত পালন করা হয়? 
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ফসফরাসমুক্ত ধাতুমল অপসারিত না করিয়া কার্বন যোগ করিলে, উহা! ধাতুমলে' 
উপস্থিত 750৮-কে পুনরায় ফসফরাসে বিজারিত করে। 
2,05+100-৮, +1000 

আম্মরনে মরিচ! ধরা $ আর্ত্বায়ূর সংস্পর্শে আয়রন সামগ্রীর উপর মুখ্যত 
সোদক ফেরিক অল্মাইডের একপ্রকার বাদামী আস্তরণ গঠিত হয় এবং আয়রন 
ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইতে থাকে । ইহাই মরিচা নামে পরিচিত। মরিচা উৎপত্তির কারণ 
সম্পর্কে তিনটি বিভিন্ন তন প্রচলিত আছে যাহাদের মধ্যে আধুনিকতম তত্ব অন্গ্যায়ী 
আয়রন ও উহার মধ্যে উপস্থিত অশুদ্ধি কণিকা জলের সংস্পর্শে অতি ক্ষুদ্র ভোল্টীয় 
কোষ গঠন করে। 50কইন্*৯+০৮-) Fe—Fe*t +20; 

2H*++2e>H, ; 8৩+++2(08-)-৯৮০077)5 

উৎপন্ন (0H), ধীরে ধীরে বায়ুমণ্ডলীয় অক্সিজেনের সাহায্যে জারিত হইয়া 
মরিচায় পরিণত হয় । 

মরিচা নিবারণের পদ্ধতি £ গ্যালভ্যানাইজেশন, টিনিং, ক্যালোরাইজেশন, 
পেন্টিং নিকেল বা ক্রোমিয়ামের তড়িং-লেপন, ৩০০4-এর আবরণ সৃষ্টি, সংকর- 
ধাতুতে পরিণত করা ইত্যাদি । 


ফেরাস অক্সাইড, FeO 
°C 


300 
প্রস্তুতি? Fৎ,0,+H2 = 27৩0 (পাইরোফোরিক )+H,0 


160°C 
FeC,0, = Fe0+C0+C0;, 
24 


A 
Fe,0, + Fe = 4FeO 


ধৰ্ম £ অতি কষুত্রাকার ঘনকাকৃতি কেলাসে গঠিত চূর্ণ 


800°C 
FeO+H, = Fe+H,0; 


4Fe0( পাইরোফোরিক )+05 = 2F,0, ( স্বতঃস্ফূর্ত ) 

FeO + 2HCI=FeCl, + HO ; FeO + H,S0,= FeSO +Ho0. 

ব্যবহার £ সরুজ বর্ণ কাচ প্রস্তুতিতে । 

ফেরিক অক্সাইড, ৪৪505 

উৎস £ হিমাটাইট 5৩৪0৪ এবং লিমোনাইট 27505) 37450 

প্রস্তুতিঃ 2FeSO,=S05+50,+Fe, 05 (রুজ ) 

4FeO + 0, = 2Fe,0, ; 4Fe +30, ₹276908 

ধর্ম £ রম্বোহেড়াল ও ঘনকাকার % এই দুই রূপে দেখিতে পাওয়া যায়। 
জলে অনদ্্রাব্য দুর্বল ক্ষারকীয় অক্সাইড, ক্ষেত্রবিশেষে উভধমা অক্সাইড হিসাবেও 
ব্যবহার করে। Fe,0s+ 6ন01-25501 +3H,0 
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7৩০০৪ +2NaOH (গলিত )=2NaFeO0, +H,O 
A 
Fe,0, +3C=2Fe+3C0 ; Fes0,+3CO22Fe+3C0, 


>1000° 
6Fe,0,———>4Fe,0,+0, 
ব্যবহার £ প্রসাধন ও পালিসকার্ষে ব্যবহৃত রুজ হিসাবে; পেণ্ট, রবার ও 
প্রার্টিক শিল্পে পিগমেণ্ট হিসাবে এবং অনুঘটক হিসাবে ইহ ব্যবহৃত হয়। 


ফেরোসোফেরিক অক্সাইড, Fe,0, 


উৎসঃ ম্যাগনেটাইট আকরিক Fe,0, 
প্রস্তুতি 8 372০ (লোহিত ত্য )+4H,0 (স্টীম )= Fe 0, +4H, 


6Fe,0, রি ৯4০50 +05 ( বায়ৃশুন্য স্থানে ) 
ধর্ম ঃ কালো ঘনকাকার কেলাস, অয়শ্চস্বকীয়, তড়িতের ন্ুপরিবাহী। ইহা 
প্রকৃতপক্ষে 5০0 এবং [০৪05 দ্বারা গঠিত লবণ । 
Fe,0, + 8HCI=FeCl, +2FeCl, +4H,0 


A 
Fe,O, + Fe=4Fe0 ; Fe,0O,+4C=3Fe4-4C0 ; 
Fe,0, + 4CO=S3Fe +4C0, 


ব্যবহার £ তড়িংদ্দ্বার প্রস্তুতিতে, আর্ক আলোক উৎপাদনে, ইস্পাতশিল্পে। 
ফেরাস হাইড্রক্সাইড, Fe(0H), 

প্রস্তুতি ? বায়ুর অনুপস্থিতিতে ফেরাস লবণের দ্রবণে [07 দ্রবণ যোগ 
করিলে অধঃক্ষিত্য হয় ; FeSO, +2NaOH = Fe(OH), + Na, SO, 

ধর্ম 2 বায়ুর অনুপস্থিতিতে অধঃক্ষিপ্ত (018), সাদা, কিন্তু বায়ুর উপস্থিতিতে 
ইহ! অতিদ্রত বায়ুর অক্সিজেন দ্বার জারিত হইয়া বাদামী: বর্ণ F(0H),-তে 
পরিণত হয় ; 4Fe(OH), +2H,0 +0, =4Fe(OH), 

ইহা জলে অদ্রাব্য ক্ষারক এবং শক্তিশালী বিজারক | 

Fe(OH), + H,SO, =FeSO, +2H,0 

NaNO, + 8Fe(OH); + 6H,0 = NH, + 8Fe(OH), + NaOH 

NaClO, + 8Fe(OH), +4H,0= NaCl + 8Fe(OH), 


ফেরিক হাইড্রক্সাইভ, Fe (0H), 
প্রস্তুতি? ফেরিক লবণের দ্রবণে N৪,C0;, Na0H বা. বান, 0H দ্রবণ 


যোগ করিয়া । 
2FeCl, + 3Na, CO + 3H,O=2Fe(OH), J + 6NaCl + 300, 
Fe,(SO,), + 6NaOH = 2Fe(OH), | 4 3Na,S0, 
ধর্ম ? ইহা বাদামী বর্ণ থকৃথকে অনিয়তাকার পদার্থ, ফুটাইলে সোদক F০১0,- 
তে পরিণত হয়। 2Fe (OH); =Fe,0:,, H,0+2H,0 ; 
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Fe,0;, 7509 = Fe,0,+H,0, মৃদু ক্ষারক, অনেক সময় সামান্য আযাসিড ধর্মও 


প্রদর্শন করিতে পারে। 
Fe (OH); + 3HCI= FeCl, + 3750 
Fe (OH), + NaOH (Tt = NaFeO, +2H50 
ব্যবহার £ স্থতা বা বস্তু খাকি রঙ করিবার জন্য, কোল গ্যাস হইতে চ725 
দুরীভূত করিবার জন্য । টা 
ফেরাঁস ক্লোরাইড, ৪0৪ 
প্রস্ততি 8. 5০ (উত্তপ্ত )+2701 (গ্যাস )=Fe0, ( অনার্ড )+H; 
275019 (উত্তপ্ত /+75 = 2FeC!5 (অনাৰ )+ 2HCL 
FeS + 2HCI=FeCl, + HS; FeCO, +2HCl= FeCl, +CO, + H,0’ 
শেষোক্ত দুইটি বিক্রিয়াজাত Fe01,-কে দ্রবণ হইতে কেলাসিত করিলে সোদক 
কেলাস পাওয়া যায়। 
ধর্ম $ অনার্্' ॥০01, বর্ণহীন, উদগ্রাহী । সোদক 7৩019 সবুজ কেলাসাকার । 
2FeCl, + Cl, = 2FeCl, ; 12 FeCl; +30, =8FeCl, +2Fe,0s. 
ফেরিক ক্লোরাইড, FeCl, 
প্রস্তুতি? 2Fe (লোহিত তপ্ত )+ 301, -259015 (অনার) 
Fe (OH), +3HCI (লঘু )= 3H 0 + FeCl, 
2FeCl, (দ্রবণ )+ Cl, =2FeCl, 
শেষোক্ত বিক্রিয়াজাত দ্রবণ হইতে কেলাসিত করিয়া 55015, 65,0-এর" 
সোদক কেলাস পাওয়! যায় 
ধর্ম অনার্র 8০015 কালো উদগ্রাহী। সোদক কেলাস হলুদ বর্ণ । সোদক- 
কেলাস উত্তপ্ত করিলে অনার্দ্ 75015 পাওয়া যায় না। 
2059015 67৯০) লি, 0, +6HCI+9H,0 
অনার ফেরিক ক্লোরাইডের বাপ্পীয় নামী সঙ্কেত ০0191 
FeCl, = 2Fe, Cl, 2 2FeCl, +01, 
ইহা জারকধর্মী । 2FeCl, +90019-2560154-90015 
ব্যবহার £ ওষধ হিসাবে, বিকারক হিসাবে, অনুঘটক হিসাবে, রঙ-সংস্থাপক 
হিসাবে । 
ফেরাস নাইট্রেট, Fe (0), 
প্রস্তুতিঃ FeS0,+Pb (NO,)s=PbS0O, } + Fe(NO;), 
ধর্ম 2? সবুজ বর্ণ চ৩ (N0০, ),, 6,0 কেলাস রানে উৎপন্ন হয়। তল: 
দ্রবণ সহজেই জারিত হয় ; 


204 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
125৩ (ব0$)5+6৯0+305-8চ৩ (NO); + 4Fe (OH) 


ফেরিক নাইট্রেট, Fe (N0,) 


প্রস্তুতি? ০,0,, Fe (0H), বা চৎ-কে নাতিগাঢ মN০,-তে দ্রবীভূত 
করিয়া। 
Fe (0H); + 3HNO,=Fe (NO), +3H,O 


ধর্ম ? প্রায় বর্ণহীন সোদক কেলাস Fe (N0;);, 9550 


অথবা, Fe (0৯), 67509 4Fe(NO.,)s =2Fe,0s +1210,+3০0, 
ব্যবহার £ রঞ্জন শিল্পে রঙ-সংস্থাপক হিসাবে। 
ফেরাস সালফেট, ॥50,/গ্রীন ভিট্রিয়ল, 9০, 78,0 (হিরাকষ ) 
প্রস্তুতি? Fe+H:50, (লঘু )=FeSO, +H, 
FeS + H,50, (লঘু )=FeSO, + H,S 
259, (মার্কাসাইট )+705 +2H,0=2FeSO , +2H, SO s 
উৎপন্ন দ্রবণ কেলাসিত করিলে 7০909) 7790 কেলাস পাওয়া যায়। 
ধর্ম 8 গ্রীন ভিট্রিয়ল 75504, 78,0 উদত্যাগী ঈষৎ সবুজ বর্ণ কেলাসাকার 
পদার্থ । জলীয় দ্রবণ সহজেই জারিত হয় ; 
12FeSO;, + 30, + 6H, O=4Fe,(SO,)s +4Fe(OH), 
FeSO, + NO+ 5H,0=[Fe(NO)(H,0)5]50, (ঘন বাদামী বর্ণ ) 


es 
FeO, + SO, 
+50, 


140°C ০ 300 800° 
FeSO, 6H,0—--—FeSO,, H10—--—FeS0O , —-- 


2KMno0, + 10753044+-8179804 =K,5S0, +2MnS0, 
+SFe(S0,), +8H,0 
Ki,Cr,0; + 6FeSO, +7THS0,=KsS0,+Cr,(SO,)s 
+ 3Fe,(SO,)s + THO 
ব্যবহার £ লিখিবার কালি, রুজ, ‘মোর লবণ ও ওুষধ প্রস্তুতিতে, রঙ- 
সংস্থাপক ও বিজারক হিসাবে, কাষ্টসংরক্ষণ ইত্যাদিতে । 


ফেরিক সালফেট, Fe, (504)5 
প্রস্তুতি? 25০9০, +28590 (উষ্ণ, গাঢ় )=F০,(50,), ( অনার্্) 
4805+2759 
65৩80,+-30530, (উষ্ণ, লঘু )+2HNOs=3Fe,(S0,), +2NO 
+4H,0 
শেষোক্ত বিক্রিয়া হইতে চ650904)5, 97509 কেলাস পাওয়া যায়। 
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ধর্ম 8 অনার লবণ হরিদ্রাভ সাদা, সোদক লবণ বেগুনী । 


500০ 
Fe(SO0,)s = 10680573905 


Fe,(SO,)s + Cu= FeSO, + CuSO, 
K,S0,+ Fe,(SO,)s +24H,O=K ,50,, Fe(SO,)s, 24750 
ফেরিক আযালাম 
ব্যবহার £ ফেরিক আযালাম ও উষধ প্রস্তুতিতে, রঙ-সংস্থাপক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 
ফেরাঁস কার্বনেট, 09005 


উৎস? স্পাথিক আয়রন ওর। 

প্রস্তুতিঃ Fe50,+Na,CO,=FeCO } +Na,SO, 

খর্ম ? বর্ণ সাদা, জলে অন্রাব্য। FeCO,+H20+ CO ,=Fe(HCO;)2 
4Fe(HCO s)s + 2H 0 + 0, =4Fe(OH), + 8C0, 

4FeCO, + 0, +6H,0 = 4Fe(OH), +4005 


অনুশীলনী 
নিবন্ধধর্রী প্রশ্নাবলী 


1. (৪) লোহার তিনটি প্রধান আকরিকের নাম সন্ষেতসহ লিখ। (6) 
লোহার আকরিক হইতে কিভাবে ঢালাই লোহ। (০5 i৮০1) নিষ্কাশন করা হয় ? 
ব্লাস্ট ফার্নেসে যে-সকল বিক্রিয়া ঘটে সেইগুলির উল্লেখ কর। . [Tripura, 1978] 

2.. (৪) লৌহ নিষ্ধাশনের সময় মারুতুল্লীতে যে-রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে 
তাহার একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। , 

(৮) C57০1 হইতে ইস্পাত তৈরির একটি পদ্ধতি বর্ণনা কর। 

(০). মরিচাকি? মরিচা পড়া রোধ করা যায় কিভাবে ?. বিশুদ্ধ 1780017)8 
কিভাবে তৈরি করা যায়? [H. 5, 1980] 

2. হিমাটাইট হইতে মারুতচুল্লীর সাহায্যে কাস্ট আয়রন প্রস্তুতির বিষয়ে 
নিয়লিখিত তথ্যগুলি পরিবেশন কর £ 

() পদ্ধতিতে ব্যবহৃত মুখ্য কাচামালগুলির নাম। 

(i) প্রত্যেকটি কাচামালের ভূমিকা । 

(মা) ব্যবহৃত বাতাসের ভূমিকা । 

(iv) আয়রন নিষ্ধাশনকারী বিক্রিয়াসমুহ। 

€ে) নিষ্কাশিত লৌহের সংগ্রহ । 

(i) দুইটি উপজাত পদার্থের নাম ও ব্যবহার। [H. 5. 1984] 

4. (8) ওপেন হার্থ পদ্ধতিতে ইস্পাত শিল্পপ্রস্তুতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 
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(৮) স্টেনলেস স্টীল সম্পর্কে টাকা লিখ ॥ 

(9 লোহার মরিচা ধরার কারণগুলি কি? [Tripura, 1984] 

5, &) মরিচা কি? আয়রনে মরিচা পড়ার কারণ কি? মরিচা নিবারণের 
জন্য কি কি উপায় অবলঘিত হয় ?. মরিচা নিবারণে দত্তালেপন ও. টিনলেপনের 
ভূমিকা সম্পর্কে সংক্ষেপে তুলনামূলক আলোচনা কর ৷ 

(6) নিক্ছিন্ব আয়রন বলিতে কি বুঝ? আয়রনের নিক্তিয়তার কারণ কি? 

6. স্টীল প্রস্তুতির জন্য ব্যবহৃত বেসিমার ও ওপেন হার্থ পদ্ধতির তুলনামূলক 
আলোচনা কর। এল. ভি. পদ্ধতিতে কিরূপে ইস্পাত প্রস্তুত করা হয়? ডুপ্েক্স 
স্টীল কি? 

J. নিম্নলিখিত পদার্থগুলির প্রস্তুত পদ্ধতি, বিশিষ্ট ধর্ম ও ব্যবহার লিখ ঃ 

(এ) হিরাকষ [H. 8. 778, Tripura ১79,280], 0০) অনার ফেরিক 
ক্লোরাইড, (0) বিশুদ্ধ ফেরাস হাইড়ন্সাইড [ম. 9..80], (৫) রুজঃ (৩) 
মোরের লবণ, (£) ফেরিক আযালাম। 


[ নল ভব" 


1. ৫) মারুতচুল্লীতে কেন চুনাপাথর যোগ করা হয়? -[J-.E. 1978} 


(০) কি করিয়া হিরাকষ ( গ্রীন ভিট্িয়ল ) হইতে “রুজ' প্রস্তুত করিবে? 
[J. E. 1979] 


(০) ব্যাখ্যা কর, কেন আযালুমিনিয়াম আয়রন অপেক্ষা অধিক শক্তিশালী 
বিজারক। [J. 8. 19801 

(৫) লোহা হইতে শুরু করিয়া কিভাবে অনার ফেরিক ক্লোরাইড প্রস্তুত 
করিবে? [Tripura, 1983] 

(০ লোহা হইতে শুরু করিয়| কি করিয়া মোরের লবণ প্রস্তুত করিবে? 

[Tripura, 19831 

(1) :এ্লীহ আকরিক ভন্মীকরণ করিলে আঁকরিকের ফেরাস অক্মাইড ফেরিক 
অক্সাইডে পরিণত হয় এবং এইভাবে লৌহের অপচয় বন্ধ হয়”_এই বক্তব্যের 
যথার্থতা বিচার কর । [J. E. 1983) 

(6) অল্প জিঙ্কের উপস্থিতিতে লোঁহের ক্ষয় কমি যায় কেন? |]. EB. 1985] 

(॥) সোদক ফেরিক ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিয়া অনার্ত্ করা যায় না কেন? 

() আযাসিভ বেসিমার পদ্ধতিতে ইস্পাত প্রস্ততকালে কনভার্টারের গীত্রে 
আযিভীয় আস্তরণ রাখা হয় কেন? 

(0) বেসিক ওপেন হার্থ পদ্ধতিতে ইস্পাত প্রস্ততকালে চুল্লীর গাত্রে ক্ষারকীয় 
আস্তরণ রাখা হয় কেন ? 

0 ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে ইস্পাত প্রস্তুতকালে স্পিগেন আইজেন যোগ করিবার 
পূর্বে ধাতুমল অপসারিত করা হয় কেন? 
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(1) ডূপ্রেক্স স্টীল উন্নত মানের কেন? 

0) মারুতচুল্লীতে পিগ আয়রন প্রস্ততকালে কেন উত্তপ্ত অবস্থায় বায় 
চালনা করা হয় ? 

(0) ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ রাখিয়া দিলে উহাতে বাদামী বর্ণের 
কঅধঃক্ষেপ পড়ে কেন? [LL T. 1980] 

2, কি ঘটে সমীকরণসহ বর্ণনা কর ঃ 

(৪) লোহিত তপ্ত লৌহচুৰ্ণের উপর দিয়া স্টীম প্রবাহিত করা হুইল । 

[Tripura °78, "81, H. 5. 80] 
0) সালফিউরিক আ্যাসিভ মিশ্রিত ফেরিক সালফেট ভ্রবণে আয়রন চূর্ণ 


মিশানো হইল । [H. 5.1978] 
(০) ফেরিক অক্সাইড ও ্যালুমিনিয়াম চর্ণের মিশ্রণকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা 
হুইল । (Tripura, °79,°81 ; H. 5. °82] 
(৫) কাৰ্বন ও আয়রন চূর্ণকে একত্রে উত্তপ্ত করা হইল |  [Tripura, 1979] 
(6) ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে জিঙ্ক ধাতু মিশানো হইল ৷ [J. BE. 1978] 
(৫) পটাসিয়াম আয়োডাইড ভ্রবণে ফেরিক ক্লোরাইড মিশানে! হইল । 
[J. BE. 1979] 
(৪) ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণে অতিরিক্ত পরিমাণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ 
মিশানো হইল । [J. E. 1980] 
(8). কপার সালফেট দ্রবণে লৌহচুর্ণ যোগ করা হইল । [H. 9.1982) 
() দোদক ফেরা সালফেটকে উত্তপ্ত করা হুইল । [J. E1978] 
(9) ঘন সালফিউরিক আ্যাসিড ও সোডিয়াম নাইট্রেট দ্রবণের সহিত সদ্প্রস্তুত 
ফেরাস সালফেট দ্রবণ মিশানো হইল । [Tripura, 1979] 
৬ 00 ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস চালিত হইল । 
[H. 5, 1984] 
(1) আ'যামোনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে ফেরিক সালফেট ভ্রবণের মধ্যে 
আমোনিয়াম হাইডুক্সাইড যোগ করা! হইল । [Tripura, 1985] 


রসায়ন (২য়;;অজৈব)-14 


h 


পর্রিশিউ 
কয়েকটি ধাতুর সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


লেভ (Le) 
চিহ্ন Pb পারমাণাবক ক্লমাঙ্ক 82 
পারমাণাঁবক গুরুত্ব 207-2 ইলেকট্রন বন্যাস 2, 8, 18, 32, 18, 4 


অবস্থান £ (1) গ্যালেন। PbS, (2) সেরু সাইট ৮০০০০, (3) আযাংগ্লেসাইট 
PbSO,, 4) লেড ওকর PbO ইত্যাঁদ খানজ। এই খানজগুির মধ্যে প্রধানত 
গ্যালেন। হইতে লেড নিষ্কাশন করা হয় ।' 

নিষ্কাশন £ গ্যালেনা হইতে কার্ধন বিজারণ ও স্বৃতঃ-ীবজারণ উভয় পদ্ধাততেই লেড 
নিষ্কাশন করা হয়। 

কার্বনাবজারণ পদ্ধাত £ কার্ধন-বিজারণ পদ্ধতির চারটি পর্যায়? (1) আকারক 
গাড়ীকরণ; (2) তাপজারণ ; (3) [বগলন এবং (4) শোধন। 

(1) আকাঁরক গাঢ়ীকরণ £ একটি জলপূর্ণ ট্যাঙ্কে গ্যালেনাচূর্ণ, পাইন তেল (ফেনা 
উৎপাদক ), জ্যানথেট ( সংগ্হক ) ও চুন -( পাইরাইটিস অবদমক ) মিশ্রিত কারয়। নিম্ন দেশ 
হইতে বায়ুচালনার সাহায্যে 'ফেনভাসন পদ্ধতিতে’ আকাঁরক গাঢ়ীকরণ করা হয়। চালিত বায়ু 
দমশ্রণকে আলোঁড়ত রাখে এবং প্রচুর ফেনা উৎপন্ন করে। উৎপন্ন ফেনার সাঁহত আকারক 
চূর্ণ ভাসয়। উঠে এবং তাহা সংগ্রহ কর৷ হয় । অপদ্ুব্যগুল নিচে থিতাইয়। থাকে। 


(2) তাপজারণ £ গাঢ়ীকৃত আকাঁরক চুর্ণকে শুষ্ক করিয়া কয়লা ও চুন (বিগালক ) 
দাশ্রত কারবার পর বায়ুচালনার ব্যবস্থা সমানবত একটি চুল্লীতে উচ্চ তাপমাত্রায় তাপজারিত 
কাঁরয়া প্রধানত লেড অক্সাইডে পাঁরণত করা হয়; 2১94-305২ 22০০94-2905 ॥ 
আকাঁরকে উপস্থিত ?সালক। চুনের সাঁহত যুক্ত হইয়। ক্যালাসয়াম সিলিকেটে পরিণত হয় 
লেড অজ্াইডকে লেড [সালকেটে পারণত করিয়া দূরীভূত করতে পারে না; 

08049105-089105 

(3) 'িগলন £ তাপজারণের ফলে আকাঁরক চুর্ণ ডেলা পাকাইয়া যায় । ডেলাগুলিকে 
ছোট ছোট টুকরায় ভাঙয়৷, উহার সাঁহত পারমাণ মত কোকচূর্ণ এবং বিগালক হসাবে চুন ও 
ফোঁরক অক্সাইড 'মাশ্রত করার পর, মারুতচুল্লীতে প্রায় 1000°0 তাপমান্রায {বগলন কর। 
হয়। লেড অক্সাইড কার্ধন দ্বারা বজারত হয় এবং আকারিকের মধ্যে অজারিত লেড- 
সালফাইড থাকিলে, উহ৷ ফোঁরক অক্সাইড ও কার্ধনের সাঁহত বিক্রিয়ায় লেডে পাঁরণত হয় ; 

PbO-+C=Pb+ CO ; 2PbS+Fe,0s+3C= 2০৯42১৮73০০ 
চুন ?সালিক। অশ্ুদ্ধিকে ক্যালাসয়াম সিলিকেট ধাতুমলে পাঁরণত করে ; 
080-+9105- CaSiO; | 

মারুতচুলীর তলদেশ হইতে গলিত লেডের স্তর এবং উহার উপর ভাসমান গাঁলত ধাতুমল, 
(08510954569) স্তরকে পৃথক পৃথক নির্গমপথের মাধ্যমে বাহিরে আনা হয় । 

(4) শোধন £ উপরি-উত্ত উপায়ে উৎপন্ন লেডের কাঠিন্য, অশুদ্ধির উপস্থাতর জন্য 
অধিক হয়। সেজন্য লেড শোধনের অপর এক নাম 'নগ্রকরণ! Goftening) । Y 
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লেড নম্রকরণের জন্য অশ্ুদ্ধযুন্ত লেডকে পরাবর্ত চল্লীতে লইয়া বায়ুর উপাস্থিতিতে গলিত 
করা হয়। বরধাতু ব্যতীত অন্যান্য অশুদ্ধ জাঁরত হইয়া, উদ্ধায়ী অন্সাইডরূপে বাহির হইয়। 
যায় (যেমন 5, &৪ ইত্যাদি), নতুব৷ সর 1হসাবে (যেমন ০৮, 5 ইত্যাঁদ ) উপরে ভাঁসয়। 
উঠে এবং অপসারিত করা হয়। আঁধকাংশ লেডে সিলভার উপস্থিত থাকে বলিয়া নগ্রকরণের 
পর লেডকে ?সলভারমুস্ত (e5ilveri5ati০n) করা হয়। লেডকে গসলভার মুক্ত কারবার 
জন্য পার্কস পদ্ধীত ঝ প্যাটিনসন পদ্ধীত অনুসরণ কর৷ হয় । 


গ্ৰতগীবজারণ পদ্ধীততে লেড নিষ্কাশন £ আকাঁরকে লেডের পরিমাণ বোঁশ হইলে 
এই পদ্ধাত অনুসৃত হয়॥ এই পদ্ধাততেও পূর্বোন্ পদ্ধাতর চারটি পর্যায় বর্তমান । 

(1) আকাঁরক গাঢ়ীকরণ £ পূরবোন্ত পদ্ধাতর অনুরূপ । 

(2) তাপজারণ £ গাঢ়ীকৃত আকাঁরককে পরাবর্ত চুল্লীতে রাখিয়। 'নয়ান্তৃত বায়ুপ্রবাহে 
ধাম উচ্চ তাপমাত্রায় এমনভাবে তাপ জারিত করা৷ হয় যে, গ্যালেনার অধণংশের সামান্য বোশ 
জাত হইয়। লেডঅক্সাইড ও লেডসালফেটে পরিণত হয় ; 

2PbS+30, =2PbO +250, 3 PbS+20,=PbS50O, 

(3) 1বগলন £ প্রয়োজনীয় মাত্রায় তাপজারণ হইবার পর পরাবর্ত চুল্লীর মধ্যে তাপ" 
জাঁরত আকাঁরকে দিগালক হিসাবে চুন যোগ কাঁরয়। বায়ুপ্রবাহ বন্ধ কাঁরয়। দেওয়। হয় । 

পর চূল্লীটিকে লোহত তপ্ত উ্ণতায় উত্তপ্ত কাঁরলে নিয়ালাখত 'বাকরয়ায় ধাতব লেড 
উৎপন্ন হয় ; PbS-+-2PbO = 37৮7-905; PbS+PbSO,=2Pb +250, 


(4) শোধন £ পৃরোন্ত পদ্ধাতর অনুরূপ । 

লেডের ভোৌঁতধর্ম £ লেড ঈষৎ নীলাভ ধূসর বর্ণের ধাতু ৷ ইহ! খুব নরম, দুর 'দয়। 
কাটা যায়, হাতুঁড় 'দয়। পিটাইয়। চ্যাপ্টা করা যায়। ইহ! খুব ভারী, আঃ গুঃ 11341 
গলনাঙ্ক 32701: ইহাকে কাগজে ঘাঁষলে কালো দাগ পড়ে ॥ 

লেডের ব্যবহার £ (1) জলের পাইপ, (2). ঘরের ছাদের আচ্ছাদন, (3) ইলেকট্রিক 
তারের আচ্ছাদন, (4) আ্যাকুমুলেটার ও ব্যাটার, (5) সালাঁফউারিক আ্যাসিড রোধী পাত্র ও 
প্রকোষ্ঠ, (6) বন্দুকের গুলি ইত্যাদি নির্মাণে, (7) হোয়াইট লেড, রেড লেড, লেড 
টেট্রাইথাইল ইত্যাদি প্রস্তততে এবং (8) {বাভন্ন সংকর ধাতু উৎপাদনে লেড ব্যবহৃত হয়। 


লেডের কয়েকটি সংকর ধাতুর গংযঁত ও ব্যবহার 
০ সি লিপির EA = AMIGA 
সংযুতি ব্যবহার 


নাম শতকরা 
সফ্‌ট সোলডার Pb 507) Sn 50 ঝালাই কার্য 
ফাইন সোলডার Pb 33:33 Sn 66"7 ঝালাই কার্ধ 
গিপিউটার Pb 207 Sn 80 জলাধার 
ফ্রারী মেটাল ঢ 97; Ba2; Cal মোঁসন 'িয়ারিং 
কম্পে। 7০9০; Sb 10 পাইপ প্রস্তুত 
টাইপ মেটাল ৮৮০75; 99 207 Sn 5 ছাপার অক্ষর ও বুক 
উড'স মেটাল Pb 25; Bi 50; Cd 12:5 | অল্প উষ্ণতায় ঝালাই, ধাতুঁছদ্র 


: Sn 12-5 বি 
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চিহ্ন Cr 
পারমাণাবক গুরুত্ব 52 


অবস্হান £ 


কয়েকটি খাঁনজ ক্লোকোইপাইট (Crocoisite) 


উচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


ক্রোমিয়াম 


ক্লোঁমটাইট Fes0, 207505 


নিচ্কাশন : 


(1) উত্তপ্ত 


পারমাণাঁবক ক্রমাঙ্ক 24 
ইলেকট্রন বিন্যাস 2, 8, 13, £ 


প্রধান আকাঁরক ক্রোমাইট ব! ক্রোম আয়রন স্টোন ৮০0:5041 আরো 
[90195 ; 


ক্লোমওকর 01205 ; 


+ক্লোমিক ক্লোরাইডের উপর "দয়া সোডিয়াম ধাতুর বাষ্প 


চালত কালে ক্রোময়াম ধাতু পাওয়া যায় ; CrCl; 3Na= Cr+ 3Naci 
(2) ক্লোঁমক অক্সাইডকে 15000 তাপমাত্রার শু্ক হাইড্রোজেন দ্বারা {বজারত কাঁরয়৷ 


অথব৷ ত চুল্লীতে কার্ধন দ্বারা বিজারিত করিয়াও 
Cr,Os + 359 2Cr+3H 0 ; 07598 


ফ্কাশনের সাধক কার্যকরী পদ্ধাত 'আ্যালমনোথা' বা 
এই পদ্ধাততে একটি দুর্গল মুঁচির মধ্যে ক্লোমিক অক্সাইড ও 


(3) নত ক্রোমিয়াম নি 
'গোল্ডাস্মথের থামিট পদ্ধাত' | 
আযালুমানয়াম চুর্ণের শুফ 
ম্যাগনোসয়াম চূর্ণ ও বোরয়াম 
হয়। ম্যাগনোসয়াম দিবনটি 
হয়; CrZ0, +2AI=Al0s + 


ক্লোময়াম ধাতু নিষ্কাশন করা যায় ; 


+3C=2Cr+3C0 


মিশ্রণ লইয়া উহার উপর ম্যাগনোসয়াম বনের ফিউজযুন্ত 


পারঅক্সাইডের (215) মিশ্রণে প্রস্তুত কাঁটজ স্থাপন কর৷ 
জালাইয়া দিলে বিপুল উত্তাপ উদৃগিরণ কাঁরয়া বিক্রিয়া শুরু 
20: 1 বিকিয়াজাত উত্তাপে উৎপন্ন ক্রোময়াম গালত 


হইয়। গলিত যান স্তরের চে 995% বিশুদ্ধ অবস্থায় সণ্চিত হয় । 


ধর্ম £. ক্লোমিয়াম নমনীয়, নীলাভ রজতশুভ্র ধাতু; আ. গু. 7147 


গিলনাঙ্ক 


19000 1 ইহা৷ বায়ুসংস্পর্শে কালো হইয়া যায় না৷ এবং সেইজন্য লৌহ ইত্যাদি ধাতুকে 
ক্রোমিয়াম প্রলেোঁপত করা হয়। 


ব্যবহার £ (1) তাঁড়খাবস্লেষণের সাহায্যে ক্রোমিয়াম প্রলেপন ; 
(3) বাভন্ন সংকর ধাতু প্রস্তীত ইত্যাঁদ। 


প্রস্তুতি ; 


(2) ক্রোময়াম স্টীল 


কয়েকটি রোমিয়াম' সংকর মাউস বা ক্লোমিয়াম সংকর ধাতুর সংয্যাত, বৈশিষ্ট্য ও ব্যবহার 


নাম 


ফেরোক্রোম 
সাধারণ স্টেনলেস স্টীল 


স্টেনলেস স্টীল 182 8 


ক্রোমিয়াম-ভ্যানাডিয়াম 
স্টীল 


নাইক্রোম 


lost ttt Mie 
শতকর। সংযুতি তাল লাভৰ লয়ত = | বশ্য ও ব্যবহার 
0 60-70; F 30-40  আ্যালয়াস্টিল উৎপাদনে ব্যবহৃত 
এবং কিছু কার্বন হয়। 
C7 15; Fe 847 0.1 | মারচারোধক ; বাসনপত্র নির্মাণে 
ব্যবহৃত হয়। 
Fe 714; Cr 18; Ni 8; | উৎকৃষ্টতর মারচারোধক, তণ্তাবস্ছা 
সামান্য কান হইতে হঠাৎ শীতল কাঁরলে কাঠিন্য- 
যুক্ত হয় না; বাসনপনত্র নির্মাণে 
ব্যবহৃত হয় । 
C7 1-10, V 0:14-0:55 | অত্যন্ত শন্ত ; রেলের চাকা, আ্যাক্সেল 
€ 90-98 সামান্য কার্বন: | শ্যাফ্‌ট ইত্যাদি প্রস্থাততে ব্যবহৃত 
হয়। 


Ni 60, Fe 25, Cr 15 


me 


উচ্চ মান্রার তাঁড়ৎ-প্রবাহ রোধযুন্ত ; 
ইলেকাঁট্রক 'হটারে, - ইলেকার্রক 
ইস্িতে ব্যবহৃত হয় । 


কয়েকটি ধাতুর সংক্ষিপ্ত পারিচয় 211. 
ম্যাঙ্গীনিজ 


চহ Mn পারমাণাবক ব্রমাঞ্ক 25 
পারমাণবিক গুরুত্ব 54:54 ইলেকট্রন বিন্যাস 2, 8, 13, 2 


অবস্থান £ প্রধান আকারক পাইরোলিউসাইচ 81051 আরো৷ কয়েকটি খাঁনজ রাউনাইট 
[1105 ; ম্যাঙ্গানাইট 77508, চা৪9; হাউসম্যানাইট 17504; ম্যাঙ্গানজ স্পার 
MnC0, ; ম্যাঙ্গানিজ রেও 1479 ইত্যাদ। 

{নিষ্কাশন £ (1) ম্যাঙ্গানোসোম্যাঙ্গানিক অক্সাইড (হাউসম্যানাইট আকারক অথব৷ 
পাইরোিউসাইটকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিয়। প্রন্তুত ) এবং কার্বন 'মশ্রণকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
কাঁরলে কার্বন অশুাদ্ধযুক্ত ম্যাঙ্গানিজ পাওয়। যায় ; Mns0,+4C=3Mn+4CO 

(2) আলুমনোথানির সাহায্যে বিশুদ্ধতর ধাতু পাওয়া যায়। একটি দুর্গল মুঁচিতে 
ম্যাঙ্গানোসোম্যাঙ্গানিক অক্সাইড ও আলুামানয়াম চূ্ণের মিশ্রণ লইয়। মিশ্রণটির উপরে 28 15 
অনুপাতে ম্যাগনোসয়াম চূর্ণ ও বৌরয়াম পার-অক্সাইড মিশাইয। প্রসুত কাটিজ স্থাপন, কর। 
হয়'। কার্টিজটির সাঁহত একটি ম্যাগনোসয়াম িবনের ফিউজ সংযুক্ত থাকে। 
জালাইয়। "দলে 'বাকরয়া শুরু হয় এবং বাক্রয়াজাত বিপুল উত্তাপে উৎপন্ন মাাঙ্গানিজ গালত 
হইয়া গালত আ্যালুঁমিন৷ স্তরের নিচে সাণ্ডত হয় । 

3Mn,0,-+8 Al=9Mn+4Al,0s 


ধর্ম £ ম্যাঙ্গানজ সামান্য ধূসরাভ অথবা লালাভ সাদা, কাঠিন্যযুন্ত ভঙ্গুর ধাতু । ইহ। 
পরাচুম্বকীয়, গলনাঙ্ক 1260°C। 


ব্যবহার £ (1) স্টীল প্রস্তততে ম্যাঙ্গানিজসংকর ধাতু {ডআঁকডাইজার হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। (2) আলয় স্টীল ও বাঁভন্ন সঙ্করধাতু প্রন্তততে ম্যাঙ্গানিজ ব্যবহার কর৷ হয়। 


ম্যাঙ্গাঁনজের 'বাভন্ন নঙ্কর ধাতুর সংযয়ত, বৈঁশষ্ট্য ও ব্যবহার 


জি 
নাম শতকর৷ সংযুতি বৈশিষ্ট্য ও ব্যবহার 
ফেরোম্যাঙ্গানিজ 70-80% Mn যুক্ত Fe ওপেন হার্থ স্টীল প্রস্তুতিতে 
এবং 0-এর সংকর ধাতু | ব্যবহৃত হয়। 
{্পগেল আইজেন 20-32 Mn যু Fe বোসমার স্টীল প্রন্তুততে ব্যবহৃত 
এবং C-এর সংকর ধাতু হয়। 
ম্যাঙ্গানিজ স্টীল 13%-এর কম 211. যুক্ত 2০ | অত্যন্ত দৃঢ় ; পাথর ভাঙার যন্ত্রের 
অংশে ব্যবহৃত হয় । 
ম্যাঙ্গানন Cu 83; Mn 14; Ni 3 | তাপমান্রার পরিবর্তনে বৈদ্যুতিক 
রোধে পাঁরবর্তন অণ্প ; রোঁজস্টেন্স 
কয়েল নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। 
ম্যাঙ্গানজ ব্রোঞ্জ 086027367৩1 | লবণ জল রোধক ; প্রোপেলারের 


ব্লেড প্রস্তীততে ব্যবহৃত হয় । 
Mn+Al. 3 Cu 55; | অয়শ্মুস্বকীয় ; বৈদ্যঁতক যন্ত্রে 
হয়েসলারের আালয় | A115; Mn 30 ব্যবহৃত হয় ৷ 
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সম্যাগঢনসিয়াম 


fচহ Mg পারমাণাবক ক্লমাঙ্ক 12 
পারমাণাঁবক গুরুত্ব 2432 ইলেকট্রন {বিন্যাস 2, 8, 2 


অবচ্হান : কার্নেলাইট KCl, MsCl,, 6H» 0 ; ম্যাগ্রনেসাইট 24800957 ডলো- 
মাইট 21003, 08005) সমুদ্রের জলে সামান্য পারমাণ (১8015 {হসাবে 0:13%) ৷ 


নিৎ্কাশণ : (1) অনান্্ M৪01, প্রস্থাত (সমুদ্রের জল হইতে ) সমুদ্রজলে মিন্ক অব 
লাইম যোগ কাঁরয়। ম্যাগনোসয়াম হাইডরন্সাইড অধ্যক্ষিপ্ত করা হয় ; 
Ca(OH), + MgCl = CaCl, +Mg(OH)s Y 
ঃপর অধঃক্ষেপকে পৃথক কাঁরয়। 10%, C1-এর সাহায্যে দুবীভূত করা৷ হয়। 
Mg (OH): + 2HC!= ১1801942550 
উৎপন্ন দুবণকে কেলাসত কারলে 71801, 6750 সোদক কেলাস পাওয়া। এই 
সোদক কেলাস বায়ুতে উত্তপ্ত কারয়। অনার্দ ১1805 প্রস্তুত করা যায় না। 


A 
MgCl,, ঢা,0-14801৭, HaO+5H,0 ; 
25015, H,0 = MgCl;, Mg0+2HCI+H,0 


সেইজন্য 18015, 6H 2 0-কে HC গ্যাসের স্রোতে উত্তপ্ত কাঁরয়। 'নরুদিত করা হয়। 
সোদক কেলাসকে মী, 01, 18015, 6850 দ্বিলবণে পাঁরণত কারিয়া উত্তপ্ত কাঁরলেও 
অনার্দ 148015 পাওয়া যায়। 

0) অনার্দ ১8019-এর তাঁড়ংবশ্লেষণ £ গলনাঙ্ক কমাইবার ও পারবা?হত। বাড়াই- 
বার জন্য অনার্্র 14%015-এর সাঁহত প্রায় 25% NaC! মাশ্ৰত করিয়া ক্যাথোড হসাবে 
কাৰ্যক্ষম আয়রন পাত্রের মধ্যে 700:0 উষ্ণতায় গালত কর৷ হয়। পোসেণলন নল দ্বার 
পাঁরবেস্টিত একটি ঝুলন্ত গ্রাফাইট দণ্ড আযানোড হিসাবে কাজ করে। আ্যানোডে মুক্তিপ্রাপ্ত 
ক্লোঁরন পোসেণলন নলের মাধ্যমে বাহর হইয়া যায়, উৎপন্ন ধাতুর সংস্পর্শে আসতে পারে 
না। ক্যাথোডে মুক্তিপ্রাপ্ত ম্যাগনোসয়াম যাহাতে বায়ু দ্বারা জারত না হইতে পারে সেইজন্য 
তাঁড়ৎ-ীবশ্লেষণ শুরু করিবার পূর্বে তাঁড়ং-বিশ্লেষক কোষের মধ্যে ভিতরকার বায়ু হাইড্রোজেনের 
মত কোন গ্যাসের সাহায্যে অপসারিত করা প্রয়োজন । 


বিকুয়াঃ 118015-5+*7201 
আযনোডে 201--৯01+29; ক্যাথোডে Mg’ *+2e—>Mg 
ভোতধম: ম্যাগনেঁসয়াম উজ্জল সাদ৷ হালকা ধাতু ৷ বায়ুতে রাখিলে বহঃস্তলে অক্সাইড 
আবরণ উৎপাঁত্তর জন্য ওজ্জল্য নষ্ট হইয়া যায় । ইহ! ঘাতসহ ও প্রসার্যশীল। 


ব্যবহার £ ফ্ল্াসলাইট পাউডার হিসাবে ফটোগ্রাফি আলোক সঙ্কেত ব্যবস্থা ইত্যাঁদতে, 
আগুনে বোম প্রস্তুতিতে, ৃগ্রগনার্ড ?বকারক প্রস্তুতিতে, বহঁবধ হালকা সংকরধাতু উৎপাদনে ৷ 
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ম্যাগনোঁপয়ামের কয়েকটি সংকর ধাতু 
নাম শতকরা সংযুতি ব্যবহার 
ইলেকট্রন Mg 95, Zn 45 {বাভিন্ন প্রকার হালকা যন্ত্রাংশ ও 
Cu 0.5 কাঠামে। প্রন্থুীততে ৷ 
ডুরালুমিন 8195, 084, M8 0:5 | এরোপ্লেনের কাঠামো। নির্মাণে । 
Mn 0'5 ইহা হাল্‌ক৷ ও মারিচারোধী । 
ম্যাগনোলয়াম Al 88-98, Mg 2-12 সন্ত৷ তুলাযন্ত্র, পাত, লেদ মোসনে 
কাটা যন্ত্রাংশ ইত্যাঁদ নিমাণে ৷ 


স্পা NTT ASIA NEE BUT AEST EAA 


বিবিধ প্রশ্নাবলী 


1. কপার ও িঙ্কের সালফাইড আকাঁরক হইতে ধাতুদ্বয়কে নিষ্কাঁশত ও পাঁরশোধিত 
কাঁরতে যে-সকল পদ্ধতি প্রযুক্ত হয় তাহাদের রাসায়নিক তত্ব ও 'বাকুয়। বর্ণনা কর। (অঙ্কন 
ও নিষ্কাশন পদ্ধাতির বরণের প্রয়োজন নাই৷ ) (J. E79) 

2. ৫৪)... প্বতগীবজারণ পদ্ধতিতে লেড িঞ্কাশনে যে-সকল রাসায়ানক 'বারুয়। হয়, 
তাহাদের সমীকরণ লিখ । (J. E.'18} 

(6) সমুদ্রজল হইতে ম্যাগনোসয়াম উৎপাদনে যে সকল {্বাক্রয়৷ হয় তাহাদের সমীকরণ 
দাও। (J. E. 18] 

3, থার্মাইট পদ্ধাততে 'নষ্কাঁশত করা হয় এমন দুইটি ধাতুর,নাম লিখ! নিষ্কাশনকালে 
সংগ্িষ্ট বাকিয়ার সমীকরণ দাও ৷ প্রত্যেকটি ধাতু হইতে প্রস্তুত একটি করিয়৷ সঞ্করধাতুর৷ 
সংযুতি, বিশেষ ধর্ম ও ব্যবহার উল্লেখ কর। 

4. নিম্নীলখিত সংকরধাতুগুলির সংযুতি, বিশেষধর্ম ও ব্যবহার উল্লেখ কর £ 

(৫) ব্রাস, 0০) সোলডার, (০) স্টেনলেস স্টীল, (৫) জার্মান সিলভার, (০) ব্রোঞ্জ, 
(6 টাইপ মেটাল, (৪) আ্যালয় স্টীল, 0.) ডুরালুমিন, 6) গান মেটাল, () বেল মেটাল। 

5. নিশ্নীলীখত খাঁনজগুলি হইতে কোন্‌ ধাতু নিষ্কাশিত কর৷ যায়? 

(9) ম্যাগনেসাইট [Tripura '79], (0) ডলোমাইট [J. E.'81], (০) চালকোপাই- 
রাইট, (এ) কানেলাইট, (€) 'হিমাটাইট, (£) গ্যালেনা, (8) বন্সাইট, 0) ক্যালামিন । 

6. নিয়ালখিত খাঁনজগুলর রাসায়নিক সংযুতি দাও £ 

(৪) কপার পাইরাইটিস, (০) ভিক্কাইট, (6) ক্যালামিন, () ফ্লুয়োর্পার, (৩) 
কানে'লাইট, () বক্সাইট, (৪) লিমোনাইট, )) ম্যাগনেসাইট, ৫) ক্কায়োলাইট, () গ্যালেনা, 
(0 ম্যালাকাইট । 

J. ধাতুবিদ্যায় তাঁড়তের ব্যবহার সম্পর্কে আলোচনা কর। [Tripura 83] তাঁড়ং- 
গবজারণ পদ্ধীততে নিষ্কাশন কর৷ যায় এমন তিনটি ধাতুর নাম লিখ । উহাদের নফ্কাশনকালে 
ব্যবহৃত শর্তগুল এবং বিকিয়াগুলি বর্ণনা কর। 
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8. নিম্নে উীল্লাখত ধাতুনিফাশন পদ্ধতিগুলির সংক্ষপ্ত বর্ণনা দাও। প্রত্যেকটি পদ্ধাতর 
একটি কাঁরয়। উদাহরণ দিতে হইবে । 

() কার্বন ববজারণ পদ্ধাত, (i) তাঁড়ং-বিজারণ পদ্ধীত, 01) দ্বতগাবজারণ পদ্ধাত 
উপাদানসমূহের নাম উল্লেখ করিয়। একটি ধাতুসংকরের নাম দিখ। [H. S.°84] 

9. রুপে পার্থক্য নির্ণয় কাঁরবে? 

(a) ফেরাস হইতে ফোরক [[.]-[- +78], (6) কিউপ্রাস হইতে 1কভীপ্রক [L.1.T. +787, 
(6) 08015 হইতে 75015 [1,৮79], ৫) ZnSO, হইতে 71890 
[8,180], (©) Ala(SO,)s হইতে ZnSO, (9. NasCOs হইতে NaHCO; | 

10. শূন্যস্থান পূর্ণ কর ঃ 

(2) ইস্পাত প্রস্থীতর ক্ষারকীয় বোসমার পদ্ধীততে চুল্লীর ভিতরের আস্তরণ _-- দ্বারা 


দেওয়া হয়; উৎপন্ন ধাতুমলে _- বর্তমান থাকে । [1.1]. 7180] 
(9) থামিট পদ্ধাততে -_ কে [িজারকরূপে ব্যবহার কর৷ হয় । [. 1. T. 80) 
(০) সোদক ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইডকে _-_ সহ উত্তপ্ত করিয়া অনার ম্যাগনোসিয়াম 
ক্লোরাইড পাওয়া যায় । [L. I. T. 80) 


(৫) স্বতঃাঁবজারণ পদ্ধাততে কপার ছাড়াও __ ধাতু নিষ্কাশন কর। হয় । 

(9) কার্বনশীবজারণ পদ্ধীততে লেড ছাড়াও _- ধাতু নিষ্কাশন কর। হয় । 

(0) সোডিয়াম নাইটে বা. পটাসিয়াম নাইট্রেটকে উত্তপ্ত কাঁরলে ___ গ্যাস পাওয়া 
যায় কিন্তু লেড নাইট্রেট ব। জিঙ্ক নাইটে উত্তপ্ত কাঁরলে __ ব্যতীত __ গ্যাসও উৎপন্ন 
হয়। 
(8) ডাউন পদ্ধীততে সোডিয়াম ধাতু শনষ্কাশনকালে _-__ আানোভ ব্যবহারের কারণ 
উহা। আযানোডে উৎপন্ন -_ গ্যাসের সাঁহত 'বাক্য়। করে না। 

(7) সোডিয়াম কার্ধনেটের জলীয় দ্রবণ _ হয় বাঁলয়। িনলথ্যালিনকে গোলাপি 
করে। 

() ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইড তাঁড়ং-বিশ্লেষণ কাঁরয়া ক্যালাসয়াম 'িষ্কাশনের সময় তাঁড়ং- 
ববগ্রেষ্যে _-__ যোগ কর হয় । 

(9) কপার হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষেপের আঁতাঁরন্ত আমোননয়া দ্রবণে দ্রবীভূত হইবার কারণ 
___- যৌগের উৎপত্তি । 


11. জোড়ের মিল কর ৪ [L. 1. 7-780) 
{বরঞ্জক আলুঁমানয়াম 
স্মোলংসল্ট *-  কাবন 
ক্যয়োলাইট টিন 


বেল মেটাল আযামোনিয়াম কাবনেট 
ক্লুয়োরস্পার আযমোনিয়াম ফসফেট 
খার ক্যালসিয়াম 
আযানথনসাইট.. ক্লোরিন 
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১ 
জৈব যৌগের বৈশিষ্ট্য ও গঠন 


(CHARACTERISTICS AND STRUCTURE 
OF ORGANIC COMPOUNDS) 


[Syllabus: Tetrahedral space model of carbon, chain and ring 
structure. Saturated and unsaturated compounds. Aliphatic and aromatic 
compounds.] 


1.1 ভূমিকা 

অতি প্রাচীনকাল হইতেই মানুষ নিজের প্রয়োজনে বিভিন্ন উদ্ভিজ্জ ও প্রাণীজ 
পদার্থ ব্যবহার করিয়া আসিতেছে। খাদ্য হিসাবে চাল, গম, যব, মধু, মৎস, 
মাংস, তৈল, স্বত, মাখন ইত্যাদি গ্রহণ করিতেছে) ইক্ষু, তালরস, খেজুররস, 
আদ্র ইত্যাদি হইতে শর্করা বাঁ গুড় উৎপন্ন করিতেছে অথবা সন্ধান প্রক্রিয়ায় সুরা 
প্রস্তুত করিতেছে; উদ্ভিদের ফুল, কাণ্ড, মূল ইত্যাদি হইতে গন্ধদ্রব্য অথবা 
রগ্জনপদার্থ নিষ্ধাশন করিতেছে। আমরা ধাতু, লবণ, ক্ষার, আসিড ইত্যাদি 
অন্য যে-শ্রেণীর পদার্থ ব্যবহার করি সেগুলি হইতে পূর্বোক্ত পদার্ঘগুলির প্রতেদ 
এই যে, এই পদার্থগুলি জীবদেহের সংগঠক অংশ-উহার জীবনচক্রের সহিত 
ওতোপ্রোতভাবে জড়িত, অথবা অনুরূপ জৈবিক অংশ হইতে কাষ্ট। সেইজন্য 
এই শ্রেণীর পদীর্ঘগুলিকে ‘জৈব পদার্থ” এবং অন্য শ্রেণীর পদার্থগুলিকে “অজৈব 
পদার্থ’ হিসাবে পৃথকভাবে চিহ্নিত কর! হয়। 

অষ্টাদশ শতকের মধ্যভাগ পর্যন্ত জৈব পদার্থের উৎপত্তি বা গঠনরহস্ত সম্পর্কে 
মানুষের কোন সুস্পষ্ট ধারণা ছিল না। 

অষ্টাদশ শতকের শেষার্ধে ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার পরীক্ষার সাহায্যে 
প্রমাণ করিতে সমর্থ হন যে, জৈব পদার্থ নামে পরিচিত প্রত্যেক পদার্থের মধ্যেই 
কার্বন আছে এবং প্রায় সকল জৈব পদার্থের মধ্যে হাইড্রোজেনকেও দেখিতে 
পাওয়া যায়। পরবর্তী কালে দেখা যায় যে, অধিকাংশ জৈব যৌগের মধ্যে 
অক্সিজেনও বর্তমান এবং অল্পসংখ্যক যৌগের মধ্যে নাইট্রোজেন, সালফার, 
ফসফরাস ইত্যাদি অধাতব মৌল এবং কয়েকটি বিশিষ্ট ধাতব মৌল থাকে। 
সুরার সক্রিয় উপাদান আযলকোহল ; শর্করা, মধু বা গুড়; চাল, গম বা যবের 
প্রধান অংশ স্টার্চ ; চবি, তৈল বা স্বত ; বিভিন্ন জৈব আযাপিড, গ্রিপারিন ইত্যাদি 
যৌগগুলি_কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের বিভিন্ন অনুপাতে রাপায়নিক 
সংযোগের ফলে গঠিত হইয়াছে। কিন্তু জৈব যৌগগুলির মধ্যে এমন কতগুলি 
বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাওয়া যায়, যাহা অজৈব যৌগের মধ্যে সচরাচর দেখিতে 
পাওয়া যায় না উদাহরণস্বরূপ, জৈব রসায়নে দুইটি বা ততোধিক নির্দিষ্ট মৌল 
একই অনুপাতে যুক্ত হইয়! বিভিন্ন জৈব যৌগ উৎপক্ধ করিয়াছে দেখিতে পাওয়া 


2 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


যায়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ ভিন্নধর্মের একাধিক জৈব যৌগের অভিন্ন আণবিক সঙ্কেত 
হইতে পারে। কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মত অল্প কয়েকটি মৌল 
বিভিত্নরূপে সংযুক্ত হইয়া যে-অসংখ্য স্বতন্থ জৈব যৌগ স্থষ্টি করিয়াছে তদনুরূপ কিছু 
অজৈব রদায়নে কল্পনাতীত । এই সব কারণে এককালে মনে করা হইত যে, 
সরলতর অজৈব যৌগ বা মৌলের সংযাগে সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে জৈব যৌগ প্রস্তুত 
করা অসম্ভব । জৈব যৌগ উৎপত্তির জন্য বিশেষ একপ্রকার ‘সঞ্জীবনী বল’ (Vita! 
£০1০6) প্রয়োজন, যাহার কেবলমাত্র জীবদেহেই অস্তিত্ব আছে। সঞ্জীবনী বলের 
তত্বকে বলা হইত 'প্রাণবাদ’ (%1151190), এই তত্বের প্রবক্তাদের বলা হইত 
‘প্রাণবাদী’ (Vitali56)। প্রাণবাদীরা জৈবজগতের বিভিন্ন ঘটনার মধ্যে এক অজেয় 
রহস্তময় সত্তার অস্তিত্ব প্রমাণ করিবার চেষ্টা করিতেন। বিখ্যাত স্মইডিস 
রসায়নবিদ বার্জেলিয়াস ছিলেন এই প্রাণবাদীদের নেতা । 

প্রাণবাদের উপর প্রথম আঘাত আসে 1828 খ্রীষ্টাব্দে । জার্মান রসায়নবিদ 
ভোয়েলার পরীক্ষাগারে আযামোনিয়াম সায়ানেট (ান,010) উত্তপ্ত করিয়] 
ইউরিয়া (খন ,CONম ) প্রস্তুত করিতে সমর্থ 
হন । এই আামোনিয়াম সায়ানেটকে সরলতর 
যৌগ হইতে সংশ্লেষিত কর! যায়। ইউরিয়া» 
স্তন্যপায়ী প্রাণীর মৃত্রে বর্তমান একটি সন্দেহা- 
তীত জৈব যৌগ। সুতরাং প্রমাণিত হয় 
কোনরূপ ‘সঞ্জীবনী বল’ ব্যতীতই সরলতর 
উৎস হইতে জৈব যৌগ প্রস্তুত কর! সম্ভব । 
প্রাণবাদের উপর চুড়ান্ত আঘাত আসে 1844 
খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী কোন্ব-কর্তৃক মৌল উপাদান 
হইতে আযাসিটিক আযসিভ সংশ্লেষণের ফলে । 
1850 খ্স্টাব্ধে বার্থেলট সংশ্লেষিত উপায়ে মিথেন প্রস্তুত করিলেন। একটির পর 
একটি জৈব যোগ সংশ্লেষিত হইতে লাগিল। প্রাণবাদ ধুলিসাৎ হইয়া গেল । 
বর্তমানে সংগ্লেধিত উপায়ে প্রস্তুত জৈব যৌগের সংখ্যা। প্রক্ৃতিজাত জৈব যৌগ 
অপেক্ষা অধিক। নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হইয়াছে যে, জৈব যৌগ গঠনে কার্যকরী 
নীতিগুলি অজৈব যৌগ গঠনে কার্যকরী নীতির সহিত অভিন্ন। জৈব যৌগ এবং 
অজৈব যোগের মধ্যে তথাকথিত অভেগ্ভ সীমারেখা লুপ্ত হইয়াছে। তথাপি 
জৈব যৌগগুলির কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জটিলতার জন্য সেগুলিকে এখনো 
স্বতন্্রভাবে জৈব রসায়ন নামে রসায়নশাস্ত্রেরে একটি শাখার মধ্যে শ্রেণীভুক্ত করিয়া 
অধ্যয়ন করা হয়। 


1.2 জৈব যৌগের বৈশিষ্ট্য 


(৪) অল্পসংখ্যক মৌলের সহিত সংযুক্তিতে অসংখ্য যৌগ গঠন জৈব 
যৌগের একটি বৈশিষ্ট্য ১ সকল জৈব যৌগেই কার্বন পরমাণু আছে। কার্বন 


চিত্র 1.1 ভোয়েলার 
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পরমাণু হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফার, ফদফরাপ এবং কয়েকটি- 
মাত্র ধাতব পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়া কয়েক কোটি বিভিন্ন জৈব যৌগ গঠন 
করিয়াছে । অজৈব যৌগ কার্বন ব্যতীত অন্যান্য সকল মৌল দ্বারা সম্ভাব্য সর্ব 
উপায়ে প্রস্তুত হইলেও তাহার সংখ্যা তুলনায় অনেক কম। ( অবশ্য €0, C0; 
এবং কার্বনেট লবণগুলি অজৈব যৌগের অন্তর্গত বলিয়া! ধর! হয় )। 

(১ ক্যাটিনেশন (08/599000) 8 জৈব যৌগে বিভিন্ন কাৰ্বন পরমাণু 
পরম্পর সংযুক্ত জটিল গঠনের শৃঙ্খল ( অথবা বেষ্টনি ) স্থষ্টি করিতে পারে। কার্বন 
পরমাতর এই ধর্মকে ক্যাটিনেশন বলে। অজৈব যৌগের গঠন তুলনামূলকভাবে 
অনেক সরল । 


(9 যোজ্যতা বৈশিষ্ট্য ও ভৌতধৰ্ম £ কার্বন সর্বদাই সমযোজী যৌগ 
গঠন করে এবং ইহার যোজ্যতা সর্বদাই চার। কার্বন পরমাণু অন্য কার্বন পরমাণুর 
সহিত অথবা হাইড্রোজেনের মত তড়িংধনাত্মক মৌলের সহিত অথবা ক্লোরিন 
বা অক্সিজেনের মত তড়িং-খণাত্মক মৌলের সহিত একইরূপ স্বাচ্ছন্্যতার সহিত 
যুক্ত হইতে পারে । কার্বন সর্বদাই সমযোজী যৌগ গঠন করে বলিয়া অধিকাংশ 
জৈব যৌগই আযালকোহল, বেঞ্জিন, ইথার ইত্যাদি জৈব ভ্রাবকে ভ্রাব্য কিন্তু জলের 
মত ক্রবীয় দ্রাবকে অদ্রাব্য। যে-সব জৈব যৌগ জলে দ্রবীভূত হয় সেগুলিকেও 
কদাচিৎ আয়নিত হইতে দেখা যায় (অবশ্য জৈব আাসিডের মত কার্ধকরী মুলক 
বা ফাংশানাল গ্রুপযুক্ত জৈব যৌগ জলে দ্রবীভূত হইয়া আয়নিত হইতে পারে )। 
ইহাদের বিক্রিয়াগুলি সাধারণত ধীরগতি ও জটিল, সরল আয়নীয় বিক্রিয়ার মত 
দ্রুত নয়। জৈব যৌগের শ্দুটনাঙ্ক ও গলনাক্ক অজৈব যৌগের তুনলায় সাধারণত 
অনেক কম। অপরপক্ষে অজৈব যৌগগুলি প্রায় তড়িংযোজী ও জলে দ্রবীভূত 
হইয়। আয়নিত হইতে পারে, কিন্ত জৈব তরলে দ্রাব্য নহে। ইহাদের বিক্রিয়াগুলি 
সাধারণত সরল আয়নীয় প্রকৃতির এবং সেইজন্য দ্রুতগতিসম্পন্ন। ইহাদের ক্ফুটনাগ্ধ ও 
গলনাস্ক তুলনামূলকভাবে জৈব যৌগ অপেক্ষা উচ্চতর । 

র) গঠনমূলক বৈশিষ্ট্য £ গঠন বৈশিষ্টোর দিক হইতে জৈব যৌগের মধ্যে 
এত অধিক মাত্রায় বৈচিত্র্য পরিলক্ষিত হয় যে, অজৈব যৌগে তাহার তুলনা পাওয়া 
যায় না। সরলতর গঠনের শৃঙ্খল হইতে শাখাযুক্ত শৃঙ্খল, সম্পজ যৌগ হইতে দ্বিবদ্ধন 
বা ত্রিবন্ধনযুক্ত অসম্পৃক্ত যৌগ, বৃত্তীয় যৌগ এবং সুরভিকেন্দিক ( আযারোমেটিক ) 
যৌগ হইতে সহশ্র সহস্র সরলতর এককের সমবায়ে সৃষ্ট হাইপলিমার এবং বিভিন্ন 
কার্যকরী মূলকের অস্তিত্ব_জৈব যৌগের গঠনবৈচিত্র্যকে সমৃদ্ধ করিয়াছে । অপর্পক্ষে 
অজৈব যৌগের গঠন সাধারণত সরল, এমনকি অজৈব জটিল যৌগগুলিও জটিল 
গঠনের জৈব যৌগের মত অত জটিল নহে। 

€৪) সমাৰয়বতাঃ একই আণবিক সন্কেতের সাহায্যে অনেক সময় বিভিন্ন 
ধর্মযুক্ত একাধিক জৈব ফৌগকে স্থচিত করা যায় । এই ঘটনাকে সমাবয়বতা বলে। 
যেমন, 02050 সঙ্কেত দ্বারা দুইটি ( ইথাইল আযালক্লোহন ও ডাইমিথাইল ইথার ), 
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074 সঙ্কেত দ্বারা পাঁচটি এবং 0৪০ এ সঙ্কেত দ্বারা তিরিশ হাজারেরও বেশি 
যৌগকে স্থচিত কর! যায়। সরল অট্জব যৌগের ক্ষেত্রে সমাবয়বতা কার্যত 
অনুপস্থিত। জটিল যৌগের ক্ষেত্রে সমাবয়বতা লক্ষ্য করা গেলেও, জৈব যৌগের মত 
এত বিপুল সংখ্যায় নহে। 

€9 সমগণীয় সারি ও কার্যকরী মুলক (Homologous Series and 
Functional group)? জৈব যৌগগুলিকে সহজেই কতগুলি “সমগণীয় সারি’ বা 
গোঠীতে শ্রেণীবিভক্ত করা যায় । এই সব সারির প্রত্যেকটির অন্তর্ভুক্ত সমধর্মীয় 
যৌগগুলির মধ্যে একই ক্রিয়াশীল মূলক উপস্থিত থাকিয়া যৌগটির রাসায়নিক ধর্ম 
নিয়ন্ত্রিত করে। (কোন ক্রিয়াশীলমূলক না৷ থাকিলেও জৈব যৌগগোঠী সমগণীয় 
শ্রেণী হিসাবে পরিগণিত হইতে পারে । যেমন, আলকেন শ্রেণী )। সাধারণভাবে 
অজৈব যৌগগুলিকে অনুরূপ উপায়ে শ্রেণীবিভক্ত করা যায় না; যেমন সর্বপ্রকার 
অজৈব ক্লোরাইড ব! সালফেট অনুরূপ সাধারণ বৈশিষ্ট্য প্রদর্শন করে না। 

(€) তাগীয় অস্থিতি £ সাধারণত জৈব যৌগগুলির তাপীয় স্ুস্থিতি কম) 
ইহার! উচ্চতর তাপমাত্রায় বিয়োজিত হয়। খুব কম জৈব যৌগই কয়েক শত ডিগ্রী 
সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা সহ করিতে পারে । অপরপক্ষে অজৈব যৌগের তাপীয় সুস্থিতি 
সাধারণভাবে অনেক বেশি । বনু অজৈব যৌগ 1000” সেটি গ্রেডের বেশি উষ্ণতাতেও 
সুস্থিত থাকে । 

1.3 কার্বনের যোজ্যতা ও উহার বৈশিষ্ট্য 


একটি মৌল পরমাণু যতগুলি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়াছে, সেই 
সংখ্যার সাহায্যে মৌলটির যোজ্যতা নির্ধারণের সনাতন পদ্ধতি কার্বনের ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করিলে জটিলতার স্থ্টি হয় ; যেমন এ পদ্ধতির সাহায্যে হিসাব করিলে 
মিথেনে (007) কার্বনের যোজ্যতা 4, ইথেনে (0978) 3, ইথিলিনে (0৪ন$) 2, 
আযাপিটিলিনে (0508) 1 এবং প্রোপেনে (০8778) একটি ভগ্নাংশ $। বহুবৎসর 
সমস্যাটি প্রহেলিকার মত ছিল । অবশেষে 1859 খ্রীষ্টাব্দে বিখ্যাত জার্মান 
রসায়নবিদ কেকুলে এক সরল পদ্ধতির সাহায্যে সমস্তাটির সমাধানে সচেষ্ট হুন। 
তিনি ঘোষণা করেন যে, কি সরল যৌগ কি জটিল যৌগ সর্বক্ষেত্রেই কার্বনের যোজ্যতা 
4 এবং একটি যৌগের মধ্যে কার্বন পরমাণু সর্বদাই চারিটি রাসায়নিক বন্ধনের বা 
বন্ধের (০॥hemical bond) সাহায্যে অন্যান্ত পরমাণুর সহিত সংযুক্ত থাকে। এই 
চারিটি রাসায়নিক বন্ধনকে চারিটি রেখাংশ (--) বা ড্যাসের সাহায্যে স্থচিত করা 
যায়। এই নিয়ম অন্ুযায়ী হাইড্রোজেন বা ক্লোরিন পরমাণুর একটি বন্ধন, 
অক্সিজেনের দুইটি বন্ধন, নাইট্রোজেনের তিনটি বন্ধন ও কার্বনের চারিটি বন্ধন, 
13৮709৮88- i - এবং মিথেনের গঠন HCH 

H 
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কেকুলে অনুমান করেন যে, কার্বন পরমাণুর চারিটি বন্ধনের একটি বা একাধিক, 
অন্ত কার্বন পরমাণুর বন্ধনের সহিত সংযুক্ত হুইয়া শৃঙ্খল গঠন করিতে পারে। তাহার 
অনুমান অনুযায়ী ইথেন, প্রোপেন ও বিউটেনের গঠন নিম্নরূপ £ 


H যা HHH 

[ j [8 
লা রি ০- নম (ইথেন) ০০০ (প্রোপেন) 

[ 

H H HHH 

HH HH লং মং RI 

fet = Lon)! | | | 
H—C-C—C—C-H HCC SCH 

৮৭ রন | | 

ন্‌ চা H H-C—HH 
(নৰ্মাল বিউটেন) i 

( আইসোবিউটেন ) 


উপরি-উক্ত উদ্বাহ্রণে কার্বন পরমাণু অন্য পরমাণুর সহিত কেবলমাত্র একটি বন্ধনের 
সাহায্যে যুক্ত । কিন্ত কার্বন পরমাণু অন্য পরমাণুর সহিত দুইটি বা তিনটি বন্ধনের 
সাহায্যেও সংযুক্ত থাকিতে পারে; 
যেমন, ০-০-০ H—C=N 
কার্বন ডাই-অক্সাইড হাইড্রোজেন সায়ানাইড 


1.4 কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেল 

কেকুলে কার্বনের যোজ্যতা-সম্পর্কায় সমস্তার সন্তোষজনক সমাধান করিতে 
পারিলেও তাহার প্রদত্ত মডেলের প্রধান দুর্বলতা এই যে, তাহার মডেল সমতলীয়, 
অর্থাৎ তাহার মডেল অন্নযায়ী কার্বন পরমাণুর চারটি বন্ধন 90° কোণের ব্যবধানে 
একই সমতলে অবস্থান করে। কিন্তু তাহার মডেল সঠিক হইলে দুইটি সমাবয়বী 


H H 
| | 

মিথিলিন ক্লোরাইড 01 টা এবং... ঘু--০--0 পাওয়া যাইত। 
H cl 


ইহাদের একটির মধ্যে দুইটি ক্লোরিন পরমাণু বিপরীত দুই বন্ধনে এবং অপরটির 
মধ্যে পাশাপাশি দুই বন্ধনে সংযুক্ত। কিন্তু বাস্তবে এইরূপ দুইটি সমাবয়বী মিথিলিন 
ক্লোরাইডের অস্তিত্ব নাই । 

এই সমস্তার সমাধানের জন্য বিজ্ঞানী ভ্যাণ্ট হফ ও লা বেল অনুমান করিলেন, 
কার্ধনের চারিটি যোজ্যতা বন্ধন একই সমতলে অবস্থান করে না। উহাদের সাহায্যে 
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একটি ত্রিমাত্রিক চতুস্তলকীয় মডেল নির্মাণ কর! যায় ; অর্থাৎ একটি কাল্পনিক সুষম 
চতুস্তলকের (Regular tetrahedron) কেন্দ্রবিন্দুতে কার্বন পরমাণুর অবস্থান ধরিয়া 
লইলে উহার চারিটি যোজ্যতা বন্ধন চতুস্তলকটির চারিটি শীর্ষবিন্দু অভিমুখে প্রসারিত 
থাকে, অনুরূপ অবস্থায় কার্বনের যে-কোন একটি যোজ্যতা বন্ধন অন্য তিনটি 
টি যোজ্যতা বন্ধনের প্রত্যেকটি হইতে 
একই নির্দিষ্ট কৌণিক ব্যবধানে 
অবস্থান করে, যাহার মান, ঘন 
জ্যামিতির সাহায্যে সহজেই 
প্রমাণ করা যায়, 109০ 28/ 
(109 ডিগ্রী 28 মিনিট) বা প্রায় 
1095 ডিগ্রী । চিত্র 1.2-তে 
কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেল ও 
মিথেনের গঠন প্রদশিত হইল। 
পরবর্তী কালে ডায়মণ্ডের এক্স-রশ্মি 
এবং অন্যান্য বহু পরীক্ষার সাহায্যে 
1514 ভ্যান্ট হুফ-লা বেল প্রদত্ত চতু- 
স্তনকীয় মডেলের যাথার্থ্য প্রমাণিত হইয়াছে । তবে উপস্থাপনার স্মুবিধার জন্য 
কতগুলি বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সমতলীয় মডেল ব্যবহার 
করা হয়। 


1.5 চতুস্তলকীয় মডেলের আলোকে কতগুলি জৈব যৌগ্ের গঠন 


(এ) কার্বন-কার্বন একবন্ধনযুক্ত যৌগ £ একবন্ধনের সাহায্যে দুইটি 
কার্বন পরমাণু যুক্ত হইয়াছে এমন সরলতম যৌগের HH 
উদাহরণ ইথেন (08775) যাহার সমতলীয় মডেল পার্শে [181 
প্রদ্ণিত হইল। কিন্তু ইথেনের প্রকৃত গঠন ত্রিমাত্রিক, দিসি 
যাহা দুইটি কার্বন চতুস্তলকের একটি করিয়া শীর্ববিন্দুর H H 
সংযোগে গঠিত হয় ( চিত্র 1.3)। 


চিত্র 1.3 
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একবন্ধনযুক্ত দুইয়ের অধিক সংখ্যক কার্বন পরমাণুতে গঠিত কতগুলি যৌগের 
সমতলীয় ও ত্রিমাত্রিক মডেল নিয়ে প্রদর্শিত হইল £ 


E—O0—I 

এ 

এ EN ra 

I 0 
১ 


চিত্র 1.4 

(৮) কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনযুক্ত যোগ £ কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনযুক্ত 
সরলতম যৌগ ইখিলিন (0,ম,) যাহার সমতলীয় 1২ রি /H 
মডেল পারে প্রদর্শিত হইল । H/ NS 

চতুস্তলকীয় মতবাদ অনুযায়ী ইখিলিন উৎপত্তির সময়ে একটি কার্বন চতুত্তলকের 
দুইটি শীৰ্ষবিন্দু অপর কার্বন চতুস্তলকের দুইটি শীর্মবিন্দুর সহিত এবং প্রথমটির শীর্ষ- 
বিন্দুত্য়ের সংযোজক সরলরেখা ( অর্থাৎ প্রথম চতুন্তলকের একটি প্রান্ত বা ০৫৪০) 
দ্বিতীয়টি শীর্ঘবিন্দুয়ের সংযোজক সরলরেখার ( অর্থাৎ দ্বিতীয় চতুস্তলকের একটি 
প্রান্তের) সহিত মিলিত হয়। ফলে দ্বিবন্ধন দ্বার! যুক্ত কার্বন পরমাণুদ্বয় ও একবন্ধন 
বারা যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাহগুলি একই সমতলে অবস্থান করে এবং দুইটি এক 
বন্ধনের মধ্যবর্তী কৌণিক ব্যবধানের অথবা একবন্ধন ও দ্বিবন্ধনের মধ্যবর্তী কৌণিক 
ব্যবধানের মান 120° হয় ( চিত্র 1.5) । 
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চিত্র 1.5 

(6) কাৰ্বন-কাৰ্বন ত্রিবন্ধনযুক্ত যৌগ £ আযাসিটিলিন (0: ;) কার্বন- 

কার্বন ত্রিবন্ধনযুক্ত যৌগের সরলতম উদাহরণ, যাহার সমতলীয় মডেল ; 
H—C=C—H 

“এক্ষেত্রে চতুস্তলকীয় মতবাদ অনুযায়ী একটি কার্বন চতুস্তলকের তিনটি শীর্বিন্দ অপর 
কার্বন চতু স্তলকের তিনটি শীর্বিন্দুর সহিত এবং প্রথমটির শীর্ঘবিন্দুত্য় দ্বারা গঠিত তল 
দ্বিতীয়টির শীর্ঘবিন্দূ্য় দ্বারা গঠিত তলের সহিত মিলিত হইয়াছে। ফলে ত্রিবন্ধন 
দারা যুক্ত কার্বন পরমাণুর এবং একবন্ধন দ্বারা যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুদ্বয় একই 
সরলরেখায় অবস্থান করে, অর্থাৎ একবন্ধন ও ত্রিবন্ধনের মধ্যবর্তী কোণের মান 180° 


চিত্র 1.6 
1.6 চতুস্তলকীয় মডেলের তত্ত্বগত ভিত্তি 
লিউইসের তন্ব £ ইলেকট্রনীয় তত্বের সাহায্যে লিউইস 1916 খরীষ্টীবদে 
কার্বনের সমযোজ্যতাকে ব্যাখ্যা করেন। কার্বনের ইলেকট্রন বিন্যাস 159, 25, 
29; অর্থাৎ ইহার সর্ববহিঃস্থ স্তরে বা যোজ্যতা স্তরে চারিটি ইলেকট্রন, যাহা) 
হিলিয়াম অপেক্ষা 4 অধিক এবং নিয়ন অপেক্ষা 4 কম। এই বিরাট পার্থক্যের 
জন্য নিন্ষিয় গ্যাসের ইলেকট্রন বিন্যাস লাভ করার উদ্দেশ্যে ইলেকট্রন গ্রহণ বা! 
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বর্জনের প্রবণতা কার্বনের ক্ষেত্রে দেখিতে পাওয়া যায় না। কার্বন পরমাণুর' 
যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রন অন্য পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রনের সহিত 
মিলিতভাবে ইলেকট্রনযুগল স্থষ্ট করিয়া এই উভয়ের যোজ্যতা স্তরেই বিরাজ 
করে। এইরূপে কার্বনের চারিটি ইলেকট্রন দ্বারা চারিটি ইলেকট্রনযুগল উৎপন্ন হয় 
এবং কার্বনের যোজ্যতা স্তরে আটটি ইলেকট্রন উপস্থিত হইয়! উহাকে নিক্রিয় গ্যাস 
নিয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস দান করে। সমযোজী বন্ধন নামে পরিচিত এইরূপ 
বন্ধনের সাহায্যে কিভাবে মিথেন অণু গঠিত তাহা নিয়ে প্রদণিত হইল £ 


1 h 

৪ xe 

2৪441৮7৮180 বা H-C-H 
H H 


আধুনিক কক্ষক তত্ত্ব (Orbital theory) 8 যদিও লিউইস তব্বের 
সাহায্যে কার্বন পরমাণুতে চারিটি সমযোজী যোজ্যতা বন্ধনের উপস্থিতিকে সস্তোষ- 
জনকভাবে ব্যাখ্যা করা সম্ভব হয়, তবু এই তত্ব কার্বনের চারিটি যোজ্যতা৷ বন্ধন-যে 
কেন সদৃশ এবং সুষম চতুন্তলকের শীর্ঘবিন্দু অভিমুখে বিন্যস্ত, সে সম্পর্কে আলোক- 
পাত করিতে পারে নাই। বরং আপাততৃষ্টিতে মনে হইতে পারে যে, যেহেতু 
কার্বনের চারিটি যোজাত! ইলেকট্রনের মধ্যে দুইটি ৪-উপস্তরে এবং অপর দুইটি ভিন্ন 
আকার এবং ভিন্ন শক্তিমম্পন্ন ?-উপস্তরে উপস্থিত থাকে, সেইজন্য উহাদের দারা 
গঠিত বন্ধন সদৃশ হইতে পারে না। আধুনিক কক্ষক (90161) তব এই সমস্তার 
সমাধান করিয়াছে । 

আধুনিক কক্ষক তত্ব অনুযায়ী প্রত্যেক উপস্তর এক বা একাধিক কক্ষকে গঠিত 
এবং প্রত্যেক কক্ষকে বিপরীত দূর্ণনবিশিষ্ট দুইটি ইলেকট্রনের স্থান সঙ্গুলান হয়। 9" 
উপকক্ষ কেবলমাত্র একট গোলকাকার কক্ষকে গঠিত, কিন্তু ?-উপকক্ষে থাকে তিনটি 
ডাম্বেল আরুতির কক্ষক 22, 2/ এবং 2৮ যাহাদের অক্ষ ত্রিমাত্রিক স্থানে পরস্পর 
লম্বভাবে অবস্থিত। অনুত্তেজিত অবস্থায় কার্বনের 25 উপকক্ষের কক্ষকটিতে দুইটি 
এবং 27, ও 20, কক্ষক দুইাটিতে (742৫-এর নিয়ম অনুযায়ী) একটি করিয়। ইলেকট্রন 
থাকে। সামান্য উত্তেজিত হইলে (রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে যাহা সর্বদাই ঘটিয়! থাকে) 
2$ কক্ষক হইতে একটি ইলেকট্রন 25 কক্ষকে অপসারিত হয় এবং 25, 27৮, 2p, ও 
20, কক্ষকগুলিতে একটি করিয়া ইলেকট্রন উপস্থিত থাকায় কার্বন চতুর্ধোজী পরমাণু 
হিসাবে ব্যবহার করে। কিন্ত শুধ্‌ এইটুকু মাত্র হইলে কার্ধনের চারিটি যোজ্যতা 
সদৃশ হইতে পারে না; কারণ সেক্ষেত্রে তিনটি 9-কক্ষকের ইলেকট্রনের সাহায্যে গঠিত 
বন্ধন, ৪-কক্ষকের সাহায্যে গঠিত চতুর্থ বন্ধন অপেক্ষা অধিকতর শক্তিশালী হইতে 
বাধ্য। এই সমস্ত! সমাধানের জন্য পাউলিং ‘সংকরায়ন বা হাইত্ৰিডাইজেশনে’র 
(Hybridization) ধারণা! প্রবর্তন করিলেন। তিনি দেখাইলেন যে, কার্বনের 
যোজ্যতা স্তরের চারিটি ইলেকট্রন পারস্পরিক প্রভাবে নিজেদের কক্ষকের আকুতি 
বিকৃত করিয়া চারিটি সম্পূর্ণ সমাকৃতি 95__সংকর কক্ষক ($2—hybrid orbital) 
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উৎপন্ন করিতে পারে, যে সংকর: কক্ষকগুলি সুষম চতুস্তলকের শীর্ঘবিন্দু অভিমুখে 
বিন্যস্ত (চিত্ৰ 1.7 এবং 1.8)। 


2p, 2py 2pz 


(lt) HY] CTT 


উত্তেজিত € 
ইজ: ভাত অজি 


ললিতা [নার 


5৪. হাইব্রিডাইজেসন 


চিত্র 1.7 


চিত্র 1.8 
(৪) কার্বনের তিনটি 2 কক্ষক; (৮) কার্বনের চারিটি সমাকৃতি 52*-সংকর কক্ষক ; 
€০) হাইড্রোজেনের 15 কক্ষকের সহিত কার্ধনের সংকর কক্ষকের অধিক্রমপ এবং মিখেনের উৎপত্তি । 


০০০০ এ পির বালে 


জৈব যৌগেক্ বৈশিষ্ট্য ও গঠন It 
1.7 জৈব যৌগ্ের গঠন ভিত্তিক শ্রেণীবিভাগ 


0) মুক্ত শৃঙ্থল এবং বলয় গঠন (Open chain and ring structure) £ 
ক্যাটিনেশন ধর্ম প্রসঙ্গে পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে যে, কার্বন পরমাথুগুলি 
পরস্পরের সহিত সমযোজী বন্ধনে যুক্ত হইয়া শৃঙ্খন গঠন করিতে পারে। এইরূপ 
ংযোগের ফলে স্বষ্ট শৃঙ্খলগুলির আকুতি সর্বদা একই প্রকার হয় না। আকৃতিগত 
বিভিন্নতা অনুসারে শৃঙ্খলবদ্ধ কার্বন যৌগগুলি প্রধানত দুই প্রকার  () মুক্ত শৃঙ্খল 
গঠনের (Open chain structure) এবং (1) বদ্ধ শৃঙ্খল, বৃত্তীয় ব! বলয় 
গঠনের (closed chain, cyclic or Ting structure) 


() মুক্ত শৃঙ্খল গঠন £ কার্বন শৃঙ্খলের দুই প্রান্তের কার্বন পরমাণু দুইটি 
যদি পরস্পর সংযুক্ত না হইয়া বিচ্ছিন্ন থাকে, তাহা হইলে তাহাকে মুক্ত শৃঙ্খল 
(99৩০ 90) বলে । মুক্ত শৃঙ্খল কাঠামোযুক জৈব যৌগকে মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ 
(Open chain organic compound) বলা হয় | প্রাকৃতিক তৈল ও সেহজাতীয় 
পদার্থের মধ্যে মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ উপস্থিত থাকে বলিয়া মুক্ত শৃঙ্খল যৌগকে গেহজ জৈব 
যৌগ বা আযলিফেটিক যৌগ (Aliphatic compound) নামেও স্থচিত করা হয়। 
এই প্রকার যৌগকে অবৃভীয় যৌগ বা আ্যাসাইক্রিক (A০১০) যৌগও বলে। 

মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ আবার ছুই প্রকার হইতে পারে £ (ক) সরল মুক্ত শৃঙ্খল 
(Straight open chain) এবং শাখাযুক্ত মুক্ত শৃঙ্খল (Branched open chain) : 


Ht 


ACE যারা 
স্যার 


£70--0--0-- 
1157)| 
4টি ০-পরমাণুর সরল মুক্ত শৃত্খ প 4টি ০-পরমাণুর শাখাযুক্ত মুক্ত শৃঙ্খল 
সরল মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ £ 
H H HH fl 
[রান 
He CCH EE 
| 
187 HHH 
ইথেন প্রোপেন 
HH HH H র্‌ H of Tf 
] 
HSL নু তি 
চিন 
র্‌ i HHH HH 
নর্মাল পেণ্টেন 


নর্মাল বিউটেন 
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শাখাযুক্ত মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ ঃ 
HI ABV 2 nH HH H H 


| | | ] ] | 
FEE EEE (ECF SHE CEC ERE (OH 


| | | [1 | | 
H H-C—-H H HHH -C HH 


| | 

H H 

আইসো বিউটেন আইসে! পেণ্টেন 
H 


HCH 
H H 
১ ৮৬8১ 
Wis শা শা 


| 
H—C—H 


| 
H 


নিয়ো পেণ্টেন 
মুক্ত শৃঙ্খল যৌগে দ্বিবন্ধন ও ত্রিবন্ধনযুক্ত কার্বন পরমাণুও থাকিতে পারে; 
H H নল নু মল 


| ৮1181 [ 
H_b=lH H—C=C—H ম_৪-৫-৫-৫ lH 


ইখিলিন আসিটিলিন পেক্টাডাই"ইন 
0) বদ্ধ শৃঙ্খল (01591 chain), বৃত্তীয় (০5০0০) ৰ! বলয় (Ring) 
গঠন ঃ কার্বন শৃঙ্খলের ছুই প্রান্তের পরমাণু দুইটি পরম্পর সংযুক্ত হইয়া গেলে 
উহাকে বদ্ধ শৃঙ্খল, বৃত্তীয় বা বলয় গঠন বলা হয়। এইরূপ কার্বন কাঠামোযুক্ত জৈব 
যৌগগুলিকে বদ্ধ শৃঙ্খল যৌগ, বৃত্তীয় যৌগ অথবা বলয় যৌগ বলে। যেমন, 


HH 11) 
i! 
H H C— C—C 
০ 1 1/11 1 /৮ ২ 
ছি 08086 বি 
1717৮ HSA EAH c= 
HH HE Tl HM 
সাইক্লোৰিউটেন সাইক্লোহেক্সেন বেঞ্জিন 


বন্ধ শৃঙ্খল কেবলমাত্র কার্বন পরমাণু ছারা গঠিত হইলে সংশ্লিষ্ট যৌগগুলিকে 
অমচক্র বা হোমোসাইক্লিক (০০০১০০) অথবা কার্বোসাইক্লিক 
(C৭rb০cyclic) যৌগ বলে । কিন্ত বন্ধ শৃঙ্খলের মধ্যে কার্বন ব্যতীত অন্য কোন 
মৌলের পরমাণু উপস্থিত থাকিলে উহাকে অসমচক্র বা হেটেরোসাইক্রিক 
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(Heterocyclic) যৌগ বলা হয়। উপরে প্রদত্ত বদ্ধ শৃঙ্খল যৌগের উদাহরণগুলির 
সবকটিই সমচক্র যৌগ ॥ অসমচক্র যৌগের উদ্বাহরণ নিম্নরূপ £ 


esl 
৫ ০০০৪০ 
H রি রং 
Hin Oe 12578 H—-C—— C—H Yi 
Ii 
HR G—H H ত্‌ ফি টা 
৮ রর lh H 
ফিউরান থায়োফিন পিরিডিন 


সমচক্ বা কার্বোসাইক্লিক যৌগগুলিকে আবার দুইটি শাখায় বিভক্ত কর! 
হইয়াছে; আ্যালিসাইক্রিক (Ali০)৫li০) যোগ এবং আারোমেটিক 
(Aromatic) বা! স্বুরভিকেন্দ্রিক যৌগ (৭৮0%=গন্ধ) আরোমেটিক যৌগগুলির 
মধ্যে কার্বন পরমাণুগুলি পর্যায়ক্রমে পরস্পর পরিবর্তনশীল একবন্ধন ও দ্বিবদ্ধনের 
সাহায্যে সুষম ষড়তুজ গঠন করিয়া অস্বাভাবিক সুস্থিত যৌগ গঠন করে । যেমন, 


H H H 
| | | 


Cs 8G 
ARS ৬১২ 
চি 77587714741 
EY ডিন C= 
NC SS মী 
1২112 H dl 
আনিলিন শ্তাপথালিন 
সব আযারোমেটক যৌগকেই বেঞ্জিন হইতে OLED 
উদ্ভুত মনে কর! যায়। আযারোমেটিক যৌগ রি 
ব্যতীত অন্য সব কার্বোসাইক্লিক যৌগকে আযালি- ও bet: 
সাইক্লিক যৌগ বলে । যেমন, \cH2— cH 
সাইক্লোহেক্সেন 


1.8 কার্বন কাঠামোর গঠনভিত্তিক জৈব যৌগের শ্রেণী 
জৈৰ যোগ : 


মুক্ত শৃঙ্খল “ bia বদ্ধ নি বা বলয় যোগ 


সরল নু শৃঙ্খল শাখাযুক্ত মুক্ত পু এ ৰা হোমোসাইক্লিক যৌগ | 


হেটেরোসাইক্লিক যৌগ 
ন্যায় সেটক যোঁগ আযালিসাইকিক যৌগ 


14 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


19 সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত যৌগ | অসম্পূক্তির কারণ 

জৈব যৌগের কার্বন শৃঙ্খল শুধুমাত্র এক বন্ধনের সাহায্যে গঠিত হইয়া থাকিলে 
যৌগটিকে সম্পক্ত যৌগ বলে। এই প্রকার যৌগের কার্বন কাঠামো! খুব সুস্থিত। 
প্যারাফিন বা! আযালকেন সারির হাইড্রোকার্বনগুলি, যেমন মিথেন, ইথেন, প্রোপেন 
বিউটেন ইত্যাদি এবং উহাদের জাতকসমূহ সম্প.ক্ত যৌগ (মিথেনে কার্বন শৃঙ্খল না 
থাকিলেও উহা সম্পুক্ত হাইড্রোকার্বন হিসাবে পরিগণিত); যেমন 2৮৮১ 
C,ম,0ম (ইথাইল আযলকোহল ), CHC ( প্রোপাইল ক্লোরাইড ) ইত্যাদি । 

অপরপক্ষে জৈব যৌগের কার্ধন শৃঙ্খলে এক বা! একাধিক দ্বিবন্ধন বা ত্রিবন্ধন অথবা 
উভয়ই থাকিলে যৌগটিকে অনম্প-ক্ত যৌগ বলা হয়। অসম্প্জ যৌগের সুস্থিতি 
কম। এগুলি খুবই সক্ৰিয় এবং বহু বিক্রিয়কের সহিত সরাসরি যুক্ত হইয়া যুত- 
ফৌগ (Addition compound) গঠন করে । যেমন H,C=CH; (ইথিলিন ), 
HC=CH (আ্যাসিটিলিন); 075০-07 (মিথাইল আযাসিটিলিন ), 
H:C=HC—CH=CH, (বিউটাভাই-ইন ) ইত্যাদি । 

কার্ধনের যোজ্যতার চতুস্তলকীয় মডেল অনুসারে ইখিলিন বা আযসিটিলিন অণু 
গঠনকালে কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা! বন্ধনের মধ্যবর্তী কোণের পরিবর্তন হয় এবং 
এই পরিবর্তনের ফলে যৌগটির স্ুস্থিতি কমিয়া যায়। 


1.10 কক্ষক মতবাদ (Orbital theory) 

আধুনিক কক্ষক মতবাদের (Orbital (8৩০25) সাহায্যে অসম্পক্ত অণুর আচরণ আরো বেশি 
সপ্তোষজনকভাবে ব্যাখ্যা করা যায়। আধুনিক মতে ইলেকট্রনকে পরিভ্রমণণীল কণিকা হিসাবে 
কল্পনা না করিয়| মেঘ হিদাবে গণ্য কর! হয়, যাহা এ-কক্ষকে গোলকাঁকার এবং 2-কক্ষক তিনটিতে 
(29,2% এবং 74 তে )পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত ডাম্বেল আকৃতির আচ্ছাদন স্থড়ি করিয়া বিস্তৃত 
থাকে (চিত্র 1.9 ও 1.10)। এই মত অনুযায়ী সমযোজী বন্ধন (Covalent ৮০০৫) সৃষ্টির 


4 


6) 
২ 


চিত্র 1.9 5-অরবিট্যাল চিত্র 1.10 

2-অরবিট্যাল পরস্পর লম্বভাবে অবস্থানকারী 2-অরবিট্যালত্রয় 
কারণ, দুইটি বিভিন্ন পরমাণু কক্ষকে উপস্থিত ইলেকট্রন মেঘের অধিক্রমণ (Overlapping) এই 
অধিক্রমণ ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক বিস্তৃতির অভিমুখে (অর্থাৎ মুখোমুখি) হইলে উহাকে ও 
(সিগমা )-বন্ধন এবং সর্বাধিক বিস্তৃতির লম্ব অভিমুখে (অর্থাৎ পাশাপাশি ) হইলে ন ( পাই )- 
বন্ধন বলা হয়। 
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চতুস্তলকীয় মডেলের তত্বত ভিত্তি প্রসঙ্গে পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে, উত্তেজিত অবস্থায় 
কার্বন পরমাণুর একটি 2$ এবং তিনটি 22-কক্ষক সংকরায়ন (350158609) ঘটাইয়! চারিটি 
সদৃশ, 109১ কোণিক দুরত্বে পৃথকীকৃত, 4৯*-সংকর-কক্ষক (52৪-7/0730-0751861) গঠন 
করিতে পারে। ইখেনের মত €-0 একবন্ধনযুক্ত যোগে, প্রত্যেক কার্বন পরমাণুর চারিটি 
%-সংকর-কক্ষকের মধ্যে একটি, অপর কার্বন পরমাণুর অনুরূপ কক্ষকের সহিত এবং 
অবশিষ্ট তিনটি, হাইড্রোজেন পরমাণুর 5-কক্ষকের সহিত মুখোমুখি অধিক্রমণ ঘটাইয় 
সর্বমোট সাতটি ০-বন্ধন সৃষ্টি করে। এইরূপ মুখোমুখি অধিক্রমণে অধিক্রমণের পরিমাণ অধিক 
হওয়ায় ঢ-ৰন্ধন খুব দৃঢ় এবং ইথেন তুলনামূলকভাবে নিক্ছিয়। কিন্ত অনেক সময় (যেমন 
ইখিলিন গঠনকালে ) 2$-কক্ষক কেবলমাত্র দুইটি 2-কক্ষকের (27 এবং 2p, এর ) সহিত 
সংকরায়ন ঘটাইয়া তিনটি একই সমতলে 120° দূরত্বে অবস্থিত, সমতুল্য %৭-সংকর কক্ষক 
উৎপন্ন করে এবং 27, কক্ষকটি 'অবিরুত অবস্থায় সেই সমতলের সহিত লম্বভাবে অবস্থান করে। 
ইথিলিন গঠনকালে দুইটি কার্বন পরমাণুর একটি করিয়া %০*-সংকর পারমাণবিক ৰক্ষক মুখোমুখি 
অধিক্রমণ ঘটাইয়1 কার্বন কেন্্রকদ্বর্নের মধ্যে একটি ০-বন্ধন প্রতিষ্ঠা করে এবং প্রতি কার্বন 
পরমাণুর অবশিষ্ট দুইটি অনুরূপ সংকর কক্ষক ও হাইড্রোজেন কক্ষকের মুখোমুখি অধিক্রমণে 
আরো চারিটি ০-বন্ধন উৎপন্ন হুয়। এখন ছয়টি পরমাণুই একই সমতলে অবস্থান করিলে, ও 
তলের উপর লশ্বতাবে অবস্থিত অবশিষ্ট বিশুদ্ধ 22,-কক্ষক দুইটির পাশাপাশি অধিক্রমণের 
সুযোগ ঘটে এবং তাহার ফলে গ্-বন্ধন নামে পরিচিত দুর্বলতর আর এক প্রকার বন্ধন প্রতিষ্ঠিত 
কয়। “-বদ্ধনে ইলেকট্রন মেঘের কম অধিক্রমণ হয় বলিয়া, ইহা ০-বন্ধন অপেক্ষা দুর্বলতর এবং 


সহজেই ছিন্ন হইয়া যুতযোগ গঠন করিতে পারে। বস্তুত ইখিলিনের অধিকাংশ বিক্রিয়ায় 
কেবলমাত্র ॥-বন্ধন ছিন্ন হয়, কিন্তু ০-বন্ধন অটুট থাকে । (চিত্র 1.11) 


চিত্র 1.11 

স্পউত ইথিলিন অণুর মধ্যে চারিটি হাইড্রোজেন এবং দুইটি কান পরমাণু একমাত্র একই 
সমতলে অবস্থান করিলেই 298 কক্ষকদ্বরেয় পাশাপাশি অধিক্রমণের সুযোগ ঘটে। সেইঙন্ত 
ইখিলিন অণুর গঠন সামতলিক । 

আবার আযাসিটিলিনের মত ত্রিবন্ধনযুক্ত যোগের ক্ষেত্রে কার্বনের 29 কক্ষক 27৮ কক্ষকের 
সহিত সংকরায়িত হইগা দুইটি %-সংকর-কক্ষক উৎপন্ন করে, যাহার! একই সরলরেখার উপর 
বিপরীত অভিমুখে ( অর্থাৎ 180” দূরত্বে) বিত্ত থাকে । অবশিষ্ট 27% এবং 275 কক্ষকদয় 
অবিকৃত অবস্থায় পরস্পরের সহিত এবং % সংকর কক্ষকছয়ের সহিত লম্বভাবে অবস্থান করে। 
আযলিটিলিন অণু গঠনকালে প্রত্যেক কার্বন পরমাণুর একটি %-সংকর কক্ষক অন্ত কার্ধন 
পরমাণুর 9/-দংকর কক্ষকের সহিত এবং দ্বিতীয় %-সংকর-কক্ষক হাইড্রোজেন পরমাণুর 
৬-কক্ষকের সহিত মুখোমুখি অধিক্রমণ ঘটাইয়া ০-বন্ধন উৎপন্ন করে। একমাত্র দুইটি কার্বন ও দুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু একই সরলরে খায় অবস্থান করিলে, দুইটি 2 কক্ষক এবং দুইটি 278 কক্ষক 


রসায়ন (২য়, জৈব)-2 
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পাশাপাশি অধিক্রমণ ঘটাইয়! আরো দুইটি গ্র-বন্ধন গঠন করিতে পারে । এইজন্য আযাসিটিলিন 
অণুর গঠন সরলৈধিক। (চিত্র 1.12) আবার আযাসিটিলিন অণুতে দুইটি কার্ধনের মধ্যে একটি ০- 


Z 


চিত্র 1.12 
বন্ধন এবং দুইটি দর্বলতর গ্ল-বন্ধন উপস্থিত থাকে বলিয়া ইহা খুবই সক্তিয় এবং সহজেই :শ্বেন্ধন- 
গুলি ছিন্ন হইয়া প্রথমে আযালফিন ও পরে আ1লকন উৎপন্ন কেরে । 
1.11 অসম্প্‌ক্ততার পরীক্ষা £ 
(1) ব্ৰোমিনকে কার্বনটেট্রাক্লোরাইডে দ্রবীভূত করিয়া অনম্পক্ত যৌগ যোগ 
করিলে ব্রোমিনের লাল রঙ অস্তহিত হয় ; 


Br Br 
| | 
20128 --৯ 105 ;7-6550--+281,-_৯ —C—C— 
[84] চি 
Br Br Br Br 


(2) পটাসিয়াম পারম্যান্গানেটের লঘু ক্ষারীয় দরে অসম্পুক্ত যৌগ যোগ 
করিলে পারম্যাঙ্গানেটের বেগুনী বর্ণ অন্তহিত হইয়া, সামান্য পরিমাণ ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অক্সাইডের বাদামী অধ:ক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 


1 FE 
C=C +[0]+ H,0—> ES 7€--3-03০-+201-৯ -C-c—_ 
I 
OH OH 00 


2 

গৈব পদার্থ নামে পরিচিত সকল পদার্থের মধ্যেই কার্বন আছে এবং অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই জৈব পদার্থে হাইড্রোজেন উপস্থিত থাকিতে দেখা যায়। পূর্বে মনে করা 
হইত যে জৈব যৌগ উৎপত্তির জন্য বিশেষ একপ্রকার সঞ্জীবনী বলের (vital force) 
প্রয়োজন, যাহার কেবল জীবদেহেই অস্তিত্ব আছে। কিন্ত বর্তমানে সন্দেহাতীত- 
রূপে প্রমাণিত হইয়াছে যে কোনরূপ সঞ্জীবনী বল বাতীতই সরলতর উৎস হইতে 
জৈব যৌগ প্রস্তুত করা সম্ভব । 

জৈব যৌগের বৈশিষ্ট্য 8 (1) অল্লদংখ্যক মৌলের সহিত সংযৃক্তিতে 
অসংখ্য যৌগ গঠন। (2) ক্যাটিনেশন, অর্থাৎ কার্বন পরমাগ্র পরস্পর সংযুক্ত 
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হইয়া জটিল গঠনের শৃঙ্খল তৈয়ারী করিবার ক্ষমতা । (3) কার্বনের সর্বদা 
চতুর্যোজী মৌল হিসাবে সমযোজী যৌগ গঠনের ক্ষমতা এবং জৈব যৌগের জৈব 
ক্রাবকে দ্রবীভূত হইবার প্রবণতা । (4) বহুবিধ বিচিত্র গঠনের যৌগ স্থ্টি 
ক্ষমতা। (5) সমাবয়তা, অর্থাৎ বিভিন্ন ধর্মবুক্ত একাধিক জৈব যৌগের একই 
আণবিক সঙ্কেত থাকিবার সম্ভাব্যতা । (6) জৈব যৌগগুলিকে কতগুলি একই কার্য- 
করীমূলকযুক্ত সমগণীয় সারিতে শ্রেণীবিভক্ত করার সম্ভাব্যতা ৷ (7) তাপীয় অস্থিতি। 
কার্বনের যোজ্যতা ও উহার বৈশিষ্ট্য £ কার্বনের চারিটি যোজ্যতা! 
ভারিটি রাসায়নিক বন্ধন স্থষ্টি করে যেগুলিকে চারিটি রেখাংশ ব! ড্যাসের সাহায্যে 
স্থচিত করা যায়। 
H 


HSU O=C=0 H—C=N 
| 
H | রর 
মিথেন কার্বন ডাই-অক্সাইড হাইড্রোজেন সায়ানাইড 


কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেল £ কার্বনের চারিটি যোজ্যতাবদ্ধন একই 
সমতলে অবস্থিত নয়। একটি কাল্পনিক ন্ুষম চতুস্তলকের কেন্দ্রবিন্দুতে কার্বন 
পরমাণুর অবস্থান ধরিয়া লইলে উহার চারিটি যোজ্যতা বন্ধন চতুস্তলকটির চারিটি শীর্ষ 
বিন্দু অভিমুখে প্রসারিত থাকে। এই যোজ্যতাবদ্ধনগুলির যে-কোন দুইটির মধ্যকার 
কৌণিক দূরত্ব অভিন্ন এবং তাহার মান 10928/। আধুনিক কক্ষক তত্ব orbital 
19019) কার্বনের চতুস্তলকীয় মডেলের তত্বগত ভিত্তি সুপ্রতিষ্ঠিত করিয়াছে। 


কার্বন কাঠামোর গঠনভিত্তিক জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ £ 


জৈব যৌগ 
| 
সুক্তশূঙ্খ ল বা 85134 বদ্ধশৃত্খল বা বলয়যোঁগ 
০০ 1 
] ] | 
সরল মুজশুঙ্খল শাখাযুক্ত মুক্তশৃঙ্খল | 
CH,—CH:—CH,—CHs, CH,—CH-—CH, | 
CH, || 
| | 
কাৰ্ৰোসাইক্লিক বা [হানোনাইজিক হেটেরোসাইক্লিক 
| | 
আশরোমেটিক যৌগ আলিসাইক্রিক যোগ 
CH rr CH ,CH2— CH CH=CH 
4 5 টি NN 
CH ১০ ০5 oH Hn AN 
NCHE=OH NOH OH BF OHA 
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সম্পৃক্ত ও অসুম্পুক্ত যৌগ £ জৈব যৌগের কার্বনশৃঙ্ঘল শুধুমাত্র এক- 
বন্ধনের সাহায্যে গঠিত হইয়া থাকিলে উহাকে সম্পৃক্ত যৌগ বলে। কিন্ত এক বা 
একাধিক দ্বিবন্ধন বা তরিবন্ধন কার্বনশৃঙ্ঘলে উপস্থিত থাকিলে যৌগটিকে অসম্পৃক্ত 
যৌগ বলে। সম্পৃক্ত যৌগের তুলনায় অসম্পুক্ত যৌগের স্ুস্থিতি কম, সক্রিয়তা 
বেশি এবং উহার! যুত বিক্রিয়! প্রদর্শন করে। 
অসম্পুক্ততাঁর পরীক্ষা! £ কার্বন টেট্রাক্লোরাইডে দ্রবীভূত ব্রোমিন ভ্রবণের 
মধ্যে অথবা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গোনেটের লঘু ক্ষারীয় ভ্রবণের মধ্যে অসম্প্‌ক্ত যৌগ 
যোগ করিলে দ্রবণ বর্ণহীন হইয়া যায়। 


অনুশীলনী 
1. “জৈব যৌগ উৎপত্তির জন্য বিশেষ একপ্রকার সঞ্জীবনী বলের প্রয়োজন” 
এই তত্ব কেন পরিত্যক্ত হইল ? 


জৈব যৌগসমূহের মধ্যে কি কি বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাওয়া যায়? আযারোমেটিক 
ও আযালিসাইক্লিক যৌগের গঠনপার্থক্য দুইটি করিয়া উদাহরণ দিয়া বুঝাইয় দাও । 


2. (৭) কার্বন পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখাও । [ল. 9, 1978] 
(৮ মিথেন অথুর ॥H_€_ম কোণ; ইথিলিন অগুর ম--০-০ কোণ ও 
আযাসিটিলিন অগুর ॥_-0=6 কোণের মান কত? [H. S. 1978] 


(9 সম্পৃক্ত ও অসম্প.ক্ত যৌগের পার্থক্য উদাহরণ দ্বারা দেখাও । 

[Tripura 1979] 
(4) মুক্ত ও আবদ্ধ শৃঙ্খল গঠনের একটি করিয়া উদাহরণ দাও । 

[Tripura 1979] 
3. মিথেন, ইধিলিন ও আযাসিটিলিনে কার্বনের বন্ধনগুলি কিরূপে বিন্তস্ত 


থাকে? [H. 9, 1981,:83] 

সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত যৌগ কি? []ন, 5.81] অসম্পুক্তত! নির্ণয়ের একটি 

সাধারণ পরীক্ষা বিবৃত কর। [H. 5. 281, 83] 
জৈব ও অজৈব যৌগের তুলনা কর। 

4. (৭) কিরপে প্রমাণ করিবে ইথিলিন অসম্পংক্ত ? [Tripura °85] 

(৮) আ্যাসিটিলিনে কয়টি  যোজক আছে? [Tripura 785] 

বা কার্ধনের ইলেকট্রন বিন্যাস 159 252 275 হইলেও উহার যোজ্যতা চার 

[H. 9. 1985] 

৭) ইথেন, ইথিলিন ও আসিটিলিন অপুগুলির যথাক্রমে হাইড্রোজেন_কার্বন 

_ কার্বন কোণগুলির মান লিখ । [H. ও. 1984] 


5. কেন কার্ধনের যোজ্যতাবন্ধনের সমতলীয় মডেল পরিত্যক্ত হইয়। 
চতুস্তলকীয় মডেল গৃহীত হইল? 
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চতুস্তলকীয় মডেলের তত্বগত ভিভি-সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

6, &) গঠনের ভিত্তিতে কিভাবে জৈব যৌগগুলিকে শ্রেণীবিভক্ত করা 
হইয়াছে? প্রত্যেক শ্রেণীর দুইটি করিয়া উদাহরণ দাও। | 

(৮) জৈব যৌগে ০ এবং মঃ এর অস্তিত্ব কিভাবে প্রমাণ করিবে ? 


1. (৪) ক্যাটিনেশন কাহাকে বলে? 

(৮) “জৈবযৌগগুলিকে সহজেই কতগুলি সমগণীয় সারিতে শ্রেণীবিভক্ত করা 
যায়”_এই বক্তব্য কি সঠিক? 

(০) “জৈব-যৌগ সমাবয়ত প্রদর্শন করিতে পারে না”_কথাটি ঠিক কি? 

(৫) প্রোপেনের সঙ্কেত €,]3৪। ইহার মধ্যে কার্বনের যোজ্যতা কত? 

(€) জৈব যোগে দুইটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে সর্বাধিক কতগুলি বন্ধন থাকিতে 
পারে? উদাহরণ দাও। 

(6) কার্ধনের চারিটি বন্ধনের যে-কোন দুইটির মধ্যে কৌণিক ব্যবধান কত? 

(৪) অমম্পুক্ত যৌগ কাহাকে বলে? কি করিয়া অসম্পংক্ততা পরীক্ষা করিবে? 

[H. 5. 1981] 

(॥) কার্বনের চারিটি বদ্ধনই সদৃশ কেন? 

() মুক্তপৃঙ্খল ও বন্ধশৃঙ্খল যৌগের মধ্যে গঠনগত পার্থক্য কি? 

() হোমোসাইক্লিক ও  হেটরোসাইক্লিক. জৈবযৌগের মধ্যে গঠনগত 
পার্থক্য কি? 

09 আযারোমেটিক যৌগের গঠনগত বৈশিষ্ট্য কি? ইহ! হোমোসাইক্লিক না 
হেটরোসাইক্লিক ? 

2. শূন্যস্থান পুরণ কর £ (৪) অনল্পসংখ্যক মৌলের সহিত সংঘুক্তিতে অসংখ্য 
যৌগ গঠন __ যৌগের একটি বৈশিষ্ট্য । (৮) বিভিন্ন _- পরমাথুর পরস্পর সংযুক্ত 
হইয়! জটিল গঠনের শৃঙ্খল সবটির ধর্মকে __ বলে । (০) অধিকাংশ জৈব যৌগ জৈব 
দ্রাবকে দ্রাব্য কিন্ত-_দ্রাবকে অদ্রাব্য। (4) একই আণবিক সঙ্কেতের সাহায্যে 
বিভিন্ন ধর্মযুক্ত একাধিক জৈবযৌগকে স্থচিত করার ঘটনাকে __ বলে। (০) কার্বন 
পরমাগুগুলি পরস্পরের সহিত __ বন্ধনে যুক্ত হইয়া শৃঙ্খল গঠন করিতে পারে । (£) 
সামান্য উত্তেজিত হইলে কার্বনের 29 কক্ষক হইতে একটি ইলেকট্রন __ কক্ষকে 
অপসারিত হয় এবং 25, 202, 27), ও 20: কক্ষকগুলি __ করিয়া ইলেকট্রন অধিকার 
করে। (৪) কার্ধনের চারিটি যোজ্যতা ইলেকট্রন পারস্পরিক প্রভাবে নিজেদের 
কক্ষকের আকুতি বিরুত করিয়া চারিটি সমাকুতি _- সংকর কক্ষক উৎপন্ন করিতে 
পারে। (॥) ইথেনে 9৪ সংকরায়ন ঘটিলেও ইধিলিনে __ সংকরায়ন এবং 
আযাসিটিলিনে __ সংকরারন দেখিতে পাওয়া যায়। 


২ 
জেব যৌগেব শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 


CLASSIFICATION OF ORGANIC COMPOUNDS 
AND THEIR NOMENCLATURE 


[Syllabus: Radicals and functional groups. Homologous series up to C,. 


Classification & Nomenclature (old and modern) of open chain compounds 
upto C, chain. Structural isomerism.) 


2.1 মুলক বা পরমাণু জোট (Radical or Group) 


অনেক সময়ে যৌগ অগুর মধ্যে একাধিক মৌলের পরমাণু একত্রে সঙ্ঘবদ্ধ অবস্থায় 
থাকিয়া যৌগটির বহু বৈশিষ্টস্থচক ধর্ম নিয়ন্ত্রণ করে এবং বহুপ্রকার রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার সময় অবিকৃত থাকিয়া একটিমাত্র পরমাণুর মত আচরণ করে। এইরূপ 
পরমাণু সমষ্টিকে মূলক বা পরমাগ্ুজোট বল! হয়। জৈব রসায়নেও এই প্রকার 
বিভিন্ন মূলকের সাক্ষাৎ পাওয়া যায়। এইসব মুলককে সাধারণত দুইভাগে ভাগ 
করা হয়; (1) জৈব মুলক (Organio radical) এবং (2) কার্যকরী মূলক 
(Functional group) । যেমন, ইথাইল আযলকোহল (0,7750]7) যৌগটির 
মধ্যে দুইটি মূলক আছে। প্রথমটি ইথাইল (055) মূলক, একটি জৈব মুলক এবং 
শেষেরটি হাইডরক্সিল (0H) মুলক, একটি কার্যকরী মূলক | 
মুলক £ অধিকাংশ জৈবমূল্ক হাইড্রোকার্বনের জাতক (Derivative) | 
হাইড্রোকার্বন হইতে এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু দ্বরীভবনের ফলে উদ্ভৃত। 
নিয়ে কতগুলি হাইড্রোকার্বনের নাম ও সঙ্কেতের সহিত এগুলি হইতে এক পরমাণু 
হাইড্রোজেন অপসারণের ফলে উদ্ভূত মুলকগুলির নাম ও সঙ্কেত প্রদত্ত হইল । 


মূল হাইড্কার্বনের জৈব মুলকের সঙ্কেত জৈব মুলকের নাম 
নাম ও সঙ্কেত 
মিথেন (মে, (23143 মিথাইল 
ইথেন 0০ বা CH, . ]05নূচ- বা 075. CH | ইথাইল 
CH, 
প্রোপেন 097 
ব! CH,. CH,. CH, | CH,. CH,. CH, — নর্মাল প্রোপাইল 
বা CH,.CH,— | CH,. CH আইসোপ্রোপাইল 
ও খর 
বেঞ্জিন ০6175 31০ ফিনাইল 


তালিকা 'হইতে বুঝা যায় যে অম্পক্ত হাইড্রোকার্বন (প্যারাফিন নামেও 
পরিচিত ) মিথেন, ইথেন, প্রোপেন ইত্যাদি হইতে জাত একযোজী মূলকগুলির 
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নামকরণের সময় সংশ্লিষ্ট হাইড্রোকার্ধনের নামের শেষাংশে-_এন  (৫০)-এর 
পরিবর্তে_আইল (51) বসানো হইয়াছে। সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্ধনগুলিকে সাধারণ- 
ভাবে আযালকেন (4119৩) বলা-হয়। সেইজন্য এগুলি হইতে জাতক একযোজী 
মুল্কগুলি সাধারণভাবে আযালকিল (AIK!) নামে পরিচিত। শেষোক্ত হাইডরো- 
কার্বন বেঞ্জিনের ক্ষেত্রে জাতক মূলকের নামে আমুল পরিবর্তন লক্ষণীয় । বেঞ্রিন 
এবং অনুরূপ আযারোমেটিক বৃত্তীয় হাইড্রোকার্বন হইতে জাত মুলকগুলিকে সাধারণ- 
ভাবে আযারাইল (4151) মূলক বলে । সাধারণত আযালকিল মুলককে "২ চিহ্ন দ্বারা 
এবং আযারাইল মুলককে “4 চিন্ু দ্বার! স্থচিত করা হয়। 

আবার আযালকেন হইতে দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারিত করিলে দ্বিযোজী 
জৈব মূলক উৎপন্ন হয় । এইরূপ মুলকের নামকরণের সময় হাইড্রোকার্বনের ইংরাজী 
নামের শেবাংশে__এন (৪০০)-এর পরিবর্তে_ইলিন (১1৩7৩) যুক্ত করা হয় যেমন ; 
মিথেন (0) হইতে মিথিলিন (0ম 5) ইধেন (0507) হইতে ইখিলিন 
(0954) ইত্যাদি। 

জৈব মূলকগুলি যে বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় অপরিবতিত থাকে তাহা 
নিম্নলিখিত বিক্রিয়াগুলি হইতে স্পষ্ট বুঝা যায়; 


KI KCN H,O 
CH,Cl —> ০৮57 —-> CH,CN —> CH,COOH 
মিথাইল ক্লোরাইড মিথাইল আয়োডাইড মিথাইল সায়ানাইড আ]াসিটিক আযাসিড 


HCI | /KOH NH, ১৯ 
~ 
১ ৯১ 
07907 CH,NHs, 
মিথাইল আলকোহল মিথাইল আমিন 


(2) কার্যকরী মুলক ব! ক্রিয়াশীল পরমাণুজোট বা কারকপুঞ্জ 
বা ক্রিয়াশীল মূলক (Function! 0708) £ যে সকল মূলক বা পরমাণু জৈব 
যৌগের অণুতে উপস্থিত থাকিয়া উহাদের রাসায়নিক ধর্ম নির্ধারণ করে তাহাদের 
ফাংশানাল গ্র,প বা কার্যকরী মুলক বলে। 

একই কার্যকরীমূলকযুক্ত বিভিন্ন জৈব যৌগের মূল রাসায়নিক ধর্ম অভিন্ন এবং 
তাহারা একই সমগণীয় সারির (77079104009 561৩8) অন্তভূর্তি। অপরপক্ষে 
বিভিন্ন কার্যকরীমুলকযুক্ত জৈব যৌগের রাসায়নিক ধর্ম বিভিন্ন এবং তাহার! ভিন্ন ভিন্ন 
সমগণীয় সারির অন্তর্তু ক্র । 

নিয়ে কতগুলি গুরুত্বপূর্ণ কার্যকরী মূলকের নাম, সঙ্কেত এবং অগ্ুতে উহাদের 
উপস্থিতির ফলে যে সকল যৌগ শ্রেণী উৎপন্ন হইয়াছে সেগুলির নাম প্রদত্ত হইল। 
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উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


কার্যকরী মুলকের নাম জি যৌগঞ্রেণী 


কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধ 
কার্ধন-কার্বন ত্রিবন্ধ 


হাইডুক্সিল 
কার্বনিল 


আযলডিহাইডে। 
(বা ফর্মাইল ) 


কিটো (বা অক্ো) 
আযালকক্সি 


কাৰ্বক্সিল 


কার্ব-আালকক্সি 
আমিনো 
আমিডে। 


নাইট্রো 
সায়ানো 


11 
৮৪-:০- 


_5050- 


—C-NH, 
- 05 
—C=N 


ওলেফিন বা আলকিন সারি 


আযসিটিলিন বা আলকাইন 
সারি 
আযালকোহল, ফেনল 


কার্বনিল যৌগ 


আযালডিহাইভ 


কার্বক্সিলিক আযাসিড 


এস্টার 
আমিন 


আযমাইভ 
নাইট্রো যৌগ 
সায়ানাইভ বা নাইট্রাইল 


অনেক জৈব যৌগের মধ্যে একই শ্রেণীর একাধিক কার্যকরী মুলক থাকে ; যেমন 
অন্মালিক আযাসিডে ছুইটি কার্বক্সিন মূলক অথবা গ্লিসারলে তিনটি হাইডুঝ্মিল মূলক । 
H 


O=C—OH 
| 
O=C_—OH 


অক্মালিক আযাসিভ 


H—C—OH 
H—C—OH 
H—C—OH 


গিসারল 
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আবার অনেক জৈব যৌগে একই সঙ্গে বিভিন্ন শ্রেণীর কার্যকরী মূলক থাকে 
এবং সেগুলি একই সঙ্গে সংশ্লিষ্ট সবকটি কার্যকরী মুলকের বৈশিষ্স্থচক ধর্ম প্রার্শন 
করে ; যেমন ল্যাকটিক আসিড CH,CH(0H)€COOH একই সঙ্গে হাইডুক্সিল 
ও কার্বক্সিল মুলকের ধর্ম; গ্রকোজ CH,OH(CHOH),CHO একই সঙ্গে 
হাইডুক্সিল ও আযলডিহাইডে! মুলকের ধর্ম, ইত্যাদি । 

2.2 জৈবযৌগের শ্রেণীবিভাগ £ 

জৈবযৌগগুলিকে উহাদের গঠন কাঠামো, রাসায়নিক ধর্ম এবং কার্যকরী 
মুলকের ভিত্তিতে কয়েকটি শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায়। জৈবযৌগগুলির গঠনভিত্তিক 
শ্রেণীবিভাগ সম্পর্কে পূর্বেই আলোচনা করা হইয়াছে। এখানে রাসায়নিক ধর্ম ও 
কার্যকরী মূলকের ভিত্তিতে গঠিত কতগুলি জৈব যোৌগশ্রেণী সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত পরিচয় 
দেওয়া হইতেছে। 

(4) হাইড্রোকার্বন £ কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গঠিত দ্বিমৌল বা 
যুগ্ম (0315879) যৌগকে হাইড্রোকার্বন বলে । হাইড্রোকার্বনকে গঠন কাঠামোর 
ভিত্তিতে মুক্তশৃঙ্খল ও বদ্ধশৃঙ্খল গোষ্ঠীতে ; মুক্তশৃঙ্খল শাখাকে সরল ও শাখাযুক্ত 
উপগোষ্ঠীতে এবং বদ্ধশৃঙ্খল গোষ্ঠীকে আরোমেটিক ও আযালিসাইক্লিক উপগোষ্ঠীতে 
বিভক্ত করা যায়, এ বিষয়ে আমরা পূর্বেই আলোচনা করিয়াছি। সম্পৃক্ত ও 
অসম্পুক্ত হাইড্রোকার্বনের গঠন বৈশিষ্ট্য সম্পর্কেও আলোচনা করা হুইয়াছে। 

সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনে কোন কার্যকরী মূলক উপস্থিত থাকে না বলিয়া * 
ইহাদের রাসায়নিক সক্রিয়তা খুব কম। বিয়োজন বিক্রিয়া ব্যতীত ইহার! শুধুমাত্র 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। মুক্তশৃঙ্খল সম্পূক্ত হাইড্রোকার্বনগুলি 
প্যারাফিন বা আযালকেন শ্রেণীর অন্তভু ক্র । ইহাদের সাধারণ সঙ্কেত 071757+5 3 
যেমন, মিথেন (0৮), ইথেন (05778), প্রোপেন (05175) ইত্যাদি । 

অপরপক্ষে অসম্পুক্ত হাইড্রোকার্ধনে কার্যকরী মুলক হিসাবে দ্বিবদ্ধন অথবা 
ত্রিবন্ধন উপস্থিত থাকে। দ্বিবন্ধনযুক্ত অসম্পুক্ত মুক্শূঙ্খন হাইড্রোকার্বনগুলি 
ওলেফিন বা! আযালকিন শ্রেণীর অন্ততূক্ত। ইহারা বেশ সক্রিয়, সহজেই যৃত যৌগ 
গঠন করে। ইহাদের সাধারণ সঙ্কেত 07755 যেমন ইথিলিন (04), 
প্রোপিলিন 0,03০), বিউটিলিন (04775) ইত্যাদি । 

ত্রিবন্ধনযুক্ত মুক্তশৃঙ্খল হাইড্রোকার্বনগুলি আরো! বেশি সক্রিয়। ইহারাও 
যুতযৌগ গঠন করে। উপরন্ত ইহাদের ত্রিবন্ধনযুক্ত কার্বনে সংযুক্ত হাইড্রোজেন 
আযাপিভ ধর্ম প্রদর্শন করে এবং সোডিয়াম, কপার বা সিলভার দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হয়। ইহারা আযাসিটিলিন্স বা আযালকাইন শ্রেণীর অন্তর্ভু'্ত। ইহাদের সাধারণ 
সঙ্কেত 0৮175%-9 1 

আারোমেটিক হাইড্রোকার্বনে একবন্ধনের সহিত পর্যায়ক্রমে দ্বিবন্ধন উপস্থিত 
থাকিলেও, ওঁ দ্বিবন্ধনগুলির সক্রিয়তা (অন্থনাদের জন্য ) খুবই কম। সেজন্য 
উহার! সাধারণত (অত্যন্ত তীব্র বিকারক ব্যতীত) আযালকিন হাইড্রোকার্বনের 
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মৃত যুতবিক্রিয়া ঘটাইতে পারে না, কেবলমাত্র আালকেন হাইড্রোকার্বনের মত 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। 

, বন্ধশৃঙ্খল সম্পূক্ত হাইড়রোকার্বনগুলিকে ন্যাপথিন বা সাইক্লোপ্যারাফিন বলে। 
ইহাদের সাধারণ সঙ্কেত 0,175 | কিন্তু ইহাদের মধ্যে কোন দ্বিবন্ধন থাকে না 
এবং ইহারা রাসায়নিক ধর্মে আযালকেনের সদৃশ । ইহাদের নামকরণে সমসংখ্যক 
কার্বনযুক্ত আযালকেনের নামের পূর্বে ‘সাইক্লে, শব্দাংশ যোগ করা হয়) যেমন 
C,H (সাইক্লোবিউটেন ), 0577০ (সাইক্লো পেণ্টেন ), 06H, (সাইকো! 
হেক্সেন ) ইত্যাদি । 
আ্যালকোহল £ 

হাইডোকার্বন অগুর এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণুকে হাইডুঝিল 
মুলক (0H) দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিলে আ্্ালকোহল পাওয়া যায়। আযাল- 
কোহল অণুতে একটিমাত্র হাইডুঝ্মিল মুলক থাকিলে মনোহাইড্রিক আযলকোহল 
(সাধারণ সঙ্কেত 0,2 +108), দুইটি হাইড্রক্সিল মূলক থাকিলে ডাইহাইড্রিক 
আযালকোহল [ সাধারণ সঙ্কেত ০, 2॥(0H), ], তিনটি হাইডুক্সিল মূলক থাকিলে 
ট্রাইহাইড্রিক আযালকোহল [ সাধারণ সঙ্কেত 0,H,॥-1(08),]-এই নিয়ম 
অম্ুসারে নামকরণ করা হয়। ডাইহাইড্রিক, ট্রাইহাইড্রিক, টেট্রাহাইড্রিক ইত্যাদি 


একাধিক হাইডক্সিল মূলক যুক্ত আযালকোহলকে একত্রে পলিহাইড্রিক আযালকোহল 
বলে। 


ETE এ ১ 71867188ি 
মুল হাইড্রোকার্বন।  আালকোহল 0H সংখ্যান্ুযায়ী শ্রেণী 


মিথেন (07২) | মিধাইল আযালকোহল (0750%1)| মনোহাইড্রিক আযলকোহল 
ইথেন (0575). | ইথাইল আযালকোহল (05017) 
প্রোপেন (0১১ নর্মাল প্রোপাইল আলকোহল 
(05507507507) 
আইসোপ্রোপাইল আলকোহল 
CH,CHCH, 
| 
চা 
ইথেন (0975) ইথিলিন ভিডি ডাইহাইডরিক 
কল 
CH,OH আযলকোহল 
গ্রাপেন দি পা ট্রাইহাইড্রিক 
THER আযলকোহল 
০750 | 


আবার আযালকোহলের হাইড্রক্সিল মুলক যে কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত তাহা 
কতগুলি হাইড্রোজেন পরমাণু বহন করিতেছে, সেই সংখ্যার ভিত্তিতে 


জৈব যোগের শ্রেথাবভাগ ও নানক! পনি 


আযলকোহলকে প্রাইমারি, সেকেণ্ডারি ও টারসিয়ারি আযালকোহলে শ্রেণীবিভক্ত- 
করা হইয়াছে। হাইডুক্সিল মূলকটি দুই বা ততোধিক হাইড্রোজেন পরমাণুবাহী 
কার্বনের সহিত যুক্ত থাকিলে যৌগটিকে প্রাইমারি আযালকোহল ; একটিমাত্র 
হাইড্রোজেন পরমাপ্নবাহী কার্ধনের সহিত যুক্ত থাকিলে সেকেণ্ডারি আযালকোহল 
এবং হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত সংযুক্তিহীন কার্বনের সহিত যুক্ত থাকিলে 
টারসিয়ারি আলকোহল বলে) যেমন, 
প্রাইমারি আলকোহল £ 
CH,OH; CH,—CH,OH ; CH,—CH,—CH,OH 
মিথাইল আযালকোহুল ইথাইল আলকোহুল নর্মাল প্রোপাইল আলকোহুল 


সেকেণ্ডারী আযলকোহল £ 
CH,—CH—CH,, CH,—CH—CH,—CH: 


| 
OH. H 
আইসে! প্রোপাইল আলকোহল সেকেণ্ডারি বিউটাইল আলকোহল 
CH, 


টারসিয়ারি আযলকোহল £ রা রা 


টারসিয়ারি বিউটাইল আলকোহল 
প্রাইমারি, সেকেগ্ডারি ও টারসিয়ারি আযলকোহলগুলির মধ্যে রাসায়নিক ধর্মে 
কিছু ভিন্নতা লক্ষিত হয়। যেমনঃ টারসিয়ারি আযলকোহলকে কার্বন শৃঙ্খল 
কাঠামো অটুট রাখিয়া জারিত করা যায় না; সেকেণ্ডারি আযালকোহলকে অবশ্য 
জারিত করিয়া কিটোনে পরিণত করা যায় কিন্তু উৎপন্ন কিটোনকে কার্বন শৃঙ্খল 
কাঠামো অটুট রাখিয়া আরো বেশি জারিত করা যায় নাঃ কিন্ত প্রাইমারি 
আযালকোহলকে সহজেই জারিত করিয়া প্রথমে সমসংখ্যক কার্বন পরমাপুুক 
আলডিহাইডে এবং পরে সমসংখ্যক কার্বন্পরমাুনুজ কার্বক্সিলিক আযাপিডে 


পরিণত করা যায়। 
[91 [9] 
তের, _08৮-077-৮0দশ-০8০-৮085০০০ঘ 
ইথার£ জলের অণু হইতে এক পরমাণু হাইড্রোজেনকে আযালকিল মুলক 


দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিলে আলকোহল উৎপন্ন হয়, কিন্তু জল অণুর দুই পরমাণু 


হাইড্রোজেনকেই আযালকিল মুলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে ইথার পাওয়া যায়। 
070507৮0970 07)5-0-:01788 


জল আলকোহল ইথার 
ইথারে অক্সিজেন পরমাণুর. সহিত দুইটি আযলকিল মূলক সংযুক্ত থাকে। 
এই ছুইটি মূলক অভিন্ন হইলে ইথারকে সরল ইথার বলে এবং 7২-০--২ সাধারণ 
সন্কেত ছারা স্থচিত করা হয়) যেমন CH,_0_ CH (ডাইমিথাইল ইথার ) 
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050 C,H, (ডাই-ইথাইল ইথার ) ইত্যাদি । কিন্তু আযালকিল মুলক 
দুইটি বিভিন্ন হইলে ইথারকে মিশ্র ইথার বল! হয় এবং স্থচিত করা হয় R_0_R' 
সাধারণ সঙ্কেত দ্বারা; যেমন 0ন৪--০-0ন* (মিথাইল ইথাইল ইথার ); 
‘CH,—0—CH(CH,), (মিথাইল আইসোপ্রোপাইল ইথার ) ইত্যাদি। 
হাইড্রোকার্বনের হালোজেন জাতক £ আ্যালকেন অথুর এক বা 
'একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণুকে হালোজেন পরমাণু ছার! প্রতিস্থাপিত করিলে 
আযালকেনের হালোজেন জাতক উৎপন্ন হয় । আালকিন বা আযলকাইনের সহিত 
হালোজেনের বা হালোজেন হাইড্রাসিডের যুত-বিক্রিয়ার ফলেও আযালকেনের 
'হালোজেন জাতক পাওয়া যায়। নিয়ে মিথেনের ক্লোরিন জাতকগুলির সঙ্কেত ও 
নাম প্রদত্ত হইল । 
CHC! মিধাইল ক্লোরাইড বা মনোক্লোরো মিথেন 
07501 মিথিলিন ক্লোরাইড বা ডাইক্লোরো মিথেন 
CHCI,—ক্লোরোফর্ম বা ট্রাইক্লোরে। মিথেন 
0014 কাৰ্বন টেট্রাক্লোরাইভ বা টেট্রাক্লোরো মিথেন 
কার্বনিল যৌগ্নঃ আ্যাবকোহলের জারণের ফলে কার্বনিল মূলক 


(৮০০) অণু বা কার্বনিল যৌগ উৎপন্ন হয়। প্রাইমারি আযালকোহল 
জারণের ফলে স্বষ্ট কার্বনিল মুলকের সহিত সর্বদা একটি হাইড্রোজেন পরমাণু সংযুক্ত 
H 


থাকে এবং এইরূপ ভিউ লক আযালডিহাইডো মুলক বলে। আ্যাল- 
ডিহাইডো মূলক হাইড্রোজেন অথবা আ'যালকিল মূলকের সহিত সংযুক্ত হইয়া! 
ত্যালডিহাইড শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন করে, যাহাদের সাধারণ সঙ্কেত R--CH0, 
যেখানে 7২, আযালকিল মূলক অথবা হাইড্রোজেন পরমাণু । 

০ H 


ll | 
‘যেমন ফর্মালডিহাইড (7--০--7)$ আযাসিট্যালভিহাইড (08;_€=0) 
৬. 


প্রপিয়োন্যালডিহাইড (CH,—CH,—C—H) ইত্যাদি । 

অপরপক্ষে সেবেণ্ডারি আলকোহল জারিত করিয়া যে কার্বনিল যৌগ প্রস্তুত 
কর! হয়, তাহার সহিত সর্বদা দুইটি আলকিল মূলক যুক্ত থাকে। এইরূপ যৌগ 
কিটোন নামে পরিচিত, যাহার সাধারণ সঙ্কেত --০+ (যেখানে 7২ এবং 
' আযালকিল মূলক ) যেমন, Il 


ডেল, CH, =C—CH, CH,—C—CH,—CH, CH, 
ll 


Il 
9, 
মিথাইল ইথাইল কিটোন মিথাইল নর্মাল প্রোপাইল কিটোন 
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ক্ষেত্রবিশেষে কিটোনে উপস্থিত আযালকিল মুলক দুইটি অভিন্ন হইতে পারে ॥ 
সেক্ষেত্রে কিটোনটিকে সরল কিটোন বলা! হয়; যেমন 
এ CH, —CH,—C—CH,—CH, 
Il 


আযাসিটোন বা ডাইমিথাইল কিটোন ডাই ইখাইল কিটোন 
অপরপক্ষে যখন R এবং [২ ভিন্ন, সংশ্লিষ্ট কিটোন মিশ্র কিটোন নামে পরিচিত। 
কিটোনে উপস্থিত দুইটি আযালকিল মূলক যুক্ত কার্বনিল মুলককে কিটো মুলক 
বলা হয়। 
কার্বক্সিলিক আ্যাসিভ £ আ্যালডিহাইডের জারণের ফলে কার্বক্সিল মূলক 
০ 
(4 ০) যুক্ত অপু বা কার্বক্সিলিক যৌগ উৎপন্ন হয়। এইরূপ যৌগগুলি 
সর্বদাই আসিডধর্মী বলিয়া ইহাদের কার্বব্সিলিক আসিড বল! হয়। মনো- 
কাৰ্ৰক্সিলিক আাসিডের সাধারণ সঙ্কেত রি যেখানে R, হাইড্রোজেন, 


OH 
আযারিল বা আলকিল মুলক। যেমন; ES (ফগ্সিক আপিড ); 
OH 
CH,_€=0 (আ্যাসিটিক আসিড) CH;CH,—C=0 ( প্রোপিয়োনিক 
On On 


আযাসিড) 0চান5--০-০ ( বেন্জোয়িক আযাসিড ) ইত্যাদি । 
H 

[২ শুধুমাত্র হাইড্রোজেন অথবা অযালকিল মূলক হইলে সম্পৃক্ত মনো 
কার্বক্িলিক আসিডভ 0757410090৭ সাধারণ সঙ্কেত দ্বারা স্থচিত করা 
যায়।  মনোকার্বক্সিলিক আযলিকেটিক ত্যা সিডগুলিকে ফ্যাটি আপিডও বলে, 
নিলারলের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় ইহাদরিগকে ফ্যাট বা! চবিজাতীয় যৌগে দেখিতে 
পাওয়া যায়।  কার্বক্সিনিক আযাসিডে একাধিক কার্বক্সিন মূলকও থাকিতে পারে। 
দুইটি কার্বক্সিল মূলক থাকিলে যৌগটিকে ডাই কার্বক্সিলিক আসি, তিনটি কার্বঝ্িল 
মূলক থাকিলে ট্রাইকার্বক্মিনিক আযসিড, এইরূপে নামকরণ কর! হয়। বলা 
বাহুল্য মনোকার্বক্সিলিক আযাসিড একক্ষারকীয়, ডাইকার্বক্সিলিক আসিড ' 

ছিক্ষারকীয় এবং ট্রাইকার্বক্সিলক আযাসিড ত্রিক্ষারকীয় আসিড। 
0007. মম্যোলনিক আসিড) CH,_COOH 


অল্সালিক আযসিড) | $ | 
Sh COOH COOH 
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CH,COOH 
“্‌সাক্সিনিক আযাসিড) | গুরুত্বপূর্ণ ডাইকার্বক্মিলিক আযাসিডের উদাহরণ । 
মেন, 0007 
CH,—C(0H)- CH, 
| সঙ্কেতবিশিষ্ট সাইট্রিক আাসিড ব্রিক্ষারকীয়। 
COOH COOH COOH 
ফ্যাটি আ্্াপিডের জাতক £ ফ্যাটি আযাসিডের সাধারণ সঙ্কেত 
R-_C=0।  বহক্ষেত্রে আপিডের লং অংশ অটুট থাকিয়া বিক্রিয়ায় 


H 
"অংশগ্রহণ করে। ইহাকে আ'যাসাইল (০1) মূলক বল! হুয়। আযাসাইল মূলক 
'ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়! আযাসিভ ক্লোরাইড :২০0901), আযামিনো মুলকের সহিত 
যুক্ত হইয়া আযাসিড আযামাইড (7২০০৫) এবং আযালকক্সি মুলকের সহিত যুক্ত 
হইয়! এস্টার (RC0০R') জাতীয় যৌগ উৎপন্ন করে। 
আবার ফ্যাটি আযিডের আালকিল মুলকে উপস্থিত (সাধারণত কার্বক্মিল 
মুলক সন্নিহিত কার্বনে বা «-কার্বনে সংযুক্ত) এক বা একাধিক হাইড্রোজেন 
পরমাণুকে প্রতিস্থাপিত করিয়াও ফ্যাটি আযাপিডের জাতক শ্রেণীর যৌগ পাওয়া! 
যায়; যেমন 
| CH ,CICOOH CHCI, COOH 
মনোক্লোরে! আসিটিক অযাসিড ডাইক্লোরো আ্যাসিটিক আযসিড 
CCI,COOH 
ট্রাইক্লোরো আযাপিটিক আযসিড 


2.3 অমগণীয় সারি (Homologous series) £ 
ক্রমবর্ধমান আণবিক ওজন বিশিষ্ট বিভিন্ন আলিফেটিক সম্পক্ত হাইড্রোকার্বনের 

আণবিক সঙ্কেত তুলনা করিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে উহাদের মধ্যে যে কোন 
একটির সঙ্কেতে উহার ঠিক পূর্ববর্তী যৌগের সঙ্কেত অপেক্ষা গেম, পরমাধুপু্ 
( অৰ্থাৎ একটি কার্বন ও দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ) বেশি এবং ঠিক পরবর্তী ফৌগের 
সঙ্কেত অপেক্ষা ০2০ পরমাধুপুঞ্জ কম রহিয়াছে। যেমন 

CH, C,H, C,H, ০ 0০715 

মিথেন ইথেন প্রোপেন বিউটেন পেন্টেন 
ইহাদের আণবিক সঙ্ষেতকে এক সাধারণ সঙ্কেত 0, মু, +৪ রূপে স্থচিত করা যায় 
এবং ইহাদের ভৌতধর্ম পর্যালোচনা করিলেও দেখা যায় যে, আণবিক সঙ্কেত বৃদ্ধির 
সঙ্গে ইহাদের গলনাস্ক ও স্কুটনাস্কও একটি নির্দিষ্ট ক্রমে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়াছে। 
'ওলেফিন, আযাসিটিলিন, আলকোহল, আযালডিহাইড, কার্বক্সিলিক আসিড ইত্যাদি 
যৌগ শ্রেণীর অন্তত্ক্ত সদস্তদের মধ্যেও উপরি-উক্ত পারস্পরিক সম্পর্ক দেখিতে 
পাওয়া যায়।  এতদ্ব্যেতীত উহাদের ক্ষেত্রে একই যৌগশ্রেণীর মধ্যে অভিন্ন কার্যকরী 
ুনকের অবস্থিতিও লক্ষ্য করা যার। যেমন, 


জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 29 
CH,=CH,  CH,-CH=CH,  CH,-CH,-CH=CH, 


ইখিলিন বাঁ ইখিন প্রোপিলিন বা প্রোপিন বিউটিলিন বা বিউটিন 
সাধারণ সঙ্কেত ০7075দ 
CH=CH CGH CCH. CHE CH, 0 CH 
'আযাসিটিলিন বা ইথাইন প্রোপাইন বিউটাইন 


সাধারণ সঙ্কেত GH ॥-॥ 
CH,.OH CH,CH,OH CH,CH,CH,OH CH,CH,CH,CH,OH 


মিথাইল ইথাইল নর্মাল প্রোপাইল নর্মাল বিউটাইল 
আযলকোহল আলকোহল আলকোহল আলকোহল 
সাধারণ সঙ্কেত CH 2॥+,O0H 


HCHO  CH,CHO  CH,CH,CHO  CH,CH;CH,CHO 

ফরম্যালডিহাইড আযাসিট্যালডিহাইড প্রোপিয়ন্তাল ডিহাইড বিউটির্যাল ডিহাইড 

সাধারণ সঙ্কেত CH ॥+1 CHO 

HCOOH  CH,COOH 07805500907 CHsCH,CH,COOH 

ফিক আসিড  আ'যাসিটিক আযাসিড প্রোপিয়নিক অাসিড বিউটিরিক আস 

সাধারণ সঙ্কেত 0%ন,+8 COOH 

উপরি-উক্ত কারণে জৈব যৌগসমূহ সম্পর্কে পর্যালোচনা সহজ ও সুসংহত করিবার 
জন্য উহা্িগকে কতগুলি সমগণীয় সারিতে (Homologous series) বিভক্ত করা 
হইয়াছে। অভিন্ন মৌলের সমবায়ে গঠিত একই সমগণীয় সারির অন্তত ক্র যৌগগুলি 
একটি সাধারণ আণবিক সঞ্কেতে প্রকাশযোগ।, আণবিক সঙ্ষেতে পার্শ্বতাঁ সদন্ুদের 
মধ্যে 075 পরমাুপুঞ্জের ব্যবধানধুক্ত, রাসায়নিক ধর্মে সদৃশ ও ভৌতধর্মে নির্দিষ্ট 
ক্রমবিশিষ্ট এবং একই কার্যকরী মুলকযুক্ত। একই সমগণীয় সারির অন্তর্ভূক্ত বিভিন্ন 
ফৌগকে পরস্পরের সমগণ বা সমগোত্(07701988৩) বলা হয়। 

সমগণীয় শ্রেণীতে বিভাগের ফলে অসংখ্য জৈব যৌগে সমৃদ্ধ জৈব রসায়নশান্ চর্চা 
অনেক সহজ হইয়া গিয়াছে । বস্তুত জৈবরসায়নকে সমগণীয় সারির রসায়ন 
বলিলেও অত্যুক্তি হয় না। 

সমগণীয় শ্রেণীর সংজ্ঞা £ একটি সাধারণ আণবিক সন্কেতে প্রকীশ- 
যোগ্যনমরা সাপ ণিক ধর্মবিশিষ্ট জৈব যৌগগুলিকে ক্রমবর্ধমান আণবিক 
ওজন অনুসারে সজ্জিত করিলে যে সজ্জা পাওয়া যায় তাহা লক্ষ্য 
করিলে দেখ! যায় যে, সজ্জায় উপস্থিত পরপর যে কোন ছুটি যৌগের 
আণবিক সঙ্কেতে ব্যবধান 0491 এই সঙ্জাকে বলা হয় সমগণীয় 
শ্রেণী এবং সঙ্জার অন্তর্গত বৌগণ্ুলিকে সমগণ ব| সমগোত্রীয় যৌগ । 
আ্যালকেন ছাড়া প্রত্যেকটি সমগ্রণীয় শ্রেণীতে একই কার্ধকরী মূলক 


বর্তমান থাকে । 
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2.4 জৈব যৌগের নামকরণ 

৫) সাধারণ বা প্রচলিত নাম (Common or Trivial names)? জৈব 
রসায়নের ক্রমবিকাশের গোড়ার দিকে জৈব যৌগসমুহকে উহাদের উৎস, বৈশিষ্ট্যন্থচক 
কোন ধর্ম অথবা আবিষ্ধারকের নাম অনুযায়ী নাম দেওয়া হইত। ইহাই 
নামকরণের সাধারণ বা প্রচলিত পদ্ধতি । মিথেন, ইথেন, মিখাইল আযালকোহল, 
ফরম্যালডিহাইড, ফরমিক আযাসিড, আযাসিটিক আযাসিড, গ্লুকোজ, বেঞ্জিন, 
ন্যাপথালিন ইত্যাদির এইরূপেই নামকরণ করা হইয়াছে । 

(2) প্রতিস্থাপন পদ্ধতি (০7179495966) $ এই পদ্ধতিতে কোন 
যৌগকে, উহা যে সমগণীয় সারির অস্তভু ক্ত সেই সমগণীয় সারির সরলতম যৌগের 
প্রতিস্থাপিত যৌগরূপে নামকরণ কর! হয়। 

(3) I. U.P. A. C (International union of pure and applied 

Chemists) পদ্ধতি 2 1892 খস্টাব্দে জেনভা শহরে বিশ্বের অগ্রগণ্য রসায়ন- 
বিদেরা এক আন্তর্জাতিক সম্মেলনে মিলিত হইয়া জৈব যৌগসমুহের নামকরণের জন্য 
এক সুসংহত এক্যবদ্ধ নিয়ম গড়িয়া তুলিতে চেষ্টা করেন। পরবর্তাকালে 
রসায়নবিদৃদের বিভিন্ন আস্তর্জাতিক সম্মেলনে (1922, 1930, 1957, 1963 খ্রীঃ ) 
এই নিয়মগুলি পূর্ণাঙ্গ হইয়া উঠে। এই নিয়ম অনুযায়ী নামকরণ পদ্ধতিকে 
I. U. P. A. C. পদ্ধতি বলে । এই পদ্ধতি অনুযায়ী বিভিন্ন যৌগ শ্রেণীর অন্তর্ভু ক্র 
যৌগগুলির নামকরণ সম্পর্কে পৃথকভাবে আলোচনার পূর্বে এই পদ্ধতিসংক্রাস্ত 
নিয়লিখিত সাধারণ বিষয়গুলি প্রণিধানযোগ্য £ 

() ফৌগটির গঠনকাঠামোকে এরূপে সাজাইতে হইবে যাহাতে দীর্ঘতম কার্বন 
শৃঙ্খল উৎপন্ন হয় এবং নামকরণের ভিত্তি হইবে ওঁ দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খলে উপস্থিত 
কার্বনসংখ্যাযুক্ত হাইড্রোকার্বনের নাম। 

(11) দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খলে উপস্থিত কার্বন পরমাথুগুলিকে এক প্রান্ত হইতে 1, 2, 
3, 4 ইত্যাদি সংখ্যা দ্বারা এমনভাবে চিহ্নিত করিতে হইবে, যাহাতে শাখাশৃঙ্খল 
অথবা প্ৰতিস্থাপক বা কার্যকরী মূলক নিক্নতম সংখ্যাদ্বার! চিহ্নিত কার্বনের সহিত যুক্ত 
থাকে ( কার্যকরী মুলকে কার্বন পরমাণু থাকিলে অবশ্যই উহাকে শৃঙ্খল কাঠামোর 
অন্তভূ ক্ত করিতে হইবে )। (1) একই সঙ্গে কার্যকরী মূলক এবং প্রতিস্থাপক বা 
শাখাশৃঙ্খল যুক্ত থাকিলে, উপরি-উক্ত চিন্কিতকরণ বিষয়ে কার্যকরী মুলককেই 
অগ্রাধিকার দিতে হইবে | (i৮) আবার কার্বন-শৃঙ্খলে, একাধিক কার্যকরী মূলক যুক্ত 
থাকিলে অগ্রাধিকারের ক্রম নিম্নরূপ হইবে ; 

(COOH), (—CHO,, (955০) (০0), (>C=C<) 
এবং (-C=0_) ৷ 

(7) ছুই প্ৰান্ত হইতে একই দুরত্বে বিভিন্ন শাখাশৃঙ্খল সংযুক্ত থাকিলে ক্ষুদ্রতর 
শাখা-শৃঙ্খলের অধিকার অগ্রগণ্য । (i) আবার যঢি দীর্ঘশৃঙ্খল কাঠামোয় অনেক- 
গুলি একই প্রকার মুলক বা শাখাশৃষ্খল উপস্থিত থাকে, তাহা হইলে কার্বনশৃঙ্খলের 
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এমন প্রান্তকে ‘1? দ্বারা চিহ্নিত করিতে হইবে, যাহার ফলে মূলক বা শাখাশৃঙ্খলগুলি 
যে যে-কার্বন পরমাথুতে সংযুক্ত, তাহাদের স্থচক সংখ্যার যোগফল সর্বনিয় হয়। 

(৮১) জৈবযৌগের নামের মধ্যে কার্যকরী মুলক, প্রতিস্থাপক বা শাখাশৃঙ্খলের 
নামকে সর্বদা সংশ্লিষ্ট কার্বনের স্থচক সংখ্যার সহিত সংহুক্তভাবে ব্যবহার করাই 
নিয়ম। [ অবশ্য (-C00H) বা (050) মূলক সর্বদা সঙন্কেতের একপ্রান্তে 
অবস্থান করে এবং ইহার মধ্যে উপস্থিত কার্বন পরমাণু কার্বনশৃঙ্খলের একনম্বর 
পরমাণু মনে করা হয় বলিয়া, এগুলিকে চিহ্নিত করার প্রয়োজন হয় ন! । ] 

(৮১) হাইড্রোকার্বনের নামের প্রথম অংশকে (মুল পদাংশ) শৃঙ্খলে কার্বন 
সংখ্যার নির্দেশক এবং শেষাংশকে (মুখ্য পদাংশ ) কার্বনশৃঙ্খলের চরিত্রের ( সম্প্ক্ত 
দ্বিবন্ধনযুক্ত অথবা ত্রিবন্ধনযুক্ত ) স্থচক হিসাবে গ্রহণ করিতে হইবে । যেমন, 
CH, মিথ +এন ; CH,-CH, ইথ+এন ; CH,CH;-CH3 প্রোপ+ এন; 
CH,CH,CH,CHs বিউট+ এন; CH,=CH, ইধ+ইন ; CH, CH=CH; 
প্রোপ+ইন) CH,CH,CH=CH, বিউট+ইন; CH=CH ইথ+আইন) 
CH,C=CH প্রোপ+ আইন ; CH,€H॥C=CH বিউট+আইন ইত্যাদি । 

স্পষ্টত মিথ, ইথ-_, প্রোপ-_বা বিউট যথাক্রমে 1, 2, 3 বা! 4 সংখ্যক 
কার্বন কাঠামোযুক্ত যৌগের নির্দেশক এবং -_এন, _ইন ও আইন পদাংশ 
যথাক্রমে সম্পুক্ত দ্বিবন্ধনযুক্ত ও ত্রিবদ্ধনযুক্ত যৌগের পরিচায়ক। 

(৯ অন্যান্য যৌগের ক্ষেত্রে উপস্থিত কার্যকরী মূলক অনুযায়ী মুখ্য পদাংশের 
শেষে অতিরিক্ত গৌণ পদাংশ যোগ করিতে হইবে । কতিপয় কার্যকরী মুলকের 
জন্য কি পদাংশ যুক্ত হয় তাহা নিয়ে প্রদণিত হইল ; 


আযলকোহুল | আযালডিহাইড কিটোন কার্বক্সিলিক আসিড 
কার্যকরী মুলক —OH —CHO -৫-০ —COOH 
গোঁপ পদাংশ _অল _ত্যাল -৭ন _ওইক আাসিড 


0) জৈব যৌগের নামকরণে উপস্থিত কার্যকরী মূলকের বৈশিষ্ঙ্ছচক পদ্বাংশ 
যেমন সংশ্লিষ্ট কার্ধনের স্থচকসংখযার সহিত নামের শেষাংশে (মূল পদাংশ ও মুখ্য 
পদাংশের পর) বসাইতে হুইবে, তেমনই প্রতিস্থাপক শাখাশৃঙ্খলকে আলকিল 
মুলক হিসাবে সংশ্লিষ্ট কার্বন স্থচক সংখ্যার সহিত নামের পূর্বে বসাইতে হইবে। 
একাধিক একইরূপ শাখাশৃঙ্খল থাকিলে আযালকিল মুলকের নামের পূর্বে উহার 
সংখ্যান্থচক ডাই (অর্থাৎ ছুই ), ট্রাই (অর্থাৎ তিন) ইত্যাদি বসাইতে হইবে। 
ক্লোরিন এবং অন্যান্য হালোজেন প্রতিস্থাপকের ক্ষেত্রে উহাদের ক্লোরো৷ ইত্যাদি 
নামে অভিহিত করিয়া সংশ্লিষ্ট কার্বনের স্থচক সংখ্যার সহিত শাখাশৃঙ্খলের মতই 
জৈব যৌগের নামের পূর্বে স্থাপন করিতে হইবে । যৌগটিতে একাধিক কার্যকরী মূলক 

রসায়ন (২য়, জৈব)-3 
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(দ্বিবন্ধন ও ত্রিবন্ধন ব্যতীত ) থাকিলে ূর্বপ্রদত্ত অগ্রাধিকারের তালিকা অনুযায়ী 
অগ্রাধিকারপ্রাপ্ত মুনকটিকে নামের শেষাংশে এবং অপ্রধান মূলকগুলিকে নামের 
পূৰ্বে প্ৰতিস্থাপক মূলক হিসাবে সর্নিবিষ্ট করা হইবে । একসঙ্গে দ্বিবন্ধন ও ত্রিবন্ধন 
উপস্থিত থাকিলে প্রধমে__ইন ও পরে-_আইন ব্যবহৃত হইবে। প্রতিস্থাপক অথবা 
শাখাশৃঙ্খলমূলক একাধিক হইলে উহাদের আগ্াক্ষরের ইংরাজী বর্ণমালার ক্রম 
অন্যায়ী লিখিতে হইবে । 
বিভিন্ন শ্রেণীর জব ০ষৌচগন্স নামকরণ 

2.5. সম্পূক্ত আ্যালিফেটিক হাইড্োকার্বন বা প্যারাফিনস ক! 

"_ আ্যালকেনস 

৫) প্রচলিত পদ্ধতিতে নামকরণ £ প্রচলিত পদ্ধতিতে এই শ্রেণীর 
যৌগগুলির প্রথম চারিটির নাম যে মিথেন (984), ইথেন (0,ম,), প্রোপেন 
(58175) এবং বিউটেন (071০), সে কথা পূর্বেই উল্লেখ কর! হইয়াছে। চারিটির 
বেশি কার্বন পরমাপুযুক্ হাইড কার্বনের নামকরণের জন্য ল্যাটিন বা গ্রীক ভাষার 
সংখ্যাস্থচক শব্দের শেষে _-এন (92০) যোগ করা হয়। যেমন ; C5H 9 পপেন্টেন) 
০৭7২5 (হেক্সেন , 07H, (হেপ্টেন ), C5, ( অক্টেন ) ইত্যাদি । 

সম্পূক্ত শাখাহীন সরল হাইডরোকার্বন, চারিটি অথবা চারিটির অধিক কার্বন 
পরমাণুযুক্ত হইলে উহার নামের পূর্বে নর্মাল (80009 বা সংক্ষেপে ৪) শব্দ ব্যবহার 
করা হয়। যেমন 

CH,—CH,—CH,—CH, ; CH CH,CH,CH,CH, 
নর্মাল বিউটেন নর্মাল পেন্টেন 


সম্প্ক্ক হাইড্রোকার্বনের কোন প্রান্তে কেবলমাত্র তর * ৯০ মূলক যুক্ত 

ঙ 
থাকিলে উহার নামের পূর্বে আইসো (50) শব্দ যোগ কর! হয়। যেমন, 

CH,—CH_CH, 3 CH,—CH_CH,—CH, 
| 
CH, CH, 
আইপো বিউটেন আইসো পেণ্টেন 

আবার সম্পক্ত হাইডোকার্ধন. শৃথলের কোন কার্বন পরমাণুতে চারিটি 

আযালকিল মূলক যুক্ত থাকিলে যৌগটির নামের পূর্বে নিও (৪৩০) শব্দ যোগ করা হয়। 
CH, 


3 
| bd 
যেমন, CH,—C CH, 


CH, 
নিও পেণ্টেন 
(2) প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে (Derived system) নামকরণ £ এই 
পদ্ধতিতে সম্প্ত হাইড্রোকার্বন যৌগকে মিথেনের প্রতিস্থাপিত যোগ হিসাবে 
* নামকরণ করা হয়। যৌগে যে কার্বন পরমাএ সর্বাপেক্ষা অধিক শৃঙ্খলযুক্ত তাহাকে 
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মিথেনের কার্বন হিসাবে গ্রহণ করিয়া উহার সহিত যুক্ত আযলকিল মূলকগুলিকে 
ইংরাজী নামের আগ্যাক্ষরের ক্রম অনুযায়ী এই নামকরণে ব্যবহার কর! হয়। কিন্ত 
_ উহার সহিত হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত থাকিলে তাহা উল্লেখ করা হয় না। এই 

নিয়ম অনুযায়ী প্রচলিত পদ্ধতিতে প্রোপেন, নর্মাল বিউটেন, আইসো| বিউটেন, 
নিও পেণ্টেন ও নিও হেক্সেন নামে পরিচিত যৌগগুলির নাম যথাক্রমে ডাইমিথাইল 
মিথেন, ইথাইলমিথাইল মিথেন, ট্রাইমিথাইল মিথেন, টেট্রামিথাইল মিথেন এবং 


ইথাইল ট্রাইমিধাইল মিথেন। 
চা H 
| | 
H-C—H Hea, CH= C—CH,—CH, 
| 
J H H 
+ মিথেন ডাইমিথাইল মিথেন ইথাইল-মিথাইল-মিথেন 
CH CH, CH, 


| | | 
তি রাত .. CH,—C— CH CH 


CH, CH, 
ট্রাইমিথাইল মিথেন টেট্রামিথাইল মিথেন ইথাইল-ট্রাইমিথাইল মিথেন 
(3) 1.U.P.A.C. পদ্ধতিতে নামকরণ এই পদ্ধতিতে হাইড 
কার্ধনের দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খন স্থির করিয়া, কার্বন পরমাণুর সংখ্য। অনুসারে ও নর্মাল 
হাইডোকার্বনের প্রচলিত নামের ভিত্তিতে, পূ্বপ্রদত্ত নিয়ম অনুসারে নামকরণ 
করা হয়। যেমন, 
গঠন সন্কেত দীর্ঘতম কার্বন শৃঙ্খলের নাম 1 U. P. A. C. নাম 


(a) CH,—CH—CH, প্রোপেন 2-মিথাইল-প্রোপেন 
CH, 
(৮): EHs—CH,—CHCH, বিউটেন . 2-মিথাইল-বিউটেন 


CH, 
(শাখাশৃঙ্খলকে নিম্নতম সংখ্যা দ্বারা স্থচিত করার জন্য ডান দিক হইতে গণনা 


পুরু করা হইয়াছে) 

€9 ৪৫80, বিউটেন 2-মিধাইল-বিউটেন 
3 CH, 
4 CH; 


(দীর্ঘতম শৃঙ্খল গঠনের জন্য ইথাইল মুলককে শাখা শৃঙ্খল হিসাবে গণা না 
করিয়া মূল শৃঙ্খল কাঠামোর অন্তর্ভুক্ত কর! হইয়াছে ) 
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গঠন সঙ্কেত দীর্ঘতম কার্ধনশূঙ্খলের নাম 1. U.P. A. € নাম 
(4) &H,_৫ম_৫H_€Hও বিউটেন 2, 3-ডাইমরিথাইল-বিউটেন 
CH, CH, 


CH, 
|| 
9 €H,—-€H,—C—_CH_CH, পেণ্টেন 2,3, 3-টরাইমিথাইল- 
[ | পেণ্টেন 
CH, CH, 
(দুইটি মিধাইল মূলকের জন্য ‘ডাই’ ও তিনটির জন্য “ট্রাই” ব্যবহৃত হইয়াছে) 
(8 CH,—CH—_—CH_CH,_CH, পেন্টেন 3-ইথাইল-2 মিথাইল- 


H, ধর, পেণ্টেন 
CH, 
€আগ্াক্ষরের ক্রম অন্যায়ী ‘ইথাইল’ পূর্বে বসিয়াছে ) 
রঃ 
&) চা বিউটেন.. 2, 2, 3 ট্রাইমিথাইল- 
CH, CH, বিউটেন 


( বামদিক হইতে গণনা করিলে প্রতিস্থাপক মূলকের সংশ্লিষ্ট সংখ্যার যোগফল 
7-এর পরিবর্তে 2+3+3=8 হইয়া যায়) 
2.6 অসম্প্‌ক্ত হাইড্রোকার্বনের নামকরণ 

ওলেফিন বা আালকিনের নামকরণ $ প্রচলিত পদ্ধতিতে আ্যালকিন 
যৌগের নামকরণের সময় সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুবিশিষ্ট আযালকেনের প্রথম 
পদাংশের পর শেষ পদাংশ ‘এন? (৪০)-এর পরিবর্তে ‘ইলিন’ (91009) বসাইতে, 
হয়। যেমন, 


CH,—CH, (ইখেন) ; CH,=CH, (ইখিলিন) 
CH,—CH,—CH, (প্রোপেন ); CH,— CH=CH, (প্রোপিলিন ) 
CH,—CH,—CH,—CH, CH,—CH,—- CH=CH, 
(নৰ্মাল বিউটেন ); ( «-বিউটিলিন ) 
CH, —-CH=CH—CH, 
(৪-বিউটিলিন ) 
CH,—CH-_ CH, এ CH,—C=CH, 
| 
৫, CH; 


আইসো বিউটেন আইসো বিউটিলিন 
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অপরপক্ষে প্রতিস্থাপন, পদ্ধতিতে আযালকিন ফৌগগুলিকে ইখিলিনের 
প্রতিস্থাপক যৌগ হিসাবে নামকরণ কর! হয়। যেমন, 


CH,—CH=CH, 2 CH,—CH,—CH=CH, 
(মিথাইল ইখিলিন ) (ইথাইল ইখিলিন ) 
0৮07-07-07, ) CH,—C=CH, 
(প্রতিমম ডাইমিথাইল ইখিলিন) Ie 

( অপ্ৰতিসম ডাইমিথাইল ইথিলিন ) 


1. U. P. A. C পদ্ধতিতে আলকেনের নামের প্রথমাংশের পর শেষাংশে 
__‘এন’ (ne)-এর পরিবর্তে--ইন’ (৩০) যোগ করা হয় এবং যেহেতু দ্বিবন্ধন 
কার্যকরীমূলক হিসাবে গণ্য, সেজন্য -“ইন’-এর পূর্বে দ্বিবন্ধনটি যে নিয়তম স্থচক 
সংখ্যার কার্বনের সহিত যুক্ত ( অন্যান্য কার্ধকরীমূলক একটিমাত্র স্চকসংখ্যার সহিত 
জড়িত থাকে), সেই স্থচক-সংখ্যাটি বসানো হয়। যেমনঃ 


যোৌগের গঠন I. U. P. A. C. পদ্ধতিতে নাম 
(a) CH,—CH=CH- CH, বিউট-2-ইন (বা 2-বিউটিন ) 
0) €H,—C6H_CH=CH-CH,  4-মিধাইল-পেন্ট-2ইন ) 
| (বা 4-মিথাইল-2-পেটিন ) 
CH, 
(স্থচক সংখ্যা বসাইবার সময় শাখাশৃঙ্খল অপেক্ষা দ্বিবন্ধনকে অধিক গুরুত্ব 
দেওয়! হইয়াছে ) 


(০) €H,—C=0H, 2 মিধাইল-প্রোপ-1-ইন 
নর, (বা 2-মিথাইল-!-প্রোপিন ) 
(d) HEIR R Te LS 2, 3-ডাইমিথাইল-পেণ্ট-2-ইন 
CH, C,H, (বা 2, 3-ডাইমিথাইল-2-পেন্টিন ) 
অর্থাৎ (03H ,-কে ভাঙ্গিয়া) OH, C=——=C—CH, 
CH; “CH, 
‘oH, 
(e) CH,=CH- CH=CH, 1, 3-বিউটা-ডাই-ইন 


( দুইটি দ্বিবন্ধন আছে বলিয়া_-“ইন+-এর পূর্বে ‘ডাই’ বসিয়াছে। লক্ষণীয় 
যে, ‘ডাই-ইনের’ পূর্বে ‘বিউটের? পরিবর্তে “বিউটা ব্যবস্ধত হইয়াছে ) 
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যৌগের গঠন L U.P. A.C. নাম 
(1) CH,=CH_C=CH, 2-মিথাইল-1, 3-বিউটা-ডাই-ইন 
| 
CH, 


(শাখাশৃঙ্খলের স্থচক সংখ্যা নিয্নতম করার জন্য ডানদিক হইতে গণনা শুরু 
হইয়াছে ) 
(8) CH;=CH—CH=CH—_CH=CH, 1,3, 5-হেক্া-ট্রাই-ইন 

k (তিনটি দ্বিবন্ধনের জন্য ‘ট্রাই’ ) 

2.7 ত্যাসিটিলিনসৃ্‌ বা আালকাইনের নামকরণ 

সাধারণত আযালকাইন বা ত্রিবন্ধন যুক্ত হাইড্রো-কার্বনগুলিকে এ শ্রেণীর 
সরলতম যৌগ আ্যাসিটিলিন ০-০0৮-এর প্রতিস্থাপিত যৌগরপে প্রতিস্থাপন 
পদ্ধতির সাহায্যে নামকরণ করা হয়। যেমন, 

085_-03507 (মিথাইল আযাসিটিলিন ), 

CH,—C=C— CH, (ডাইমিথাইল আযাসিটিলিন ), 

CH,—CH,-C=CH (ইথাইল আযাসিটিলিন ) ইত্যাদি । 

তবে ইহাদের কয়েকটির নিজস্ব স্বতন্ত্র নামও আছে; যেমন, 
মিধাইল অ্যাসিটিলিনের নাম আযালাইলিন (11)1919), ডাই-মিথাইল ত্যাসিটি- 
লিনের নাম ক্রোটোনাইলিন (Crotonylene) | 

I U. P. A. C. পদ্ধতিতে আযলকাইনের নামকরণের সময়ে সমসংখ্যক কার্বন 
পরমাগুবিশিষ্ট আতালকেনের নামের শেষাংশ হইতে-_এন (06) অপসারিত করিয়া 
আইন (_)॥০) যোগ করা হয় এবং উহার পূর্বে ত্রিবন্ধন-সংযুক্ত কার্বন পরমাণুর 
সম্ভাব্য নিম্নতম সুচক সংখ্যা অনুপ্রবিষ্ট করা হয় । যেমন, 


(a) CH, -C=CH প্রোপাইন 
0) ৮৪,856 tH, বিউট-2-আইন (বা 2-বিউটাইন ) 
(0) 6H, €&H, €=&ল = বিউট-1-আইন (বা 1-বিউটাইন ) 
৫) CH, 
EAE 3,3-ডাইমিথাইল-বিউট-1-আইন 
HEE (বা 3,3-ডাইমিথাইল-1-বিউটাইন ) 
CH, 
(©) CH,=CH-C=CH  বিউট-1-ইন-3-আইন 
(বা 1-বিউটিন-3-আইন ) 


(একই যৌগে দ্বিবন্ধন এবং ত্রিবন্ধন একসঙ্গে আছে বলিয়া প্রথমে-ইন ও পরে- 
আইন।) 
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যৌগের গঠন I. U. P. A. 0. পদ্ধতিতে নাম 
() CH, —CH=€H_ C= CH 3-পেটিন-1-আইন 
( বা পেণ্ট-3-ইন-1-আইন ) 
(8) CH,—C=0C CH=CH, 1-পেন্টিন-3-আইন 
(বা পেণ্ট-1 ইন-3-আইন ) 


(কাৰ্বন চিহ্কিতকরণে দ্বিবন্ধন ও ত্রিবন্ধন তুল্যমূলা, কিন্ত প্রান্ত হইতে 
সমদুরত্বে থাকিলে দ্বিবন্ধন অগ্রাধিকার পায়, যেমন উদাঃ (০)) - 


2.8 হাইড্রোকার্বনের হালোজেন জাতক (Halogen derivatives of 
hydrocarbons) $ 


নামকরণের প্রচলিত পদ্ধতিতে হাইড্রোকার্বনের হালোজেন যৌগ অথবা 
আমিন: শ্রেণীর যৌগের ক্ষেত্রে আযলকিল মুলকের সহিত সংশ্লিষ্ট হালাইড বা 
আমিন শব্দ যোগ করা হয়। ]. U. ৮. A. 0, পদ্ধতি অনুযায়ী নামকরণে ইহাদের 
উতম আলকেনের নামের পূর্বে হালে! এবং আযমিনো শব্দ যোগ করা হয়। 
যেমন, 


যৌগের গঠন প্রচলিত নাম I. U.P. A.C. নাম 

CH,CH,Cl ইথাইল ক্লোরাইড ক্লোরো ইথেন 

07575 মিথাইল আমিন আযামিনো মিথেন 

CH,CH CH, Br নর্মাল প্রোপাইল ]-ব্রোমে। প্রোপেন 

ব্রোমাইড 
tH,—CH—CH, আইসো! প্রোপাইল 2-ব্রোমে| প্রোপেন 
Al ব্রোমাইড | 

tH,—CH,—CH,—CH,—CI নর্মাল বিউটাইল 1-ক্লোরে| বিউটেন 
ক্লোরাইড 

tH, CH, —CH—CH, সেবেণ্ডারি বিউটাইল 2-ক্লোরো-বিউটেন 
ণে ক্লোরাইড 


নিয়ে প্রতিস্থাপক হালোজেন পরমাণুযুক্ত আরো কতগুলি হাইড্রোকার্বনের 
জাতক যৌগের I. 0. P. A, C. সন্মত নাম দেওয়া হইল। 


যৌগের গঠন : [. U.P. A.C. নাম 
(a) CH, CH-CH—CHs 1-ব্রোমো-2, 3-ডাইক্লোরো- 
বিউটেন 


1:61 1 
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যৌগের গঠন IL. U.P. A. C. নাম 
(b) CH,—CH—CH—CH, 2-ক্লোরো-ও মিথাইল বিউটেন 
EL CH; 


(শাখাশৃঙ্খল ও প্ৰতিস্থাপক মুনককে উহাদের ইংরাজী আগ্ঘাক্ষরের ক্রম অনুযায়ী 
লেখা হইয়াছে। ) 


০. CH,=C—CH=CH, 2-ক্লোরো-1, 3-বিউটা-ডাই-ইন 
d 
(৭) 6H, CH=CH 3-ক্লোরো-1-বিউটাইন 
| au (বা 3-ক্লোরো-বিউট-1-আইন ) 


2.9 আযলকোহলের নামকরণ ২ 
(1) প্রচলিত পদ্ধতি ঃ এই পদ্ধতিতে আযালকিল মূলকের নামের সহিত 
আযালকোহল শব্দ যোগ করা হয়। যেমন, 007০০ (মিথাইল আলকোহল ) 
CH;—CH,_0H (ইথাইল আলকোহল ); 
CH,—CH,--CH, OH (নর্মাল প্রোপাইল আযলকোহল ) 
0৮5--0807 (আইসো প্রোপাইল আযলকোহল ) 
dn, 
CH,—CH,—CH,—CH,OH (নর্মাল বিউটাইল আ্আালকোহল ) 
CH,—CH,—CHOH ( সেকেণারি বিউটাইল আ্্ালকোহল ) 
ln, 
CH, 


| 
AT (টারসিয়ারি বিউটাইল আযালকোহল ) 


CH, 
(2) কার্বিনল (০%r৮in০৷) পদ্ধতি £. এই প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে মিথাইল 
আযালকোহলকে কাধিনল নামে অভিহিত করিয়া অন্যান্য আ্তালকোহলকে আযালকিল 
মুলক দ্বারা কাধিনলের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপন্ন যৌগ হিসাবে 


নামকরণ করা হয়। 
যেমন; CH,—CH,—OH মিথাইল কাধিনল 
CH,—CH,—CH,—O0H ইধাইল কাধিনল 
CH,—CH—OH ডাই মিথাইল কাধিনল 


| 
CH, 
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js 
yee ট্রাইমিথাইল কাধিনল 
CH, ইত্যাদি 


(3) I. U.P. &.০.-পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে অম্পূক্ত আযালকোহলগুলিকে 
আযালকানল (4418701) নামে অভিহিত করা হয়। সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুক্ত 
আযালকেনের (Alkane) শেষাংশে ইংরাজী “-০ এর পরিবর্তে ০1 যোগ 
করিয়া অর্থাৎ বাংলা বানানে ‘_ এন’ এর পরিবর্তে ‘_আনল’ যোগ করিয়া 
সম্পৃক্ত আলকোহলের নামকরণ করা হয়। দ্বিবন্ধনযুক্ত আলকোহলের ক্ষেত্রে 
প্রথমে আযালকেনের (Alkane) মুখ্য পদাংশ--“এন (৪০০)? এর পরিবর্তে_-“ইন+ 
(ene) বসাইয়া আযালকিন (Alkene)-টির নামকরণ করা হয় এবং তারপর 
আযালকিনের শেষাংশে__'০, বর্জন করিয়া গৌণ পদাংশ_-:০1, যোগ করিলে, অর্থাৎ 
বাংলা বানানে আযালকিনের নামের পর--অল যোগ করিলে দ্বিবন্ধযুক্ত আযলকোহল 
বা আলকিনল (115101)-এর নাম পাওয়া যায়। অনুরূপভাবে ত্রিবন্ধনযুক্ত 
আযালকোহলের ক্ষেত্রে [. U. 7, A. ০. পদ্ধতি অন্নযায়ী আযলকাইনল (41001) 
নাম দেওয়া হয়। নামকরণের ভিত্তি সর্বদাই হাইডক্সিল মুলকযুক্ত দীর্ঘতম কার্বন- 
শৃঙ্খল | নিয়ে [. U. ৮. A.C. পদ্ধতি অনুযায়ী কতগুলি আলকোহলের নাম 
দেওয়া হইল। 

যৌগের গঠন IL. U. P. A. C. নাম 


(a) CH,—CH,—CH,-0H  প্রোপান-1-অল (বা 1-প্রোপানল ) 


(b) CH,—CH—CH, OH 2-মিথাইল-প্রোপান-1-অল (বা 2- 
CH; মিথাইল-1-প্রোপানল ) 
CH 
as SG 58 2-মিথাইল-প্রোপান-2-অল 
CH,—C—CH 
y (বা 2-মিথাইল-2-প্রোপান্ল ) 
OH 
Eb] 1 
(d) ০6৪৮০, 4-ক্লোরো-3-মিথাইল-বিউটান-2-অল 
CH; OH (বা 4-ক্লোরো-3 মিথাইল-2 বিউটানল) 
(©) CIH,—_CH—CH—CHs 3-কিনাইল -বিউটান-2-অল 
‘CH, bn ( ফ্রিনাইলমূলক কার্বনশৃঙ্খলের অন্তর্গত নয় ) 
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যৌগের গঠন I. ঢ. P. A. C. নাম 
(f) CH,—CH—CH=CH, বিউট-3-ইন-2-অল 
OH (বা 3-বিউটিন-2-অল ) 


(স্থচক সংখ্যা গণনার ক্ষেত্রে হাইডুক্সিলমুলক দ্বিবন্ধনের তুলনায় অগ্রাধিকার 
পায় ) 
1 2 ঠ 
(৪). CH,—CH—CH; 
| 


| প্রোপান-1, 2, 3-ট্রাই-অল 
OH OH OH 


(h) CH,=CH—CH,OH প্রোপ-2-ইন-1-অল 
() HE=C—CH,OH প্রোপ-2-আইন-1-অল 


2.10 ইথারের নামকরণ 
(1) প্রচলিত পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে ইথারের নামকরণকালে সংশ্লিষ্ট 
আযালকিলমুলক দুইটির নাম উল্লেখ করিয়া পরে ইথার শব্দ যোগ করা হয়। মিশ্র 


ইথারের নামকরণকালে প্রথমে ক্ষুদ্রতর ও পরে বৃহত্তর আালকিল মূলকের নাম 
লেখা হয়। 


যেমন, CH,—0O—CH; C,H;—O—Ci,H; 
ডাইমিথাইল ইথার ডাই-ইথাইল ইথার 
CH,—0O0—CsH; C,H,—0O-—CH,—-CH—+CH;, 
মিথাইল ইথাইল ইথার ইখাইল নর্মাল প্রোপাইল ইথার 
CH 


টি cH, 
মিথাইল আইসোপ্রোপাইল ইথার 
(2) I. U. P. A. C. পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে ইথারকে “আ্যাল্কক্সি আযলকেন” 
(Alkoxy alkane)—এই সাধারণ নামে অভিহিত করা হয়। ইথারের সহিত 
যুক্ত আযালকিল মুলক দুইটির মধ্যে বৃহত্তরটির উৎস-আযালকেনকে মুল কার্বনশৃঙ্খল 
বিবেচনা করিয়া উহাতে ক্ষুত্রতর আযালকিলমূলকের অক্মাইভ অর্থাৎ আযাল্কক্ি- 
মুলক প্রতিস্থাপক হিসাবে উপস্থিত আছে মনে করা হয়। যেমন, 
CH,—0—-CH, © CH;~0O—C,H, © C,H,—0—C,H; 


মিথক্সি মিথেন মিথক্মি ইথেন ইথঝক্সি ইথেন 
CH,0_CH,—CH,—CH, CH,—CH_CH, 
৫-মিথক্সি প্রোপেন OCH, 


2-মিথব্সি প্রোপেন ইত্যাদি 
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211 কিটোনের নামকরণ 
(1) প্রচলিত পদ্ধতি ৪ এই পদ্ধতিতে কিটোনের নামকরণের সময়, কার্বনিল 
(১০০০) মূলকের সহিত যে দুইটি আযালকিল মুলক সংযুক্ত, সেই দুইটির নাম 


উল্লেখ করিয়া পরে কিটোন শব্দ যোগ করা হয়। ' এক্ষেত্রেও নাম লিখিবার সময় 
প্রথমে কষুত্রতর ও পরে বৃহত্তর আযালকিলমূলকের নাম উল্লেখ করিতে হয় । যেমন, 


CH,COCH, CH,COC,H, 
ডাইমিথাইল কিটোন বা অযাসিটোন মিথাইল ইথাইল কিটোন 
C,H,CO—CHLCH,CH; CH,—CO—CH—CH, 
ইথাইল নর্মাল প্রোপাইল কিটোন দি 
মিথাইল আইসোপ্রোপাইল কিটোন 


I. U. P. A. 0. পদ্ধতি? এই পদ্ধতিতে কিটোনের নামকরণকালে সম- 
ংখ্যক কার্বন পরমাণুযুক্ত আলকেনের (Alkane) ইংরাজী নামের শেষে ‘৫! 
এর পরিবর্তে ‘০0৫: যোগ করা হয়। লা বানানে ‘আালকেন’-এর 
শেষাংশ হইতে ‘-_এন’-কে প্রতিস্থাপিত করিয়া ‘আনোন’ যোগ করা হয়। 
অর্থাৎ কিটোনগুলির সাধারণ নাম আযলকানোন (Alkanone) | নিয়ে কয়েকটি 
কিটোনের [. U. P. A. C. পদ্ধতি অনুযায়ী নাম দেওয়া হইল । 


CH,COCH, CH, COCH, CH, 
প্রোপানোন বিউটান-2-ওন ব! 2-বিউটানোন 

CH, 
tH,—to0—CH—CH, CH,—C0—0—CH, 

CH, CH; 
3-মিথাইল-বিউটান-2-ওন 3, 3-ডাইমিথাইল-বিউটান-2-ওন 
বা 3-মিথাইল-2 বিউটানোন বা 3, 3-ডাইমিথাইল-2 বিউটানোন 

৮ 9 3 4 5 6 4 ৪ 2 : 

8৪৮০০ €H,—CH—CH,—CO—CH; 
Gm CH, OH 

2, 4-ডাইমিথাইল-পেণ্টান-3-ওন 4-হাইড্রক্সি-পেণ্টান-2-ওন 


বা 2, 4-ডাইমিথাইল-3 পেপ্টানোন 
[স্থচক সংখ্যা নির্দেশক হিসাবে কিটো (১০-5০) মূলক হাইড্রক্সিল (01) 
অপেক্ষা অগ্রাধিকার পাইবে এবং _-0৮ মুলক প্রতিস্থাপক মূলক হিসাবে 


বিবেচিত হইবে৷ ] 
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2.12 আ্যালডিহাইডের নামকরণ 

প্রচলিত পদ্ধতিঃ আযালডিহাইডে কার্ষকরীমূলক আযালডিহাইডো মূলক 
০9 মুলক, ইহাতে কার্ধনিল মুলকের সহিত একটি হাইড্রোজেন পরমাণুও 
মৃক্ত থাকে। জারিত করিলে আালডিহাইভ সমসংখ্যক কার্বন পরমানু 
কার্বক্মিলিক আযাসিডে পরিণত হয় এবং প্রচলিত পদ্ধতিতে আযালডিহাইড জারিত 
হইয়া যে কার্বক্সিলিক আযাসিড উৎপন্ন করে, সেই আাসিডের নামানুসারে 
উহার নাম রাখা হয়। যেমন যে আযালডিহাইড জারিত হইয়া ফরমিক 'আযসিড" 
(HCOOH) উৎপন্ন করে তাহার নাম ফর্মালডিহাইড (HCHO), যাহাকে 
'জারিত করিয়া আযাসিটিক আাসিভ ((H,0C00H) পাওয়া যায় তাহার নাম 
আযাসিট্যালডিহাইড (08,CH0), ইত্যাদি। 

IU. P. A.C. পদ্ধতিঃ অমসংখ্যক কার্ধনপরমাণুবিশিষ্ট আযালকেন 
(Alkane)-এর ইংরাজী নামের শেষাংশ হইতে ’-কে ‘৭!’ দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
করিয়া অর্থাৎ বাংল! বানানে “আযালকেন”-এর শেষাংশ হইতে £এন-কে__আযনাল 
দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া জম্পুক্ত আযালডিহাইডের I. 0. P. A. 0. পদ্ধতি 
অনুযায়ী সাধারণ নাম “আযালকান্যাল, (11571) পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে 
দ্বিবন্ধনযুক্ত অসম্পক্ত আযলডিহাইডের সাধারণ নাম “আযালকিন্যাল” (Alkenal) 
এবং ত্রিবন্ধনযুক্ত অনম্পুক্ত আযালডিহাইডের 'আ্যালকাইগ্তাল” (Alkynal) 
আযালডিহাইডো মূলক একযোজী বলিয়া ইহা সবসময়ে শৃঙ্খলের একপ্রান্তে অবস্থান 
করে এবং এই মুলকের মধ্যে উপস্থিত কার্বন পরমানুকে ( একটিমাত্র -0H0 মূলক 
উপস্থিত থাকিলে ) এক নম্বর কার্বন পরমাণু বিবেচনা করিয়া সাধারণত স্থচক 
সংখ্যা উল্লেখ করা হয় না। 

নিয়ে 1. U. P. A. ০. পদ্ধতিতে কতগুলি আযালডিহাইডের নাম প্রদত্ত হইল । 


HCHO CH,—CHO CH,—CH,—CHO 

মিথান্তাল ইথান্যাল প্রোপান্যাল 
CH,—CH,—CH,—CHO CH,—CH—CHO 

বউ 
টাম্যাল CH, 
2-মিখাইল-প্রোপান্তাল 
K 8 
CH,—CH,—CH—CHo CH,—CH— CH—_CHO 
] 

CH, CH, ০১৪, 
2-ইধাইল-বিউটান্যান 2-ইথাইল-3-মিথাইল-বিউটান্টাল 
E) 1 
CH, =CH—_CHO CH, CH=CH &৪০ 
'প্রোপ-2-ইন্তাল বা 2-প্রোপিন্তাল বিউট-2-ইন্যাল বা 2-বিউটচিন্যাল 
(সাধারণ নাম আযাক্রোলিন) (সাধারণ নাম ক্রোটন আ্যালডিহাইড) 
৫৪৫ ৫70 


প্রাপ-2-আইন্তাল বা প্রোপাইন্যাল (সাধারণ নাম প্রোপারজিল আ্যালডিহাইড ) 
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2.13 কার্বক্সিলিক আযাসিডের নামকরণ 
(1) সাধারণ বা প্রচলিতপদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
আযসিডের উৎস অনুসারে নামকরণ করা হইয়াছে যেমন, পিঁপড়ার (ল্যাটিন 
formica ) বিষে থাকে বলিয়া ফরমিক আসিড (80007); ভিনিগারে (ল্যাটিন 
acetum ) থাকে বলিয়া আ্যাসিটিক আসিভ ((8H,C00H); মাখন (ল্যাটিন 
৮85০) হইতে পাওয়! যায় বলিয়া বিউটিরিক আযাসিড (07501790175 
C008) ইত্যা্দি। প্রচলিত পদ্ধতিতে 0ন*_0ল*-009০9 7. প্রোপিয়োনিক, 
আযসিড নামে পরিচিত। 
প্রতিস্থাপন পদ্ধতি? এই পদ্ধতিতে ফরমিক আযঁসিড ব্যতীত অন্যান্য, 
আযসিডগুলিকে আযাসিটিক আগিডের প্রতিস্থাপিত যৌগ হিসাবে নামকরণ করা, 
হয়। যেমন, 
CH, 
CH,—CH—COOH  CH,—CH,—COOH | 
মিধাইল জ্যাপিটিক আ্যাসিড  CHs_C_COOH 
CH, 
ট্রাইমিথ।ইল আসিটিক আিড 


] 
CH, 
ডাই মিথাইল অ]াসিটিক আযাসিড 
CH, —CH—CH,—COOH 


CH, 
আইসে! প্রোপাইল আযাসিটিক আসিড ইত্যাদি 

এই পদ্ধতিতে কার্বক্সিল মূলক যে কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত থাকে তাহাকে « 
(আলফা) চিহ্ন দ্বারা এবং তাহার পরবর্তাঁ কার্বন পরমাণ্রগুলিকে যথাক্রমে 8 
(বিটা ), ? (গামা) ইত্যাদি চিহ্ন দ্বার! স্থচিত কর! হয়। 

IL. U.P. A.C. পদ্ধতিঃ সমসংখ্যক কার্ধনপরমাণু বিশিষ্ট আলকেন 
(Alkane}-এর ইংরাজী নামের শেষাংশ হইতে --০-কে 91০ ৪০1৫১ দারা 
অর্থাৎ বাংলা বানানে “আযালকেনের+ শেষাংশ হইতে _-“এন'-কে _-আযানোইক. 
আযাসিড' ছারা প্রতিস্থাপিত করিয়া সম্পূক্ত মনোকার্বক্সিলিক আযলিফেটিক আসিড 
বা ফ্যাটি আসিডের [. U. ৮. A. C. পদ্ধতি অনুযায়ী সাধারণ নাম “আযালকা- 
নোয়িক আ'যাসিড’ (Alkan০i০ acid) পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে দিবদ্ধনযুক্ 
অসম্পূক্ত ফ্যাটি আ'যাসিডের সাধারণ নাম 'আ্যালকিনোয়িক আযাসিড! 
(Alkenoic acid) | 

কাৰ্বক্সিলিক মূলকও অ্যালডিহাইডো মৃলকের মত একযোজী বলিয়া 
কার্বনশৃঙ্খলের এক প্রান্তে অবস্থান করে এবং এই মূলকের অন্তর্ভূক্ত কার্বন 
পরমাণুটিকে (একটিমাত্র000H মুলক উপস্থিত থাকিলে) এক নম্বর কার্বন পরমাণু 
বিবেচনা করিয়া সাধারণত পৃথকভাবে স্থচকসংখ্যা উল্লেখ করা হয় না। নিয়ে 
এই পদ্ধতিতে কতগুলি কার্বক্সিলিক আযাসিডের নাম দেওয়া হইল । 


এক 
যৌগের গঠন 


HCOOH 
CH,COOH 
-CH,CH,COOH 
‘CH,CH,CH,COOH 
-CH,—COOH 

Kol 


CH,—CH COOH 

dad 

-CH,—CH—COOH 
HH 
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প্রচলিত বা সাধারণ” 
পদ্ধতিতে নাম 

ফমিক আসি 

আযাসিটিক আসিড 


IL. 0.৮. 4.0. পদ্ধতিতে 


নাম 


মিথানোয়িক আসিড 
ইথানোপ্সিক আসিড 


প্রোপিয়োনিক আসিভ প্রোপানোয়িক আযসিড 


বিউটিরিক আসিড 


বিউটানোঘ্িক আপিড 


মনোক্লোরো আসিটিক 2-ক্লোরোইথানোয়িক 


আযাসিড 


৫, 8 ডাইক্লোরে! প্রোপিয়োনিক 
আসিড 


৫ হাইড্রক্সি প্রোপিয়োনিক 
আযাসিড (ল্যাক্টিক আযসিড ) 


আযসিড 
2, ওন্ডাইক্লোরে1-প্রোপা- 
নোয়িক আযাসিড 


2-হাইডুক্সি-প্রোপানোয়িক 
আযসিড 


'(স্থচকসংখ্যা নির্ধারণে _-০00 মূলক 0ম মৃনকের তুলনায় অগ্রাধিকার প্রাপ্ত) 


CH, 
EEO NA) 
CH,~C—COOH 
61757, 


CH,=CH-COoOH 
CH,=C—COOH 

Hi, 
CH,—CH=CH—_COOH 
CH,—C0—COOH 


CH,COCH,COOH 


৫, ৭-ডাইমিথাইল ৪-ক্লোরো 
প্রোপিয়োনিক আযাসিভ 


আযক্রাইলিক আসিড 


৭ মিখাইল আক্রাইলিক আযাসিড 


€মিথাক্রাইলিক আযাসিড ) 
ক্রোটোনিক আযাসিড 


-কিটো প্রোপিয়োনিক আযাসিড 


(পোইরিউভিক আযসিড ) 


8-কিটে! বিউটিউরিক আযাসিড 
(আযোসিটো আযামিটিক আযসিড) 


ও-ক্লোরো-2, 2-ডাইমিথাইল- 


প্রোপানোয়িক আযমিড 


প্রোপ-2-ইনোয়িক আযাসিড 


2"মিথাইল-প্রোপ-2- 
ইনোয়িক আযাসিড 


বিউট-2-ইনোয়িক আযাসিড 


2-কিটো-প্রোপানোয়িক 

আসিড বা 2-অক্সো- 
প্রোপানোয়িক আযসিড 
3-কিটে। বিউটানোয়িক 
আযাসিড বা 3-অক্সো-বিউ- 
টানোয়িক আমিড 


(স্থচক সংখ্যা নির্ধারণে ০0০0 মূলক >€=0 মুলকের তুলনায় 


অগ্রাধিকারপ্রাপ্ত। ) 


ডাইকার্বক্সিলিক আিডের নামের ক্ষেত্রে ডাই-ওইক শব্দ যোগ করা হয় যেমন ; 


HOOC_— COOH HOOC—CH,—CH,—COOH 
প্রচলিত নাম অক্মালিক আ্যাসিড প্রচলিত নাম সাক্সিনিক আাসিড 
LU.P.A.C. নাম LU.P.A.C. নাম 
ইথেন-ডাই-ওইক অ্যাসিড বিউটেন-ডাই-ওইক আযাসিড 
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অপর এক পদ্ধতিতে কার্বক্সিল মুলককে আযালকেনের প্রতিস্থাপক হিসাবে গণ্য 
করিয়া মুল আযালকেনের নামের শেষে কার্বক্সিলিক আযগিড লেখা হয় । যেমন, 
CH,—_CH—CH,—CH,—COOH  €H,—CH—CH,COOH 
CH, ] 
3-মিথাইল-বিউটেন-1-কাোক্সিলিক আসিড  2-ক্লোরো-প্রোপেন-1-কার্বঝ্সিলিক আয! সিড 
2.14 10-2.80 নাম হইতে গঠন সঙ্কেত নির্ণয় 


I. U. P. A. C. নাম হইতে কোন জৈব যৌগের গঠনশঙ্কেত নির্ণয় করিতে 
হইলে; (1) প্রথমত যৌগটি যে আযালকেনের জাতক সেই আযালকেনের গঠন 
সঙ্কেত লিখিতে হইবে; (2) দ্বিতীয়ত আযালকেনের কার্বন পরমাণুগুলিকে 
একপ্রান্ত হইতে 1,2, 3, 4 করিয়া চিহ্নিত করিতে হইবে এবং (3) পরিশেষে 
I. U. P. A. C. নাম হইতে প্রাপ্ত কার্যকরী মূলক, প্রতিস্থাপক ও শাখাশৃঙ্খলগুলিকে 
যথাযোগ্য স্থানে অনু প্রবিষ্ট করিয়া গঠনসক্কেত বাহির করিতে হইবে। যেমন; 


I. U.P.A.C. নাম যোগের গঠন সঙ্ধেত 


৪) 2, 3, 3-ট্রাইমিথাইল- আযালকেন বিউটেন 
( ) E) চা মূল 
বিউট-]-ইন CH,—CH,—CH,—CH; 
স্থচকচিহ্ন দিয়া 
CH,—CH,—CH,—CH, 
বিউট-1-ইন CH,=CH CH, CH, 


CH, 
উদ্দিষ্ট যৌগ CH, =0—C— CH, 
dn, dn, 
(১) 2, 3-ডাইমিথাইল-!, মূল আযালকেন বিউটেন 
3-বিউটা-ডাই-ইন CH,—CH,—CH,—CH, 
1: 3-বিউটা-ডাই-ইন 
CH,=CH—CH=CH, 
উদ্দিষ্ট যৌগ 


1 2 Ee) 
CH,=C—-—C=CH, 
| 
CH, CH, 


46 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


I. U. P. A.C. নাম 


যৌগের গঠন সঙ্কেত 


(০) 3-ব্রোমো-প্রোপ-1- 
আইন 


(4) 3-ক্লোরো-2-বিউটানল 
ৰা 3-ক্লোরো-বিউটান- 
2-অল 


(০) 2, 2-ডাইমিথাইল 
প্রোপান-1-অল বা। 2, 
2-ডাইমিথাইল-1- 
প্রোপানল 


(6) 2-ক্লোরো-3-হাইড্ক্ি- 
বিউটান-1-আযাল 

অথবা 2-ক্লোরো-3-হাইড্রকি- 
বিউটান্তাল 


মুল আযালকেন প্রোপেন 
CH,—CH,—CH, 
প্রোপ--আইন  CH=6_CH, 
উদ্দিষ্ট যৌগ CH=0—CH,Br 
মূল আ্ালকেন বিউটেন 
টন) CH: CH,— OH, 
বিউটান-2-অন 
) 2 8 4 
(৮5, 
OH 
উদ্দিষ্ট যৌগ CH, CH CH CH, 
| 
OH CI 
মূল আযালকেন প্রোপেন 
CH,—CH,—CH, 

1 এ 
প্রোপান-]-অল CH, CH, CH, 
OH 

CH, 
1 ৪] 
উদদিষ্ট যোগ CHC CH, 


| | 
OH CH, 


মুল হাইড্রোকার্বন বিউটেন 

CH, তন, CH,—CH, 
বিউটান-1-আযাল 

£&ন, পান, ৫7,6৪০ 
উদ্দিষ্ট যৌগ 


4 8 2 1 
CH,—CH—CH—CHO 


[5] 
ECL 
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I UPLA CA 


যৌগের গঠন সঙ্কেত 


(৪) এ-ছাইডক্সি-পেন্টান- 
2-ওন 


৫) প্রোপান-2-ওন-1- 
কার্বঝ্সিলিক-আযাসিড 


0) 2, 2-ডাইক্লোরো- 
বিউটানোক্মিক-আযাসিড 


() 2মিথাইল-বিউট-2- 
ইনোয্সিক-আযাসিভ 


রসায়ন (২য়, জৈব)-4 


মূল হাইড্রোকার্বন পেণ্টেন 
1 
CH, CH, 0H, CH, CH 
পেণ্টান-2 ওন 
1 32 গু. 4 5 
CH,—C—CH,—CH,—CH, 
[| 


উদ্দিষ্ট যৌগ 
2 8 4 B 
CH,—C—CH,—CH—CH, 
Il 
0 OH 
মুল হাইড্রোকার্বন প্রোপেন 
CH,—CH,— CH, 
প্রোপানঠওন০ 0 7-৫-0 
॥ 
0 
উদ্দি্ট খৌগ GH,_6—CH,— COOH 
Il 


মুল LIP বিউটেন 
tH,—CH,—CH, CH, 
বিউটানোয়িক আসিড 
EH,—tH,—CH,—COOH 
উদ্দি্ট যৌগ CH,—CH, _—tol,—COOH 
মুল হাইড্রোকা্বন বিউটেন 
CH,—CH,—CH,—0CH, 
বিউট-2-ইন CH,—CH=0H- CH, 
বিউট-2 ইনোয়িক আযাসিড 
tH, tH=CH—COOH 
উদ্দিষ্ট যৌগ €H,—CH=C—COOH 
CH, 
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2.15 সমাবয়বত! বা সমাংশধর্সিতা (3০7101907) 

জৈব যৌগের বৈশিষ্ট সম্পর্কে আলোচনাকালে সমাবয়বতা সম্পর্কে ইতিপূর্বেই 
উল্লেখ করা হইয়াছে। একই আণবিক সঙ্কেতযুক্ত যে'সব যৌগ গঠনবিষ্তাস ও ধর্মে 
ভিন্নতা প্রদর্শন করে তাহাদের সমাবয়বা বা সমাংশথমীঁ (7500575) এবং 
উপরোক্ত ঘটনাকে সমাবয়বতা বা সমাংশধন্লিতা (15019) বল! হয়। 

সাধারণত জৈব যৌগই সমাবয়বতা প্রদর্শন করে। অজৈব যৌগের ক্ষেত্রে 
সমাবয়বতার ঘটনা খুবই সীমিত। সমাবয়বতাকে প্রধানত দুইটি শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা যায় (৪) গঠনঘটিত সমাবয়বতা (Structural isomerism) এবং (9) 
ত্রিমাত্রিক সমাবয়বতা। (565:50107761977) | গঠনঘটিত সমাবয়বতাকে আবার 
চারটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় ) 

(1) শুঙ্খলঘটিত সমাবয়বতা (Chain isomerism) ; (2) অবস্থানঘটিত 
সমাবয়বতা (Position isomerism) ; (3) কার্যকরী মুলক সমাবয়বতা 
(Functional group isomerism) এবং (4) মেটামারিজম (Metamerism) | 
একইরূপে ত্রিমাত্রিক সমাবয়বতাকেও দুইটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় ; 

(1) জ্যামিতিক সমাবয়বতা (Geometric 15077671578) এবং (2) আলোক- 
ঘটিত সমাবয়বতা৷ (Optical isomerism) | 


(এ) ৷ গঠনঘটিত সমাবয়বতা 
(1) শৃস্খলঘটিত অথব! কেন্দ্ৰকীয় সমাবয্ববতা (Chain or nuclear 
isomerism) $ অণুর কার্বন শৃঙ্খলে কার্বন-পরমা্গুলি বিভিন্ন ক্রমে উপস্থিত থাকিলে 
শঙ্খলঘটিত (বা কেন্্রকীয় ) সমাবয়বতার উদ্ভব হয়। বিউটেনের দুইটি সমাবয়বী 
CH, 


] 
CH,—CH,—CH,—CH; (নর্মাল বিউটেন ) এবং CH,_C_H 
CH 


(আইসো বিউটেন ) অথবা পেন্টেনের নিয়লিখিত তিনটি সমাবয়বী এই প্রকার 
CH,—CH,—CH,—CH,—CH, CHs—CH—CH,—CH, 


CH, 
নর্মাল পেণ্টেন আইনো পেন্টেন 
CH, 
] 
পি 
CH, 
নিয়ো পেণ্টেন 


সমাবয়বতার নিদর্শন। 
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(2) অবস্থানঘটিত সমাবয়বত| (Position isomerism)  কার্বন- 
শৃঙ্খলে উপস্থিত বিভিন্ন অবস্থানের কার্বন পরমাণুর সহিত একই প্রকার কার্যকরী 
মুলক যুক্ত হইয়া যে ধরনের সমাবয়বতা স্থষ্টি করে, তাহাই অবশ্থানঘটিত সমাবয়বতা। 
যেমন, 007০-07-00 বং CH,—CH—CH, 


OH 

নর্মাল প্রোপাইল আযলকোহুল আইসো প্রোপাইল আলকোহল 
উভয় যৌগের মধ্যেই কার্যকরী মুলক হিসাবে হাইডুক্সিল মুলক উপস্থিত, কিন্তু এ 
মুলকটি প্রথম যোগে প্রান্তিক কার্বন পরমাণুর সহিত এবং দ্বিতীয় যৌগে একটি 


শাখাশৃঙ্খলসমদ্থিত কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত। 
বিউটাইল আযালকোহলগুলির মধ্যেও অনুরূপ সমাবয়বতা বর্তমান । 
CH,—CH,—CH,—CH,—OH CH,—CH—CH,—OH 
CH, 
নর্মাল বিউটাইল আলকোহল আইসে বিউটাইল আলকোহল 
Hs 
| 
CH,—C—OH CH,—CH,—CH—CH, 

CH, H 

টারপিয়ারি বিউটাইল আতালকোহল সেকেেণ্ডারি বিউটাইল আলকোহল 


উপরি-উক্ক; চারটি, যৌগই অবস্থানঘটত সমাবয়বী। আবার আযারোমেটিক 
যৌগের বেঞ্জিন কেন্দ্রকে কার্যকরী মুলক বা! প্রতিস্থাপকের বিভিন্ন অবস্থানের অন্যও 
অবস্থানঘটিত সমাবয্লবতা উদ্ভূত হয়। যেমন, 


073 0173 ut Hh 
: ১:০৯ 
OH 
OH 


অর্থোক্রিসল মেটাক্রিসল প্যারাক্রিসল 

i (3)! কার্যকরী মূলক সমাবয়বত| (Functional group isomerism) $ 

একই আণবিক সক্কেতবিশিষ্ট বিভিন্ন যৌগে বিভিন্ন প্রকার কার্যকরী মুলক থাকিবার 

জন্য যে প্রকার“সমাবয়বত! দৃষ্টিগোচর হয় তাহাই কার্যকরী মূলক সমাবয়বতা। 

৷ এই শ্রেণীভুকত+পমাবয়বীগুলির মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন কার্যকরী মুলক থাকিবার জন্য, উহার! 
সম্পূর্ন ভিন্নধর্মী এবং বিভিন্ন সমগণীয় সারির অন্তর্ভু ক্ত। যেমন, 


[০০০০০ 
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ইথাইল আযালকোহল 07৮--007০-0ে (কার্ষকরী মূলক ১918) 
এবং ডাইমিধাইল ইথার CH ,_0--0H, ( কার্যকরী মূলক ;-০-)) 
আযাপিটোন 0১-০০-০77৪ (কার্যকরী মূলক ; কিটে। >€=0) 
এবং প্রপিয়োন্যালডিহাইভ 07৪--07 «010 (কাধকরী মূলক--০70)) 
নর্মাল বিউটিরিক আসিড CH CH ,—CH ,_COOH 
( কার্যকরী মূলক_COOH) 
এবং ইথাইল আযাসিটেট CH,C00C,H, (কার্যকরী মূলক_-০0907২) ইত্যাদি 
(4) মেটামারি জিম (0586877951952) ? মেটামারিজম একপ্রকার গঠনভিত্তিক 
সমাবয়বতাঁ। এই প্রকার সমাবয়বী যৌগগুলি একই সমগণীয় জারির অন্তভূ ক্ত 
এবং একটি দ্বিষোজী অধব! বহুযোজী মুলক বা পরমাণুর সহিত বিভিন্ন আযালকিল 
মূলকের সংযুক্তির ফলে উদ্ভুত ।. যেমন ইথার সমগণীয়, শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত নিয়লিখিত 
ইথারগুলি মেটামারিক (1১166971010) । 
CH,—CH,—0O—CH,—CH, CH,—0O—CH,—CH,—CHs 
ডাইইথাইল ইথার মিখাইল নর্মাল প্রোপাইল ইথার 
SEES Has 


CH, ~ 
মিথাইল আইসে! প্রোপাইল ইথার 
আবার আযামিন সমগণীয় সারির অন্তর্ভুক্ত নিম্নলিখিত যৌগগুলিও মেটামারিক ॥ 
CH,—CH,—CH,—NH, CH,—CH_NH; 
CH; 
নর্মাল প্রোপাইল আমিন আইসে প্রোপাইল আযামিন 
CH, - NH—CH,—CH, CH,—N—CH, 
CH, 
মিথাইল ইথাইল আমিন ট্রাইমিথাইল আযামিন 


৫) ত্রিমাত্রিক সমাঁবয়বতা (Steroisomerism) 


৫) জ্যামিতিক সমাবয়রতা (Geometric isomerism) & এই প্রকার 
সমাবয়বতাকে সিস্‌-ট্রান্স (05-৮৭15) সমাবয়বতাও বলা হয়। যৌগ অগ্ুতে দুইটি 
কার্বন পরমাণুর ( অথবা দুইটি নাইট্রোজেন পরমাণুর অথবা একটি কার্বন ও আরেকটি 
নাইট্রোজেন পরমাণুর ) মধ্যে দ্বিবন্ধন থাকিলে পরমাণুদ্বয় এ বন্ধনের চারিদিকে 
ঘুণিত হইতে পারে না এবং তাহার ফলে নিয়রূপ জ্যামিতিক সমাবয়বী উৎপর হয় 

CECH CH,—C-—-H 
CH EH HC cH; 
সিস 2-বিউটিন ট্রান্‌স 2-বিউটিন 
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সিস যৌগে দুইটি একই প্রকার মূলক বা পরমাণু দ্বিবন্ধনের একই পার্শ্বে এবং 


ট্রান্স যৌগে বিপরীত পার্শ্বে অবস্থান করে । 
জ্যামিতিক সমাবয়তার আরেক উদাহরণ ম্যালেইক (181০০) আযাসিড ও 
ফিউম্যারিক (78218110) আযাসিডের মধ্যে সমাবয়তা। 
H—C—COOH H—-C—COOH 
Il Il 
H- C—COOH HOOC—C_—H 
ম্যালেইক আযদিড (দিস) ফিউম্যারিক আযাসিড ( ট্রান্স ) 


(2) আলোকঘটিত সমাবয়বতা (Optical 1507787150) % যৌগ অগুতে 
কোন কার্বন পরমাণু সংলগ্ন চারিটি যোজ্যতা বন্ধনের সহিত চারিটি বিভিন্ন পরমাণু 
বা মূলক সংযুক্ত থাকিলে কার্বন পরমাগুটিকে অপ্রতিসম (asymmetric) কার্বন 
পরমাণু বলে এবং এরূপ যৌগ সমবতিত (201011560) 'আলোকরশ্মির তলকে 
ঘুরাইয়৷ দিতে পারে। অগ্রতিসম কার্বন পরমাণুহৃক্ত যৌগের এই আচরণকে 
আলোক জক্রিয়তা (০pti০৪! ৪০০11) বলা হয়। অপ্রতিসম কাৰ্বন পরমাগুতে 
সংযুক্ত ঢারিটি বিভিন্ন মুলক বা পরমাণু ত্রিমাত্রিক স্থানে এমন দুইটি বিভিন্ন ক্রমে 
অবস্থান করিতে পারে, যাহার ফলে একটির বিশ্াস অপরটির দর্পণ প্রতিবিদ্ব হইয়া 
উঠে এবং সংশ্লিষ্ট যৌগছুটির আলোক সক্রিয়ত| বিভিন্ন হইয়া যায়। একটি যৌগ 
সমবন্তিত আলোক রশ্মির তলকে বামদিকে অর্থাৎ ঘড়ির কাটার গতির বিপরীত 
দিকে, ঘুরা ইতে সক্ষম হয়। অন্যটি ওঁ তলকে ডানদিকে, অর্থাৎ ঘড়ির কাটার গতির 
অভিমুখে ঘুরাইয়া দেয়। ইহার ফলে যে সমাবয়বতার সৃষ্টি হয় তাহাকে আলোক- 
ঘটিত সমাবয়বতা! (optical isomerism) বলে। যে যৌগ সম্বিত আলোক- 
রশ্মির তলকে বামদিকে ঘুরায় তাহ! বামাবর্তী (18০০ rotatory) এবং যে দক্ষিণ 
দিকে ঘুরাইয়া দেয় তাহা দক্ষিণাবর্তাঁ (extr০ 70181979) নামে পরিচিত। যেমন, 

H 


| 
ল্যাকটিক আ্যাগিডের.0H,-0-000 দুইটি আলোকঘটিত সমাবয়বী রূপ ৷ 


H 
COOH k HOOC 
|| 
|| 
|| 
1 
>? OH 1 HO € 
1 | / H 
1 
0173 1130 


চিত্র 2.1 
দক্ষিণাবর্তা ল্যাকটিক আযাসিড, বামাবর্তী ল্যাকটিক এ্যাস্ডি 
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| সারসংক্ষেপ | 


মুলক বা পরমাণুজোট ? অনেক সময় যৌগ অগুর মধ্যে একাধিক মৌলের 
পরমাণু একত্রে সঙ্ববদ্ধ অবস্থায় থাকিয়া যৌগটির বহু বৈশিষ্টস্থচক ধর্ম নিয়ন্ত্রণ করে 
এবং বহুপ্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অবিকৃত থাকিয়া একটিমাত্র পরমাণুর মত 
আচরণ করে। এইরূপ পরমাণু সমষ্টিকে মূলক বা পরমাণুজোট বলে। 

জৈব যৌগে সাধারণত ছুই প্রকার মূলকের সাক্ষাৎ পাওয়া যায় (1) জৈব মুলক 
এবং (2) কার্ধকরীমূলক। অধিকাংশ জৈবমুলক হাইড্রোকার্বন জাতক, যেমন 
মিথাইল (00০), ইথাইল (05৮5--), আইসোপ্রোপাইল (039. ছি, 

CH, 

মিথিলিন (975), ইথিলিন (0গ৬-) ইত্যাদি । কার্ষকরীমূলক জৈব 
যৌগে উপস্থিত থাকিয়া উহাদের রাসায়নিক ধর্ম নিয়ন্ত্রণ করে, যেমন, হাইভুক্সিল 


(০8), কার্বনিল (১০-০), কারধকিন (_ 6/6)» = আ্যামিনো 


(খা), আ্যামিডো (_ NH)» নাইট্রো (-N০,), সায়ানো 
(0) ইত্যাদি । 

জৈবযৌগের শ্রেণীবিভাগ £ জৈব যোগগুলিকে উহাদের রাসায়নিক ধর্ম 
ও কার্যকরী মূলকের ভিত্তিতে কতগুলি সমগণীয় সারিতে বিভক্ত করা হইয়াছে। 
একই সমগণীয় সারির অন্তর্ভুক্ত যৌগগুলি অভিন্ন মৌলের সমবায়ে গঠিত একটি 
সাধারণ সঙ্কেতে প্রকাশযোগ্য, একই প্রকার কার্যকরী মুলকযুক্ত ( অবশ্য আালকেন 
সমগণীয় সারিতে কোনপ্রকার কার্যকরী মূলক থাকে না) রাসায়নিক ধর্মে সদৃশ 
ও ভৌত ধর্মে নির্দিষ্ট ক্রমবিশিষ্ট এবং উহাদের দুইটি পার্শ্ববর্তা সদন্তদের মধ্যে 
CH পরমাথুপুঞ্জের ব্যবধান থাকে যেমন, প্যারাফিন বা আলকেন সারির 
(0%755হ) সন্ত মিথেন (0ম), ইথেন (0875) ইত্যাদি; ওলেফিন বা 
আযালকিন সারির (০%7%) সদস্ত ইখিলিন (05H), প্রোপিলিন (0৪৮5) 
ইত্যাদি ; মনোহাইড্রিক আযালকোহল সারির (085+07) সদন্ত মিথাইল 
আযালকোহল (০5018), ইধাইল আলকোহল (050) ইত্যাদি; ফ্যাটি 
আসিভ (মনোকার্বকিলিক আাসিভ ) সারির (0%ান,+8009007) .ফগ্িক 
আযাসিড (59077), আযাসিটিক আযসিড (০78000নট, ইত্যাদি । 

জৈব যৌগের নামকরণ £ ৷ জৈব মৌগগুনিকে উহাদের প্রচলিত নাম ছাড়াও 
উহা৷ যে সমগণীয় সারির অন্তর্ভুক্ত তাহার সরলতম যৌগের প্রতিস্থাপিত ফৌগরূপেও 
নামকরণ করা হয়। আধুনিককালে জৈব যৌগের নামকরণের জন্য এক সুসংহত 
এক্যবদ্ধ নিয়ম ([. U. P. A. ০. পদ্ধতি ) গড়িয়া তোলা হইয়াছে। এই পদ্ধতি 
অনুযায়ী ; 
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(1) যোগটির গঠন কাঠামোকে এরূপে সাজাইতে হইবে যাহাতে দীর্ঘতম 
কার্ধনশৃঙ্খল উৎপন্ন হয় :এবং নামকরণের ভিত্তি হইবে ওঁ দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খলে 
উপস্থিত কাৰ্বন সংখ্যাযুক্ত হাইড্রোকার্বনের নাম । 

(2) দীর্ঘতম কার্বনশৃঙ্খলে উপস্থিত কার্বন পরমাণুগুলিকে একপ্রান্ত হইতে 
1,2, 3 ইত্যাদি সংখ্য! দ্বারা এমনভাবে চিহ্ছিত করিতে হইবে যাহাতে কার্যকরী 
মুলক, প্ৰতিস্থাপক বা শাখাশৃঙ্খল নিয়তম সংখ্যা দ্বারা চিহ্নিত কার্বনের সহিত যুক্ত 
থাকে। কার্ধকরী মূলকে কার্বন থাকিলে অবশ্যই উহাকে শৃঙ্খল কাঠামোর অন্তর্ভুক্ত 
করিতে হইবে। অগ্রাধিকারের হিসাবে কার্যকরী মূলক> প্রতিস্থাপক>শাখাশৃঙ্খল। 
আবার একাধিক কার্যকরীমূলকের উপস্থিতির ক্ষেত্রে (- COOH)>(-_ CHO)> 
(>০=0)>(_0H)>দ্বিবন্ধন বা ত্ৰিবন্ধন। কাৰ্যকরীমূলক, প্ৰতিস্থাপক বা শাখা- 
শৃঙ্খলের নামের সহিত সর্বদা সংশ্লিষ্ট কার্বনের স্থচক সংখ্যা ব্যবহার করিতে হইবে । 

(3) হাইড্রোকার্ধনের নামের প্রথম অংশকে (মূল পদাংশ ) শৃঙ্খলে কার্বন 
সংখ্যার নির্দেশক এবং শেষাংশকে (মুখ্যপদাংশ) কার্বনশৃঙ্খলের চরিত্রের ( সম্পক্ত, 
দ্বিবন্ধনযুক্ত ব ত্রিবন্ধনযুক্ত ) স্থচক হিসাবে ধরিতে হইবে । এই মূখ্য পদাংশ সম্পক্ত 
হাইীড্রোকার্ধনের ক্ষেত্রে_-এন, দ্বিবন্ধনযুক্তের ক্ষেত্রে_ইন এবং ত্রিবন্ধনযুক্তের ক্ষেত্রে 
_আইন। 

(4) অন্যান্য যৌগের ক্ষেত্রে উপস্থিত কার্ষকরীমুলক অনুযায়ী মূখ্য পদাংশের শেষে 
গৌণ পদাংশ বসাইতে হইবে যাহ! (_-015)-এর ক্ষেত্রে (অল), (_ 0H0)-এর 
ক্ষেত্রে (আ্যাল), (৯০২৯০)-এর ক্ষেত্রে (-ওন) এবং (-COOH)-এর 
ক্ষেত্রে (_ওইক আযাসিড )। 

(5) কার্যকরী মূলকের বৈশিষ্টাস্থচক পদাংশ যেমন সংশ্লিষ্ট কার্বনের কুচক- 
সংখ্যার সহিত নামের শেষাংশে বসাইতে হইবে, তেমনি প্রতিস্থাপক শাধা- 
শৃঙ্ঘলকে আযালকিল মূলক হিসাবে সংশ্লিষ্ট কার্বনের স্থচকদংখ্যার সহিত নামের পুর্বে 
বসাইতে হইবে । একাধিক একইরূপ শাখাশৃঙ্খল থাকিলে আালকিল মূলকের 
নামের পূর্বে তাহার সংখ্যান্ুচক ডাই, ট্রাই, ইত্যাদি বসাইতে হইবে। 
হালোজেন প্রতিস্থাপকের ক্ষেত্রেও একই নিয়ম প্রযোজ্য হইবে। প্রতিস্থাপক 
অথবা শাখাশৃঙ্খল মূলককে উহাদের নামের আছ্যাক্ষরের ইংরাজী বর্ণমালার ক্রম 
অনুযায়ী লিখিতে হইবে । একাধিক কার্যকরী মূলক থাকিলে অগ্রাধিকার প্রাপ্ত 
মূনককে নামের শেষাংশে এবং অপ্রধান মুলকগুলিকে প্রতিস্থাপক হিসাবে গণ্য 
করিয়া নামের পূর্বে স্থাপন করিতে হইবে । 

সমাবয়বতা!£ একই আণবিক সঙ্কেতযুক্ত যে-সব যৌগ গঠনবিন্তাস ও 
ধর্মে ভিন্নতা প্রদর্শন করে তাহাদের সমাবয়বী বা সমাংশধর্মী এবং উপরি-উক্ত 
ঘটনাকে সমাবয়বতা বা সমাংশধমিতা বলে। 
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সমাবয়বতা ( মল! 


| | 
গঠনঘটিত (structural) Ri (stereo) 


| 
ঘটিত অবধারিত কাৰ্যকরীযূলক নিচা যয ভীতির আলোকঘটিত 


0) শৃঙ্থলঘটিত ৫ অনুর কার্বন পরমাণু বিভিন্ন ক্রমে উপস্থিত থাকে ; 
যেমন, নর্মালবিউটেন (07৪--00*--0ঘৃ*-075) এবং আইসোবিউটেন 
(CH,)sCH 

(2) অবস্থানঘটিত $ কার্বনশৃঙ্খলে উপস্থিত বিভিন্ন অবস্থানের কার্বপরমাণুর 
সহিত একই কার্যকরী মুলক উপস্থিত থাকে। যেমন নর্মাল প্রোপাইল আলকোহল 
(07505507507) ও আইসোপ্রোপাইল আলকোহল [CH,CH(OH)CH] 

(3) কার্ধকরীশুলক সমাঁবস্ববতাঃ একই আণবিক সঙ্কেতের বিভিন্ন যৌগে 
বিভিন্ন কার্যকরী মূলক উপস্থিত থাকে। যেমন ইথাইল আ্যালকোহল 
(075.০775.97) ও ডাইমিথাইল ইথার (CH, .0.CH,)। 

(4) থেটামারিজম £ একটি দ্বিযোজী অথবা বহযোজী মূলকের সহিত বিভিন্ন 
আলকিল মূলক উপস্থিত থাকে । যেমন, ডাই-ইথাইল ইথার (CH,.CH,_0 _ 
CH,CH,) ও মিখাইল নৰ্মাল প্রোপাইল ইথার (CH,_0—CH.CH,CH,) 

(5) জ্যামিতিক সমীবয্বৰতা £$ 0 এবং €-এর মধ্যে দ্বিবন্ধন থাকিলে 
বন্ধনের চারিপাশে কার্বন পরমাণুর দুর্ণনক্ষমতা লোপের ফলে স্ষ্ট হয়। যেমন, 
H_C_COOH ম্যালেইক আ্যাগিড H000_.0_ম ফিউম্যারিক আ্যাসিড 


H_0_C00H দিস গঠন H_C_COOH টরান্স গঠন 

(6) আলোকঘটিত সমাবয্মবতা £ অপ্ৰতিদম কাৰ্বনে সংযুক্ত চারিট মূলক 
ত্রিমাত্রিক স্থানে যদি এমন ছুই ভিন্ন ক্রমে সজ্জিত থাকে যাহার ফলে একটির 
বিন্যাস অপরটির দর্পণ প্রতিবিশ্ব হইয়া উঠে তাহা হইলে সংশ্লিষ্ট যৌগ দুইটির 
সমবতিত আলোক তলকে ঘৃণিত করার ক্ষমতা ভিন্ন হয় এবং তাহাদের আলোক- 
ঘটিত সমাবয়বী যৌগ বলে যেমন, ল্যাকটিক আযাসিডের [CH,CH(OH COOH] 
দুইটি সমাবয়বী'ডেকৃস্ট্রো বা দক্ষিণাবর্তাঁ এবং লেভো বা বামাবর্তী। 


অনুশীলনী 
1. (৭) ক্রিয়াশীল মুলক বলিতে কি বুঝায়? কয়েকটি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা 
কর। [ Tripura 81, H. 981] 


৫) কয়েকটি বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগের কারকপুঞ্জের নাম ও গঠন লিখ । 
[Tripura 779] 
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(০) জৈব মূলক যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অপরিবর্তিত থাকে তাহা উদ্াহ্রণ- 
যোগে বুঝাইয়! দাও । 

2. (৪) সমগণীয় সারি বলিতে কি বুঝ ? উদাহরণ দাও। 

[H. 5S. °79, Tripura °81] 

(6) আযালিফ্যাটিক হাইড্রোকার্বন, আালডিহাইড ও আযাসিডের সমগণীয় 
শ্রেণীর সাধারণ সঙ্কেত লিখ । | [Tripura °79] 

3. আযলকোহলের মধ্যে কোন্‌ কার্যকরী মুলক থাকে? অআ্যালকোহলের 
শ্রেণীবিভাগ সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

কার্বঝ্সিলিক আসিডগুলিকে কিভাবে শ্রেণীবিভাগ কর! হইয়াছে? 

4. C,H,০0 আণবিক সঙ্কেতবিশিষ্ট সকল যৌগগুলির আণবিক গঠন ও 
নাম লিখ। [H. 5.9] 

সমাবয়বতা কাহাক বলে? সম্বয়বতা কয় প্রকার? প্রত্যেকের উদাহরণ 
দাও। 

5. নিম্নলিখিত যৌগগুলির [U.P A.C. ( জেনিভা ) নাম লিখ £ 


(a) CH,—CH—CH_CH, (b) CH,=CH—CH=CH, 
I | 


31167 
রি এডি CH: 7CH—COOH (H. S. 18] 
(6) ‘ 
(5) 075 
চেল, 0০৮ 
নি [Tripura 278] 


(9. CH,—CH—CH=CH, (g) CH=CH [Tripura 80] 
CH, 
৫) CH, 
CH= 6 £000H 
CH, [H. S °79, Tripura °79, °82] 
() CH,—NH, [Tripura 81] 
(i) CH,—CH—CH,—COOH 
রে [Tripura 82] 
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C,H; 
0০0 07০ -07501 () CH,=CH 
OH 
(m) CH,—CH—CH,—CHO 
OH 
(n) CH,—CO—CH,—CHs [H. 5S. 80] 
(0) CH,=C—CH=CH, 
CH; 
0খ্নত CH, 
(DTN CHG OES CH 
lh Cn 
(q) CH,—CH—CH,—CHBr, ৫) 70০০ 


cl j CH, 
CH, (t) CH,—CH—COOH 
| 
(8) CH,—C—C=CH OH 
CH, 


6. গঠন সঙ্কেত লিখ? টেঁট্রাইথাইল মিথেন, আ্যাসিট্যামাইভ (Tripura 
1981)। বিউট_1-ইন ও বিউট-2-ইন; বিউট_1-আইন ও বিউট- 2- 
আইন (ঢা. 5.?82)। অধো, মেটা ও প্যারা ক্লোরোটলুইন (Tripura '79) ; 
ডাই-ইথাইল ইথার (T7ip৷r৭ ’82)। অর্থে, মেটা ও প্যারা ডাইনাইট্রো বেঞ্জিন 
(Tripura °82)। আইসোপ্রোপাইল আযালকোহল (Tripura ?79)। ইথাইল 
আযাসিটেট, ইথিলিভিন ক্লোরাইড (Tripura 80, 82)। ইথান্যাল, মিথানোয়িক 
আযাসিভ, মিথোক্সি ইথেন। 2-মিথাইল-প্রোপ-1-ইন ; 2-ক্লোরে|-1, 3 বিউটা- 
ডাইইন ; 2-ইথা ইল-3-মিথাইল-বিউটান্তা'ন ; 3-মিথাইল-বিউটান-2-গুন। 

7. সংক্ষিপ্ত টাকা লিখ £ (৫) সমাংশধস্সিতা (ম. 5. 78); (৮) সমগণীয় 
গোষ্ঠী (এ. 9.) 79, 81) ; (০) সংযুতি (5৷ructural) সমাংশধৰ্িত| (Tripura 181) 
(d) ক্যাটেনেশন (7191 281) (৩) মেটামারিজম (EB. 9:81, J. E.'81); 
(£) জৈবমূলক ও কার্যকরী মুলক (8) সম্প.ক্ত ও অসম্প্‌ক্ত যৌগ । 
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1. ব্যাখ্যা কর ঃ 

(2) জৈবমূলক ও কার্যকরী মূলকের মধ্যে সাধারণত কোন্টি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে ? 

(৮) একযোজী জৈব মূলকগুলিকে আলকিল মূলক বলা হয় কেন? 

(6) একটি সমগণীয় শ্রেণীর মধ্যে কি একই প্রকার কার্যকরী মুলক থাকে? 

(৫). আমিন ও আযলডিহাইড সারির কার্যকরী মূলকের সন্ধেত কি? 

(০) হাইড্রোকার্বন কি? 

(6) আযালকিন ও আযালকাইন সারির যৌগের কার্ধকরীমুলকে পার্থক্য কি? 

(৪) দ্বিবন্ধ ও ত্রিবদ্বযুক্ত যৌগের সক্রিয়তার কারণ কি? 

(॥) প্রাইমারি, সেকেণ্ডারি ও টারসিয়ারি আযলকোহলগুলির মধ্যে কোন্টিকে- 
কার্ধনশৃঙ্খল অটুট রাখিয়া জারণ করা যায় না? 

(i) কোন্‌ প্রকার আলকোহলের জারণের ফলে কিটোন পাওয়া যায়? 

() মিশ্র কিটোন ও সরল কিটোনে পার্থক্য কি? 

(0 আ্যাসাইল (৪০১1) মূলক কাহাকে বলে? 

0) ফ্যাটি আাসিড বলিতে কোন্‌ ধরনের আযাসিড বুঝায়? 

(1) সমগণীয় সারি কাহাকে বলে? 

(2) সমাবয়বী যৌগ কাহাদের বলে? 

(০) মেটামারিজম কি? উদাহরণ দাও । 

(9) জ্যামিতিক সমাবয়বতার একটি উদ্বাহরণ দাও । 

(৫) কোন্‌ প্রকার যৌগ আলোক সক্রিয়তা দেখাইতে পারে? আলোক 
সক্রিয় একটি যৌগের নাম ও সঙ্কেত লিখ । 

(1) CH,COCH,CH, যৌগটিকে প্রাচীন মতে ও]. U. P. A. C. মতে, 
কি বলা হয়? (Tripura 79) 

2. শুন্তস্থান পূর্ণ কর £ 

(৭) IUPAC পদ্ধতিতে নামকরণকালে যৌগের গঠনকাঠামো৷ এরূপে সাজাইতে 
হইবে যাহাতে  কাৰ্বনশৃঙ্খল উৎপন্ন হয় । (৮) দুই প্রান্ত হইতে একই দূরত্বে 
বিভিন্ন শাখাশৃঙ্খল উপস্থিত থাকিলে__শাখাশৃঙ্খলের নিকটতম প্রান্তের কার্বনকে এক' 
নম্বর হিসাবে স্থচিত করিতে হইবে । (০) একই অঙ্গে প্রতিস্থাপক ও কার্যকরী মুলক 
উপস্থিত থাকিলে -- অগ্রাধিকার দিতে হইবে । (৫) হাইড্রোকার্বনের নামের 
__ কার্বনশৃঙ্খলের চরিত্রের স্থচক হিসাবে গ্রহণ করিতে হইবে। (৩) কার্যকরী 
মূলক অন্তুযায়ী -_ পদাংশের শেষে-_পদাংশ যোগ করিতে হইবে । (6) প্রতিস্থাপক 
শাখাশৃঙ্খনকে আযালকিল মুলক হিসাবে সংশ্লিষ্ট কার্ধনের স্থচক সংখ্যার সহিত নামের 
__ বসাইতে হইবে। (€) প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে প্রোপেনের নাম_, নর্মাল 
বিউটেনের নাম -- এবং আইসৌবিউটেনের নাম ৷ 


৩ 
মুক্ত শৃঙখজ বা আলিফেটিক (যাগ 


(OPENCHAIN OR ALIPHATIC COMPOUND) 


[Syllabus: Chemistry of aliphatic compounds (In each case general 
methods of preparation and general properties with reactions should be 
fllustrated using the following typical examples.) 

(a) Saturated hydrocarbons: Methane and Ethane ; (b) Unsaturated 
hydrocarbons : Ethylene and Acetylene ‘(Planiarity of ethylene and linearity 
of acetylene to be discussed): (c) Halogen derivatives: Chloroform 
Iodoform ; (d) Alcohol : Methyl alcoho! and Ethyl alcohol, Fermentation : 
(e) Ether: Diethyl ether; (f) Aldehydes and ketones: Formaldehyde, 
Acetone: (g) Acids: Formic, Acetic and Oxalic acids: th) Acid 
derivatives : Acetyl chloride, Acetamide, Acetic anhydride; (i) Esters : 
Ethylacetate and Ethyl hydrogen sulphate ] 


3.1 সম্প্‌ক্ত আালিফেটিক হাইড়রোকার্বন (Saturated Aliphatic 
Hydrocarbons) 
সম্পক্ত আালিফেটিক হাইড্রোকার্বনগুলি আযালকেন নামে পরিচিত। সম্পৃক্ত 
আযালিফেটিক হাইড্রোকার্ধনগুলিকে, উহাদের রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অনীহার জন্য, 
প্যারাফিন (৪9003) নামেও অভিহিত করা হয় (ল্যাটিনে parum = কম, 


৪8019 স্সক্রিয়তা )। এই সমগণীয় সারির হাইড্রোকার্ধনগুলির সাধারণ সঙ্কেত 
071757525 


3.2 সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 4 


(1) আালকিল হালাইড হইতে £ (৪) ভুৎ‘স বিক্রিয়া Wurtz 
Teaction) সাধারণ উষ্ণতায় আালকিল ত্রোমাইড বা আয়োডাইডকে শুষ্ক ইথারে 
দ্রবীভূত করিয়া ধাতব সোডিয়াম খণ্ড যোগ করিলে আলকেন পাওয়া যায়। 

2CH,I+2Na—>C,H, +2Nal 
মিথাইল আয়োডাইড ইথেন 
উৎপর হাইড্রোকার্রনে কার্ববপরমাথুর সংখ্যা ব্যবহৃত আযালকিল হালাইডের কার্বন 
পরমাগু-সংখ্যার দ্বিগুণ হয়| বিক্রিয়ায় একটির পরিবর্তে ছুইটি আলকিল 
হালাইড ব্যবহৃত হইলে তিন প্রকার হাইড্রোকার্বন পাওয়া যায় ; 
R—I+R'—I+2Na>R—R'+2Nal ; 2R—I+2Na—>R-—R+2Nal 
/ 2R'I + 2াবএ-৯৮২/7২+2াবণথা 

(6) জায়মান হাইড্রোজেন দ্বার! বিজারণ $ আ্যালুমিনিয়াম পারদ- 
সংকর অথব! জিঙ্ক-কপার যুগলের সহিত আলকোহলের বিক্রিয়ায় অথবা জিঙ্বচর্ণ 
ও আযাসিটিক আ্াসিডের বিক্রিয়ায় যে জায়মান হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়, তাহা 

'আযালকিল হালাইডকে বিজারিত করিয়া আযালকেনে পরিণত করে; 


মুক্ত শৃঙ্খল বা আযলিফেটিক যৌগ 59, 


RX+2[H]>R—H+HX এই বিক্রিয়ার সাহায্যে মিথাইল আয়োডাইড 
হইতে মিথেন অথবা ইথাইল আয়োডাইড হইতে ইথেন (অর্থাৎ আলকিল 
হালাইডে উপস্থিত কার্বনসংখ্যার সমসংখ্যক কার্বনপরমাণথু বিশিষ্ট হাইড্রোকার্বন ) 
প্রস্তুত করা যায় । 

(€) শ্রিগনার্ড বিকারকের (Grignard’'5 rরagent) সাহায্যে £ 
আলকিল হালাইডকে শুন্ধ ইথারে দ্রবীভূত করিয়া, পরিষ্কৃত ও শুদ্ধ ম্যাগনেসিয়াম 
খণ্ডের সহিত বিক্রিয়ায় ম্যাগনেসিয়াম আযালকিল হালাইডে পরিণত করা যায় । 

RX+M8——>R—MS—X (গ্রিগনার্ড বিকারক ) 

গ্রিগনার্ড বিকারক নামে পরিচিত উক্ত আলকিল হালাইডের সহিত জল বা! 

আযালকোহলের বিক্রিয়ায় হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন হয় ; যেমন, 


ইথার H OH 
CH,I+Mg—-—CH Mgl——-—>CH,+MgIOoH 


ইথার ROH 
C_H,Br + Mg——+C,H;MgBr——>C.Hs+Me(OR)Br 
(0) আ'যালকিল হালাইডকে হাইড্রোআয়োডিক আযসিডের সহিত বদ্ধ নলের 
মধ্যে লইয়! উত্তপ্ত করিলে আযালকেন পাওয়া যায়; 
[++ না ২0475 
৩). প্লাটিনাম, নিকেল ইত্যাদি অন্ঘটকের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত অবস্থায় 
আলকিল হালাইভকে হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিয়াও আযালকেনে. পরিণত; 
করা যায় ; 


RI+H, RH +H 
ন্‌ উত্তাপ 
(2) ফ্যাটি আসিড হইতেঃ (৪) কার্বক্সিলমূলক বিচ্ছিন্নকরণ 
(Decarboxylation) পদ্ধতি 8 ফ্যাটি আতাসিডের অনার্দ্ সোডিয়াম (বা 
পটাসিয়াম ) লবণের সহিত সোডা-লাইম ( কণ্টিকসোডা ও ফোটানো চুনের মিশ্রণ ) 
মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে, ফ্যাটি আগিডের কার্বক্সিল মূলক বিচ্ছিন্ন হইয়া যায় 
এবং ফ্যাটি আযাসিডের কার্ধনদংখ্যা অপেক্ষা একটি কম কার্বনসংখ্যাবিশিষ্ট 'আযালকেন . 
উৎপন্ন হয় ; RCOONa+ NaOH—>RH + ৫5008 
(9) কোন্ব সংশ্লেষণ (Kolbe synthesis) £ এই পদ্ধতিতে ফ্যাটি 
আযাসিডের পটাসিয়াম লবণের গাঢ় জলীয় দ্রবণকে প্লাটিনাম তড়িৎদ্বারের সাহায্যে 
তড়িং-বিশ্লেষণ করা হয়; 
R_COOK=RCOO-+K* + H,0O=H*"+OH- 
ক্যাথোডে ধনাত্মক আধানযুক্ত মু এবং K* আকধিত “হয় এবং মৃ" এর মুক্তি- 
বিভব তুলনামূলকভাবে কম বলিয়া, উহা প্রথমে হাইড্রোজেন প্রমাণ ও পরে 
হাইড্রোজেন অগুতে রূপান্তরিত হয়) H+ eH]; 2[H]->Hs | 


62 { উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(5) নাইট্রেশন £ উচ্চ তাপমাত্রায় (420°0) নাইট্রক আযাসিড বাষ্প আযাল- 
কেনের সহিত বিক্রিয়া করে; আযলকেনের হাইড্রোজেন নাইট্রোমূলক (-০;) 


দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়। যেমন CH, + HN0,—_—_-> 005২০954859) 
তবে উচ্চতর হাইড্রোকার্বনের ক্ষেত্রে কার্বন শৃঙ্খন ছিন্ন হইয়া কয়েকটি খণ্ডে পরিণত 
হইতেও পারে । যেমন প্রোপেনের নাইট্রেশনের ফলে 1-নাইক্রোপ্রোপেন ও 2- 
নাইট্রোপ্রোপেনের সহিত নাইট্রোমিথেন ও নাইট্রোইখেনও উৎপন্ন হয়। 

(6) ক্র্যাকিৎ (0580988) বা তাপবিভাজন £ অন্ুঘটকের উপ- 
স্থিতিতে অথবা! উপস্থিতি ব্যতীত উচ্চতর আণবিক গুরুত্বের হাইড্রোকার্বনকে 
প্রয়োজনীয় উষ্ণতার (450°_600°0) উত্তপ্ত করিলে উহার কার্বনশৃঙ্খন ছিন্ন হইয়া! 
ক্ষুদ্তর কা্বনশৃঙ্খলের আযালকেন ও আযালকিন উৎপন্ন করে। 

A 
C,9Hso বা! CH s—CisHso— CaiHis——>CrHis 
107475৪0009 + CsH,2=CHs 


সিটথখন (Methane) CH, 


3.4 অবস্থান 

জলাভূমিতে বায়ুর অনুপস্থিতিতে জলজ উদ্ভিদদেহের পচনের ফলে মিথেন 
উৎপন্ন হয়, যাহার সঙ্গে কিছু ফস্ফিন গ্যাস মিশ্রিত থাকিবার জন্য বায়ু-সংস্পর্শে 
স্বত:দফুর্তভাবে প্রজ্জলিত হইয়! “আলেয়ার আলো? স্থষ্টি করে। 

জলাভূমিতে উৎপন্ন হয় বলিয়া এই গ্যাস মার্শ গ্যাস (৭15 =জলাভূমি ) 
নামেও পরিচিত | কয়লার খনিতেও মধ্যে মধ্যে মিথেন গ্যাসের সাক্ষাৎ পাওয়া যায়। 
উহা অগ্নিকাণ্ডের স্থষ্টি করে বলিয়! উহাকে ‘আগ্নেয় বাষ্প’ (0176 damp) নামে 
অভিহিত করা হয়। প্রাকৃতিক গ্যাস ও কোলগ্যাসের প্রধান উপাদান মিথেন। 
জীবরাসায়নিক প্রক্রিয়ায় গোবর হইতে যে ‘গোবর গ্যাস” উৎপাদন শুরু হইয়াছে, 
তাহারও প্রধান উপাদান মিথেন । 


3.5 মিথেন প্রস্তুতি 
(1) পরীক্ষাগারে মিথেন প্রস্তুতিঃ পরীক্ষাগারে 1 : 3 ওজন অনুপাতে 
অনার সোডিয়াম আযাপিটেট ও মোডালাইমের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া মিথেন প্রস্তুত 


করা হয়। 
CH,COONa + NaOH—-—>CH, + Na. CO; 


নির্গমনলযুক্ত দৃঢ়কাচ পরীক্ষানলের মধ্যে 1: 3 ওজন অনুপাতে অনার্দ্র সোডিয়াম 
আযাসিটেট ও সোডালাইমের উত্তমরূপে মিশ্রিত মিশ্রণ লইয়া তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 
মিথেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। পরীক্ষানল হইতে সমগ্র বায়ু বাহির হইয়া যাইবার জন্য 
কিছু সময় ব্যয় করা হয়। তারপর নির্গমনলের বহিঃপ্রান্ত গ্যাসন্রোণীতে ডুবাইয়। 
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মিথেনকে জলের নিয়াপসরণ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয়। এইরূপে প্রাপ্ত 
মিথেনে শামান্য পরিমাণ হাইড্রোজেন, : অনার্দ 
ইখিলিন, আযসিটিলিন ও জলীয় বাষ্প 073090149 
অশ্ুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত থাকে । + সৌডালাইম এ 
বিশুদ্ধিকর৭ £ উপরি-উক্ত উপায়ে 
প্রস্তুত মিথেন গ্যাসকে পর্যায়ক্রমে 
আমোনি য়া যু ক্ত কিউপ্রাসক্লোরাইভ 
ভ্রবণের ভিতর দিয়া চালনা করিয়া 
আযাপিটিলিন হইতে, এবং ধুমায়মান 
সালফিউরিক আযাসিডের মধ্য দিয়া ii 
চালিত করিয়া ইখিলিন ও জলীয় বাপ্প চিত্র 3.1 পরীক্ষাগারে মিথেন প্রস্তুতি 
হইতে মুক্ত করা হয়। অতঃপর হাইড্রোজেন অপসারণের জন্ত উহার সহিত 
অক্সিজেন মিশ্রিত করিয়া, মিশ্রণকে 1000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত প্যালাডিয়াম 
অন্ুঘটকের উপর দিয়! চালিত করা হয়। ফলে হাইড্রোজেন জারিত হইয়া! জলে 
পরিণত হয়। এই হাইডরোজেনমুক্ত মিথেনকে পরবর্তী পর্যায়ে ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট 
দ্রবণের মধ্য দিয়া চালিত করিলে অতিরিক্ত অক্সিজেন শোষিত হইয়া যায় এবং 
পরিশেষে উৎপন্ন মিথেনকে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের সাহায্যে অনার করা হয়। 
(2) বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতিঃ সাধারণ তাপমাত্রায় মিথাইল আয়ো- 
ডাইডকে জিঙ্ক-কপার যুগলের সহিত আালকোহল বা জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়- 
মান হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিয়া, পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুত করা হয়। 


20108 
CH,I+2[H] ———-—CH, + HI 

মিথাইল 
বিন্দুপাতী ফানেল ও নির্গমনলযুক্ত কনিক্যাল ফ্লাঙ্কে কয়েক বিন্দু সালফিউরিক 
ত্যাসিডযুক্ত মিথাইল আযালকোহলের 
মধ্যে জিঙ্ককপার যুগল লইয়া, বিন্দুপাতী 
ফানেলের মাধ্যমে মিথাইল আয়ো- 
ডাইডের মিথাইল আযালকোহলীয় দ্রবণ 
বিন্দু বিন্দু আকারে যোগ করিলে, মিথেন 
গ্যাস নির্গত হইতে থাকে। উৎপন্ন 
মিথেন গ্যাস অপরিবতিত মিথাইল 
আয়োডাইভ বাপ্পের সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায় নির্গম-নল দিয়! বাহিরে আসিয়! 
চিত্র 3.2 বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতি হিমমিশ্রণে শীতলীরুত U-নলে প্রবেশ 
করে। মিধাইল আয়োডাইড বাষ্প ঘনীভূত হইয়া U-নলে সঞ্চিত হয় এবং মিথেন 

রসায়ন (২য়, জৈব)-5 
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গ্যাসকে জলের নিয্নাপসরণ দ্বারা গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয় অথবা৷ অনার্দ মিথেন 
গ্যাস প্রস্তুতির প্রয়োজন হইলে, গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডের সাহায্যে শুষ্ক 
করিয়া মার্কারির নিম্নাপসরণ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। 

বি.দ্র. কপার সালফেট ভ্রবণের মধ্যে জিঙ্কের ছিবড়া রাখিয়া দিলে, জিম্কের 
উপর কপারের আস্তরণ উৎপন্ন হয় । কপারের আ'স্তরণযুক্ত জিঙ্ককে পর্যায়ক্রমে জল 
ও আযলকোহল ছারা ধৌত করিলে জিঙ্ক-কপার যুগল (Zinc-copper-couple) 
পাওয়া যায়। বিজারণের জন্য জিঙ্ক-কপার যুগলের পরিবর্তে আ্যালুমিনিয়াম 
পারদসংকরকেও ব্যবহার করা চলে । 

(3) ভ্যালুমিনিয়াম কার্বাইভ হইতে & বিন্দুপাতী ফানেল ও নির্গম 
নলযুক্ত কনিক্যাল ফ্রান্সে আযালুমিনিক়াম কার্বাইভ লইয়া, বিন্দ্রপাতী ফানেলের 
সাহায্যে ফ্রান্সের মধ্যে বিন্দু বিন্দু জল বা 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ যোগ 
করিলে মিথেন নির্গত হয়, যাহাকে 
জলের নিম্নাপসরণ দ্বারা সংগ্রহ কর! 
যায় $41405+127750-৯44007), 

4+3CH, 

বিক্রিয়াকালে জল ব্যবহৃত হইলে 
বিক্রিয়াজাত আ্যালুমিনিয়াম. হাই- 
ডরন্সাইডে আ্যালৃমিনিয়াম কার্বাইডের 
তল ক্রমশ আবৃত হইয়! যায় এবং 
বিক্রিয়ার গতি হ্থাসপ্রাপ্ত হয়। জলের 
চিত্র 3.3 আযালুমিনিয়াম কাৰাইড হইতে পরিবর্তে লঘু আাসিড ব্যবহৃত হইলে 

মিথেন প্রস্তুতি এই অসুবিধা হয় না। 

(4) স্তাব্যাটিয়ার (54১80) পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে নিকেল অঙ্গু- 
ঘটকের উপস্থিতিতে 2500 তাপমাত্রায় কার্বন মনোক্মাইভ ও হাইড্রোজেনের মধ্যে, 
বিক্রিয়ায় অথবা 3000 তাপমাত্রায় কার্বন ডাই-অক্সাইড ও হাইড্রোজেনের মধ্যে 


0 


বিক্রিয়ায় মিথেন প্রস্তুত করা হয়; €C04-3H,; ০৪ ছ5০ 
1 


CY 


3 
00৯+47,---৯04+ 2750 
Ni 


(5) মৌল হইতে সংশ্লেষণ £ হাইড্রোজেন পরিমণ্ডলে কার্বন তড়িদ্‌দ্বারের 
মধ্যে তড়িৎস্ফুলিঙগ স্থষ্টি করিলে অথবা পোর্সেলিন নলের মধ্যে 1200°0 তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত কার্বনের উপর দিয়! হাইড্রোজেন গ্যাস চালিত করিলে হাইড্রোজেন কার্বনের 


সহিত যুক্ত হইয়া আংশিকভাবে মিথেনে পরিণত হয়। 
C+2H,2CH, 
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3.6 মিথেনের ধর্ম 

ভোৌত ধৰ্ম £ মিথেন বর্ণহীন, গন্ধহীন, স্বাদহীন গ্যাস । বায়ু অপেক্ষা হালকা, 
জলে যৎসামান্য ভ্রাব্য (20°0-এ 20 আয়তনে ! আয়তন )। আলকোহলে দ্রাব্যতা 
তুলনামুলকভাবে বেশি। ক্ষুটনাস্ক_164*0 এবং গলনাঙ্ক_-1800। 

রাসায়নিক ধর্ম 8 (1) দহন £ অতিরিক্ত বায়ু বা অক্সিজেনে মিথেন 
দীপ্তিহীন শিখায় প্রজ্জলিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে; 
CH,+20,->00,+2H50। মিথেন ও বায়ুর মিশ্রণ জালাইয়া দিলে 
বিস্ফোরণ ঘটে। কিন্ত সীমিত বায়ু বা অক্সিজেনে মিথেনকে দহন করিলে কার্বন 
ব্ল্যাক (Carbon black) ও জলীয় বাষ্প পাওয়া যায়; 

CH; +0,>C+2H,0 

(2) ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়া! 8 মিথেন ও ক্লোরিনের মিশ্রণ প্রথর 
স্বর্ধালোকে' রাখিলে অথবা অগ্নিদংযোগ করিলে বিস্ফোরণ সহ বিক্রিয়া ঘটাইয়! 
কার্বন কণা পৃথক করে ; 

0োন।42015-৯0+45৮01 

কিন্তু ও মিশ্রণকে বিক্ষিপ্ত স্র্ধালোকে রাখিলে ক্লোরিন একে একে মিথেনের 
হাইড্রেজেনগুলিকে প্রতিস্থাপিত করে ; 

0োন,+015-৯7014-08501 (শিথাইল ক্লোরাইড বা মনোক্রোরো। মিথেন ) 
CH,CI+Cl,—HCI+ CHCl (মিথিলিন ক্লোরাইড বা ডাইক্লোরো! মিথেন ) 

0োন,0157-015-৯07014017015 (ক্লোরোকর্ম বা ট্রাইক্লোরো! মিথেন ) 
CHOI, +015-৯00170015 (কার্বন টেট্রাক্লোরাইড বা টেট্রাক্লোরে। মিথেন ) 

(3) অন্যান্য হালোজেনের সহিত বিক্রিয়া ঃ মিথেনের সহিত 
ব্রোমিনের বিক্রিয়া ধীরগতি । ক্লোরিনের মতই ব্রোমিন মিথেনের হাইড্রোজেন 
পরমাণ্ুকে একে একে প্রতিস্থাপিত করিয়া পর্যায়ক্রমে, মিথাইল ব্রোমাইড 
(0ন 73, মিথিলিন বৌমা ইভ (075737১), ব্রোমোফর্ম (মঃ) এবং কার্বন 
টেট্রাব্রোমাইড উৎপন্ন করে । 'হালোজেনগুলির মধ্যে আয়োডিন সর্বাপেক্ষা কম 
সক্তিয়। আয়োডিন অত্যন্ত ধীরে মিথেনের সহিত উভমুখী বিক্রিয়ায় অল্প পরিমাণ 
মিথাইল আয়োভাইড উৎপন্ন করে ; 

CH, +I,2CH,I+HI; 

উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়োড়াইড তীব্র বিজারক বলিয়া বিক্রিয়া ডানদিকে অধিক 
দূর অগ্রসর হয় না। তবে বিক্রিয়াকালে 1780 বা মা০0,-এর মত জারকদ্রব্য 
উপস্থিত থাকিলে উৎপন্ন মা জারিত হইয়া অপসারিত হয় এবং বিক্রিয়া সম্মুখদিকে 
“অগ্রসর হইতে পারে । 

ফুয়োরিনের সহিত কিক্রিয়ায় মিথেন সরাসরি কার্বনটেট্রাফ্ুয়োরাইড ও হাই- 
ড্রোফুয়োরিক আযাসিডে পরিণত হয় ; 

* CH, +4F = CF, +4HF 
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হালোজেনের সহিত মিথেনের এই বিক্রিয়া প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার উদাহরণ । 

[প্রতিস্থাপন বিক্রিয় (Substitution reaction): যে বিক্রিয়ার ফলে কোন 
যৌগের অগুতে উপস্থিত পরমাণু বা মূলককে অপসারিত করিয়া অন্ত কোন পরমাণু 
বা মূলক সেই স্থান অধিকার করে, সেইরূপ বিক্রিয়াকে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া বলে। 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া সম্পৃক্ত যৌগের বৈশিষ্ট। এইরূপ বিক্রিয়ার ফলে যে যৌগ 
উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রতিস্থাপিত যৌগ বলে। উল্লিখিত উদাহরণে মিথাইল 
ক্লোরাইড, মিধিলিন ক্লোরাইড ইত্যাদি প্রতিস্থাপিত যৌগ ] 

হ্যালোজেনেশনের বিক্রিয়া কৌশল (Mechanism of halogenation) £ 

দমথেনের সাঁহত ক্লোঁরনের এবং অনুরূপ অন্যান্য বাকয়া একটিমাত্র ধাপে সম্পূর্ণ না 
হইয়া একাধিক ধাপে সম্পূর্ণ হয়। বিক্রিয়াকে ধাপে ধাপে সৃ্ষমভাবে পর্যালোচনা করাকে 
শবাক্য়া কৌশল পর্যালোচনা বলে। মথেনের সাঁহত ক্লোরিনের বিক্রিয়াকালে ক্লোরিন 
পরমাণু ব৷ মূলক (বিজোড় ইলেকট্রন সমন্বিত বলিয়। এইরূপ মূলক খুবই সক্রিয় ) প্রধান ভূমিক 
গ্রহণ করে। সেইজন্য এই বিক্রিয়া কৌশলকে মুন্ত মূলক বিক্রিয়া কৌশল নামে আভাঁহত করা৷ 
হয়। ইহ! অধুবীয় ক্রিয়া কৌশল। সাধারণত গ্যাসীয় অবস্থায় অথব৷ অধুবীয় দ্রাবকের 
মধ্যে যুক্ত মূলক বকিয়া সংঘটিত করা হয় ! 

সমগ্র বিক্রিয়ার মধ্যে তিনটি স্বতন্ত্র ধাপ দেখিতে পাওয়৷ যায়? (1) সূচনা ধাপ 
(initiation step) (2) বিস্তার ধাপ (propagation step) এবং (3) পাঁরসমাপ্তি 
ধাপ (termination step) | তিনটি ধাপ একত্রে শৃঙ্খল 'বাকুয়ার (chain reaction) 
রূপ গ্রহণ করে। 

নচেনা ধাপ £ মিথেন ও ক্লোরনের মিশ্রণ আলগ্রাভায়োলেট আলোর প্রভাবে ঘরের 
উষ্ণতায় অথবা অন্ধকারে 250-0-এর উপর উত্তপ্ত হইলে ক্লোরন অণু শান্ত শোষণ কারিয়া, 


ক্তি ২ 
দুইটি ক্লোরন পরমাণুতে বিয়োজিত হয়; 01: CL 2011 এই ক্লোরিন পরমাণু বা, 
মূলকই শৃঙ্খলবিক্লিয়ার বাহক হিসাবে কাজ করে। 
বিস্তার ধাপ £ উৎপন্ন ক্লোরিন মূলক অত্যন্ত সক্রিয় বালিয়। সহজেই মিথেন অণু হইতে 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণু গ্রহণ করিয়া উহাকে মিথাইল মূলকে পরিণত করে ; 


Ci+CH,—>CH,+HCI 
কিন্তু মিথাইল মূলকও অত্যন্ত সক্কিয় । উহ। দুত দ্বিতীয় এক ক্লোরিন অণু আক্রমণ কারয়৷ 
ক্লোরিন মূলক পুনরুৎপন্ন করে। 


CH, + Cl, —>CiI+CH,Cl 
83:53 ক্লোঁরন মূলক আবার পূর্বের ন্যায় বিক্রিয়। করিয়া শৃঙ্খল বিক্রিয়ার বিস্তার 
য়। 


পরিসমাপ্তি ধাপ £ ক্রিয়াশীল একটি মূলকের অন্য একটি মূলকের সাঁহত সংঘাত 
ঘটিলে, উহার সংযুক্ত হইয়। নিক্রিয় হইয়া যায় (বাকরয়াপান্রের দেওয়ালে আবদ্ধ হইয়াও উহার 
অক্রিয়তা হারাইতে পারে ।) এবং উহাদের শৃঙ্খল বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করিবার কাজ 
পারসমাপ্ত হয়। যথা; 


01+01-৯01570170ল৬৯9দ5017 CH,+CH,—>CH,CH, 
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ক্লোরিন দ্বারা মিথাইল ক্লোরাইডের অবশিষ্ট হাইড্রোজেন পরমাণুগুলির পর্যায়ক্লামক 
প্রাতস্থাপনও একই 'বার্রয়৷ কৌশলে ঘটিয়া থাকে। 

(4) ওজোনের সহিত বিক্রি! ঃ ওজোন মিশ্রিত অক্সিজেন মিথেনকে 
ফর্মযালভিহাইডে জারিত করে এবং এই বিক্রিয়ার সাহায্যে মিথেন সনাক্ত করা যায়; 

0ন,+2০0০-৯707০+775০9-+205 

(5) হাইড্রোজেন উৎপাদন £ মিথেন ও টিমের মিশ্রণকে 800°0 হইতে 
উচ্চতর তাপমাত্রায় উত্তপ্ত নিকেল অনুঘটকের উপর দিয়া চালিত করিলে কার্বন 
মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়; 

CH, + H,0->CO+3H, 

বিক্রিয়াজাত গ্যাসমিশ্রণকে অতিরিক্ত স্টিম মিশাইয়া 4000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
55505 এবং 01505 মিশ্রিত অনুঘটকের উপর দিয়া চালিত করিলে কার্বন 
অনোক্সাইড কার্বন ভাই-মক্সাইভ ও হাইড্রোজেনে পরিণত হয়। 


Cr,0;, + Fe,0, 
COFH0 +CO, +H, 
400°C 


পরিশেষে কার্বন ডাই-অক্মাইডকে উচ্চচাপে জলে দ্রবীভূত করিলে হাইড্রোজেন 
পাওয়া যায়। 

(6) মিথাইল আ্যালকোহুল উৎপাঁদন £ মিথেন ও অক্সিজেন মিশ্রণকে 
100 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 2000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপারের উপর দিয়া চালিত 
করিলে মিথাইল আযালকোহল পাওয়া যায়; 

2CH, +0,>2CH,OH 
3.7 মিথেনের ব্যবহার 

(1) মিথেনকে প্রাকৃতিক গ্যাস, কোল গ্যাস বা গোবর গ্যাসরূপে জালানী 
হিসাবে ব্যবহার করা হয় । (2) মিথেন হইতে হাইড্রোজেন উৎপাদন করা 
হয়, যাহা আ্যামোনিয়! সংশ্লেষণে অত্যাবশ্যক । (3) মিথেনকে সীমিত বায়ুতে 
হিত করিয়া! অথবা তাপবিয়োজন করিয়া যে-কার্বন ব্র্যাক উৎপাদন করা হয়, 
তাহা রবার, পেন্ট ও প্লার্টিক শিল্পে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। (4) নিয়ন্ত্রিত 
উষ্ণতা ও চাপে উপযুক্ত অনুঘটক ব্যবহার করিয়া মিথেনকে আংশিক জারণের 
সাহায্যে মিথাইল আযলকোহল অথবা ফর্ম্যালডিহাইডে রূপাস্তর করিবার পদ্ধতিও 
অনুস্থত হয়। 

মিথেনের সনাক্তকরণ $ মিথেন ওজোনমিশ্রিত অক্সিজেনের সহিত 
বিক্রিয়! করিয়া ঝাবালো গন্ধযুক্ত ফর্য্যালডিহাইড উৎপন্ন করে । 

CH, +20,>HCHO+H,04+20, | উৎপন্ন ফর্ম্যালডিহাইডের জলীয় দ্রবণে 

ফিনাইল হাইড্রোজিন হাইড্রোক্লোরাইড ও পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইড দ্রবণ যোগ 

করিয়া গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড মিশাইলে, দ্রবণ গোলাপীবর্ণ হুইয়া উঠে। 
(ক্কিডারের পরীক্ষা ) 
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ইচ্খেন (Ethane) C,H, 


3.8 প্রস্ততি 

ইথেন প্রস্তুতির জন্য আ্তালকেন প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতিগুলি অনুসরণ কর! হয়। 

(1) কাৰ্বক্সিল মূলক বিচ্ছিন্নকরণ £ অনার্দ্র সোডিয়াম প্রোপিয়োনেটকে 
মিথেন প্রস্তুতির অনুরূপ প্রণালীতে সোডালাইমসহ উত্তপ্ত করিলে ইথেন উৎপন্ন 
হয়; CH ,CH,COONa + NaOH>CH.-CH + Na,CO 3 

(2) কোন্ব সংশ্লেষণ £ পটাসিয়াম আযাসিটেটের গাঢ় জলীয় দ্রবণ তড়িৎ- 
বিশ্লেষিত করিয়াও ইথেন প্রস্তুত করা যায়। 

আযানোডে বিক্রিয়া 2CH,COO0-—> C,H +200, +2e 

(3) আ্ালকিনের হাইড্রোজেনেশন £ ইখিলিনের সহিত হাইড্রোজেনের 
বিক্রিয়ায় ইথেন পাওয়া যায়। এ 

CH,=CH, ৮ তত 
300°C ॥ 

(4) ভূত বিক্রিয়া! 8 ইথার মাধ্যমে মিথাইল.আয়োডাইড ও সোডিয়াম 
ধাতুর বিক্রিয়ায় ইথেন উৎপন্ন হয়ঃ 2Na-+2CH,I-> CH,-CH, +2Nal 

(5) শ্রিগনার্ড বিক্রিয়া $ গ্রিগনার্ড বিকারক ইথাইল ম্যাগনেসিয়াম 
আয়োডাইড প্রস্তুত করার পর উহাতে জল বা আযালকোহল যোগ করিলে ইথেন 
পাওয়া যায় ; ০০751811050 -৯ C,H, + Me(OH)I 

(6) জিঙ্ক-কপার যুগল ও আ্যালকোহুল দ্বারা ইথাইল আয়ো- 
ডাইড বিজারণ ঃ 


075০ ৰ 
C,H,I+2{H] 777৯1027577 
20108 


3.9 ইথেনের ধর্ম 

ইথেন বর্ণহীন, গন্ধহীন, স্বাদহীন গ্যাস। জলে খুব সামান্য দ্রাব্য হইলেও, 
আযালকোহলে মোটামুটি দ্রাব্য। ইথেন ও মিথেন একই সমগণীয় সারির অন্তর্ভুক্ত 
এবং তাই উহাদের ধর্মও সদৃশ । অতিরিক্ত বায়ু বা অক্সিজেনে দহন করিলে ইথেন 
কার্বন ভাই-অক্সাইভ ও জলীয় বাপ্পে পরিণত হয়; 


2C,H,+70,>4C0, + 6750 
বিক্ষিপ্ত হুর্যালোকে ক্লোরিন ইথেনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া একে একে উহার 
ছয়টি হাইড্রোজেন পরমাণুই প্রতিস্থাপিত করে ; 
01. Cl, & 
0০০7৯ CHL CI — 03H Ot = C HCl, 
মনোক্লোরোইথেন ডাইক্লোরোইথেন ট্রাইক্লোরোইথেন 
Cl, Cl, 91 
--৯6ইল১০1১--৯০এলতা৯---৮২ ৯০১০১ 


টেট্রাক্রোরোইথেন পেন্টাক্লোরোইখেন হেক্সাক্লোরোইথেন 
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ইথেনকে আ্যালৃমিনিয়াম সিলিকেট অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে বায়ুর অবর্তমানে 
450°-500°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে উহা! বিয়োজিত হইয়া ইখিলিন ও 
হাইড্রোজেনে পরিণত হয় ; 0176-৯2-41 
3.10 ব্যবহার 

ইথেনকে ইধিলিন উৎপাদনে এবং ইথাইল ক্লোরাইড ও নাইট্রোইথেন 
প্রস্তুতিতে ব্যবহার কর! হয়। 
3.11 মিথেন ও ইথেনের সম্প্‌ক্ততার প্রমাণ 

মিথেন বা ইথেনকে কার্বন ডাই- সারকারিডে দ্রবীভূত ব্রোমিনের দ্রবণে তি 
করিলে লাল রঙ বর্ণহীন হয় লা; উহাদের পটাসিয়াম পারম্যান্গানেটের লঘু 
জলীয় দ্রবণে চালিত করিলেও বেগুনী রঙ অন্তহিত হয় না। অপরপক্ষে ক্লোরিন 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় এ গ্যাসগুলির অণু হইতে হাইড্রোজেনকে পর্যায়ক্রমে 
প্রতিস্থাপিত করিতে পারে । স্থুতরাং উহাদের মধ্যে অসম্পক্ততা নাই ) উহার! 
সম্পক্ত যৌগ [| 

মিথেন বা ইথেনে কার্বন ও হাইড্রোজেন আছেঃ মিথেন বা 
ইথেনকে অতিরিক্ত অক্সিজেনে দহন করিয়া দহনজাত গ্যাসমিশ্রণকে শীতল করিলে, 
বর্ণহীন তরল উৎপন্ন হয়, যাহা অনার্ কপার সালফেটকে নীল করে। অর্থাৎ 
উৎপন্ন তরল জল (H,0)। আবার দহনজাত গ্যাসমিশ্রণ চুনের জল ঘোল! করে। 
সুতরাং উহার মধ্যে কার্বন ডাইঅক্সাইড (0509৪) আছে। অতএব মুল গ্যাসে 
কার্বন ও হাইড্রোজেন উপস্থিত ছিল। উপরি-উক্ত ইথেন বা মিথেনকে ক্লোরিনে 
দহন করিলে কালো রঙের কার্বন কণ! পৃথক হয় এবং উহাও গ্যাস ছুইটিতে কার্বনের 
উপস্থিতির প্রমাণ। 


মিথেন ও ইথেনের পারস্পরিক রূপান্তর 


নি Na 
CH, —CH,Brt———>C Hs 
মিথাইল তুৎ্স ইখেন 


ব্রোমাইড বিক্রিয়া 


(9 75০9 [0] 
0576৯০51750 —2>CsH,OH——-—>CH,COOH 
মিথাইল আর্রবিশ্লেষণ ইথাইল জারণ আযাসেটিক 
ক্লোরাইড আযালকোহল আযসিড 
লঘু NaOH সোডালাইম 
——-———+CH,COONa————>CH, 
সোডিয়াম উত্তাপ 


আ'যাসিটেট 
মিথেন হইতে প্রোপেন £ 
Br, CH, BI 
CH, +Br,—>CH, 8৫521, H FAG, Hi BIE CHS CH,CH, 


ভূত বিক্রিয়া Na 
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মিথেন হইতে ইথানল £ 
015 Na Cl, লঘু NaOH 
CHL ES CHC CHC, HCE CH, OH 
ইথাইল ক্লোরাইড A ইথানল, 


312 বদ্ধশৃঙ্থল সম্পূক্ত হাইড্রোকার্বন বা সাইক্লোপ্যারাঁফিন 

এই সমগণীয় সারির সাধারণ সঙ্কেত 0॥ 2% ! এই সারির প্রথম সদস্য সাইক্লোপ্রোপেন 
ও দ্বিতীয় সদস্য সাইক্রোবিউটেনে বন্ধনগুলির অন্তভুত্তি কোণের মান যথাক্রমে 60 এবং 
901 এই মান চতুস্তনকীয় মডেলে কার্বনের বন্ধনগুলির অন্ততুক্ত কোণের মান (10987) 
অপেক্ষা, অনেক কম । সেইজন্য এই যৌগগুলতে 0-_০ বন্ধনে বিকৃতির (52177) আবির্ভাব 
ঘটে এবং যোগগুলি অত্যন্ত সব্রিয়তার সাঁহত বন্ধশৃঙ্খল রূপ ত্যাগ কাঁরয়। মুনতশৃঙ্খল রূপ ধারণ 
কাঁরতে চায় ৷ 

120টি দাড912 


072 
dl ৪০২ 90° 
1120 972 1120 ০112 


চিত্র 3.4 সাইক্লোপ্রোপেন ও সাইক্লোবিউনের গঠন 
কিন্তু সাইক্লোপেণ্টেনে বন্ধনগু'লির অন্তভূন্ত কোণের মান (108) চতুদ্ধলকীয় মডেলে 


চিত্র 3.5 ৫9) সাইক্লোহেক্সেনের চেয়ার গঠন 


কার্ধনের বন্ধনগুলির অন্তভূত্ত কোণের মানের (1093) প্রায় সমান। সেইজন্য ইহার বৃত্তীয় 
গঠন সুস্থিত। সাইক্লোহেক্সেনের গঠন সমতলীয় হইলে উহার বন্ধনগুলির অন্তভূত্ত কোণের 
মান 120° হইত এবং সুস্থাত কাময়া যাইত । তাই বিকাতর (5810) উৎপান্তি এড়াইবার 
জন্য সাইকলোহেক্সেনের বলয় গঠন ভণজ হইয়া নৌকা বা চেয়ারের অনুরূপ ত্রিমাত্রিক রূপ ধারণ 


-চেয়াররূপ নৌক। রূপ অপেক্ষা বোশ 


মুক্ত শৃঙ্খল বা আযলিফেটিক যৌগ গা 
করে এবং যৌগের স্বৃস্থাত বজায় থাকে। সাইক্লোহেক্সেনের উপরি-উন্ত দুইটি রূপের মধ্যে 


সুস্থিত । আরে৷ উচ্চতর সাইক্লো- 
প্যারাফিনগুলিও একই রূপে ভখজ 
হইয়৷ সুস্থিত বজায় রাখে। 

সাইক্লোপ্যারাফিনগুলির সাধারণ 
সঙ্কেত আযালকিন সমগণীয় সারির 
সাধারণ সঙ্কেতের অনুরূপ হইলেও 
ইহাদের মধ্যে দ্বিবন্ধ নাই। সাধারণ 
ভাবে ইহাদের ধর্ম মুন্তশৃঙ্খল সম্পৃন্ত 
হাইড্রোকার্বনের অনুরূপ । ইহারা যুত 
শবারিয়া। প্রদর্শন করে না। ইহাদের 
হাইড্রোজেন ও অন্যান্য মূলক দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত কর৷ যায় । 


সম্পৃক্ত লিঃ £ সম্পৃক্ত আ্যালিফেটক হাইড্রোকার্বনগুলিকে 
আযানকেন বা প্যারাফিন নামেও অভিহিত করা হয়। ইহাদের সাধারণ সঙ্কেত 
0ন7+০ | মিথেন (0H,), ইথেন (0575) ইত্যাদি এই সমগণীয় সারির 
অন্তভূক্তি। 

মিঢখেন (004) 

প্রস্তুত প্রণালী 01) পরীক্ষাগারে 1:3 ওজন অন্থপাতে অনার 
সোডিয়াম আযসিটেট ও সোডালাইমের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া মিথেন প্রস্তুত করা 
করা হয়। CH:;COONa+ NaOH+CH,+Na,COs 

(2) বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতির জন্য মিধাইল আয়োডাইডকে সাধারণ উষ্ণতায় 
জিঙ্ক-কপার যুগল ও জল বা আযালকোহলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন 
দ্বার! বিজারিত করা হয়; 20108 
CH, +2[H}] —=—>CH, + HI 

আযালকোহল 

(3) Al,C,+12H,024AI(OH); +3CH, 


0 


(4) স্তাবাটিয়ার পদ্ধতি $ EO +H,0 
300°C E 
COLFAH,—— 5 CH AF2HELO 
Ni 


1200°C 
(5) €(উত্্ত)+2H, = CH, 
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ধর্মঃ বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস) জলে যৎপামান্ত ভ্রাব্য | 
(1) দহন £ 07,+-205 (অতিরিক্ত )-=00, +2H,0 
0েল*+05 (সীমিত )-৯০+275০ 
প্রখর সৃর্যালোক 
(2) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 8 ০00+2015----7-777৯0+450% 
বিক্ষিপ্ত সর্যালোকে ধাপে ধাপে হাইড্রোজেন ক্লোরিন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়। 
CH, + Cl,—>CHCl+ HCl 
CHCl + Cl,—~CH,Cl, + HCl 
CH,Cl, + Cl,—>CHCI, + HCl 
CHCl, + Cla CCl, + HCl 
মুক্তমূলক কৌশলে এই প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ঘটে । 
815 একই রূপে অপেক্ষাকৃত ধীর গতিতে বিক্রিয়া করে। 
(3). CH, +20,>~HCHO + H,0+20, 


0 


>800°C 
(4) হাইড্রোজেন উৎপাদন £ CH,+ Ho 00 3H, 


Cr,0,+Fe,0, 
CO+H,0— —— -৯০০9০+ ৮5 
400°C 
(5) মিথাইল আ'যালকোহল উৎপাদন £ 
200°C, 100 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 
20H, +0,———— ——22CH,0H 
কপার 


ব্যবহার £ (1) জালানী হিসাবে (2) কার্বন ব্ল্যাক উৎপাদনে (3) হাই- 


ড্রোজেন উৎপাদনে (4) মিথাইল আযালকোহল অথবা ফর্ম্যালডিহাইভ উৎপাদনে । 


হেন (0,075) 
প্রস্তুতি £ (1) CH,CH,COONa+ NaOH-> CH, CH, + Na, CO, 
(2) কোন্ব সংশ্লেষণ £ঃ €CH,C00K-এর জলীয় দ্রবণ তড়িং-বিশ্লেষিত 


করিলে আযানোডে ইথেন উৎপন্ন হয়; 20H ,C00-->-C,H, +200, +26 


(3) ইখিলিনের হাইড্রোজেনেশন ৫. 


300°C 
CH=CH, + H,—_——>CH, - CH, 


Ni 
(4) ভূন বিক্রিয়া $ 2Na + 2CHI->~CH,CH, + 2NalI 
(5) গ্রিগনার্ড বিক্ৰিয়া CH ,MgI+ H,0—>C,H, +Mg OH)I 
(6) ইথাইল আয়োডাইড বিজারণ £ : 


20108 
0এনগা+ুলা)-- ৯০,ল১কনা 
+ আযালকোহল 


যুক্ত শৃঙ্খল বা আযালিফেটিক যৌগ 7 


ধর্ম £ বর্ণহীন, গন্ধহীন, স্বাদহীন গ্যাস ; জলে খুব সামান্ত দ্রাব্য |. 
দহন 2 205176 +705-৯4০09০+ 6559 
আযালুমিনিয়াম সিলিকেট 
বিয়োজনঃ 027০৯০০৬105 
450০- 500°C 
প্রতিস্থাপন ৫ মিথেনের মতই বিক্ষিপ্ত স্থ্যালোকে ক্লোরিন ইথেনের সহিত 


বিক্রিয়া ০৮ রা একে ছড়ার পরি করে। 
নং 


C,H, জি ০ H, 06, H,Cl DAG H,Cls———> 
HCI ও শা: 170 


CH OLEH c,h, 
তে - Hc! 
ব্যবহার £ ইথিলিন উৎপাদনে এবং ইথাইল ক্লোরাইড ও নাইট্রোইথেন, 
প্রস্তুতিতে । 


অনুশীলনী 


1. (৫) প্যারাফিন কাহাকে বলে? এই নামকরণের তাৎপর্য কি? 
(Tripura 280), 

(৮) মিথেন, ইধিলিন ও আযাসিটিলিনের মধ্যে পার্থক্য কি কি? 

(Tripura 280) 

(০) মিথেন হইতে কিরূপে ফর্মালডিহাইড প্রস্তুত করিবে? (Tripura ১80), 

2. আলকেন সমগণীয় সারির সাধারণ সঙ্কেত কি? কেন ইহাদের প্যারাফিন 
নামে অভিহিত করা হয়? আযালকেনগুলির সাধারণ প্রস্বতপ্রণালী ও সাধারণ ধর্ম 
বিবৃত কর। 

3. পরীক্ষাগারে মিথেনের প্রস্ততপ্রণালী সংক্ষেপে বর্ণনা কর। মিথেনের' 
সহিত ক্লোরিনের বিক্রিয়া বর্ণনা কর। এই বিক্রিয়ায় বিক্রিয়া কৌশল কিরূপ ? 
আয়োডিনের সহিত মিথেনের বিক্রিয়া অধিকদূর অগ্রসর হইতে পারে না কেন ? 
মিথেনের কয়েকটি ব্যবহার উল্লেখ কর। মিখেনকে কিরূপে সনাক্ত করা হয় ? 

4. বিশুদ্ধ মিথেনের প্রস্তুত প্রণালী সংক্ষেপে বর্ণনা কর। মিখেনের সহিত: 
(2) ক্লোরিনের, (০) ওজোনের (০) উপযুক্ত অন্থবটকের উপস্থিতিতে স্টিমের বিক্রিয়ার 
বিবরণ দাও। মিথেন হইতে কিরূপে ইথেন প্রস্তুত করিবে ? 

5. রসায়নাগারে কিরূপে ইথেন প্রস্তুত করা হয় বর্ণনা কর । (Tripura’81) 
কোন্ব সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে কিরূপে ইথেন প্রস্তুত করা হয়? ইথেন হইতে কিরূপে 
(1) ইথাইল ক্লোরাইড (2) ইথিলিন (3) মিথেন প্রস্তুত করিবে ? ইথেনের কয়েকটি: 
ব্যবহার উল্লেখ কর। 


নর উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


6. কিরূপে নিম্নলিখিত পদ্ধতিগুলির সাহায্যে ইথেন প্রস্তুত করিবে? 

(৫) ভূৎ্'স দে বিক্রিয়া; (৮) কোল সংশ্লেষণ প্রণালী ; (০) গ্রিগনার্ড 
বিক্রিয়া। কিরূপে প্রমাণ করিবে ইথেন অম্পংক্ত যৌগ ? কিরূপে প্রমাণ করিবে 
ইথেনে কার্বন ও হাইড্রোজেন আছে? 

7. টীকা লিখ £ (8) ভূর বিক্রিয়া (নু 5.80, Tripura 82); (০) 
কোন্ব সংশ্লেষণ ; (6) মুক্তমূলক বিক্রিয়া কৌশল (4) কার্বক্মিলমূলক বিচ্ছিন্নকরণ 
বিক্রিয়া (০) ক্লেমেনশেন বিজারণ (£) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া । 


8. (৫) একটি আলকিল আয়োডাইডের (A) শু্ধ ইথার ভ্রবণে ম্যাগনেসিয়াম 


খণ্ড যৌগ করা হইল । বিক্রিয়া শেষে প্রাপ্ত পদার্থ (3)-এর মধ্যে জল যোগ করায় 
ইথেন গ্যাস নির্গত হইল । 

A এবং B কে সনাক্ত কর এবং বিক্রিয়াগুলির সমীকরণ লিখ । 

(6) কিরূপে মিথেন হইতে প্রোপেন প্রস্তুত করিবে ? 


[জব্দ] 

1. ব্যাখ্যা কর £ (প্রয়োজনীয় ক্ষেত্রে উপযুক্ত সমীকরণ দাও ) 

(4) আযালকেনকে প্যারাফিন বলা হয় কেন? 

(৮) আ্যালকেন সমগণীয় সারির সাধারণ সঙ্কেত কি? 

(০) আযালকেনগুলিকে সম্পূক্ত হাইড্রোকার্বন বলা হয় কেন? 

(4) আযালকিলব্রোমাইডের ইথার ভ্রবণে সোডিয়াম ধাতুখণ্ড যোগ করিলে 
কি ঘটে? 

(০) কয়েকবিন্দ্র লঘু 075904 যুক্ত আলকোহলে জিদ্ব-কপার যুগল লইয়] 
মিথাইল আয়োডাইড যোগ করিলে কি ঘটে? 

(6) শুদ্ধ ইথারে ত্রবীভূত মিথাইল আয়োডাইডে ম্যাগনেসিয়ামচুর্ণ যোগ করিলে 
কি ঘটে? 

(৪) ফ্যাটি আযাসিডের কার্বক্সিলিক মূলক বিচ্ছিন্করণে কোন্‌ বিকারক 
ব্যবহৃত হয়? 

1) গাঢ় জলীয় দ্রবণে ফ্যাটি আযাসিডের ক্ষারীয়লবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে 
কিঘটে? 

(3) ফ্যাটি আযপিডকে বদ্ধ নলের মধ্যে লাল ফসফরাস ও হাইড্রোআয়োডিক 
আযাপিড মিশ্রণের সহিত উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? 

(]) ইথিলিন ও হাইড্রোজেনের সিশ্রণকে 2500 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত নিকেল 
'অণুষটকের উপর দিয়! চালিত করিলে কি উৎপন্ন হয়। 

() কোন্‌ যৌগকে জিঙ্ক পারদ সংকর ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড ছারা 
বিজারিত করিলে ইথেন পাওয়া যায় ? 


মুক্ত শৃঙ্খল বা আযালিফোঁটক যৌগ 75, 


() মিথেনকে সীমিত বায়ুতে দহন করিলে কী পাওয়া যায়? 

(৷) 2-মিথাইল-প্রোপেনকে আযাপিডযুত 71,094 দ্বারা জারিত করিলে 
কি ঘটে? 
(৷) নর্মাল হেপ্টেনকে ধুমায়মান সালফিউরিক আাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে, 

কহয়? - A 

(০) ক্লোরিনের সহিত মিথেনের বিক্রিয়া কিরূপে সংঘটিত হয়? 

(P) কোন্‌ বিক্রিয়া কৌশলে আযালকেনের হালোজেনেশন ঘটে? 

(0) “হাইড্রোকার্বনের ক্র্যাকিং” বলিতে কি বুঝ ? 

(5) মিথেনকে “মার্শ গ্যাস” বলা হয় কেন? 

(৪) আ্যালৃমিনিয়াম কার্বাইডে জল যোগ করিলে কি ঘটে? 

(9 কার্বন মনোক্সমাইড ও হাইড্রোজেন মিশ্রণকে 25050 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
নিকেলের উপর দিয়! চালিত করিলে কি ঘটে ? 

(0) মিথেনের সহিত আয়োডিনের বিক্রিয়া! যৎসামান্য অগ্রসর হয় কেন? 

(॥) মুক্তমূলক বিক্রিয়া কৌশলে কয়টি ধাপ দেখিতে পাওয়া যায় ? 

(ঘ) মিথেন হইতে কিরূপে হাইড্রোজেন উৎপাদন কর! হয়? 

(x) কোন্‌ শর্তে মিথেনের জারণে মিথাইল আযালকোহল পাওয়া যায়? 

(১) মিথেনের সহিত অক্সিজেন মিশ্রিত ওজোনের বিক্রিয়ায় কি ঘটে? 

(2) কিরূপে প্রমাণ করিবে মিথেনে কার্বন ও হাইড্রোজেন বর্তমান ? 

2. কিরূপে প্রস্তুত করিবে? 

(৭) মিথেন হইতে ফর্ম্যালডিহাইড ৷ (Tripura 780) 

(b) কাৰ্বন মনোক্মাইড ও হাইড্রোজেন হইতে মিথেন। (7. 5.80) 

(০) মিথেন হইতে ইথাইল আ্যালকোহল ৷ (J. E.?81) 

(৫) আযাসেটিক অআযাসিড হইতে ইখেন। 04. 5.78) 

(০) মিথেন হইতে ইখেন এবং ইথেন হইতে মিথেন । 

৫) ইথিলিন হইতে ইথেন। 

(8) মিথেন হইতে প্রোপেন। 

(8) আযাসেটিক আযসিড হইতে মিথেন । (0. 5.79, Tripura 82) 

() মিথেন হইতে ইথাইল আযালকোহল । (J. ৮81) 


অসম্পুক্ত আযালিফেটিক হাইড্রোকার্বন 
(UNSATURATED ALIPHATIC HYDROCARBONS) 


4.1 সুচনা 


অসম্পৃক্ত আযলিফেটিক হাইড্রোকার্বনগুলিকে দুইটি সমগণীয় সারিতে ভাগ করা 
যায় £ ৫1) দ্বিবন্ধনযুক্ত ওলেফিনস বা! আযালকিনের (সাধারণ সঙ্কেত CH") সারি 
এবং (2) ত্ৰিবন্ধনযুক্ত আসিটিলিনস বা আযলকাইনের (সাধারণ সঙ্কেত ভর) 
সারি। 

4.2 আ্যালকিনের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 

(1) আালকোহল হইতে £ আযালকোহলকে উষ্ণ অবস্থায় অতিরিক্ত গাঢ় 
সালফিউরিক আযাসিড, কদফোরিক আযাসিড বা জিষ্কক্লোরাইভ দ্বারা নিরুদিত 
করিয়া সাধারণত, পরীক্ষাগারে আযালকিন প্রস্তুত করা হয়। যেমন ইথাইল 
-আআলকোহলকে 1700 তাপমাত্রায় অতিরিক্ত গাঢ় সালফিউরিক আযাসিভের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে ইখিলিন উৎপন্ন হয়; 03750174105904-৯08171 
[H250,+H,0] 

সেকেগারি ও টারসিয়ারি আলকোহল (বিশেষত টারসিয়ারি আলকৌহল ) 
প্রাইমারি আযলকোহলের তুলনায় অনেক বেশি সহজে নিরুদ্দিত হয়। এইরূপ 
ক্ষেত্রে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের পরিবর্তে লঘু (46%) সালফ্িউরিক আযাসিভ 
ব্যবহার করাই শ্রেয়। কারণ গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড অনেক সময়ে উৎপন্ন 
আলকিনকে পলিমারে পরিণত করে । আযালকোহলকে নিরুদ্িত করিয়া আযালকিনে 
পরিণত করিবার উপরি-উক্ত পদ্ধতি সাধারণত উচ্চতর আযালকোহলের ক্ষেত্রে 
অনুম্থত হয় না, কারণ সেক্ষেত্রে একাধিক সমাবয়বী আযালকিন উৎপন্ন হয়, যাহাদের 
পৃথক করা কষ্টসাধ্য । 

উত্তপ্ত আযলৃমিনার (4000) উপর দিয় আযলকোহন বাষ্প চালিত করিলেও 
উহা নিরুদিত হইয়া সংশ্লিষ্ট আলকিনে পরিণত হয় ; 

81505 
[২ 07507507----৯ R- CH=CH, 
4000 

এই পদ্ধতিতে ইথাইল আযলকোহল নিরুদ্িত করিয়! ইথিলিন প্রস্তুত করা যায়। 

(2) আযালকিল হ্যালাইভ হুইতে £ আলকিল হালাইডকে ক্টিক 
পটাসের আালকোহলীয় দ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে আযালকিন উৎপন্ন হয় * 

C,H,Br+ KOH2CsH,+KBr+H,0; 
CH,—CH,—CHCI--CH, + KOH—>CH,CH = CHCH, (2-বিউটিন ) 
+KCI+H,0O 


অসম্পৃক্ত আযালিফেটিক হাইড্রোকার্বন 77 


[শেষোক্ত ক্ষেত্রে অল্প পরিমাণ সমাবয়বী CH:CH,CH=CH, (1- 
বিউটিন )ও উৎপন্ন হয় ] কিন্তু ক্ষারের আযালকোহলীয় দ্রবণের পরিবর্তে লঘু জলীয় 
: দ্রবণ ব্যবহার করিলে আ্ালকোহল পাওয়া যায় ; 
C,H,Br + KOH=C,H OH + KBr 
৫) ডাইহালে| আ্যালকেন হইতে ঃ ডাইহালো (সাধারণত ডাই- 
ব্রোমো ) আলকেনকে জিঙ্কধুলির সহিত পাতিত করিলে বিশুদ্ধ আলকিন উৎপন্ন 
হয়ঃ যেমন CH,Br-— CH,Br + Zn—+>CH, = CH, +ZnBr, 
ইথিলিন ব্রোমাইড বা ডাইব্রোমোইথেন ইথিলিন 
(4) আ্যালকাইন হইতে ঃ নিয়ন্ত্রিত তাপমাত্রায় বিশেষ ধরনের 
অনুঘটকের উপস্থিতিতে আযালকাইনকে হাইড্রোজেনের সাহায্যে আংশিকভাবে 
বিজারিত করিয়া আলকিনে পরিণত করা যায়। এই পদ্ধতিতে 2700 উষ্ণতায় 
প্যালাডিয়াম অনুঘটকের উপস্থিতিতে আযাসিটিলিনের সহিত হাইড্রেজেনের 
বিক্রিয়ায় ইথিলিনের শিল্পোৎপাদন করা হয় ; 


Pd 
GH-CH +H, 2 CH=CH, 
270°C 


(5) আ্যালকেনের তাঁপবিয়োজনে £ দীর্ঘশৃঙ্থল প্যারাফিন হাইডো- 
কার্ধনকে 6০০০-এর উধে্ব উত্তপ্ত করিলে তাপবিভাজনের (Thermal cracking) 
ফলে ক্ষুত্রতর শৃঙ্খনদৈর্ঘ্যের আযালকেনের সহিত ইখিলিন উপজাত সামগ্রী হিসাবে 
পাওয়া যায়। ইথেনকে 800° সেন্টিগ্রেডের উধের্ব উত্তপ্ত করিলে অথবা আযালু- 
মিনিয়াম সিলিকেট অন্থঘটকের উপস্থিতিতে 450°_500°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 


করিলে ইথিলিন পাওয়া যায় ; 0৪17 _----৯০ঞান,+175 | অপরপক্ষে দীর্ঘশৃঙ্খল 
প্যারাফিনকে আযালুমিনিয়াম সিলিকেট অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে 450০_ 55050 
তাপমাত্রায় বিভাজিত (0881010 ০8010:78) করিলে উপজাত আযালকিন হিসাবে 
প্রধানত প্রোপিলিন (8 3CH=CH, ও আইসোবিউটিলিন 0H; -0=CH;, 


উৎপন্ন হয়। CH; 


(6) কোন্ব সংশ্লেষণ £ সম্পৃক্ত দ্বিক্ষারকীয় কার্বক্সিলিক আযাসিডের পটা- 
সিয়াম লবণকে গাঢ় জলীয় দ্রবণ অবস্থায় তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে আনোডে 
CH,COOK 


আযালকিন উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধতিতে পটাসিয়াম সাঝ্সিনেটের 
CH,COOK 


জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া ইথিলিন প্রস্তুত করা হয় ১ 


CH,-COOK TcH,-coo1]" 
|| =| | +2K+ ; 
CH, - COOK || ০,000 
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ন,০কন++০-] প্লাটিনাম তড়িদারের সাহায্যে ভ্রবণকে তড়িং-বিশ্লেষণ 
করিলে ব্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আযানোডে ইখিলিন ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। 

ক্যাথোডে বিক্রিয়। ; 284+ 2-H 


55705 
CH,COO ৭ +200,+2০ 
আযানোডে বিক্রিয়া) | | CH 
CH,COO 2 


4.3 আযালকাইনের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 

(1) ডাইহালে| আযালকেন_(আযালকাইলিন ডাইহালাইড) এবং কন্টিক- 
পটাসের আ্্ালকোহলীয় দ্রবণ অথবা সোডামাইড (মণ ১) উত্তপ্ত করিলে আযাল- 
কাইন পাওয়া যায়; 

R—CHBr - CH,Br +2KOH+RC=CH + 2K Br +2H,0 

R—CHBr--CH,Br +2NaNH ,—~RC=CH + 2NaBr + 2NH 

(2) টেট্রাহালো আযালকেনকে জিম্বধুলির সহিত উত্তপ্ত করিলেও আযালকাইন 
উৎপন্ন হয় ; 


Br Br 


ie 
R—C—-C—_H+2Zn>RC=CH +2ZnBr, 


টাক 
Br Br 
(3) এতদ্যতীত ম্যালেইক আযাসিডের পটাসিয়াম লবণ CHCOOK 


| 
CHCOOK 


জলীয় দ্রবণ অবস্থায় তড়িং-বিশ্লেষণ করিয়া অথব! ক্যালসিয়াম কার্বাইডে জল 
যোগ করিয়া আযালকাইন সারির সরলতম ও সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ যৌগ আযাসিটিলিন 
(C,H) প্ৰস্তুত করা যায়। 

(4) বৈদ্যুতিক আর্কের সাহায্যে আতালকেনকে তাপবিভাজিত করিয়াও 
আযালকাইন প্রস্তুত করা যায়। 


2তোর Lt 6৮,438, 
1400০ 


4.4 অসম্পূক্ত হাইড্রোকার্বনের সাধারণ ধর্ম 

(1) আযালকিন ও আযালকাইন সারির হাইড্রোকার্বনগুলির ক্ষেত্রেও আযালকেন 
সারির হাইড্রোকার্বনগুলির মত কার্বনশৃঙ্খলদৈরধ্য বৃদ্ধির সঙ্গে ভৌতধর্মে নিয়মাহুগ 
পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়। এই সব যৌগই বর্ণহীন। ক্ষুত্রদৈর্ঘ্যের কার্বনশৃঙ্খল- 
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বিশিষ্ট যৌগণগুলি গ্যাসীয়। - বৃহত্তর দৈর্ঘ্যে কাৰ্বনশৃঙ্খনবিশিষ্ট যৌগগুলি তরল 
এবং আরো বৃহৎ যৌগগুলি কঠিন । 

(2) যুতযোগ গঠন $ দ্বিবন্ধনযুক্ত আালকিন'৷ সারি এবং ৷ ত্রিবন্ধনযুক্ত 
আযালকাইন সারি--উভয় সারির যৌগেই:০--০-এ বন্ধন উপস্থিত থাকে যাহারা 
০ ( সিগমা ) বন্ধন অপেক্ষা অনেক বেশি সক্রিয় এবং সেইজন্য সহজেই ছি হইয়া 
যুত বিক্রিয়ায় যুতযৌগ গঠন করে। 

&) হাইড্রোজেনের সহিত যুত যোগ গঠন £ উত্তপ্ত অবস্থায় 
প্যালাডিয়াম, প্লাটিনাম বা নিকেল জাতীয় অনুঘটকের উপস্থিতিতে আযলকিন ও 
আযলকাইন যৌগগুলি আলকেনে পরিণত হয় ; 


Ni Ni 
C,H, +H——>+CH, ও CH; +2H,—— C,H, 
300°C 300°C 


আযালকাইন দুই ধাপে হাইড্রোজেন গ্রহণ করে ; 
অনুঘটক অনুঘটক 
CH, FHI—— CH, ; CH, +H, — CH, 
উত্তাপ ডতাপ 


নিয়প্রিত তাপমাত্রায় উপযুক্ত - অনুঘটক: ব্যবহার করিয়া! বিক্রিয়াকে আ্যালফিন 
উৎপত্তির পর থামাইয়া দেওয়া যায়; 


Pd 
CoH Hara sO Py 
270°C 


(6) হ্বালোজেনের সহিত যুতযৌগ গঠন £ ক্লোরিন বা প্রোমিন 
সহজেই আযালকিন বা আযলকাইনের সহিত যুক্ত হইয়া যথাক্রমে ডাইহালো 
আযালকেন ও টেট্রাহালো আযালকেন উৎপন্ন করে। আয়োডিন ধীরগতিতে বিক্রিয়া 
করে এবং সাধারণত আয়োডিন সংযুক্তির জন্য প্রথর আলোক অথবা ধাতব 
ক্লোরাইড অনুঘটক ব্যবহৃত হয় ; 

RCH = CH, +Br,—>RCHBr—RCH,Br ; 
RC=CH + Cl, >RCCl=CHCIL; 
RCCI=CHCI+ Cl,>RCCI,—CHCI, 

(যেখানে R আযলকিল মুলক ) 

০) হ্যালোজেন হাইড্রাদিডের সংযুক্তি/মারকনিকফের নিয়ম 
(Markownikoff’s rule ) 8. আযালকিন বা আযালকাইন যথাক্রমে এক বা ছুই 
অণু হালোজেন হাইড সিডের সহিত যুক্ত হইয়া সম্পৃক্ত যৌগ (ডাইহালো অথবা 
টেট্রাহ্যালো আযালকেন ) গঠন করে। দ্বিবন্ধনে হালোজেন হাইড্রাসিভ সংযুক্তির 
সময় মারকনিকফের নিয়ম পালিত হয়। এই নিয়ম অনুযায়ী দ্বিবন্ধনে হালোজেন 
হাইড্রাসিডের (অথবা অন্য কোন সংযোগক্ষম বিকারকের ) অংযুক্তির সময়ে 

রসায়ন (২য়, জৈব )-6 
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হালোজেন (অথবা সংযোগক্ষম বিকারকের অধিক তড়িৎ-খণাত্মক অংশ.) সর্বদা 
সেই কার্বন পরমাণুতে ( দ্বিবন্ধনযুক্ত ) যুক্ত হয়, যাহা স্বল্পতর সংখ্যক হাইড্রোজেন 
পরমাণু বহন করিতেছে । যেমন, 
০ল৩০ন- CH, + HX>CH;—CHX—CH, 
CH=CH + HX>CH, = CHX ; 
CH, = CHX + HX—>CH,—CHX, 
এইরূপ যুতযোগ গঠনের ক্ষমতার বিচারে [71773৯77011 
মারকনিকফের নিয়ম প্রসঙ্গে উল্লেখ কর! প্রয়োজন যে, অক্সিজেন অথবা জৈব 
পারঅঝ্মাইডের উপস্থিতিতে মারকনিকফের নিয়মের বিপরীত যুতবিক্রিয়া ঘটিতে 


পারঅক্মাইড 
পারে। যেমন, CH;CH=CH, + HBr————->CH3—CH,—CH,Br 


এই ঘটনাকে পারঅক্মাইভ প্রভাব (Peroxide 605০6) বল! হয়। HBr-এর 
ংযোজনের ক্ষেত্রেই এই পারঅক্সাইড প্রভাব সর্বাপেক্ষা বেশি কার্যকর । 

(৫) অন্যান্য যুতযৌগ £ আ্যালকিনের দ্িবন্ধনে হাইপোক্লোরাস আযাসিড 
(5901) যুক্ত হইবার সময়ে হাইডুক্মিল ও ক্লোরিনমূলকে বিভক্ত হুইয়! যায় এবং 
হাইডন্সিল মূলক ফ্লোরিনের তুলনায় অধিক তড়িৎ-খণাত্মক হওয়ায় মারকনিকফের 
নিয়ম অনুযায়ী স্বল্পতর সংখ্যক হাইড্রোজেনবাহী কার্বনে যুক্ত হয়; 

RCH=CH, + HOCI>-RCH(OH)CH,CI 

আযালকিনের দ্বিবন্ধনে অক্সিজেনের সংযুক্তি ঘটে কেবলমাত্র সিলভার অক্সাইড 
অনুঘটকের উপস্থিতিতে এবং উহার ফলে আযালকিলিন অক্সাইড বা এপঅক্মাইড 
(Epoxide) পাওয়। যায় 

£০, RCH—CHR' 
RCH=CHR’—— > N/ 
4850 ০ 

আযালকিন বা আযালকাইন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লঘু ক্ষারীয় দভ্রবণকে 

বর্ণহীন করে ; 


₹-08-08-০৯২০8--08, ; ২0-0:9৮০0, 
“Uy ওম & & 
এই পরীক্ষার সাহায্যে যৌগের অসম্প্‌ক্ততা সনাক্ত করা যায়। ক্লোরোফর্ম, 
কার্ধনটেট্রাক্লোরাইড, পেট্রোলিয়াম ইখার, গ্নেপিয়াল আযাসিটিক আযাসিড ইত্যাদি 
নিক্রিয় দ্রাবকে আযালকিন বা আযলকাইন ভ্রবীভূত করিয়া ভ্রবণে ওজোন গ্যাস 
চালনা করিলে অগম্পুক্ত হাইড্রোকার্বন ওজোনের সহিত যুক্ত হইয়া ওজোনাইড 
গঠন করে। উৎপন্ন ওজোনাইডে জন (সাধারণত প্রলন্বিত জিঙ্কচর্ণ সমেত ) 
যোগ করিলে উহা আর্জ-বিশ্লেষিত হইয়া আযালকিনের ক্ষেত্রে আযালডিহাইড এবং 
আযালকাইনের ক্ষেত্রে ভাইকিটোন উৎপত্ন করে । শেষোক্ত ক্ষেত্রে উৎপন্ন ডাইকিটোন 
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আরে! জারিত হুইয়া কার্বক্সিলিক আযাসিডে পরিণত হয়। প্রাপ্ত আযাঁলডিহাইড 
অথবা আযাসিড সনাক্ত করিয়া অসম্পূক্ত যৌগে দ্বিবন্ধন বা ত্রিবন্ধনের অবস্থান নির্ণয় 
করা যায়; 

0 


৫) 
চ২০7-077২+০5--৯৮২০ল CHR’ 
| 


০০ 


ওজোনাইড 
০ 
১, 509 ডট 
RCH CHR'———>RCHO+ R‘CHO+ 75095 
| | 
০-_--০ 
০--9 


[ও] 
RC=CR’ +0, >RC—CR' 
৮১ 


ওজোনাইড 
[750 [9] 
—+R—C—C—R'——>RCOOH + R'COOH 
| | 79 
0.0 


ডাইকিটোন 

(3) দহন £ আযালকিন ও আলকাইন বায়ুতে প্রদীপ্ত শিখায় জলিয়া কার্বন 
ডাই-অক্মাইভ ও জলীয় বাম্পে পরিণত হয়। আযালকাইনের দহনকালে অসম্পূর্ণ 
জারণের জন্য প্রচুর কার্বনকণ! মুক্ত হইয়া ধোয়ার সৃষ্টি করে | 

C;H,+30,>2C0, +2H,0 
2095 + 50,—~4C0, +2H,0 ; 2C,H, +0,->4C+2H,0 

'4) বহুদংযোগ বিক্রিয়া বা পলিমারাইজেশন (Polymerisation) 2 
যে-বিক্রিয়ায় কোন যৌগের একাধিক অণু পরস্পর সংযুক্ত হইয়া উচ্চতর আণবিক 
গুরুত্বের অপেক্ষাকৃত বেশি জটিল যৌগ স্থাট্টি করে তাহাকে ‘পলিমারাইজেশন 
বিক্রিয়া’ এবং উৎপন্ন যৌগটিকে প্রাথমিক সরল যৌগের ‘পলিমার’ বলে। 
কণ্ডেনসেশন বিক্রিয়ার ( যে-বিক্রিয়ায় জৈব অংশগুলি সংযুক্ত হইবার সঙ্গে সঙ্গে জল 
ইত্যাদি সরল অণু দূরীভূত হয় ) ফলেও পলিমার উৎপন্ন হইতে পারে (0-পলিমার) 
কিন্ত সর্বক্ষেত্রেই পলিমার অণুর মধ্যে একটি ক্ষুদ্র সাংগঠনিক এককের বা “মার? 
(0৩7)-এর পৌনপুনিক পুনরাবৃত্তি দেখিতে পাওয়া যায়। 

উপযুক্ত অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে আযালকিন বা আযালকাইনকে পলিমারাইজ কর! 
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যায় এবং এইরূপ পলিমার হইতে গুরুত্বপূর্ণ প্রার্টিক, কৃত্রিম রবার বা কৃত্রিম তন্ত 
প্রস্তুত করা হয় । 

(৪) পলিইথিলিন (১০15475108৫) £ ইখিলিনকে (i) 200°0 উষ্ণতায়, 
1000-2000 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে, সামান্য (0:01% ) অক্সিজেনের উপস্থিতিতে অথবা 
(ii) 70°C উষ্ণতায়, 7 বায়ুমগ্লীয় চাপে, £100এান$)5 অন্ুঘটক ও Tic, 
উদ্দীপকের উপস্থিতিতে ; অথবা (ii) 90°-180° উষ্ণতায়, 30-100 বায়ুমণ্ডলীয় 
চাপে, 0150, বা M০0; অন্তুঘটকের উপস্থিতিতে পলিমারাইজ করিয়া দশ 
হাজার হইতে কয়েক লক্ষ আণবিক গুরুত্ববিশিষ্ট পলিইথিলিনে পরিণত করা হয়। 
পলিথিন বা আযালকাধিন নামে পরিচিত উৎপন্ন যৌগটি প্লার্টিকের চাদর, শিশি- 
বোতল, পাত্র ইত্যাদি নির্মাণে বহুলব্যবহৃত | 

%.075- 07-৯1-0075], 

(৬) পলিপ্রোপিলিন £ প্রোপিলিনকে 2000 তাপমাত্রায় 50 বায়ুমণ্ডলীয় 

চাপে, ফমফরিক আযাসিড অনুঘটকের উপস্থিতিতে টেট্রামারে, ডি) 

CH; /4 
পরিণত করা যায়, যাহ! ডিটারজেন্ট পাউডার প্রস্তুতির একটি অন্যতম উপাদান । 
বিশেষ ধরনের অনুঘটক ব্যবহার করিয়া বর্তমানে প্রোপিলিন হইতে অতিবৃহণ্ 
সরলরৈখিক গঠনের পলিপ্রোপিলিন প্রস্তুত করা সম্ভব হইয়াছে যাহাকে ব্যাপক- 
ভাবে দড়ি নির্মাণে ব্যবহার করা হয়। 

# CH,=CH—> ..-CH CH —-CH,—CH—CH,—CH... 

tn, CH, CH, Cn, 
পলিপ্রোপিলিন 

(9 পলিআইসোবিউটিলিন £ অতি নিয় তাপমাত্রায় (-100°0) 
বোরোন ফ্লুয়োরাইড অনুঘটকের উপস্থিতিতে আইসোবিউটিলিনকে পলিমারাইজ 


করিয়! রবার জাতীয় পদার্থে পরিণত করা যায় । 
CH, CH, 
[re BEY | 
গিরি তারা LC পলিআইসোবিউটিলিন 
| 1000 | 
CH; CH, hn 


এইরপে প্রস্তুত পলিআইলোবিউটিলিনে কোন দ্বিবন্ধন না থাকায় উহাকে 
ভালকানাইজ ( প্রাকৃতিক রবারকে সালফার এবং অন্তান্ত বিকারকের সহিত উত্তপ্ত 
করিয়া তাপনমনীয়তা ও জৈব দ্রাবকে দ্রাব্যতা রোধের পদ্ধতি) করা যায় না। 
সেইজন্য আইসোবিউটিলিনের সহিত অল্প পরিমাণে আইসোপ্রিন 
চা 


CH 


গত 
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মিশ্রিত করিয়!,--40%0 তাপমাত্রায় পলিমারাইজেশনের সাহায্যে ভালকানাইজ 
করার উপযুক্ত “বিউটাইল রবারে* পরিণত করা হয়। 

৫) আ্যানিটিলিনের' পলিমারাইজেশন £: আযসিটিলিনকেও  পলি- 
মারাইজ করিয়! বহু প্রয়োজনীয় যৌগ উৎপাদন করা হয়। (i) আাসিটিলিনকে 
400°-600°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত লৌহ নলের মধ্য দিয়া চালিত করিলে উহা! বেঞ্জিনে 
পরিণত হয়; 3C,H,- CH, 

(i) কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও আমোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত দ্রবণে আযাসি- 
টিলিন চালিত. করিলে উহার, দুইটি অণু পলিমারাইজেশন ঘটাইয়া ভিনাইল আযাসি- 


080, NH,Cl 
টিলিনে পরিণত হয়) 2CH=CH _--_--৯ CH, =CH—C=CH 


1 4 ভিনাইল আযাসিটিলিন 
ভিনাইল আযাঘিটিলিন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত যুত বিক্রিয়ায় ক্লোরোপ্রিন 
উৎপন্ন করে, যাহাকে পারসন্ট বা. পার-অক্সাইড জাতীয় অনুঘটকের সাহায্যে পলি: 
মারাইজ করিলে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ সংশ্লেষিত রবার নিয়োপ্রিন পাওয়া যায়। 


ও CuCl NHC! I 
CH, =CH—C=CH + HCI ————— — CH, =CH—C=CH, 
ভিনাইল আযাসিটিলিন | 
Cl 
ক্লোরোপ্রিন 
K,S,0, [| —CH,—CH=C—CH,— 
n CH, =CH—C=CH, ————>+ | 
Cl 4 
Ci নিয়োপ্রিন রবার 


(5) জাসিড ধর্ম ৪ ত্রিবন্ধনযুক্ত কার্বনে হাইড্রোজেন পরমাণু সংযুক্ত থাকিলে 
উহার হাইড্রোজেন আয়নে পরিণত হইবার ক্ষমতা অর্থাৎ আযাসিডধর্ম লক্ষ্য করা 
যায়। সেজন্য আসিটিলিনের হাইড্রোজেনকে সোডিয়াম, কপার বা সিলভার দ্বারা 
প্রতিস্থাপন কর! যায় 3 

2CH=CH + 2Na—+H, + 2NaC=CH (সোডিয়াম আ্যাসিটিলাইড ) 

CH=CH 4 2CuC! +2NH,—>2NH, CI + CUC=CCu 

(কিউপ্রাস আযাসিটিলাইড ) 

CH=CH 424০৯ +2NH,—> 2NH,NO, + AgC=CAg 

(সিলভার আযসিটিলাইড ) 

(6) কার্বনিলেশন ? নিকেল কার্বনিল অন্থঘটকের উপস্থিতিতে উচ্চ চাপে 
আযাসিটিলিন কার্বন মনোক্সাইভ ও সক্রিয় হাইড্রোজেনবাহী যৌগ অগ্ুর (যেমন জল, 
আযালকোহল ইত্যাদি) সহিত যুতযৌগ গঠন করে। এই বিক্রিয়াকে 
কার্বনিলেশন বলে; CH=CH + CO + H,0O— > CH, =CHCOOH 

/ আযাক্রাইলিক আযাসিড 
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CH=CH +C0+ C,H ,OH——>CH,=CHCOOC,H, 
ইধাইল আ্যাক্রাইলেট 
(7) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া £ ক্লোরিন, ব্রোমিন ইত্যাদি যে-সকল বিকারক 
ুতবিক্রিয়া ও প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া, এই উভয় প্রকার বিক্রিয়াই ঘটাইতে পারে 
তাহারা সাধারণত প্রথমে অসম্পুক্ত হাইড্রোকার্বনকে যুতবিক্রিয়ায় দ্রুতগতিতে 
সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনে পরিণত করে এবং পরে উৎপন্ন সম্প্‌ক্ত যৌগের অবশিষ্ট 
হাইড্রোজেনগুলি ধীরে ধীরে প্রতিস্থাপিত হয়; 


015 015 Cl, Cl, 
C,H, —> CHCl, —-+C Hs Cls——>C, HCl, —~>C, HCI, 
Cl, 
_-৯05016 
কিন্তু 07-07-0175 গঠনের আালকিলগুলি গ্যাসীয় অবস্থায় 
উচ্চতর তাপমাত্রায় ক্লোরিনের সহিত যুত বিক্রিয়ার পরিবর্তে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
ঘটাইয়া থাকে এবং দ্বিবন্ধনযুক্ত কার্বনের পরবর্তী মিথাইল মূলকে ওঁ প্রতিস্থাপন 
হুয়। 
যেমন, প্রোপিলিনের উপর 500°C তাপমাত্রায় ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় আযালাইল 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় ; 


CH,CH=CH, +Cl,—>CH,Cl . CH=CH, + HCI 
ইখিলিন (Eth)lene) C,H, 


4.5 অবস্থান 

কোল গ্যাসে প্রায় 46% ইথিলিন থাকে। প্রাকৃতিক গ্যাসে আরে! বেশি, 
20% পৰ্যন্ত ইথিলিন দেখিতে পাওয়া যায়। থার্মাল ক্র্যাকিং প্রক্রিয়াতেও 
ইথিলিনকে উপজাত সামগ্রী হিসাবে পাওয়া যায়। 
4.6 প্রস্তুত পদ্ধতি 

৫) পরীক্ষাগারে প্রস্তুত প্রণালী £ ইথাইল আযলকোহল ও অতিরিক্ত 
গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড মিশ্রণকে 165 1700 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিয়া 
পরীক্ষাগারে ইখিলিন প্রস্তুত করা হয়। বাস্তবে বিক্রিয়া দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। 
প্রথমে ইধাইল আযালকোহল সালফিউরিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট এস্টার উৎপন্ন করে; 

C,H,OH +H,SO,>C,H,HSO, +H,0 

দ্বিতীয় পর্যায়ে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উচ্চতর তাপমাত্রায় বিয়োজিত 
হইয়া ইখিলিন ও সালফিউরিক আযাসিডে পরিণত হয়, CsH,HSO C,H, + 
H,SO, | 

বিন্দুপাতী ফানেল, থার্মোমিটার ও নির্গমনলযুক্ত একটি গোলতল ফ্রান্বের মধ্যে 
1: 3 অনুপাতে ইখাইল আালকোহল ও গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ লইয়া 
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নির্গম নলটির সহিত পর্যায়ক্রমে দুইটি কষ্টিক সোডা ভ্রবণ-পূর্ণ গ্যাস ধৌঁতি-বোতল 
এবং গ্যাসদ্রোণীর মধুকোষ সংযুক্ত করা হয়। ফ্লাস্কের মধ্যে অধিক ফেন! উৎপত্তি 


চিত্র 4.1 পরীক্ষাগ!রে ইথিলিন প্রস্তুতি 
নিবারণের জন্ত ভগ্ন কাচখণ্ড অথবা অনার্জ আযালৃমিনিয়াম সালফেট যোগ করা থাকে। 
গোলতল ফ্লাঙ্কটকে একটি বালিগাহের অথবা আযাসবেস্টস বোর্ডের উপর বসাইয়া 
ধীরে ধীরে 165-170-0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে ইথিলিন উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন 
ইথিলিন অল্প পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্মাইড ও সালফার ডাই-অক্মাইডের সহিত 
মিশ্রিত অবস্থায় ধোঁতি-বোতলে উপস্থিত হইলে কন্টিক সোডা কার্বন ডাই-অক্মাইভ 
ও সালফার ডাই-অক্সাইড শোষণ করিয়া লয়। ফ্লাস্কের ভিতরকার বায়ু বাহির 
হইয়া যাইবার পর ইখিলিনকে গ্যাসজারে জলের নিম্নাপসরণ দ্বার! সংগ্রহ কর! হয় । 
বিক্রিয়ার গতি কমিয়া গেলে ফ্লা্কের মধ্যে বিন্দুপাতী ফানেলের মাধ্যমে 1: | 
অনুপাতে ইথাইল আালকোহল ও গাঢ় সালফিউরিক আযািডের মিশ্রণ বিন্দু বিন্দু 
যোগ করিয়া বিক্রিয়ার গতি বাড়ানো হয়। শুষ্ক ইথিলিন গ্যাস প্রস্তুতির প্রয়োজন 
হইলে ধোৌঁতি-বোতল হইতে নিষ্ষাস্ত গ্যাসকে অনার্দ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দ্বার! 
শুষ্ক করিয়া] মার্কারির উপর সংগ্রহ করা হয়। 

বিঃদ্রঃ অতিরিক্ত গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড এবং উচ্চতর (165°-170°C) 
তাপমাত্রা ব্যবহৃত না হইলে বিক্রিয়ার প্রথম পর্যায়ে উৎপন্ন ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেট, ইথাইল আযালকোহলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া ডাই-ইথাইল ইথারে 
পরিণত হয়; 0575750,+ 0৪০৪৯ 5309+4-027500%775 (ডাই- 
ইথাইল ইথার |) 

(2) উষ্ণ, গাঢ়, কষ্টিক পটাসের আযালকোহলীয় দ্রবণে বিন্দু বিন্দু ইথাইল 
ব্রোমাইভ (বা আয়োডাইড ) যোগ করিলেও ইথিলিন উৎপন্ন হয়; 

CH; 87+107-0০254+ H,O+KBr 
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কিন্তু এই পদ্ধতিতে ইথাইল ব্রোমাইডের বৃহদাংশ আযালকোহলের সহিত 
বিক্রিয়ায় ডাই-ইথাইল ইথারে পরিণত হয় 3 
050757374057507-৯0০০৮5)5০+ HBr 
(3) ইথাইল আযালকোহল বা্পকে সাধারণ চাপে 400০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
আযালুমিনা অন্থঘটকের উপর দিয়া চালিত করিয়া বৃহদাকারে ইখিলিন উৎপাদন করা 


150 নর 
হয়? ০5০৮ CH,+H, 


(4) ইথ্িলিন শিল্পোংপাদনের অপর এক পদ্ধভিতে, সিলিকাজেল (511102801)- 
এর উপর অধংক্ষিপ্ত প্যালাডিয়াম- অন্ুঘটকের উপর দিয়া 2700 তাপমাত্রায় 
আসিটিলিন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ চালনা করা হয় ; 

Pd—Si0, 
CH=CH + HICH, = CH, 
270°C 

(5) ইথিলিন ব্রোমাইড (ডাইব্রোমোইখেন )-এর আযালকোহলীয় দ্রবণকে 
জিঙ্কচর্ণের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইথিলিন পাওয়! যায় ; 

CH,—CH, + Zn— CH=CH ; + ZnBr, 
| 
Hk Br ¢ 
(6) তাপবিভাজন T'॥erm৭! ০ra০kin৪) পদ্ধতিতে পেট্রোলিয়ামের উচ্চতর 
দীর্ঘ শৃঙ্খলবিশিষ্ট অংশকে 5009-600°0 উষ্ণতায় ও 40 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে ছিত 
করিয়! ক্ুদ্রতর শৃঙ্খনবিশিষ্ট গাসৌলিশে পরিণত করিবার সময়ে উপজাত সামগ্রী 
হিসাবে ইথিলিন পাওয়া যায় । ইথেনকে 890০0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে অথবা 
আালুমিনিয়াম সিলিকেট অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে 450°-500°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করিলেও উহ্‌! তাপবিভাজিত হইয়া ইথিলিন ও হাইড্রোজেনে পরিণত হয় ; 
800°C 
CH,—>C;HLFH, 
(1) কোম্ব সংশ্লেষণ $ কো সংশ্লেষণ পদ্ধতিতেও ইথিলিন প্ৰস্তুত করা যায়। 
CH,—COOK 


পটাসিয়াম সাক্সিনেট | -এর গাঢ় জলীয় দ্রবণকে প্লাটিনাম তড়িদূ- 
CH,—COOK 


দ্বারের সাহায্যে তড়িং-বিশ্লেষণ করিলে আযনোডে ইখিলিন ও কার্বন ভাই-অক্সাইড 
এবং ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। আযানোডে উৎপন্ন গ্যাসমিশ্রণকে কর্টিক 
পোড়া দ্রবণের ভিতর দিয়া চালিত করিলে কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষিত হয় এবং 
কার্বন ডাই-অক্মাইড মুক্ত ইখিলিন পাওয়া যায় ; 
বিক্রয়াঃ H,0SH++0H-; 
CH,=-COOK Teen - 


| 2K | 
CH, - COOK CH.coo) 
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ক্যাথোডে পটাসিয়াম ও হাইড্রোজেন উভয়প্রকার আয়নই আকর্ষিত হয় 
কিন্তু পটাসিয়াম আয়নের মুক্তি বিভব হাইড্রোজেন আয়ন অপেক্ষা অধিক হওয়ায় 
শুধুমাত্র হাইড্রোজেন আয়নই মুক্তিলাভ করে। একই কারণে আনোডে সাক্সিনেট 
ও হাইড্রস্বিল উভয় প্রকার আয়ন আকর্ষিত হওয়া সত্বেও সাক্সিনেট আয়নই 
মুক্তিলাভ করে এবং তৎক্ষণাৎ বিয়োজিত হইয়া ইখিলিন ও কার্বন ডাই-অক্মা/ইডে 
পরিণত হয়। ক্যাধোডে বিক্রিয়া £ ম++e>[H]; 2 [লা] নু, 
08০০০)- 2০ {CH,CO0] CH, 
আনোডে বিক্রিয়া £ ঁ [= | ]- | 42005 


CH,COO. CH. 

4.7 ইথিলিনের ধর্ম 

ভৌত ধর্ম ৪ ইখিলিন বর্ণহীন মৃতু মিষ্ট গন্ধযুক্ত গ্যাস, জলে সামা্ঠ-কিন্ত 
ইথার বা. আলকোহলের মত জৈব তরলে, লক্ষণীয় মাত্রায় দ্রাব্য। ইহা প্রায় 
বায়ুর সমান ভারী ( বাষ্প ঘনত্ব 14 )। : 0০ তাপমাত্রায় 44 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 
ইহা তরলে পরিণত হয় । 

রাসায়নিক ধর্ম ? (1) ইথিলিন দহনের সহায়ক নয় কিন্তু নিজে দাহা। 
বায় বা অক্সিজেনে ইহা উজ্জল শিখায় প্রজলিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সমাইড ও জলীয় 
বাষ্প উৎপন্ন করে;, CH ,+30,->20C0, +2H,0 

ইখিলিন ও বায়ুর মিশ্রণ প্রজলিত করিলে: বিস্ফোরণ 'ঘটে॥ সীমিত 'বায়ৃতে 
দহনকালে ইখিলিন অসম্পুর্ণভাবে জারনিত হইয়া কার্বন কণা মুক্ত করে ; 

CH, +0,—22C+2H,0 

(2) যুতযোগ গঠন £ ইখিলিন দ্বিবন্ধনযুক্ত অসম্প্‌ক্ত, যৌগ ( ইথিলিনের 
গঠন সম্পর্কে প্রথম অধ্যায়ে আলোচনা কর৷ হইয়াছে ) ৷. যুতযোগ গঠন ইহার 
অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট । ইখিলিনের নিয়লিখিত যুতবিক্রিয়াগুলি উল্লেখযোগ্য । 

(৫) ইখিলিন সাধারণ তাপমাত্রায় প্লাটিনাম অথবা 200°-300°0 তাপমাত্রায় 
নিকেল অস্্ঘটকের উপস্থিতিতে ॥হাহডোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া ইথেনে পরিণত 


হয়; CH,=CH, + 2 CH, (ইথেন ) 


| 
CH,COO 


(৮) সাধারণ তাপমাত্রায় ইথিলিন ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়ায় ইখিলিন 

ক্লোরাইড (ডাচ অয়েল ) উৎপন্ন করে ; CH= CH, + SEE 
|| 
01517 
তবে বিক্ষিপ্ত স্বর্ধালোকে বহুক্ষণ ক্লোরিনের সংস্পর্শে রাখিয়া দিলে উৎপন্ন ইথিলিন 
ক্লোরাইডের অবশিষ্ট হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি একে একে ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
Cl. (015 Cl, Cl, 

হয়; CHCl —>C,H.Cl,——> CHCl, — > CHCl, >C Cl, 


(হেন্সাক্লোরো 
ইথেন ) 
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দ্বিবন্ধনযুক্ত আ্ালিফেটিক হাইড্রোকার্বনগুলি ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়ায় ডাচ 
অয়েল সদৃশ তৈলাক্ত তরল উৎপন্ন করে বলিয়াই ও হাইড্রোকার্বনগুলিকে ওলেফিন 
(01583) নামে অভিহিত করা হয়। 


(০) কার্নটেট্রাক্লোরাইড বা কার্বন ডাই-সালফাইডে দ্রবীভূত ব্রোমিন দ্রবণের 
মধ্যে ইথিলিন গ্যাস চালনা করিলে দ্রবণের লাল রঙ অস্তহিত হয় এবং ইথিলিন 
ব্রোমাইড পাওয়া যায়; 0ান*-0ন5+:2-৯0োন০ - CH, 

Br Br 

এই বিক্রিয়াকে অসম্পুক্ত যৌগের সনাক্তকরণে ব্যবহার করা হয়। 

ব্রোমিন জলে ইথিলিন চালনা করিলে ইখিলিন ডাইব্রোমাইডের সহিত ইখিলিন 
ব্রোমোহাইড্রিনও পাওয়া যায় ; 

2CH,=CH, +Br,+H,0—>CH,—CH, + CH,—CH; 


| | 
Br Br Br . OH 


ইখিলিন ডাইব্রোমাইড ইথিলিন ব্রোমোহাইড্রিন 
(৫) ইখিলিন সালফার মনোক্লোরাইডের সহিত যুক্ত হইয়া বিষাক্ত মাস্টার্ড 
গ্যাস উৎপন্ন করে ; 
/০8*-০85- 
S,Cl, +2CH,=CH,— ৯৩4৪ (মাস্টার্ড গ্যাস ) 
৯২০৭-০০-০0] 
(০) ইখিলিন হাইপোরক্লোরাস আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় ইথিলিন ক্লোরো- 
হাইডরিন ও হাইপোত্রোমাস আযসিডের সহিত বিক্রিয়ায় ইথিলিন ব্রোমোহাইড়িন 
উৎপ্ন করে; CH=CH, +HOCI>-CH, - CH, 


OH CI 
ইখিলিন 
ক্লোরোহাইড্রিন 


(6) গাঢ় সালফিউরিক আযাসিভ ইধিলিনকে শোষণ করিয়া ইথাইল হাই- 
ড্রোজেন-সালফেটে পরিণত করে; CH=CH, +H.HSO,>-CH, - CH, 


SOH 
গ্যাস-বিশ্লেষণে (983 analy5i9) এই বিক্রিয়ার সাহায্য গ্রহণ করা হয়। 
উৎপন্ন ইথাইল-হাইড্রোজেন-সালফেটকে আর্ড্-বিশ্লেষিত করিয়া আলকোহলে 
বর করিবার পদ্ধতিও ইথাইলআ্যালকোহল-শিল্পোৎপাদনের একটি অন্যতম প্রধান 
ত! 
(৪; ইখিলিনকে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লঘু জলীয় অথবা ক্ষারীয় দ্রবণে 
চালিত করিলে ইখিলিন গ্রাইকল উৎপত্ হয় এবং দ্রবণটির বেগুনী বর্ণ অন্ত্িত 
হইয়। সামান্য পরিমাণ ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইডের বাদামী অধঃক্ষেপ উৎপর হয়; 
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CH,=CH, CH, - CH, 
০027 ] (ইখিলিন গ্লাইকল ) 
OH OH 
0০০ তাপমাত্রায় বিক্রিয়াটিকে সংঘটিত করিতে পারিলে ইখিলিন গ্রাইকলকে” 
পৃথক করাও সম্ভব হয়। উচ্চতর তাপমাত্রায় দ্বিতীয় পর্যায়ের জারণ বিক্রিয়ায় 
ইথিলিন গ্লাইকলের প্রধান অংশ অন্তান্য যৌগে রূপান্তরিত হইয়া যায়। 
ইথিলিনের দ্বিবন্ধনে হাইড্রঝিল মুলক সংযোজন অন্য উপায়েও করা সম্ভব ॥ 
গ্নেসিয়াল আযাসেটিক আযাসিড অথবা অনার ফমিক আযাসিডে ইখিলিন দ্রবীভূত 
করিয়া, দ্রবণে হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড যোগ করিবার পর সামান্য উষ্ণ করিলে, 
ইিলিন গ্লাইকল উৎপন্ন হয় ) 
CH,=CH,+H,0,>CH,—CHs 
OH OH 
(॥) ক্লোরোফর্ম, কার্বনটেট্রাক্লোরাইড, পেট্রোলিয়াম ইখার অথবা গ্রেসিয়াল 
আযাসিটিক আযাসিডে ইথিলিন দ্রবীভূত করিয়া, উৎপন্ন দ্রবণে ওজোন গ্যাস চালনা 


করিলে ইথিলিন ওজোনাইডে পরিণত হয় ) ৰ 


শি 
১২ 
0োন৪-07৯+০0০---৮ রি রা 
০--__---০ (ইিখিলিন ওজোনাইড )» 
ইখিলিন ওজোনাইডকে প্রলঙ্িত জিঙ্বধূলি সহ জলের দ্বারা আর্জ্র-বিশ্লেষিত: 
করিলে র্ম্যালডিহাইড পাওয়া যায় (জিহ্বচুর্ণ কর্ম্যালডিহাইভের আরো! অধিক: 
জারণে বাধা দেয়); 
পরি 
৫ ৮২ 
CH,  CH,+H:0>2HCHO+H,0s 
| 


| 
DLE 


(3) পলিমারাইজেশন ? বিভিন্ন পদ্ধতিতে বহুসংখ্যক ইখিলিন অণুকে- 
পরস্পর সংযুক্ত করিয়া দৈত্যাকার অণুতে পরিণত করা যায়। 

তোর ১0, A চোর 07,0৮0, 0র5 রা, 

পলিইধিলিন-( পলিমিথিলিন ) 

(৪) অনার্্র আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড (41013) বা বোরন ফুয়োরাইডের মত 
আযাসিভধর্মী (অর্থাৎ ইলেকট্রনযুগল গ্রহণে সক্ষম ) অস্থঘটকের উপস্থিতিতে 
পলিমারাইজ করিলে অপেক্ষাকৃত কম আণবিক গুরুত্বের তরল পলিমার (348. 
০11) উৎপন্ন হয় যাহাতে বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের শাখাশৃঙ্খল সংযুক্ত থাকে । 
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0০) 200°-250°0 তাপমাত্রার, 1000-2090. বারুমগ্ুলীয়, চাপে এবং 
সামান্য পরিমাণ (0-01%) অক্সিজেনের উপস্থিতিতে ইথিলিনকে পলিমারাইজ 
করিলে 10,000 -40,000 আণবিকগুরুত্বসম্পরন, : শাখা শৃঙ্খলযুক্ত যে গুরুত্বপূর্ণ 
পলিইথিলিন উৎপন্ন হয়, তাহাকে ‘পলিথিন বা আলকাঁখিন* নামে ব্যাপকভাবে 
্রা্টিকের চাদর ও শিশিবোতল নির্মাণে ব্যবহার করা হয় । 

(6) 700: উষ্ণতায় 7 বায়ৃমণ্ডলীয় চাপে Al €5H5)$ অনুঘটক 
(ংসাইক্‌লার অনুঘটক ) ও [101 উদ্দীপকের উপস্থিতিতে পলিমারাইজ করিলে ; 
অথবা 90°-180°0 উষ্ণতায়, 30-100 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে, ০5093 ( অথবা 
M0;) অনুঘটকের উপস্থিতিতে পলিমারাইজ করিলে ইখিলিন 20,000 হইতে 
30,000 আণবিক গুরুত্বের প্রায় শাখাহীন দীর্ঘশৃঙ্খল উন্নততর পলিমারে পরিণত 
হয়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ও নমনীয়াঙ্ক পূর্বোক্ত পলিইথিলিন অপেক্ষা অধিক। 
এই প্রকার পলিথিনকে: চাদর. নির্মাণ ব্যতীতও বাসনপত্র নির্মাণে ব্যাপকভাবে 
ব্যবহার কর] হয়। 

যত বিকয়ায় বিক্রিয়া, কৌশল £ জৈব রাসায়নিক (বারুয়ায় ধুবীয় (0191) ও. অখুবীয় 
দুই ধরনের কৌশলই (76079171570) দোঁখতে পাওয়া যায়। ধুবীয় বিক্রয়াকে আবার 
ইলেকপ্রোঁফিলীয় (electrophilic) এবং 1নউীক্রওফনীয় (001902111০)--এই দুইভাগে 
ভাগ করা হয়। 

ইলেকপ্রোফিলগয় সংযোগের কারণ | ,0+, 41015, হ্যালোজেন, কার্যোনয়াম আয়ন, 
নাইক্রোনয়াম আয়ন (০১+) ইত্যাদি ইলেকট্রন সন্ধানী ?িকারকের ব৷ ইলেকপ্রোফলের 
(electrophile) উপস্থিত । : এগুলি লিউইস তত্ব অনুযায়ী আযসিড । 

নউারুওীঁফলীয় সংযোগের কারণ 1-, OH-,.RO-, CN-, H-O—H, R-O—H 
ইত্যাঁদ নিউক্লিয়াস. সন্ধানী বিকারকের বা, িউক্লিওাঁফলের (0801991711৩). উপাস্থীত 
যাহার৷ ইলেকট্রন দানের ক্ষমতাসম্পন্ন বলিয়া লিউইস তত্ত্ব অনুযায়ী ক্ষারকীয় । 

অপরপক্ষে মুক্ত মূলক সদৃশ বিকারকের উপাস্থাতর ফলে অধুবীয় কৌশল রিয়া 
সংঘটিত হয়। 

ধরা যাউক নিম্নলিখিত সাধারণ বিক্রিয়া অনুযায়ী কোন একটি সমযোজী বন্ধন [২4১ 
ভাঙয়া নূতন আর এক সমযোজী বন্ধন B--R প্রাতাষ্ঠত হইতেছে & 7২--4+8-৮ , 
817২4-41  মেক্ষেত্রে বিকারকের প্রকৃতি অনুযায়ী ভগ্ন বন্ধনে উপস্থিত ইলেকট্রনযুগল 
নিজেদের পুনবিন্যন্ত করিবে । 

কারক 7 মুক্ত মূলক প্রকাতির হইলে 7২--4 বন্ধনের একটি ইলেকট্রন R-এর সাহত 
এবং অপরটি A-এর সহিত থাকয়! যাইবে । অর্থাৎ, 

[২ :4৮৯২'3-4 (সুষম বা প্রাতিসম ভাঙ্গন homolytic or symmetrical 
fi5$i0n) কিন্তু বকারকের 1) এর প্রকৃতি ইলেকট্রোফিল বা ইলেকট্রন সন্ধানী হইলে বন্ধনের 
ইলেকট্রন দুইটিকে R একাই অধিকার কাঁরয়। লইবে । 

R: ASR: -+A* 
অপরপক্ষে বিকারকের প্রকৃতি নিউাক্লগাঁফল বা নিউক্লিয়াস সন্ধানী হইলে বন্ধনের ইলেকট্রন 


'দুইটিকে এক। A আঁধকার কারয়া লইবে । 
R: £৯২৮4-& 2 


অসম্পূক্ত আযালিফেটিক হাইড়রোকার্বন 91. 


শেষোক্ত দুই প্রকার ভাঙনই অসম বা অগ্রাতসম (heterolytic or unsymmetrical) এবং 
এ ধরনের ভাঙনের ফলে বিপরীতধাঁ আয়নের আবির্ভাব ঘটে। স্পষ্টত এইরূপ  বিক্রিয়ায় 
ভগ্ন বন্ধনের ইলেকট্রন দুইটি রিয়া নূতন স্থান গ্রহণ করে। ইলেকট্রনযুগলের এইরূপ" 
সরণের অভমুখকে একটি বক্ তীর চিহ দ্বারা সুচিত করা যায় । 


লি ৯ লি 35. RXA—> RTA" 
আযালাকিনের যুত 'বাক্রয়ায় সমযোজাঁ বন্ধনের বিভিন্ন প্রকার ভাঙন এবং বাঁভন্ন প্রকার: 
'বাকুয়। কৌশল দেখিতে পাওয়। যায়। 

(1). ইাঁথালনের সাঁহত 801-এর মত বিকিয়া £ (ধুবীর কৌশল, ইলেকট্রোফলায় 
সংযোগ ) ০০ বন্ধনের মধ্যে একটি িগআ। (9) ও একটি পাই (7) বন্ধন থাকে ।' 
দগমাবন্ধনযুন্ত কার্বন পরমাণু দুইটির তলের উপরে এবং দনচে এই পাই ইলেকট্রনের মেঘ 
অবস্থান করে। এগুলি: অনেক বৌশ উন্মুন্ত এবং শাথলভাবে আবদ্ধ। সেইজন্য বহু 
বিক্রিয়ায় এই গ-বন্ধন, ইলেকট্রন সরবরাহের উৎস বা িউইস ক্ষারক {হসাবে কাজ করে। 
আলোচ্য ক্ৰয় দুইটি ধাপে সংঘাটত হয় । প্রথম ধাপে বিকারকের প্রোটন (লিউইস আযসিড) 


ইাঁথালনের সাঁহত সংযুক্ত হয়! 
CH, = CH, + H*—~>C*H,—CH; ( কাবোনিয়াম আয়ন ) 


এই 'বাকুয়। লিউইস আযাসিড-ক্ষারক বিক্রিয়ার উদাহরণ, যেখানে গ বন্ধনের ইলেকট্রন 
ক্ষারক হিসাবে কাজ করিয়াছে । 
+বারিয়ার প্রথম ধাপে উংপন্ন কার্বোনিয়াম আয়ন অত্যন্ত দুঃাস্থত এবং ইহ। উৎপন্ন হইবার, 


সঙ্গে সঙ্গে দ্বিতীয় ধাপের বিৰ্িয়ায় ক্লোরাইড আয়নের সাহত যুস্ত হয় । 
C*H,—CH, + CI —CICH,—CHs 


দ্বিতীয় ধাপের 'বাক্রয়াও িউইস আ্াসিড ক্ষারক 'বক্রিয়। যেখানে কার্বোনয়াম আয়ন 
(লিউইস আাসড ) ক্লোরাইড আয়ন ( গলউইস ক্ষারক )-এর সাহত 'বিকিয়। কারয়াছে। 

হী্থালনের সাঁহত I, HBr. 7০১0৬ ইত্যাদির যুত বিকরয়াওউপার-উত্ত কৌশলে, 
অগ্রসর হয়। প্রথমে একটি ইলেকটনসন্ধানীর ( প্রোটন ) আক্রমণে আ্যালকিন কাোনিয়াম 
আয়নে পাঁরণত হয়। পরবর্তী ধাপে I", Br", 1730. ইত্যাদি িউারলয়াস সন্ধানী 
আঁসয়। সেই কাব্োোনয়াম আয়নে যুস্ত হয়। 

হ্যালোজেনের সাঁহত ঘুত বিক্রিয়া (ধুবীয় কৌশল ইলেকট্রোফলায় সংযোগ ) & 
015 ব। 819-এর মত হ্যালোজেন অণু দ্বতন্্রভাবে অধুবীয়, কারণ অণুর ভিতরকার দুইটি সদৃশ 
পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্টনগুলি সমভাবে বান্টত থাকে। 'কন্তু যখন তাহারা, ০৯০ দ্ববন্ধনের 
গ্-ইলেকট্রনের প্রভাবাধীন হয়, তখন উভয়ের মধ্যে পারস্পারক সমবর্তনের (polarization) 
ফলে ০-০ দ্বিবন্ধনের নিকটতর পরমাণুটি কিছু পাঁরমাণ ধনাত্মক আধানপ্রস্ত এবং অপর 
পরমাণুটি সমপারমাণ খণাত্মক আধানগ্রস্ত হই উঠে। এইরূপ সমবর্তনের ফলে "বন্ধন এবং 
হ্যালোজেন_ হ্যালোজেন বন্ধন উভয় বন্ধনই শেষ পর্যন্ত ভায়া যায় এবং একটি হ্যালাইড 
ও একা কার্ধোনয়াম আয়ন উৎপন্ন হয় । 


CH 54787 7 এ 
HBr Br. -> CH2—CH2 + Br 
6p 
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[ ঘটনাটিকে €= € দ্বিবন্ধনে একটি ধনাত্মক আধানগ্রন্ত ব্রোমোনিয়াম (B£*) আয়নের 
আক্রমণ হসাবে কল্পনা কর৷ চলে৷] পরিশেষে নিউাকলুওাঁফল খণাত্মক আধানগ্রস্ত 
‘ব্ৰোমাইড আয়ন আঁসয়। কাবোনয়াম আয়নের সাঁহত যুক্ত হয়। 

C*H,—CH+Br-——>CH,—CHs 
Es Br br 

দবঃ দঃ আধুনিক মত অনুযায়ী প্রথমে 9+ একট কাৰ্বন পরমাণুর সাঁহত যুক্ত না হইয়৷ 
উভয় কার্বনের সংযোজক গ-বন্ধনের ইলেকট্রনযুগলের সাঁহত সংযুক্ত হয় এবং একটি £-জাটল 
47-001015%) উৎপন্ন করে। 

পারঅক্সাইড স7াচত হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের সংযোজন (মুন্ত মূলক কৌশল) £ 

সুচনা 'বিকিয়া £ আ্াঁসাটল পারঅক্সাইড ইত্যাদি পারঅক্সাইডের গবয়োজনে মুন্ত মূলক 
সৃষ্ট হয় যাহা Bঃ-কে জারিত কাঁরয়। রোমিন মূলক উৎপন্ন করে; পারঅক্সাইড-সমুস্ত মূলক 

মুন্ত মূলক+ম £ Br->মুক্ত মূলক : H+Br 

[বস্তার 'বাকরিয়া £ সুচন। বারয়ায় উৎপন্ন র্রোমাইড মূলক ইলেকট্রনীয় মেঘের আঁধক 
নত্বসম্পন্ন কার্ষন পরমাণুতে (অর্থাৎ প্রান্তিক কার্ধন পরমাণুতে যুক্ত হইয়। একটি মুক্ত মূলক 


সৃষ্টি করে। 
CH,—CH=CH,+Br——>CHs—CH—_CHsBr 

এই নবসৃষ্ট মুস্ত মূলক পারঅক্সাইড সৃষ্ট মুস্ত মূলকের ন্যায় হাইড্রোজেন ব্রোমাইড হইতে 
হাইড্রোজেন কাঁড়য়া৷ লইয়া ব্রোমিন মূলক পুলরুৎপন্ন করে এবং শৃষ্খল “বিক্রিয়া বিস্তার 
লাভ করে। 

CH,—CH—CH, Br + HBr—>CH,—CH,—CHBr+-Br 

পাঁরসমা্তি বায়া £ ক্রিয়াশীল ব্রোমন মূলক এবং উহার সৃষ্ট মুন্ত মূলক পারস্পাঁরক 
বাক্য়৷ কারলে অথবা বক্রিয়াপাত্রের দেওয়ালের সাঁহত সংঘাতে শনাক্রয় হইলে শৃঙ্খলাবাক্িয়ার 
পারসমাপ্ত ঘটে । 

48 ইথিলিনের ব্যবহার 

(1) পলিথিন উৎপাদনে (2) ইথাইল আযালকোহল উৎপাদনে, (3) ইথিলিন 
ক্লোরাইড, ইখিলিন ব্রোমাইড, ইখিলিন গ্রাইকল প্রস্তুতিতে, (4) বিষাক্ত মাস্টার্ড 
গ্যাস প্রস্তুতিতে, (5) ফল পাঁকাইতে এবং (6) চেতনানাশক হিসাবে ইধিলিন 
ব্যবহৃত হয়। 


আযাঁসিটিলিন (Acetylene) 0০09 


4.9 অবস্থান 

প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় আযামিটিলিন দেখিতে পাওয়া যায় না। কোল গ্যাসে 
অংগামান্য (প্রায় 0:06% আয়তনভিত্তিক ) আযাসিটিলিন থাকে । ধাতব ক্যাল- 
সিয়ামপ্রস্ততির প্রচেষ্টা চালাইবার সময়ে 1892 খ্রীষ্টাব্দে আমেরিকান বিজ্ঞানী 
বউইলসন দৈবযোগে ইহাকে আবিষ্কার করেন। 
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4.10 প্রস্তুতি পদ্ধতি 


(1) পরীক্ষাগারে প্রস্তুত প্রণালী £ বিন্দুপাতী ফানেল ও নির্গমনলযুক্ত 
একটি কনিকাল ফ্লাস্কে পূর্ব হইতে বালির আস্তরণ বিছাইয়া তাহার উপর ক্যাল- 
সিয়াম কার্বাইডের খণ্ড রাখা হয়। 
বিন্দুপাতী ফানেলের মাধ্যমে ফ্লাঙ্ষের 
মধ্যে বিন্দু বিন্দু জল যোগ করিলে 
আযাসিটিলিন নির্গত হইতে থাকে। 
ফ্লান্কের ভিতরকার বায়ু বাহির হইয়া 
যাইবার পর নির্গমনলটিকে গ্যাস- 
দ্রোণীতে ডুবাইয়া জলের নিয়াপসারণ 
দ্বারা আ'যাসিটিলিনকে গ্যাজারে 
সংগ্রহ করা হয়। 

বিশুদ্ধিকরণ $ এইরপে প্রস্তুত 
আসিটিলিন বিশুদ্ধ নহে। ইহার চিত্র 4.2 পরীক্ষাগারে আযাসিটিলিন প্রস্তুতি 
মধ্যে ফপফিন (75), আরসাইন (975), হাইড্রোজেন সালফাইড (755), 
আমোনিয়া (মম) প্রভৃতি অশুদ্ধি উপস্থিত থাকিয়া গ্যাসটিকে দুর্গন্ধযুক্ত করে। 
এই অশুদ্ধিগুলি দূরীভূত করিবার জন্য উৎপন্ন গ্যাসকে পর্যায়ক্রমে আযাসিডযুক্ত কপার 
সালফেট দ্রবণ ও ব্লিচিং পাউডার ভ্রবণের ভিতর দিয়! চালিত কর! হয়। পরিশেষে 
ফসফরাস পেন্টঅক্মাইড দ্বার! শুষ্ক করার পর মার্কারির উপর সংগ্রহ করা হয়। 

অপর এক পদ্ধতিতে অশুদ্ধিযুক্ত আযাসিটিলিনকে আযামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড দ্রবণে চালিত করিয়া কিউপ্রাস আযপিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ স্থষ্ট 
করাহয়। অত:পর ওঁ অধঃক্ষেপকে পৃথক করিয়া গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 
অথবা! পটাসিয়াম সায়ানাইড ভ্রবণসহ্‌ উষ্ণ করিলে অশ্ুদ্ধিমুক্ত আযসিটিলিন নির্গত 
হুয়। ইহাকে যথারীতি ফসফরাস পেন্টঅক্সাইভ দ্বারা শুষ্ক করিয়া মার্কারির উপর 
সংগ্রহ করা যায় । 

(2) সংশ্লেষণ পদ্ধতিঃ হাইড্রোজেন পরিমণ্ডলে কার্বন তড়িদ্‌দ্বারের মধ্যে 
তড়িৎক্ছুলিঙগ স্থষ্টি করিয়া আযাসিটিলিনকে উহার উপাদান মৌলগুলি হইতে সরাসরি 
প্রস্তুত করা যায় ; 20417৯05179 

কিন্তু উৎপর আযসিটিলিনের পরিমাণ 

বেশি হয় না; 25000 তাপমাত্রায় 
: মাত্র 3:7% 

1 (3) ইখিলিন ব্রোমাইডকে অথবা 

Hs ইখিলিডিন ব্রোমাইডকে কন্টিক পটাসের 

চিত্র 4.3 আযাসিটিলিন সংশ্লেষণ আযালকোহলীয় দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করিলে 


আযাসিটিলিন নির্গত হয়; 
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CHB: - CH, Br +2KOH CH=CH + 2KBr+2H 30 
ইখিলিন ব্রোমাইড ঠ 
CH, - CHBr,+2KOH > CH=CH +2KBt +2H 0 
ইথিলিডিন ব্রোমাইড 
ডাইহালো ইথেন হইতে আযাপিটিলিন প্রস্তুতির আরো ভালো উপায় উহাকে 
সোডামাইডের সহিত উত্তপ্ত করা; 

CH,Br—- CH,Bt + 2NaNH,—~ CH=CH +2NaBr + 2NH; 

(4) টেট্রাহালে। ইখেনকে. জিঙ্র্ণের সহিত উত্তপ্ত করিলেও আযাঘিটিলিন 
পাওয়া যায়ঃ 

CHBr, 08035722070 +2ZnBr , 

(5) অধুনা, মিথেনের তাপরিভাজনে (thermal ০a০king) আযামিটিলিন 
উৎপাদন পদ্ধতি ক্রমশ গুরুত্বলাভ করিতেছে। তাপবিভাজনের জন্য মিথেনকে 
্প্পক্ষণের জন্য তড়িৎস্ফুলিঙ্দের সাহায্যে 1400০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়) 

2CH,=HC=CH+3H; 


. 411 জ্যানিটিলিনের ধর্ম 

ভৌতৎর্ম £ বিশুদ্ধ আযা্িটিলিন বর্ণহীন মিষ্টগন্ধযুক্ত গ্যাস । কিন্তু সাধারণত 
ফসফিন, আর্মাইন, হাইড্রোজেন সালফাইড ইত্যাদি অশুদ্ধ মিশ্রিত থাকে বলিয়া 
দুর্গন্ধযুক্ত মনে হয় । ইহা বায়ু অপেক্ষ! সামান্য হালকী। 26 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 
0.0 উষ্ণতায় শীতন করিলে ইহা! বিস্ফোরক তরলে পরিণত, হয়। ইহ জলে 
অল্পমাত্রায়দ্রাব্য (1 £ 1 আয়তনে), কিন্ত আসিটোনে ভ্রাব্যতা খুব বেশি। 

রানায়নিক ধর্ম 8 (1) দহুন--ত্যাসিটিলিন দহনের সহায়ক নয় কিন্ত নিজে 
দাহ ৷ বায়ৃতে জালাইলে ইহা উজ্জনশিখার সহিত .জলিয়া জলীয় বাণ্প ও কার্বন 
ডাই-অকন্সাইড গঠন করে। 

2027,+50৮-৯4095+2850 

অসম্পূর্ণ দহনে আযাসিটিলিন প্রচুর কার্বনকণা মুক্ত করে বলিয়া ধোয়ার স্থষ্টি 

হয়। 
205754-0৯40+2750 

অতিরিক্ত অক্সিজেনে জালাইলে ইহা যে নীলাভ শিখা (অক্সিত্যাসিটিলিন 
শিখা) স্থষ্টি করে তাহার তাপমাত্রা প্রায় 35000 এবং উহাকে ধাতু গলাইতে 
এবং ধাতব খণ্ড জোড়া লাগাইতে ব্যবহার করা হয়। 

(2) আ্যাসিড ধর্ম ? ইখিলিনের সহিত আযা্সিটিলিনের প্রধান প্রভেদ এই যে, 
আ্যাসিটিলিন আযাপিডধর্মা। ইহার কারণ এই যে, আযাসিটিলিনে 9? সন্ধরায়ন ঘটে 
(প্রথম অধ্যায় দ্রষ্টব্য) এবং এইরূপ সন্বরায়নে কার্বনের তড়িং-খণাত্মকতা 
ইথিলিনের 95 সঙ্করায়নের ক্ষেত্র অপেক্ষা অনেক বাড়িয়া যার । সেইজন্য আসি- 
টিলিনের হাইড্রোজেনের আয়নিত হইবার প্রবণতা আছে। আ্যাসিটিলিনের 
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হাইড্রোজেনকে সহজেই সোড়িয়াম, কপার বা সিলভার দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা 
যায়। 

[বিঃ দ্রঃ 95 সন্করায়িত মিথেনে কক্ষকের ৪-চরিত্র 25%, যেখানে ইখিলিনে 
33% এবং আযাসিটিলিনে 50%। ৪-চরিত্রের আধিক্য হেতু আযাপসিটিলিনের ক্ষেত্রে 
ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রকের বেশি নিকটবর্তী থাকিতে চায়, অর্থাৎ কার্বনের ইলেকট্রন- 
জোড়কে সঙ্গে রাখার প্রবণতা বা তড়িৎ খণাত্মকতা বেশি হয়।] 

উত্তপ্ত সোডিয়াম অথবা (সাধারণত তরল আামোনিয়ায় দ্রবীভূত অবস্থায়) সোডা- 
মাইডের সহিত বিক্রিয়ায় আযাসিটিলিন সোডিয়াম আযাসিটিলাইড এবং অতিরিক্ত 
পরিমাণ বিকারক বাবহৃত হইলে ডাইসোডিয়াম আসিটিলাইভ উৎপর করে। 

2CH=CH +2Na—>2CH=CNa+ H, 

CH=CH + NaNH,—>CH=CNa + NH; 

2CH=CNa+2Na —> 2NaC=CNa +H, 

আ'যামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড অথবা সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের মধ্যে 
চালনা করিলে আযাসিটিলিন যথাক্রমে লালবর্ণ কপার আযাসিটিলাইড অথবা সাদা- 
রঙের সিলভার আযসিটিলাইড অধঃক্ষিপ্ত করে ; 

2CuCl+ CH=CH + 2NH,—> CuUC=CCu+2NH,Cl 

2AgNO,, + CH=CH + 2NH ,—>~AgC=CAg+ 2NH, NO; 

উৎপন্ন কপার আ্যাসিটিলাইড বা সিলভার আযামিটিলাইডের অধঃক্ষেপকে পৃথক 
করিয়া গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ'যাসগিড অথবা পটাসিয়াম সায়ানাইড দ্রবণের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ আসিটিলিন গ্যাস নির্গত হয়; 

CuC=CCu + 2HCIl>CH=CH + 2CuC! 
AgC=CAg +2KCN + 2H,0—>2AgCN +2KOH +.CH=CH 

(3) পলিমারাইজেশন বিক্রিয়া 8 (৭) 500°-600°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
আয়রন নলের ভিতর দিয়া চালিত করিলে আ'যাসিটিলিন বেঞ্জিনে পরিণত হয়) 


Ve ৮৮4 
CH CH CH GH 
4 কিমা? Il 
co CH | 52 
Son ৯০৫ 


(9) সচ্ছিদ্র কপার অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে 2500 তাপমাত্রায়উত্প্ত করিলে 
আযাজিটিলিন জটিলতর অপর একপ্রকার পলিমারে রূপান্তরিত হয়। কিউপ্রিন 
(CUprene) নামে পরিচিত এই হুলুদবর্ণ পলিমার বৃত্তীয় হাইড্রোকার্বন, কিন্ত 
ইহার সম্পূর্ণ গঠন এখনো নির্ণাত হয় নাই। 


রসায়ন (২য়, জৈব)-? 


96 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(০) কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত দ্রবণে আাসি- 
টিলিন চালনা করিলে দুই অণু আযফিটিলিন পরস্পর সংযুক্ত হইয়া ভিনাইল 
আযাসিটিলিন উৎপন্ন করে; 

2CH=CH—> CH,=CHC=CH 
ভিনাইল আ্ালিটিলিন 
ভিনাইল আযাসিটিলিন হইতে গুরুত্বপূর্ণ সংশ্লেখিত রবার নিয়োপ্রিন প্রস্তুত করা হয়, 
যে-বিষয়ে পূর্বেই আলোচনা করা হইয়াছে। 

যুত বিক্রিয়া 

(2) হাইড্রোজেনের সহিত যুত বিক্রিয়া 8 প্লাটিনাম, প্যালাডিয়াম, 
নিকেল ইত্যাদি অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে আযাসিটিলিন ধাপে ধাপে হাইড্রোজেন 
গ্রহণ করিয়! প্রথমে ইথিলিন ও পরে ইথেনে পরিণত হয়। প্লাটিনামের উপস্থিতিতে 
সাধারণ তাপমাত্রাতেই বিক্রিয়া হয় কিন্ত নিকেলের ক্ষেত্রে উচ্চতর তাপমাত্রার 
প্রয়োজন ঘটে ; 

Pt Pt 
CH=CH—> CH, =CH,—-+ CH,—CHs 
Hs ইথলিন Hs ইথেন 
. বিশেষ ক্ষেত্রে, যেমন 2700 তাপমাত্রায় প্যালাডিয়ামের উপস্থিতিতে, যুত- 
বিক্রিয়। ইখিলিন উৎপত্তির পর থামিয়া যায়; 


Pd 
0গচা০+75-----৯ C,H, 
270°C 


(6) হালোজেনের সহিত বিক্রিয়া ঃ আ্যাসিটিলিন ও ক্লোরিনের 
মিশ্রণ সাধারণ তাপমাত্রীতেই বিস্ফোরণসহ বিক্রিয়া ঘটাইয়া কার্বনকণা ও 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে; C,H, + Cl, 2C+2HCI 
এই বিক্রিয়ার সাহায্যে আসিটিলিনে কার্বনের উপস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যায়। 

কীজেলগৃর (13155018010) (সুম্ম সিলিকাচুরণযুক্ত এক প্রকার মাটি ) অথবা 
FeCl,, S001, ইত্যাদি ধাতব ক্লোরাইড অনুঘটকের উপস্থিতিতে আযাসিটিলিন 
ক্লোরিনের সহিত যৃতবিক্রিয়ায়, প্রথমে 1, 2-_-ডাইক্লোরোইথিলিনে এবং পরিশেষে 
1, 1, 2) 2-টেট্টাক্লোরে! ইথেনে পরিণত হয় ; 

ClO 
3 0151. | 
CH=CH—>CH=CH—>CH—CH 


1 [7 
ভু Ch 6) 


ব্রোমিনও ক্লোরিনের অনুরূপ বিক্রিয়া করে, তবে অপেক্ষাকৃত ধীরগতিতে ; 


Br, Br, 
CH=CH—-— CHBr=CHBr— > CHBr,—CHBr, 


(€) হালোজেন হাইড্রাসিডের সহিত বিক্রিয়া £ আযাসিটিলিনের 
সহিত হালোজেন হাইড্রাসিডের যুত বিক্রিমাও দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। এইরূপ 
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বিক্রিয়ায় সক্তিয়তার নিরিখে মা>HBr>HCI!। বিক্রিয়ার ফলে প্রথমে 
ভিনাইল হালাইড উৎপন্ন হয় যাহাতে দ্বিতীয় অণু হালোজেন হাইড্রাসিড 
মারকনিকফের নিয়ম EL রি হইয়া ইনি হালাইড গঠন করে ; 
CH= তোর 9: 0োর, তোরা OH, —CHI, 
ভিনাইল আয়োডাইড ইখিলিডিন আয়োডাইড 

মারকিউরিক ক্লোরাইড অন্ঘটকের উপস্থিতিতে উচ্চচাপে ্যাসিটিলিন 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের সহিত সংযুক্ত হইয়া ভিনাইল ক্লোরাইডে পরিণত হয় ; 
CH=CH + HCI >CH,=CHCI(ভিনাইল ক্লোরাইড ) 

ভিনাইল ক্লোরাইড পারঅক্মাইড অনুঘটকের উপস্থিতিতে পলিমারাইজেশন 
বিক্রিয়ায় পলিভিনাইল ক্লোরাইড (Polyvinylchloride বা! P V C) উৎপন্ন করে। 
P. V. C. নকল চামড়া, রেক্সিন, ভুত! ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। 


পারঅক্মাইড 

CH,=CHCl -----৯ (0৮ 001) 

পলিভিনাইল ক্লোরাইড) 

(৫) জলের সহিত সংযুক্তি? মারকিউরিক সালফেট অন্থঘটকের 
উপস্থিতিতে লঘু (20%) সালফিউরিক আ্যাসিড ভ্রবণের মধ্যে ঈবদুষ্ণ (60°-80°0) 
অবস্থায় আাপিটিলিন চালিত করিলে আ্যাপিট্যালডিহাইড উৎপত্ন হয়। বিক্রিয়াটি 
দুই ধাপে সম্পন্ন হয়) প্রথমে আযাপিটিলিন এক অণু জলের সহিত সংযুক্ত হইয়। 
ভিনাইল আলকোহল উৎপন্ন করে যাহা পরবর্তা ধাপে আণবিক পুনধিন্ঠাসের 
ফলে আ্যাসিট্যালডিহাইডে রূপান্তরিত হয়। 


7899, 
---৯] CH,=CH |--৯0৮5-0০- 8 
75995 | | 
OH ০ 


আযসিটযালডিহাইড 
এইরপে প্রস্তুত আযাসিট্যালডিহাইডকে জারিত করিয়া আসিটিক আিড এবং 
বিজারিত করিয়া ইথাইল আলকোহলের পণ্যোৎপাদনে ব্যবহার করা হয়। 

(০) কার্বনটেট্রাক্লোরাইড, ক্লোরোফর্ম, পেট্রোলিয়াম ইথার, গ্লেসিয়াল 
আযাসিটিক আপসিড ইত্যাদি নিক্রিয় দ্রাবকে আযাসিটিলিনকে দ্রবীভূত করিয়া, উহার 
মধ্যে ওজোন গ্যাস চালনা করিলে আযাসিটিলিন ওজোনাইড পাওয়া যায়। উৎপন্ন 
খজোনাইডকে আর্দরবিশ্লেষিত করিলে গ্রাই-অক্সাল সৃষ্ট হয় ; 


9 
৮১২ 
টি 
CH=CH +05——~CH-——-CH 
] 


| 
0—-——0 


আযাসিটিলিন ওজোনাইড 
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০0 
/BS 
4১২ 
CH— CH +H,0—>CH—CH+H,0;, 
] Il | 
৮১ OM 
গ্লাই-অক্সাল 


আবার গ্রাই-অক্মাল হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডের দ্বারা আরো জারিত হুইয়া ফিক 
আযাসিডে পরিণত হয়; 
CHO 
| +750১_৯270007 
CHO 
(£) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লঘু ক্ষারীয় দ্রবণে আযসিটিলিন চালনা 
করিলে, দ্রবণের বেগুনীবর্ণ অন্তহিত হয় এবং অল্প ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইডের 
বাদীমীবর্ণ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। বিক্রিয়ার ফলে গ্লাই-অক্মাল উৎপন্ন হয়, যাহা! 
আরে! জারিত হুইয়া ক্রমশ অক্সালিক আযাসিডে রূপান্তরিত হইয়া যায়। 
201 210] 
CH=CH— CH তেন নি HOC—COH 
(01995) || ॥ ॥ | 
9140 0 0 
অকন্সালিক আসিড 
(8) রেপে সংশ্লেষণ (Reppe Syntheses) 2 রেপে সংগ্লেষণে আযসিটি- 
লিনের ত্রিবন্ধনকে হাইডক্সিল, কার্ব্মিল, কার্বনিল ইত্যাদি কার্যকরী মুলকযুক্ত যৌগের 
সাহায্যে আংশিকভাবে সম্পৃক্ত করিয়া গুরুত্বপূর্ণ দ্বিবন্ধনযুক্ত যৌগে পরিণত করা হয় । 
() ভিনাইল ইথার প্রস্তুতি? 150°-165°0 তাপমাত্রায়, কণ্টিক 
পটাস অনুঘটকের উপস্থিতিতে এবং চাপের প্রভাবে আযালকোহল আযাসিটিলিনের 
ত্রিবন্ধনে যুক্ত হইয়া ভিনাইল ইথার উৎপন্ন করে। 


CH=CH 4+ ROH— CH, =CHOR ( ভিনাইল ইথার ) 
ভিনাইল ইথারকে বোরনট্রাইফ্লোরাইড অনুঘটকের সাহায্যে পলিমারাইজেশন 
বিক্রিয়ায়, বস্তুশিল্পে ও ল্যাকারশিল্পে ব্যবহার্ষ পলিভিনাইল ইথারে পরিণত করা যায় । 
(CH, = CHOR CH, CH.OR—]. 

(i) ভিনাইল আ্যাসিটেট প্রস্তুতিঃ মারকিউরিক, টিন বা ক্যাডমিয়াম 

লবণ অনুঘটকের উপস্থিতিতে 70°0 তাপমাত্রায় আ'যাসিটিলিনের ত্রিবন্ধনে 
আযাসিটিক আযাসিডের সংযুক্তির ফলে ভিনাইল আ্যাসিটেট উৎপন্ন হয় ; 
CH=CH + CH COOH _>CH,=CH—OCOCH , (ভিনাইল আ্যাসিটেট ) 
পারঅন্মাইড অন্্ঘটকের প্রভাবে ভিনাইল আযাসিটেটের পলিমারাইজেশন বিক্রিয়ায় 
পলিভিনাইল আযাসিটেট (P.V.A) উৎপর হয় যাহা জৈব আঠা এবং ল্যাকার 
শিল্পে বহুল ব্যবহৃত উপাদান । 
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পারঅক্সাইড 
0079 লে ] 


0099, ০০0৮, 

(i) আ্যাক্রাইলিক আ্যানিভ ও জ্যাক্রাইলিক এস্টার প্রস্ততি 
€কার্বনিলেশন )8 নিকেল কার্বনিল অন্ঘটকের উপস্থিতিতে কার্বনমনোক্সাইভ 
এবং জল বা আলকোহল, আযাসিটিলিনের সহিত যুক্ত হইয়া যথাক্রমে আ্যাক্রাইলিক 
আযাসিড ও আ্যাক্রাইলিক এস্টার গঠন করে ; 


1000), 
CH=CH+CO+H—OH———-—CH,=CH— COOH 


2 (আক্রাইলিক আযসিড) 
1000), 
CH=CH+CO+H-0—R———>CH,=CH—COOR 
(আক্ৰাইলিক এস্টার) 
আযাক্রাইলিক এস্টারকে পলিমারাইজ করিয়! কৃত্রিম পশমশিল্লে বহুলব্যবহৃত 
এপলিআ্যাক্রাইলেটঃ তন্ত প্রস্তুত করা হয়। 


4.12 ত্যাসিটিলিনের ব্যবহার 

(1) আযাসিটিলিনকে অনেক সময়ে আলোকদায়ী গ্যাস হিসাবে এবং 
ব্যাপকভাবে ধাতুখণ্ড ও ধাতব পাত 'ছুড়িবার কাজে “অক্সি-আ্যাসিটিলিন টে" 
ব্যবহার করা হয়। 

(2) আযপিটিলিনের সহিত জলের সংযুক্তিতে উৎপন্ন আযাসিট্যালডিহাইভ 
জারিত করিয়া আযপিটিক আযাসিভ উৎপাদনে, বিজারিত করিয়া ইথাইল আযাল- 
কোহল উৎপাদনে অথবা ইথাইল আযাসিটেট উৎপাদনে ব্যবহার করা হয়। 

(3) আযাসিটিলিন টেট্রাক্লোরাইড ( ওয়েস্ট্রন ), ট্রাইক্লোরোইথেন ( ওয়েস্ট্রো- 
সল), আযাসিটিলিন ডাই ক্লোরাইড ইত্যাদি শিল্পে ব্যবহৃত দ্রাবককে আযাসিটিলিন 
হইতে প্রস্তুত করা হয় । 

(4) আযাসিটিলিনকে ডাইমারাইজ করিয়া ভিনাইল অ্যাসিটিলিনে পরিণত 
করিবার পর নিয়োশ্রিন রবার উৎপাদনে এবং পলিভিনাইল ক্লোরাইড, পলি- 
ভিনাইল আযাসিটেট, পলিত্যাক্রাইলেট, বহুবিধ প্রান্টিক ও সংশ্লেধিত তন্তু প্রস্তুতিতে 
ব্যবহার করা হয়। 

(5) কতগুলি অসমচক্র জৈব যৌগ এবং যুদ্ধে ব্যবহৃত বিষাক্ত গ্যাস 
প্রস্ততিতেও আযাসিটিলিন ব্যবহৃত হয়। 

4.13 ইখিলিন বা আ্যাসিটিলিনে কার্বন ও হাইড্রোজেনের অস্তিত্বের 
প্রমাণ 

ইথিলিন বা আঁসিটিলিনকে ক্লোরিনের সাহায্যে দহন করিলে কালো! চুর্ণাক্ৃতি 
কঠিন পদার্থ পৃথক হয়। এ কালো চূর্ণকে বায়ুতে দহন করিয়! দহনজাত গ্যাসকে 
চুনের জলের সংস্পর্শে আনিলে, চুনের জল ঘোলা হইয়া যায়। অতএব এ গ্যাস 
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কার্বন ডাই-অক্মাইড এবং কালো চূর্ণাক্কৃতি পদার্থ কার্বন ব্যতীত আর কিছুই নহে ॥ 
নিঃসন্দেহে এ কার্বন পরীক্ষাধীন ইথিলিন বা আসিটিলিনের মধ্যে ছিল। 

আবার ইখিলিন. বা আযজিটিলিনকে অক্সিজেন বা বায়তে দহন করিবারণ্পর 
দহনজাত গ্যাস মিশ্রণকে শীতল করিলে, বিন্বু বিন্দু স্বচ্ছ বর্ণহীন তরল উত্পন্ন হয় যাহা 
অনার্্র কপারসালফেটকে নীল করে । অতএব ওঁ তরল জল ব্যতীত অপর কিছুই 
নহে এবং এ জলের হাইড্রোজেন নিঃসন্দেহে পরীক্ষার্ধীন হাইড্রোকার্বনের (ইথি_ 
লিন বা আসিটিলিনের ) মধ্যে ছিল। 


4.14 ইথিলিন ও আ্যাসিটিলিলের অসম্পক্ততার প্রমাণ . 

এই দুইটি গ্যাস পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের লঘু ক্ষারীয় ভ্রবণের বেগুণী রঙ 
অথবা কার্বন টে্রাক্লোরাইডে দ্রবীভূত ব্রোমিনের লাল রঙ দূরীভূত করে। অতএব 
উহারা অসম্প্‌ক্ত। এই বিক্রিয়াগুলি সম্পর্কে পূর্বেই বিশদভাবে আলোচন! কর! 
হইয়াছে। 
4.15 মিশ্রণ হইতে মিথেন, ইথিলিন ও আ্যাসিটিলিন পৃথকীকরণ 


মিথেন, ইথিলিন ও আযাসিটিলিনের মিশ্রণ হইতে গ্যাসগুলিকে পৃথক করিতে 
হইলে প্রথমে গ্যাসমিশ্রণকে আযমোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড ভ্রবণের ভিতর 
দিয়া চালিত কর! হয়। আযাসিটিলিন এই 'দ্রবণে শোষিত হইয়া কিউপ্রাস 
আযপিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ উতৎপর করে ; 
20801400৯05 +2NH,OH—>CuC=CCu+2NH,Cl+2H,0 
অশোধিত গ্যাস মিশ্রণকে অতঃপর ধুমায়মীন সালফিউরিক আযাসিডের ভিতর 
দিয়! চালিত করিলে ইথিলিন শোষিত হইয়! ইথাইল হাইড্রোজেন-সালফেটে পরিণত 
হয় এবং মিথেন অবশিষ্ট থাকে ; 
তেন, 0ন5+175০,-৯০57577309 
পরিশেষে স্বতন্ত্রভাবে কিউপ্রাস আযাসিটিলাইডকে গাঢ় হাইড্রোক্লেরিক আপি 
সহযোগে উত্তপ্ত করিলে আযাসিটিলিন এবং ইথাইল হাইড্রোজেন-সালফেটকে 
165০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে ইথিলিন মুক্ত হয় ; 
08035001270] ৯০7-0০74+ 20801 


165° 
C,H,.H.SO,—>CH,=CH, + H,S0, 


মিথেন হইতে ইখিলিন দুরীভূত করার বিকল্প পদ্ধতিতে ওঁ দুই গ্যাসের মিশ্রণকে 
(০014-তে দ্রবীভূত) ব্রোমিন দ্রবণের ভিতর দি চালিত করা হয়। ইথিলিন 
শোষিত হইয়া ইথিলিন ব্রোমাইডে পরিণত হয়, যাহাঁকে পরিশেষে ভিম্বচর্ণের 
সহিত পাতিত করিলে ইখিলিন মৃত হয়। C,H, + Brs—>CH Br, 


0977 ৮:৮০ চা 4203315 


অসম্পৃক্ত আযালিফেটিক হাইড্রোকার্বন 


4.16 মিখেন ইথিলিন ও আ্যাসিটিলিনের তুলন। 


টন 


ধর্ম 


মিখেল মে, 


ইথিলিন C,H, 
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আ্যাসিটিলিন 0১17, 


(1) ভোৌতধৰ্ম 


(2) দহন- 
বৈশিষ্ট্য 


(3) রাসায়- 
নিক প্রকৃতি 


(4) হাইডো- 
জেনের সহিত 
বিক্রিয়া 

(5) ক্লোরিনের 
সহিত বিক্রিয়। 


(6) ০014- 
তে দ্রবীভূত 


বর্ণকীন, গন্ধহীন গ্যাস! 
জলে প্রায় অদ্রাব্য, 
আযালকোহলে সামান্য 
দ্রাব্য। বায়ু অপেক্ষা 
হালকা (বাপ্পীয় 
ঘনত্ব 8)। 


দীপ্তিহীন শিখায় ভ্রলিয়! 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
জলীয় বাষ্প উৎপন্ন 
করে। 


সম্পুক্ত যোগ, রাসায়নিক 
সক্রিয়তা খুব কম। 
কেবলমাত্র প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়া ঘটায় । 

কোন বিক্রিয়া হয় না। 


প্রখর সুর্যালোকে বা অগ্নি 
সংযোগে  বিস্ফোরণসহ 
বিক্রিয়া করিয়া কার্ধন- 
কণা ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 

বিক্ষিপ্ত সব্ধালোকে হাই- 
ড্রোজেন পরমাণু চারিটিকে 
একে একে প্রতিস্থাপিত 
করিয়! যথাক্রমে মিথাইল 
ক্লোরাইড, মিথিলিন 
ক্লোরাইড, ক্লোরোফর্ম ও 
কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে। 


কোন পরিবর্তন হয় 
না। 


ব্ণহীন, মিষ্ট গন্ধযুক্ত 
গ্যাস। জলে সামান্য, 
আযালকোহলে কিছু বেশি 
জ্রাব্য। প্রায় বায়ুর 
সমান ভারী (বাপ্পীয় 
ঘনত্ব 14)। 


প্রদীপ্ত শিখায় জ্বলিয়া 
কার্বন ডাই-অক্মাইড ও 
জলীয় বাষ্প উৎপন্ন 
করে। 


দ্বিবন্ধযুক্ত অসম্পৃক্ত 
যৌগ । রাসায়নিক ভাবে 
খুব সক্রিয়। যুতযোগ 
গঠন করে। 

অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
দুইটি হাইড্রোজেন পর- 
মাণুর সহিত যুক্ত হয়। 
অগ্নিসংযোগে বিস্ফোরণ- 
সহ বিক্রিয়া করিয়া 
কার্বণকণা ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
যুতবিক্রিয়ার দুই পরমাণু 
ক্লোরিনের সহিত 1মলিত 
হইয়া ইখলিন ক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে। পরে ধীরে 
ধীরে হাইড্রোজেন পর- 
মাণুগুলি ক্লোরিন দ্বার] 
প্রতিস্থাপিত হইয়া 
(বিক্ষিপ্ত আলোক 
থাকিলে) হেক্সাক্লোরে 
ইথেন গঠন করিতে 
পারে। 


দ্ববণের লাল রঙ অন্ত- 
হিত হয়। ইখিলিন। 


বর্ণহীন মিউগন্ধযুক্ত গ্যাস । 
জলে মোটামুটি দ্রাব্য 
(1:1), আযালকোহুলে 
আরো বেশি ভ্রাব্য। 
বায়ু অপেক্ষা সামান্য 
হাক্কা ( বাপ্পীয় ঘনত্ব 
13)। 

থেশায়া যুক্ত প্রদীপ্ত 
শিখায় জলিয়া কারন 
ডাই-অক্সাইড ও জলীয় 
বান্পের সহিত কিছু 
কাবনকণা উৎপন্ন করে। 
ত্রিবন্ধনযুক্ত অসম্প্‌ক্ত 
যৌগ। রাসায়নিকভাবে 
অত্যন্ত সক্রিয়। সহজেই 
যুতযৌগ গঠন করে। 
অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
চারিটি হাইড্রোজেন পর- 
মাণুর সহিত যুক্ত হয়। 
স্বতঃস্ষৃৰ্তভাবে বিস্ফোরণ- 
সহ বিক্রির] করিয়া কার্বন 
কণা ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
যুতবিক্রিয়ায় চার পর- 
মাণু ক্লোরিনের সহিত 
মিলিত হইয়া আসি- 
টিলিন টেট্রাক্লোরাইভ 
উৎপন্ন করে, যাহার 
হাইড্রোজেন পরমাণু ছুটি 
(বিক্ষিপ্ত আলোক 
থাকিলে) ধীরে ধারে 
ক্লোরিন দ্বার! প্রতি- 
স্থাপিত হইয়া পরিশেষে 
হেন্সাক্লোরে| ইথেন গঠন 
করিতে পারে। 

ভ্রবণের লাল রঙ অন্তহিত 
হয়। আ্যাসিটিলিন টেট্রা- 


102 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 

ধৰ্ম মিথেন 0৪, | ইখিলিন ০০, [ভ্যাঁসিটিলিন ০০ 
ক্রোমিনের ইথিলিন ব্রোষাইড বা] ব্রোমাইড বা টেট্রাব্রোমো 
সহিত বিক্রিয়া ডাইব্রোমো ইখেনে পরি- | ইথেন উৎপন্ন হয়। 

গত হয়। 

()হালোজেন] কোন বিক্রিয়া হয় না। | একটি আযসিড অণুযুক্ত | দুইটি আযাসিড অণুযুক্ত 
হাইড্রাসিডের হইয়া ইথাইল হালাইড | হুইয়! ইথিলিডিন হালাঈড 
সহিত বিক্রিয়া উৎপন্ন করে। উৎপন্ন করে। 
(8) [400] কোন পরিবর্তন হয় | দ্রবণের বেগুনিবর্ণ অন্ত- | ভ্রবণ্রে বেগুনীবর্ণ অন্ত 
জ্রবণের সহিত) ন1। হিত হয়। ইখিলিন | হিত হয়। গ্লাই-অক্সাল 
বিক্রিয়া গ্লাইকল উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয়। 
(9) ওজোনের| ওজোনাইড গঠিত হয় | ওজোনাইড গঠিত হয়। | ওজোনাইড গঠিত হয়। 
সহিত বিক্রিয়া; না। ফৰ্ম্যালডিহাইড 

y উৎপন্ন হয়। 
(10) ধুমায়মান! বিক্রিয়া হয় না। শোষিত হইয়া ইখাইল | শোষিত হৃইয়| ইথিলিডিন 
H,50,-এর হাইড্রোজেন সালফেট | সালফেট CH,-CH 
সহিত বিক্রিয়া! C,H,_HSO, উৎপন্ন | (50,), উৎপন্ন করে। 

করে। 

(11) আ্যামো-| বিক্রিয়া হয় না। বিক্রিয়া হয় না । কিউপ্রাস আযাসি- 
নিয়াযুক্ত টিলাইডের লালবর্ণ অধঃ- 
কিউপ্রাস ক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
ক্লোরাইড-এর 
সহিত বিক্রিয়া 
(12) আযামো-| বিক্রিয়া হয় না। বিক্রিয়া হয় না। সিলভার আযাসিটিলাইডের 
নিয়াযুক্ত সাদারঙের অধঃক্ষেপ 
সিলভার নাই- ভংগ হয় 
ট্রেটের সহিত 
বিক্রিয়া 

জৈব যৌগের রূপান্তর 


জৈবযৌগের বূপান্তরে মারকনিকফ নিয়ম এবং পারঅক্সাইডের উপস্থিতিতে 
উহার বিপরীত নিয়ম খুবই গুরুত্বপূর্ণ । প্রোপিলিন হাইড্রোব্রোমিক আযাদিডের 
সহিত বিক্রিয়ায় সাধারণ অবস্থায় আইসোপ্রোপাইল ব্রোমাইডে কিন্তু পার- 
অক্সাইডের উপস্থিতিতে নর্ম্যাল প্রোপাইল ব্রোমাইডে পরিণত হয়। 

CH, =CHCH; + HB:t———> CH, .CHBr.CH, (আইসো-প্রোপাইল 


ব্রোমাইড ) 


পাঁরঅক্সাইড 
CH, =CHCH; +HBr———>CH,Br.CH,.CH, নের্যাল প্রোপাইল 


ব্রোমাইড ) 


নর্্যাল প্রোপাইল ব্রোমাইড অথবা, আইসোপ্রোপাইল ব্রোমাইডকে লঘু ক্ষারীয় 
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দ্রবণের সাহায্যে আর্্বিশ্লেষিত করিলে উহার! সংশ্লিষ্ট আযলকোহল উৎপন্ন করে। 
আবার আমরা ইহাঁও জানিয়াছি যে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড দ্বারা নিরুদিত 
হইলে আালকোহল আযালকিনে পরিণত হয়। সেজন্য আমরা নিম্নলিখিত ছক 
অনুযায়ী আইসোপ্রোপাইল আযালকোহলকে নর্মাল প্রোপাইল আলকোহলে এবং 
নর্ম্যাল প্রোপাইল আযালকোহলকে আইসোপ্রোপাইল আযালকোহলে রূপান্তরিত 
করিতে পারি । 


গাঢ় H,S0, HBr 
A. CH,CH(OH) 075 CH, CH=CH, -> CH,CH,CH,Br 
আইসোপ্রোপাইল আযলকোহল নিরুদন প্রোপিলিন পারঅক্সাইড নৰ্ম্যালপ্রোপাইল ব্রোমাইড 


লঘু NaOH 
3+ CH,—CH,—CH,OH 
আর্রবিশ্লেষণ নর্ম্যাল প্রোপাইল আযালকোহল 


গাঢ় 5509 HBr 
B. CH,CH,CH,OH———-> CH,CH=CH,—>CHsCHBICH; 
নিরুদন 
নৰ্ম্যাল প্রোপাইল আযালকোহল প্রোপিলিন আইসোপ্রোপাইল ব্রোমাইড 


লঘু NaOH 
১0৯ CH,-CH(OH)-CH 


আর্ত বিশ্লেষণ আইলো! প্রোপাইল আ্ালকোহল 


ইথিলিন ত্রোমাইড হইতে ইথিলিডিন ত্রোমাইড এরং বিপরীত 


রূপান্তর £ 
আযলকোহলীয় KOH HBr 
A. CH,Br—CH,Br—— _ 2CH=CH———CH,CHBr, 


ইখিলিন ব্রোমাইড A আযাসিটিলিন ইথিলিডিন ব্রোমাইড 
আযালকোহলীয় KOH নও 
৪, 0৪,0787৮--77-৯08৯২077---৯ 


ইথিলিডিন ব্রোমাইড A আসিটিলিন Pd,270°C 


Br, 
CH,=CH,——? CH Br.CH Br 
ইখিলিন ইথিলিন ব্রোমাইড 


ইথিলিন হইতে প্রোপিলিন এবং বিপরীত রূপান্তর £ 
HBr NaCN 
A. CH,=CH,————2CHsCH,Br —2CH,CH,CN 
ইথিলিন ইথাইল ব্রোমাইড ইথাইল সায়ানাইড 
[Hl HNO, 
_.__ ৯০৪07, 0নগবান 7৯050750550 
[ব5+097750 নর্স্যাল প্রোপাইল আমিন নর্ম্যাল প্রোপাইল আ্যালকোহল 


গাঢ় 50, 
ভিটে 


A প্রোপিলিন 
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HBr লঘু NaOH 
B. CH,CH=CH,—-——-== ৪৮672017572 + 
প্রোপিলিন পারঅক্সাইড  নর্ম্যাল প্রোপাইল ব্রোমাইড A 
০ 
0730750750৮ 28225 1০: 
নর্ম্যাল প্রোপাইল আযালকোহল [50750745904 (গাঢ়) 
দীর্ঘকাল 


85005 
CH,CH,COOH _--- ৯075075000৪ 


প্রোপিয়োনিক আযাসিড সোডিয়াম প্রোপিয়োৌনেট 
সোডালাইম 800°C 
------৯ CH;,-CH,———-—~ CH=CH, 


A ইখেন তাপবিভাজন ইথিলিন 


আযাসিটিলিন হইতে ইথিলিন এবং বিপরীত রূপান্তর £ 


A. CHEECH 0H, = CHS 
আযাসিটিলিন 270°C Pd ইখিলিন 
Br, | আলকোহলীয় KOH 
৪. OH,=CH,—>~CH.Br.CH,B——— —— CH=CH 
ইথিলিন্‌ ইথাইল ক্রোমাইড A আযাসিটিলিন 


আযাসিটিলিন হইতে ইথেন এবং বিপরীত রূপান্তর £ 


H, 
A. CH=CH-___CH,-CH, 
আসিটিলিন Ni, A ইথেন 


Cl, আযালকোহলীয় 0 
০7677 OH 0েনঃতো_--- এ 


ইথেন ইথাইল ক্লোরাইড A 


Br, আলকোহলীয় KOH 
CH,=CH,—>CH,Br CH, Br CH=CH 


ইখিলিন ইখিলিন ব্রোমাইড A আযাসিটিলিন 


ত্যাসিটিলিন হইতে মিথাইল ভ্যাসিটিলিন এবং বিপরীত রূপান্তর £ 


NaNH, CHI " 
A. CH=CH. -—HC= CNa >HC=C—CH; 


আযাসিটিলিন সোডিয়াম আযসিটিলাইড মিথাইল আ্যাসিটিলিন 
KMnO,+ KOH 
B. CH,C=CH — —-—+CH,COOH——- > CH,COOK 
মিথাইল আসিটিলিন A আযাসিটিক KOH লঘু পটাসিয়াম 


আযাসিড আযাসিটেট 
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তড়িৎ বিশ্লেষণ 800°C রি Br, 
CH SCH >CH.,=CH,-—>CH,BrCH ,Br 
ইথেন তাপবিভাজন ইখিলিন ইখিলিন ব্রোমাইড 
অযালকোহলীয় KOH 


CH=CH 
A আযাসিটিলিন 


মিথেন হইতে ইথিলিন ও বিপরীত রূপান্তর £ 
Ck Na 800°C 
A. 07৮7৯ CHCl —2C,Hs———*Ca2H, 
মিথেন মিথাইল ক্লোরাইড ইথেন ১  ইখিলিন 
HBr লঘু NaOH [0] 
BoC FEC HGBC > ০১:51:1 1223 
ইথালন ইথাইল ব্রোমাইড ইথাইল আযালকোহুল জারণ 
19005 সোডালাইম 
CH;COOH———— CH,COONa ———-৯CH, 
আযাসিটিক আযাসিড সোডিয়াম আযাসিটেট »॥ 


মিথেন হইতে ভ্যাঁসিটিলিন ও বিপরীত রূপান্তর £ 


05 Na 
A. CH, ———> C,H অথবা CH, CHCl > 
মিথেন তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ আযাসিটিলিন মিথেন মিথাইল ক্লোরাইড 
Cl, আ্যালকোহলীয় KOH Br, 
CH CHE CIN AT —+ CH, ——>C aH, Bry 
ইখেন ইথখাইল ক্লোরাইড A ইথিলিন হখিলিন ব্রোমাইড 
আলকোহলীয় KOH 


গু 2 
A অ]াসিটিলিন 
[75595178591 859 
BYALA +». 07,070 — > CH,COOH 
আযপিটিলিন 5০ আযাসিট্যালডিহাইড আযাসিটিক আযসিড 


৪5008 সোডালাইম 
_-7৯075009০0ধধ ————>CH, 
সোডিয়াম আমিটেট A মিথেন 


ইথাইল ভ্যাঁলকোহল হইতে ইথিলিন ও বিপরীত রূপান্তর £ 


গাঢ় H,S0, 
A. CsH,OH শি + CH 
ইথাইল আযালকোহুল 1700 ইথিলিন 
HBr লঘ্ব NaOH 
B. C,H, —>C,H;Br 7777৯028507 


ইখিলিন ইথাইল ব্রোমাইভ A ইথাঁইল আযালকোহল 


বিঃ দ্রঃ উপরি-উক্ত রূপাস্তরগুলি অন্য উপায়েও সংঘটিত করা যায় । এ সকল, 
উপায় সম্পর্কে পরবর্তী অধ্যায়গুলিতে আলোচনা করা হইয়াছে। 
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অসম্পূক্ত আযাঁলিফেটিক যৌগ 


অসম্পুক্ত আযলিফেটিক যৌগগুলিকে দুইটি সমগণীয় সারিতে ভাগ করা যায় £ 
(1) দ্িবন্ধনযুক্ত ওলেফিন্স বা আযলকিন (সাধারণ সঙ্কেত 0%9%) এবং (2) 
ত্রিবদ্ধনযুক্ত আযাসিটিলিন্স বা আলকাইন (সাধারণ সঙ্কেত ০%75*-)। আযালকিন 
সারির প্রথম সদস্ত ইথিলিন (ম,= CH, এবং আযালকাইন সারির প্রথম সদস্ত 
আযসিটিলিন 07-0নু। 


ইথিলিন (027) 
প্রস্ততি ? পেরীক্ষাগারে) ০5০7507 + H, SO, (গাঢ)__৯০০ানত . HSO, 
(ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট )4+ ম,0 
165°C 
C,H ,HSO,—>C,H, +H,S0, 
অন্যান্য প্রণালী (1) 05758147507 (উষ্ণ, গাঢ় আলকোহলীয় দ্রবণ ) 


C,H, +H,0+ KBr 
81505 
(2) C,H,OH—— ৯ C,H, +H,0 
400°C 
Pd 
(3) CH=CH+ H,———>CH,=CH, 
270°C 
A 
(4) CH,Br—CH,Br + Zn—>CH,=CH, + ZnBr, 
তাপবিভাজন 
(5) CsHs————>CH, +H, 
800°C 


(6) CH,—COOK 
| এর জলীয় দ্রবণ তড়িং-বিশ্লেষণ করিলে আানোডে 
C,H, উৎপক্ন হয় (কোন সংশ্লেষণ ) 


CH,CO0O0 ] - 2ef cH,Coo] CH, . 
আযানোডে বিক্রিয়া | ! —>| | = +C0; 
CH,COO CH,COO | CH, 


CH, - COOK 


ধর্ম ঃ বর্ণহীন মৃদুমিষ্টগন্ধযুক্ত গ্যাস ; জলে সামান্য কিন্ত আলকোহলে বেশি 
ব্ৰাব্য। ef 
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(1) 05754+305 (অতিরিক্ত )>200,+2H,0 
(2) ৫,405 (সীমিত )৯০+27৪০ 


Ni টু 
CH,=CH;, +H,——>CH,—CH; (ইথেন ) 
300°C 


(4) CH,=CH; +Cl,>CH,Cl- 0850] (যুত বিক্রিয়া) 
বিক্ষিপ্ত স্বর্যালোকে বহুক্ষণ 015-এর সংস্পর্শে থাকিলে ধাপে ধাপে প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়া ঘটিয়া পরিশেষে 05015 পাওয়া যায়। 
(5) 0855 079477509015- ভ্রবণ )->CH;Br-CH,Br 
(সেনাক্তকরণ পরীক্ষা ). 
CH,—CH,Cl 


(6) S,0l,+2CH,=CH,>S4+ 5 (মাস্টার্ড গ্যাস) 


৯০৪০০দ5০1 
(7) CH,=CH,+HOCI>CH(0H,—CHCl (ইখিলিন ক্লোরো- 

হাইড্রিন) 
(8) CH,=CH, +H,S0, (গাড় )->CsHsHSO, 


ল,০ 
(9) 07-02----- -৯0ন5,97)- 07560.) 
লঘু ₹ M৭0, দ্রবণ ইথিলিন গ্রাইকল 


দ্রবণ বর্ণহীন হয়। (সনাক্তকরণ পরীক্ষা) 
গ্নেসিয়াল আযাসিটিক আযাসিড 
61807912776 ১ লালন -৯০756097)--01750977) 
505 ইাথলিন গ্লাইকল 
0, Zn 5775০ 
(11) CH,=CH,—+>CH,—0O—CHs————>2CH,O +H,0;, 
80৫ 7 ফর্মযালডিহাইড 
ইথিলিন ওজোনাইড 
20050, 2000 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 
(02):40974-----4 নি —7 (CH) 
0, অনুথটক (001%) পলিইথিলিন 


ব্যবহার £ পলিথিন প্রান্টিকক ইথাইল আযালকোহল, ইথিলিন ক্লোরাইড, 
ইথিলিন ব্রোমাইড, ইথিলিন গ্লাইকল, বিষাক্ত মাস্টার্ড গ্যাস ইত্যাদি উৎপাদনে ; 
চেতনানাশক হিসাবে এবং ফল পাকাইতে ইথিলিন ব্যবহৃত, হয় । 


ভ্যাসিটিলিন (0০৮) 


প্রস্তুতিঃ (পরীক্ষাগারে ) Ca0C,+2H,0—->Ca(OH) + 0275 | 


অন্যান্য প্রণালী £ (1) 2C+H,=CsH; 
তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ 
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(2) CH,Br—CH2Br+2KOH ( আ্যালকোহলীয় দ্রবণ )-> 
C,H, +2KBr+2H,0 


Y A 
(3) CHBr,—CHBr, +2Zn—-—>2ZnBr, + CH=CH 
তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ 
(4) 20555802757 35 
14005 


ধর্মঃ বিশুদ্ধ আপিটিলিন বর্ণহীন মিষ্টগন্ধবুক্ত গ্যাস। কিন্তু অশুদ্ধির উপ- 
স্থিতির জন্য সাধারণত দুর্গন্ধযুক্ত মনে হয়। জলে স্বল্পমাত্রায় দ্রাব্য (1:1) কিন্ত 
'আযাসিটোনে ভ্রাব্যতা খুব বেশি। 
বায়ুতে দহন 8 20৪09-40০-৯4০4+217509 7 2C,H,+ 50, 
-৯4০০9১+2759 
. আসিড ধর্ম ঃ 2CH=CH+2Na>2CH=CNa + H, 
2CH=CNa +2Na>2NaC=CNa + H, 
2CuCl+2NH, + CH=CH > CuC=CCu | +2NH,CI 
2AgNO; +2NH, + CH=CH > AgC=CAg | + 2NH NO; 


600°C CuCl 
3CH=CH ----৯ C,H, ; 2CH=CH———->CH,=CH—C=CH 
NH,Ccl 


Pd Pt 
1077-07-47 — >CH,=CH, ; CH=CH +2H,——>CH,—CH; 
270°C 
CH, +2Br,—->CHBr,—CHBr, ; CsH, + Cl,—>2C+2HCI 


কিজেলগুর 
CHEECH 201, ——— CHCl, —CHC, 


CH=CH + HICH, = CHI ; CH, = CHI + HI>CH,—CHI, 
HgCl, 
CH=CH + HCI———~>CH, =CHCI 


H,SO, 
CH=CH +H,0——_>CH,CHO 
HgSO, 
9 
২ 


১১ HO 
CH=CH+ 0,>CH——CH >CH- CH+H,0;, 
| | JEN 
0— —O0O 0, © 
[0]+H,0 
CH=CH—— —— > CH— CH 
KVIO: CH OE 
০.০ 
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Ni(CO), 
CH=CH+CO+H,0———5CH,=CHCOOH 


Ni(CO). 
CH=CH + CO+C,H,OH ৮07 07009009175 


Hg 
CH=CH + CH,COOH-—>CH, = CH - OCOCH;, 


KOH 
CH=CH + ROH——— >CH,= CHOR 
160°, চাপ 
ব্যবহার £ আলোকদায়ী গ্যাস হিসাবে; অক্তিম্যাসিটিলিন টর্চে ; 
আযাসিটিক আ্াসিড, ইথাইল আযালকোহল, ইথাইল আযাসিটেট উৎপাদনে ; 
ওয়েস্টন, ওয়েস্ট্রোসল ইত্যাদি দ্রাবক প্রস্তুতিতে; পলিভিনাইল ক্লোরাইড, 
নিওপ্রিন রবার, পলিআ্যাক্রাইলেট ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ইহা ব্যবহৃত হয়। 


মিথেন, ইথিলিন ও ত্যাসিটিলিন মিশ্রণ পৃথকীকরণ £ 


88018187819 CuCl 
MA [ 
408505-এর লাল অধঃক্ষেপ অবিকৃত CH, +C,H, 
A ব লঘু HCl 875 
0575 ড় 
551050375 অবিকৃত গম, 
AY Zn 
CH, 
অনুশীলনী 
1 নিবন্ধধর্মী প্রশ্নাবলী | 


1. দ্বিবন্ধনযুক্ত ও ত্রিবন্ধনঘুক্ত হাইড্রোকার্বনগুলিকে অদম্পুক্ত হাইড্রোকার্বন 
বলে কেন? আযালকিন সমগণীয় শ্রেণীর সাধারণ সঙ্কেত কি? আযালকোহল, 
আযালকেন ও আালকাইন শ্রেণীর যৌগ হইতে ইহাদের কিরূপে প্রস্তুত করিবে 
উদাহরণসহ লিখ | এই শ্রেণীর যৌগের চারিটি রাসায়নিক ধর্ম বর্ণনা কর। 

2, পরীক্ষাগারে কিরূপে ইখিলিন প্রস্তুত কর! হয়? সমীকরণসহ কি ঘটে 
লিখঃ (৪) ইখিলিনের সহিত ওজোন মিশ্রিত করিয়া উৎপন্ন পদার্থকে জল ও 
জিঙ্কচর্ণদহ উত্তপ্ত করা হইল। (৮) ব্রোমিন জলের সহিত ইখিলিনের ক্রিয়ায় 
উৎপন্ন পদার্থকে কর্টিক পটাস ভ্রবণসহ উত্তপ্ত করা হইল (3.8. 8০) (6) ক্ষারীয় 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গীনেটের লঘু জলীয় ভ্রবণের ভিতর দিয়! ইথিলিন গ্যাস চালনা 
করা হইল। 
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কার্বনিলেশন বিক্রিয়া কিরূপে ঘটে? (0) ইখিলিনকে উত্তপ্ত আ্যালুমিনা 
অন্ুঘটকের উপর দরিয়া চালিত করিলে কি হয়? (0) ইথখিলিন ব্রোমাইডের 
আযালকোহলীয় দ্রবণকে জিঙ্কধুলির সহিত উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? (1) পটাসিয়াম 
সাক্সিনেটের গাঢ় জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষিত করিলে কি ঘটে? (0) দ্বিবন্ধনযুক্ত 
আযালিফেটিক যৌগগুলিকে ‘ওলেফিন’ বলে কেন? (৫) আযালকিন ওজোনাইড- 
গুলিকে আর্দরবিশ্রেষিত করিবার সময় জলের সহিত জিঙ্কধূলি মিশ্রিত করা হয় কেন? 
(০) ইখিলিনের সহিত ব্রোমিনের যুত বিক্রিয়া কিরূপ কৌশলে (mechanism) 
সংঘটিত হয়? (2) পারঅল্সাইডের উপস্থিতিতে আযালকিনের সহিত হাইড্রো- 
ব্রোমিক আ্যাসিডের যুত বিক্রিয়ার কৌশল কি? (৫) ইখিলিন ব্রোমাইডকে 
আযালকোহলীক্ ক্টিকপটাস দ্রবণসহ উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? (7) আ্যাসিটিলিন 
ওজোনাইডকে আর্রবিশ্লেষিত করিলে কি উৎপন্ন হয়? (5) কিরূপে প্রমাণ করিবে 
ইথিলিন ও আযাসিটিলিনে কার্বন ও হাইড্রোজেন আছে? ৫) -কিরূপে প্রমাণ 
করিবে ইথিলিন ও আযাসিটিলিনে অসম্পক্ততা বর্তমান? (৪) ইখিলিন গ্যাসকে 
শুষ্ক করিবার জন্য গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড ব্যবহার করা যায় না কেন? €%) 
ইখিলিন ও আযািটিলিনের মধ্যে কিরপে পার্থক্য নির্ণয় করিবে ? 

(4) 4,3, € ইত্যাদি অক্ষরে স্থচিত স্থানে উপযুক্ত জৈব যৌগের নাম ও 
সংকেত বসাও। 

75012 
(i) ০, রী তত 18] 
(ii) CH= ৪. SEEN 


রা ঘ৪5০0,,8590, 10] 
(7) UTE LES 5০০০ 


আকোহলীয় KOH HBr 
(iv) CH,Br—CH,Br—-——————— —[A,—> 1B] 


BH,SO, HBr লঘু NaOH 
(Vv) CH,CH,CH {OH = S325 1-2 Bi—-———>[C] 
A A 


is NaNH, CH,I ও 
(vi). [A] == - 2[B]--2I[C] —2>CH,CH,CH; 
Rt 


৫ 
স্যালাজেন সঞ্জাত যৌগসমুহ 


(HALOGEN DERIVATIVES) 


5.1 সূচনা 

প্যারাফিন বা আযালকেন অণু হইতে এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু 
সমসংখ্যক হালোজেন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া যে যৌগ শ্রেণী উৎপন্ন করে 
তাহাদিগকে প্যারাফিনের হালোজেন সঞ্জাত যৌগ বলা হয়। অনুরূপভাবে 


আযলকেনের একটি হাইড্রোজেন হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে যে সকল 
যৌগ পাওয়া যায়, তাহারা মনোহালোজেন যৌগ বা আযালকিল হালাইড নামে 
পরিচিত, যেমন মিধাইল ব্রোমাইড (০7591), ইথাইল ব্রোমাইড (CH Br), 
মিধাইল আয়োডাইড (00751), ইখথাইল ক্লোরাইড (05501) ইত্যাদি । ইহাদের 
সাধারণ সঙ্কেত CH n+ X যেখানে ডা, টবা। 

অনুরূপভাবে আযালকেনের দুইটি হাইড্রোজেনকে হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
করিলে 0,555 সাধারণ সঙ্কেতের ডাইহালোজেন যৌগ (যেমন ইথিলিন 
ব্রোমাইড 09১--075 ; ইথিলিডিন আয়োডাইড (মমা, ইত্যাদি ) 
এবং তিনটি হাইড্রোজেনকে হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে 0%105৭-1505 
সাধারণ সঙ্ষেতের ট্রাইহ্ালোজেন যৌগ (যেমন ক্লোরোফর্ম 07015; আয়োভোফর্ম 
CHI, ইত্যাদি ) পাওয়া যায়। 
5.3 সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 

(1) প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দ্বারাঃ আলোকের প্রভাবে ক্লোরিন বা 
ব্রোমিন আযালকেনের হাইড্রোজেনকে পর্যায়ক্রমে প্রতিস্থাপিত করিয়া একে একে 
মনোহযালোজেন যৌগ, ডাইহালোজেন যৌগ, ট্রাই-হালোজেন যৌগ ইত্যাদি 
উৎপন্ন করে; 

Cl, Cl, Cl, Cl, 
CH,—->CH,Cl—-+CHCl,—+7CHCl,—>C0l, 

তবে এইরূপ প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় সচরাচর একসদ্দে একাধিক শ্রেণীর হালোজেন 

সঞ্জাত জাতক উৎপন্ন হয় বলিয়া এই পদ্ধতি বিশুদ্ধ যৌগ প্রস্তুতিতে কদাচিৎ 


ব্যবহৃত হুয়। 
(2) যুত বিক্রিয়া দ্বারা 8 হালোজেন সরাসরি আযালকিনের বন্ধনে যুক্ত 
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হইয়া প্রতিসম ডাইহালোজেন যৌগ এবং আযালকাইনের ত্রিবন্ধনে যুক্ত হইয়া 
প্রতিসম টেট্রাহ্হালোজেন যৌগ গঠন করিতে পারে । 

CH, = CH, + Cl,——+CH,CICH,CI ডাইক্লোরো ইথেন বা ইখিলিন 

ক্লোরাইড বা ইথিলিন ডাইক্লোরাইড 

CH=CH +201,— >< HCI ,—CHCI, আসিটিলিন টেট্রাক্লোরোইড বা 

1, 1, 2, 2-টেট্রাক্লোরো ইথেন 

অপরপক্ষে হালোজেন হাইড্রাসিড আালকিনের দ্বিবন্ধনে যুক্ত হইয়া মনো- 

হালোজেন যৌগ এবং আযালকাইনের ত্রিবন্ধনে যুক্ত হইয়া অপ্রতিদম ডাইহালোজেন 
যৌগ গঠন করে; CH,=CH, + HBr->C,H,.Br 


ইথাইল ব্রোমাইড 
HI HI 
CH=CH_2CH,=CHI_—>CH,—CHI, ইখিলিডিন আয়োডাইড 
ভিনাইল আয়োডাইড বা 1, !-ডাইআয়োডো ইথেন 


(3) আালকোহল হইতে: উপযুক্ত নিরুদকের (অনার Zn01,, গাঢ় 
17550, ইত্যাদি ) উপস্থিতিতে মনো, ডাই বা ট্রাই-হাইড্রিক আলকোহল 
হালোজেন হাইডাসিডের সহিত এস্টারিফিকেশন বিক্রিয়ায় যথাক্রমে মনে", ডাই 
ব! ট্রাই হালোজেন যৌগ গঠন করে ; 

0507 +881-৯0753৮+050 

CH,OH—CH,OH + 2HBr> CH, Br CH, Br + 259 

CH,OH—CHOH—CH,OH + 3HCISCH, CI CHCI CH, CI 

ঃ +3H,0 

ফমফরাস পেণ্টাক্লোরাইড, লাল ফসফরাস ও ব্রোমিনের মিশ্রণ অথবা লাল 

ফসফরাস ও আয়োডিনের মিশ্রণ আলকোহলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 

আযালকোহলের হাইডক্সিল মূলকগুলিকে সংশ্লিষ্ট হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত করে ; 
2১+315-৯2]5 ; 307,074 3PI, —3CH, I+ HPO, 

2P + 3Br,>2PBr, ; 3CH,OH—~-CH ,OH + 6PBr ,—> 

3CH,Br—- CH, Br + 2H PO, 

CH,OH—CHOH-— CH,OH + 3PCl,~>CH,CI- CHCI- 07,014 

3POCI, +3HCI 

(4) হালোকর্ম বিক্রিয়া ? ট্রাই-হালোজেন যোগ ক্লোরোফর্ম, ব্রোমোকর্ম 
ও আয়ডোফর্ম প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতির নাম হালোফর্ম বিক্রিয়া । 

যে সকল যৌগে (0H,00--)" মূলক বর্তমান অথবা যে সকল যৌগ জারিত 
হইয়া: এরূপ মূলক উৎপন্ন করিতে পারে, সেই সকল যৌগের সহিত ক্ষার এবং 
হালোজেনের বিক্রিয়া ঘটাইলে সংশ্লিষ্ট হ্থালোকর্ম পাওয়া যায় ; 


X,+NaOH 
CH COR. 7৯6৪ + RCOONa 


যেখানে X=], Br বা 
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5.4 আযালকিনের হালোজেন যোগ 

অধুনা অনেকগুলি আযালকিন বা ওলেফিনের হালোজেন যৌগ শিল্পে গুরুত্বলাভ 
করিয়াছে। সাধারণত এগুলিকে প্রস্তুত করার জন্য নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় আলকাইনের 
ত্রিবন্ধনে হালোজেন হাইড়াসিডের যুত বিক্রিয়া, অথবা আযলকেনের হালোজেন 
যৌগ হইতে হালোজেন হাইড্রাসিডের অপসারণ বিক্রিয়ার সাহায্য এহণ করা হয়। 
'_ (9) আযালকাইনে হালোজেন হাইড্রাসিডের সংযুক্তি £ এই পদ্ধতির 
উদ্দাহরণ মারকিউরিক ক্লোরাইড অন্ঘটকের উপস্থিতিতে উচ্চচাপে আযাসিটিলিন 
ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের যৃত বিক্রিয়ার ভিনাইল ক্লোরাইডের প্রস্তুতি ; 


17014 CHECH CH, =CHCI ভিনাইল ক্লোরাইড 

(6) আযালকেনের হালোজেন যৌগ হইতে হালোজেন হাইডা- 
সিডের অপসারণ £ঃ এই পদ্ধতির উদ্বাহরণ ইখিলিনের সহিত ক্লোরিনের 
বৃতবিক্রিয়ায় প্রস্তুত ইখিলিন ক্লোরাইড-কে অ্যালুমিনা অঙ্ণুঘটকের উপস্থিতিতে 
400°C তাপমাত্রায় বিয়োজিত করিয়া ভিনাইল ক্লোরাইড প্রস্তুতি ; 


159 
0850 - CH,Cl—--—— CH, =CHCIl+ HCI 
400°C 


ভিনিলিডিন ক্লোরাইডের (0H, = 001, ) প্রস্তুতিতেও এই পদ্ধতি অমুস্থত হয়। 
ভিনাইল ক্লোরাইডের সহিত ক্লোরিনের যুত বিক্রিয়ায় 1, 2, 2-ট্রাইক্লোরোইথেন 
প্রস্তুত করিয়া, মিক্ক অব লাইমের সাহায্যে উহ! হইতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 


অপসারণ করা হয়; 

015 Ca(OH), 
CH, =CHCl—-—+ CH,CI—-CHCl, ————> CH, =CCl, 
Cl 


মনোক্লোরোভাইফুয়োরো মিথেনকে ( আযান্টিমনি ট্রাইফ্লুয়োরাইডের উপস্থিতিতে 
ক্লোরোফর্ম ও হাইড্রোফ্ুয়োরিক আযসিডের বিক্রিয়ায় প্রস্তুত ) 700°0 তাপমাত্রায় 
টেট্রাফুয়োরোইথিলিনে পরিবন্তিত করিবার সময়েও হালোজেন হাইড্রাসিড অপস্থত 
হয়; 


700° 


27757099155) 
2CHCI, ———-> 2CHCIF, ——— +F,C=CF,+2HCI 
—2HCI 1 সেকেও 


এই সব যৌগগুলিকেই পলিমারাইজ করিয়া গুরুত্বপূর্ণ প্রান্টিক জাতীয় পদার্থে 
পরিণত করা যায়। 
5.5 হ্বালোজেন সঞ্জাত যৌগসমূহের সাধারণ ধর্ম 

ভৌতধৰ্ম £ঃ আযালকিল হালাইডদবের আণবিক গুরুত্ব সংশ্লিষ্ট আযালকেনগুলি 
অপেক্ষা অধিক । সেইজন্য ইহাদের গলনাঙ্ক ও ক্ষুটনাঙ্কের মানও সংশ্লিষ্ট আযলকেন- 
গুলি অপেক্ষা বেশি। একই আযালকিলমূলক সংযুক্ত বিভিন্ন হালাইডগুলির মধ্যে 
গলনাঙ্ক ও ক্ষুটনাঙ্কের মানের ক্রম হইল RE<RCI<RBr<RI 
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আযালকেনের একাধিক হাইড্রোজেন হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত. হইলে, যত 
বেশি সংখ্যক হাইড্রোজেন হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় ততই উহাদের 
গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাঙ্কের মান তুলনামূলকভাবে বাড়িয়া যায়। 

এই যৌগগুলি জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। কিন্তু জলের অণুর সহিত হাইড্রোজেন 
বন্ধন স্থষ্টি করিতে পারে না অথবা জলে উপস্থিত হাইড্রোজেন বন্ধনগুলিকে ভাঙিতে 
পারে না বলিয়া ইহার! জলে ভ্রাব্য নহে। 

রাসায়নিক ধর্ম £ 

(1) আর্দ্র বিশ্লেষণ £ ক্ষারীয় জলীয় দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় হালোজেন 
সঞ্জাত যৌগগুলির, হালোজেন হাইডুক্সিন মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। কিন্ত 
একই কার্বনের সহিত একাধিক হালোজেন যুক্ত থাকিলে উৎপন্ন দুইটি হাইডুক্সিল 
মূলক এক অণু জল পরিত্যাগ করিয়া কার্বনিল মুলকে পরিণত হয় ( একই কার্ধনে 


দুইটি হাইড্রক্সিল. মূলক যুক্ত থাকিয়া, সাধারণত সুস্থিত যৌগ গঠন করিতে 
পারে না)। 


A 
C,H;CI+KOH— » C,H,OH+KCI 
ইখাইল ক্লোরাইড ইথাইল আযালকোহুল 


CH,CI_CH,Cl+2KOH— >» CH, .OH;—CH,(0H)+2KCl 
ইখিলিন ক্লোরাইড ইখিলিন গ্লাইকল 
07015 + 3KOH—>CH OH), + 301 
ক্লোরোফর্ম অর্থোফমিক আযাসিড 
CH(OH),—-> HCOOH + H,0 ; 
ফরমিক আ্যাসিড 
HCOOH + KOH HCOOK + 59 
পটাসিয়াম ফৰ্মেট 
(2) হাইড্রোজেন হালাইড অপসারণ £ গাঢ় আ্ালকোহলীয় ভ্রবণের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে হালোজেন 8 কার্বন পরমাণুর হাইড্রোজেনের সহিত একত্রিত 
হইয়া অপসারিত হয় ; 


৪ « 
CH; CH,X+ KOH>CH,=CH, + KX +H,0 
CH,X—CH,X +2KOH ৯ CH=CH + 2KX+2H,0O 


(3) ভুৎ“স (ঘর) বিক্রিয়া 8. আলকেন -প্রস্তুতি- প্রসঙ্গে আলকিল 
এই বিক্রিয়া পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে। 
2CH,Br+2Na— >C,H,+2NaBr 
মিথাইল ব্রোমাইড ইথেন 
(4) হালোজেন অপদারণ$ ডাইহালো-আযালকেন জিন্কুর্ণসহ পাতিত 
করিলে হালোজেন অপসারিত হইয়া আযালকিন উৎপন্ন হয় £ 


হালোজেন সঞ্জাত যৌগসমূহ 117 


CH,CI-CH,Cl+ Zn —> CH, =CH, + ZnCl, 
ইখিলিন ক্লোরাইড ইথিলিন 
হালোফর্মকে সিলভার চুর্ণের সহিত উত্তপ্ত করিলে আযসিটিলিন উৎপন্ন হয়। 


2CHX, + 6Ag— > GAgX+CH=CH 

(5) আালকিল হালাইড ও ম্যাগনেসিয়ামের বিক্রিয়া! শুফ 
ইথারে দ্রবীভূত আযালকিল হালাইডে ম্যাগনেসিয়াম কুচি যোগ করিয়া রাখিয়া 
দিলে উহা ধীরে ধীরে দ্রবীভূত হইয়া [২85 সঙ্ধেতের জৈব ধাতব যৌগ উৎপন্ন 
করে যাহা! গ্রিগনার্ড বিকারক নামে প্রসিদ্ধ । (ইথারে জল উপস্থিত থাকিলে উহা 
গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত বিক্রিয়ায় উহাকে হাইড্রোকার্বনে পরিণত করে । 
তাই ইথার সম্পূর্ণ শুদ্ধ হওয়া প্রয়োজন । ) 


ইথার 
CH,Br+Ms——-— CH,MgBr 
মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম ব্রে মাইড 
CH,CH,I+ Mg—-—CH,CH,Mgl 
ইথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড 
গ্রিগনার্ড যৌগে 0-4€ সমযোজী বন্ধন থাকে। সেইজন্য ইহাকে জৈব ধাতব যৌগ 
(organometalic compound) বলে | অবশ্য এই বন্ধন খুব ্রবীয় । আ্যালকোহল 
সম্পর্কিত পরিচ্ছেদে গ্রিগনার্ড বিকারকের ব্যবহার সম্পর্কে আলোচনা করা হইবে । 
(6) ইথার প্রস্তুতিঃ আযালকিল হালাইডের সব্দে সোডিয়াম আযাল- 
কোহলেটের বিক্রিয়ায় ইথার উৎপন্ন হয় 
0৮554057508 _-৯:080250055-- + -NaBr 
ইথাইল ব্রোমাইড সোডিয়াম ইথাইলেট  ডাই-ইথাইল ইথার 
(7) নাইট্রাইল প্রস্ততি £ আযালকিল হালাইডের সহিত: পটাসিয়াম 
সায়ানাইডের বিক্রিয়ায় একটি বেশি কার্বন পরমাণুযুক্ত নাইট্রাইল গঠিত হয়ঃ 
C,H;Br +  KCN—SC,H,CN ‘+ KBr 
প্রোপিয়োনাইট্রাইল 
উৎপর নাইট্রাইলকে আর্দ্র বিগ্রেষিত করিলে প্রারম্ভিক আলকিল হালাইডে উপস্থিত 
কার্বনসংখ্যা অপেক্ষা একটি বেশি কার্বন আছে এমন কার্বক্সিলিক আাসিড পাওয়া 
যায়, অথবা উক্ত... নাইট্রাইলকে বিজারিত করিলে একটি বেশি কার্বন আছে 


এমন আমিন উৎপর হয়। 
1759 [7] 
C,H,CN—~> C,H,COOH ; C,H,CN—— C,HsCH,NH, 


(8) আ্যালকিল- আস্মোডাইড. প্রস্তুতিঃ আ্যালকিল ক্লোরাইড বা 
ব্রোমাইডের সহিত পটাসিয়াম আয়োডাইডের বিক্রিয়ায় -আযালকিল আয়োডাইড 
উৎপ হয়; CHsC1+KI=KC1+ CHI (মিধাইল আয়োডাইড ) 
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(9) আ্যামিন প্রস্তুতিঃ আযামোনিয়ার সহিত বিক্রিয়ায় আযালকিল 
হালাইড বিভিন্ন আমিন উৎপন্ন করে । 

RX+ NH,—>HX+RNH, (প্রাইমারি আমিন ) 

RNH, + RX HX+R,NH (সেকেওারি আমিন ) 

R,NH+RX—> HX+R,N (টারসিয়ারি আ্যামিন ) 

RN +RX-> R,NX (টেট আযাল্কিল আযমোনিয়াম হালাইড ) 


ক্রোটেব্বোফর্ম বা ট্রাইচক্লাচল্সা! মিথেন, 0001১ 


1831 গ্রীস্টাব্দে জার্মান বিজ্ঞানী লীবিক (19918) ক্লোরোকর্ম আবিষ্কার করেন 
অস্ত্রোপচারের সময় চেতনানাশক হিসাবে ইহাকে সর্বপ্রথম ব্যবহার করেন ডাঃ 
সিম্পসন। 


5.6 প্রস্তুত প্রণালী 
(1) পরীক্ষাগারে প্রস্তুত প্রণালী £ পরীক্ষাগারে ইথাইল আযালকোহল 
অথবা আযাসিটোনের সহিত ব্লিচিং পাউডার পাতিত করিয়া ক্লোরোফর্ম প্রস্তত করা 
হয়। 
বিক্রিয়া £ আযালকোহলের সহিত ব্রিচিং পাউডারের বিক্রিয়া তিনটি ধাপে 
সম্পন্ন হয় (৪) জারণ, (৮) হালোজেন দ্বার! প্রতিস্থাপন এবং (০) আদ্র বিশ্লেষণ । 
(a) জারণঃ CH,CH,0OH+Cl,>CH,CHO + 2701 
টি আযসিট্যালডিহাইড 
(9) প্রতিস্থাপন £ 0৮80704+301,-৯0019050+ 350] 
ক্লোরাল 
(০) আর্দরবিক্লেষণ £ CCI:CHO + H,0—>-CHCIl, + HCOOH 
ফিক আযাসিড 
০৪8(017)+27009017-৯275০+408000)50% (ক্যালসিয়াম ফর্মেট ) 
আযালকোহলের পরিবর্তে আসিটোন ব্যবহৃত হইলে প্রথমে প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়ায় ট্রাইক্লোরো আযসিটোন উৎপন্ন হয়, যাহা পরবর্তী ধাপে আর্দ্র বিশ্লেষিত 
হইয়া ক্লোরোফর্ম ও ক্যালসিয়াম আযাসিটেট গঠন করে । 
(৭) প্রতিস্থাপন £ CH,COCH ,+3C1,—CCIICOCH , + 300] 
ট্রাইক্লোরে! আসিটোন 
(৮) আদঙ্বিশ্লেষণঃ 2001,COCH, + Ca(OH), 
>2CHCl, + (085009০0508 
ক্লোরোফর্ম ক্যালসিয়াম আযসিটেট 
প্রস্তুত প্রণালী £ একটি নির্গমনলযুক্ত গোলতল ফ্লান্কের মধ্যে র্লিচিং পাউডারের 
জলীয় লেই ও ইথাইল আযালকোহল মিশ্রণ লইয়া নির্গমনলটিকে চিত্রান্যায়ী একটি 
লীবিক শীতকের সহিত এবং শীতকের অপর প্রান্তকে একটি গ্রাহকপাত্রের সহিত 
সংযুক্ত করা হয়। ফ্লাস্কটিকে বালিগাহে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে ক্লোরোফর্ম বাষ্পরূপে 


হালোজেন সঞ্জাত যৌগসমূহ 119 


নির্গত হইয়া শীতকে প্রবেশ করে এবং সেখানে তরলীভূত হইয়! বিন্দু বিন্দু আকারে 
গ্রাহকপাত্রে আসিয়া সঞ্চিত হয়। একই সঙ্গে অন্রাব্য ক্লোরোফর্ম স্তরের উপর 
লঘৃতর একটি জলীয় স্তরও গঠিত হয়। 


চিত্র 5.1 পরীক্ষাগারে ক্লোরোকর্ম প্রস্তুতি 


অতঃপর সঞ্চিত তরলকে একটি বিযোজী (55:28) ফানেলে লইয়া 
ক্লোরোফর্ম স্তরকে জলীয় স্তর হইতে পৃথক করা হয়। এই ক্লোরোফর্ম স্তরকে 
কয়েকবার লঘু ক্টিক সোডা ভ্রবণের সাহায্যে ধৌত করিলে উহু! হইতে আ'যাল- 
কোহল ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড অশুদ্ধি দূরীভূত হইয়া যায়। পরিশেষে জলের 
দ্বারা ধৌত এবং অনান্্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সাহায্যে গুদ্ধ করিবার পর 
পাতিত করিলে বিশুদ্ধ ক্লোরোফর্ম পাওয়া যায়। 
(2) ক্লোরাল, ক্লোরাল হাইড্রেট অথবা ট্রাইক্লোরো আযাসিটিক আাসিডকে গাঢ় 
কর্টিক সোডা ভ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ ক্লোরোফর্ম উৎপর হয়; 
CCl,. CHO + N8ROH CHCl, + HCOONa 
ক্লোরাল ক্লোরোফর্ম সোডিয়াম কর্মেট 
CCL,—CH(OH), + NaOH—>CHCls + HCOONa +H,0 
ক্লোরাল হাইড্রেট ক্লোরোফর্ম সোডিয়াম ফৰ্মেট 
CCl, - COOH 4+ NaOH-—>CHCI, + NaHCO, 
ট্রাইক্লোরো| আযাসিটিক আযাসিড ক্লোরোফর্ম সোডিয়াম বাইকার্ধনেট 
(3) লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের উপস্থিতিতে কার্বনটেট্রা-ক্লোরাইডকে 
" জল ও আয়রনচুর্ণ সহ উত্তপ্ত করিলে ক্লোরোফর্ম পাওয়া যায়; 


Fe/H,0 
CCL +H —— CHCl, + HCI 
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(4) প্রাকৃতিক গ্যাস (প্রধানত মিথেন) ও ক্লোরিনের নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় 

বিক্রিয়ার সাহায্যেও ক্লোরোফর্ম প্রস্তুত করা যায়) 
CH, + 3Cl,>CHCI, +3HCI 

5.7 ক্লোরোফর্মের ধর্ম 

ভৌতধৰ্ম £ ক্লোরোফর্ম বর্ণহীন, অদাহ, মিষ্টগন্ধযুক্ত, উদ্বায়ী তরল (ক্ষুটনাঙ্ক 
61°0)। ইহা জল অপেক্ষা ভারী ( আ. গু. 1:5); জলে অদ্রাব্য কিন্ত আল- 
কোহল ও ইখারে দ্রাব্য। ইহার ভ্রাণে চেতনানাশ হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম (1) আলোকের প্রভাবে ক্লোরোফর্ম বায়ুর অক্সিজেনের 
সহিত ধীর বিক্রিয়ায় জারিত হইয়া বিষাক্ত কার্বনিলক্লোরাইড বা ফসজিন গ্যাস ও 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । সেইজন্য ইহাকে গাঢ় বাদমী বা নীলবর্ণ বোতলে 
বায়ুনিরুদ্ধ অবস্থায় সংরক্ষণ করা হয় এবং চেতনানাশক হিসাবে ব্যবহারের সময়ে 
1% ইথাইল আযালকোহল মিশ্রিত করা হয়, যাহা ফদজিন উপস্থিত থাকিলে উহার 


সহিত বিক্রিয়া করিয়া উহাকে নিরাপদ যোগে রপাস্তরিত করে ; 
20701 +0,>2COCl, +2HCI 


ফসজিন 
৩৫০০০, 
/ 59015 +205750ল্‌ 00 ডাই-ইথাইল কার্ধনেট 


MOC. H, 
ue (2). আর্রেবিগ্লেষণ 2. কার্টিকপটাসের আযালকোহলীয় ্রবণসহ উত্তপ্ত 
করিলে প্লোরোফর্ম আর্দবিশ্লেষিত হইয়! পটাসিয়াম ফর্মেটে পরিণত হয়; * 
CHCl, + 3KOH-—>3KCl+ CH(0H), ( অস্থিত যৌগ-_অর্থো ফমিক আ্যাসিড) 
CH(OH),>H,0 + HCOOH স্বেস্থিত যৌগ-_মেটা বা সাধারণ ফিক আযাসিড) 
HCOOH + KOH—H,0 + HCOOK (পটাপিয়াম ফর্নেট ) 
0). কার্ধিল অযামিন বা আইসোসায়ানাইড বিক্রিয়া £$ আআনিলিন 
অথবা যে-কোন প্রাইমারি আমিন (খানও মূলকযুক্ত যৌগ ) ও আযালকোহলীয় 
কার্টিক পটাস ভ্রবণের সহিত ক্লোরো কর্মকে উত্তপ্ত করিলে তীব্র বাঝালো গন্ধযুক্ 
বিষাক্ত কাবিল আযামিন বা আইসোসায়ানাইড গ্যাস উৎপর হয়। এই বিক্রিয়ার 
সাহায্যে প্রাইমারি আমিনকে অথবা বিপরীতক্রমে ক্লোরোকর্মকে সনাক্ত করা 
বয় £ 
CHCl, + 3KOH +C,HNH,—> C,H, NC + 3KCI} 3H,O 
১1 ফিনাইল আইসৌসায়ানাইড 
০801,4+-3078+ CH, NH, ৮০৪, ( মিধাইল আইসোসায়ানাইড ) 
i +3KCI+ 3H,0 
(4) বিজারণ £ ক্লোরোফর্মকে জিঙ্কুর্ণ ও জলের সহিত ফুটাইয়া বিজারিত 
রিলে মিথেন উৎপন্ন হয়, কিন্তু জিঙ্ক ও হাইডোক্লোরিক আযাপিভ দ্বারা বিজারিত 
রিলে মিথিলিন ভাইক্লোরাইভ পাওয়া যায় 
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Zn/H,0 
CHCI, + 6H]—-—~>3HCI+ CH, (মিথেন ) 


CHG, +2[H] > HCL+CHCI, (মিবিলিন ক্লোরাইড ) 
(5) ক্লোরোফর্মকে সিলভার-চূর্ণসহ উত্তপ্ত করিলে আযাসিটিলিন উৎপন্ন হয় ;, 
5200০ +6Ag-+6A8CI+ CH=CH (আ্যাসিটলিন) 
(6) গাঢ় নাইট্রিক আসিড ক্লোরোকফর্মকে ক্লোরোপিক্রিনে পরিণত করে ; 
CHCI, +নাব০-৯৪০+ ০০105 (ক্লোরোপিক্কিন ) 
ক্লোরোপিক্রিনকে কীটনাশক তরল হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। 
58 ব্যবহার 
(1) চেতনানাশক হিসাবে অস্ত্রোপচারের সময়ে ইহা ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত 
হয়। (2) পরীক্ষাগারে প্রাইমারি আমিনের সনাক্তকরণে ক্লোরোকর্মের 
প্রয়োজন হয়। (3) বিবিধ জৈব পদার্থের উত্তম দ্রাবক হিসাবে ইহার বাবহার, 
আছে। (4) ওষধ প্রন্ততিতেও ক্লোরোফর্ম ব্যবহার করা হয়। 


আচস্নাঢভাকফর্স বা ট্রাই আচক্সীঢভা মিডথনন (0875) 
5.9 প্রস্তুত প্রণালী 
(1) পরীক্ষাগারে প্রস্তুত প্রণালী £ ইথাইল আলকোহল: বা আসি- 
টোনের সহিত আয়োডিন ও কণ্টিক সোড| দ্রবণ উত্তপ্ত করিয়া পরীক্ষাগারে 
আয়োডোফর্ম প্রস্তুত করা হয়। আযলকোহল ব্যবহৃত হইলে ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতির 
ন্যায় আয়োডোফর্ম প্রস্তুতির সময়েও বিক্রিয়ার মধ্যে তিনটি নির্দিষ্ট পর্যায় লক্ষ্য 
করা যায়। 
(৪) জারণ £.:0780850134+1,-৯2711-075070 (আ্যাপিট্যাল- 
ডিহাইড ) 
(৮) প্রতিস্থাপন ২. CH,CHO + 31,->3HI+C[,Cম0 (ট্রাইআয়োডো 
আযাসিট্যালডিহাইড ) 
(০) : আর্রবিশ্লেষণ £.0150704 NaOH—+CHI, (আয়োডোকর্ম) 
+HCOON:a (সোডিয়াম ফর্ষেট ) 
আযসিটোনের সহিত বিক্রিয়ায় প্রথমে ট্রাই আয়োডো আসিটোন উৎপন্ন হয়; 
(a). CH,COCH, + 31,->3HI+-CI,COCH (ট্রাই আয়োডো 
আযমিটোন.) 
(৮) CL,COCH,+NaOH—>CHI, (আয়োভোকর্ম )47-01150909048 
(সোডিয়াম আযাসিটেট ) 
একটি ৰীকারে- প্রয়োজনীয় অনুপাতে আলকোহল বা আযসিটোন. এবং 
আয়োডিন চূর্ণ লওয়া হয়|. অতঃপর উহার মধ্যে অনবরত নাঁড়িতে নাড়িতে 10% 
কার্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করা হয়। অতঃপর বীকারটিকে জলগাহে 60°-70°C 
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তাপমাত্রায় কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিবার পর শীতল করিলে, আয়োডোকর্মের হলুদ 
কেলাস অধঃক্ষিপ্ত হয়। ফিন্টার করিয়া প্রাপ্ত অবশেষকে রেকটিফায়েড স্পিরিট 
হইতে পুনঃকেলাসিত করিলে বিশুদ্ধ আয়োডোফর্ম পাওয়া যায়। 

(2) শিল্পোৎপাদন পদ্ধতিঃ আয়োডোফর্ম শিল্পোৎপাদনের জন্য পটা- 
সিয়াম আয়োডাইডের আযলকোহল মিশ্রিত জলীয় দ্রবণকে অথবা আসিটোন 
মিশ্রিত জলীয় দ্রবণকে 60°-70°0 তাপমাত্রায় তড়িং-বিশ্লেষণ কর! হয়। জ্রবণের 
মধ্যে কার্বন ডাই-অক্মাইড প্রবাহের সাহায্যে হাইড্ক্সিল আয়নের গাঢ়ত্বকে নির্দিষ্ট 
‘মাত্রায় বজায় রাখা হয়। তড়িৎ-বিঞ্লেষণের ফলে আযানোডে আয়োডিন এবং 
ক্যাথোডে পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইভ উৎপন্ন হইয়া আলকোহল বা আসিটোনের 
সহিত বিক্রিয়া করে এবং আয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয়। কার্বন ডাই-অক্মাইড অতিরিক্ত 
কট্টিক পটাসকে পটাসিয়াম কার্বনেটে পরিণত করে । 

2KI+2H,0->2KOH +H, +1; : 

SIs +H,0+CsH;OH—> CHI, + CO, +7HI 
5.10 আয়োডোফৰর্মের ধর্ম 

'ধর্ম ? আয়োডোফর্ম বৈশিষ্্স্থচক গন্ধযুক্ত হাল্কা হলুদবর্ণ কেলাসাকার 
পদার্থ । ইহ জলে অন্রাব্য কিন্ত আলকোহল ও ইথারে দ্রাব্য। গলনাঙ্ক 119'0। 
ইহ! সহজেই উধর্বপাতিত হয় । 

রাসায়নিক ধর্ম £ঃ (1) আয়োডোফর্ম দ্রবণ ক্লোরোফর্ম হইতে কম সুস্থিত। 
আলোক ও বায়র সারিধ্যে আয়োডোফর্ম দ্রবণ হইতে সহজেই আয়োডিন মুক্ত হয়। 

(2) ক্লোরোফর্মের ম্যায় আয়োডোফর্ষকেও আ্যালকোহলীয় কর্টিক পটাস 
ন্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে আর্ডবিশ্লেষণের ফলে পটাসিয়াম ফর্ষেট উৎপন্ন হয় ; 

CHI, + 3KOH—>~CH(OH), + 3] 
CH(OH),—HCOOH+H,0.; HCOOH +KOH-~HCOOK +H) ০ 
পটাসিয়াম ফর্মেট 

(3) ক্ষারীয় সোডিয়াম আরসেনাইট দ্রবণ আয়োডোফর্মকে আংশিকভাবে 
বিজারিত করিয়া মিথিলিন আয়োডাইডে পরিণত করে ; 

‘CHI, + Na, AsO, + NaOH—>~CH,I, +18141484$0+ 


সোডিয়াম মিখিলিন সোডিয়াম 
আরসেনাইট আয়োডাইড আর সিনেট 


(4) আয়োডোফর্মকে কষ্টিক পটাসের আযলকোহলীয় দ্রবণ এবং প্রাইমারি 
ন্যামিনের সহিত উত্তপ্ত করিলে কাধিলত্যামিন বা আইসোসায়ানাইভ গ্যাস 
উৎপন্ন হয়; 

CHI, +3KOH+C,H,NH,—+ C,H,NC +3KI+3H,0 

ফিনাইল আইসোসায়ানাইড 

(5) সিলভার চূর্ণের সহিত উত্তপ্ত করিলে আয়োডোফর্ম আযাসিটিলিনে 
"পরিণত হয়; 2CHI, +6Ag~CH=CH + 6AgI 
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5.11 ব্যবহার 
আয়োডোফর্মকে অস্ত্রোপচারের পর ব্যাণ্ডেজে জীবাণুনাশক হিসাবে ব্যবহার: 
করা হয়। 


জৈব যৌগের রূপান্তর 8 * 

পূর্বে ( মারকনিকফ নিয়মের সাহায্যে রূপান্তর প্রসঙ্গে ) ইখিলিন ক্লোরাইড ও. 
ইথিলিডিন ক্লোরাইডের পারস্পরিক রূপান্তর প্রক্রিয়া দেখানো হইয়াছে । এখানে: 
হালোজেন সঞ্জাত যৌগের আরও কয়েকটি পারস্পরিক রূপান্তর প্রদলিত হইল ৷ 


মিথাইল ক্লোরাইড হইতে ইথাইল ক্লোরাইড এবং বিপরীত, 
রূপান্তর £ 
Na 01, 
5:56 4২ “GHC 
মিথাইল ক্লোরাইড ইথেন ইথাইল ক্লোরাইড 
লঘু NaOH [0] 85505 
B. C,H,CIl——- 2C,H,OH>CH,COOH——CH,COONa 
ইথাইল ক্লোরাইড 2... ইথাইল আযাসিটিক আযাসিড সোডিয়াম আযাসিটেট 
9 


সোডা-লাইম 
১টি ০১০৪০ 


A মিথেন মিধাইল ক্লোরাইড 
নৰ্ম্যাল প্রোপাইল ত্রোমাইড হইতে আই সো প্রোপাইল ত্রোমাইড 


এবং বিপরীত রূপান্তর $ 
আলকোহলীয় KOH 
A. CH,CH,CH,Br—————2?CHsCH= CH, EE GY .CHBr. CH, 
নৰ্ম্যাল প্রোপাইল A প্রোপিলিন আইসে! প্রোপাইল 
ব্রোমাইড ব্রোমাইড 
আযালকোহুলীয় KOH HBr 
B. CH,.CHBr.CH, ——-—-—-—-—? CH,.CH=CH, ---৯ 
আইসো প্রোপাইল ব্রোমাইড rs প্রোপিলিন পারঅক্সাইড 


CH,CH,CH,Br 
নর্মাল প্রোপাইল ত্রোমাইড 
ইথাইল ক্লোরাইড হইতে নর্মাল প্রোপাইল ক্লোরাইড এবং 
বিপরীত রূপান্তর ঃ 
Na 009 লঘু NaOH 
A. C,H 501--৯07৪ 0750৮7507৩---৯075077507 501750 > 
ইখাইল ক্লোরাইড ধাপ বিউটেন রানি বিউটাইল ক্লোরাইড & 


[0] [88005 
CH,CH,CH,CH,OH _-৮ 050৮5075000 ----৯ 


নর্মযাল বিউটাইল আযালকোহুল বিউটিরিক আযাসিড 
সোডা-লাইম 
0507, 0োর,000 


Cl, 
—CH.CH,CH,- CH, CH,CH,Cl 
সোডিয়াম বিউটিরেট A প্রোপেন নর্ম্যাল প্রোপাইল ক্লোরাইড 
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লঘু NaOH [0] 
B. CH,CH,CH,Cl———-—+CH,CH,CH,OH— —CH,CH, COOH 


নর্মযাল প্রোপাইল A নর্ম্যাল প্রোপাইল প্রোপিয়োনিক আযাসিড 


ক্লোবাইড আযালকোহল 
৪500 সোডা-লাইম cl; 
———2CH,CH,COONa. -৯০৮5.০7৪-৯০57501 


সোডিয়াম প্রোপিয়োনেট 4 ইখেন ইথাইল ক্লোরাইড 
মিথাইল ক্লোরাইড হইতে ক্লোরোফর্ম এবং বিপরীত রূপান্তর ঃ 


015 015 
4007501৮5৮১ CHCl 382০ GHC: 
মিথাইল ক্লোরাইড মিখিলিন ক্লোরাইড ক্লোরোকর্ম 
As i ম৪++155592 885০ 
B. CHC, ———2CsH,——-— 2CH,CHO———CH,COOH 
ক্লোরোকর্ম ১ আযাসি- 085০) আযাসিট্যাল- আযাসিটিক আতাসিড 
টিলিন ডিহাইড 
8500, সোডা-লাইম Ci, 
——_2 CH,COONa———-— CH, — 085০0 
সোডিয়াম আযাসিটেট 4 মিথেন মিখাইল ক্লোরাইড 
20 ধুলি-জল Cl, 
অথবা 0801,-------৯ CH, --৯০৮5০1 
ক্লোরোফর্ম [HJ মিথেন মিথাইল ক্লোরাইড 


মিথাইল আয়োডাইড হইতে আয়োডোফর্ম এবং বিপরীত 
রূপাস্তর £ 


H 
Mg CH,0 | H,0 
A. CH,I——CH,Mgl————~H—C—OMgI—-—-—> 
মিথাইল ইথার মিথাইল ৫ 
আয়োডাইড ম্যাগনে- Hs 
সিয়াম আয়োডাইড NaOH+TI, 
C,H,OH————— CHI, 
ইথাইল আযলকোহুল আয়োডোফর্ম 
Ag চর্ণ 7৪++17550 850 
BIRCH tC, HE > CH CHO GH COOH 
আয়োডফর্ম এ আযাসিটিপিন [১০  আ্যালিট্যালডিছাইড অআ'যাসিটিক আসিড 
185০0, সোডা-লাইম I, /HNO; 
=——2CH,COONa————>CH,————> CHI 


সোডিয়াম আসিটেট ১ মিখেন 
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প্যারাফিন বা আযালকেনের অণু হইতে এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু 
সমসংখ্যক হালোজেন পরমাণু দ্বার! প্রতিস্থাপিত হইয়া যে যৌগ শ্রেণী উৎপন্ন করে 
তাহাদের প্যারাফিনের হালোজেন সঞ্জাত যৌগ বলে। অনুরূপভাবে ওলেফিন বা 
আযালকিনের অণু হইতে হাইড্রোজেনকে হালোজেন দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়| 
ওলেফিনের হালোজেন সঞ্জাত৷ যৌগসমূহ পাওয়া যায়। ক্লোরোফর্ম এবং 
আয়োডোফর্ম প্যারাফিনের হালোজেন সঞ্জাত যৌগের উদাহরণ । 


ক্লোরোফর্ম 0৮01, 
প্রস্তুতি ? (1) পরীক্ষাগারে ইথাইল আযলকোহল অথবা আসিটোনের 


সহিত ব্রিচিং পাউডার পাতিত করিয়া ক্লোরোফর্ম প্রস্তুত করা হয়। বিক্রিয়ার 
তিনটি ধাপ। 
(1) জারণ £ CH,CH)0OH+Cl,> CH,CHO +2701 
. আযাসিট্যালডিহাইড 
(i) প্রতিস্থাপন: CH,CHO+-3C1,23HC1+ 001,070 (ক্লোরাল) 
(i) আৰ্য বিশ্লেষণঃ 25015077094 Ca(OH), 
—2CHCI, +(HCOO),Ca 
" ক্লোরোফর্ম ক্যালসিয়াম ফর্মেট 
(2) CCl,.CH(OH), + NaOH>CHCI, + HCOONa + H,0 


Fe/H,O0 
(3) CCI, +2[H]—.-—2CHCI, +HCI 
(4) CH, +3C1,2CHCI, +3HCI 
ধর্ম $ বর্ণহীন অদাহ মিষ্টগন্ধযুক্ত উদ্বায়ী তরল; আ.গু, 1:51 জলে অদ্রাব্য, 
চেতনানাশক । 


(1) 20701 +0, 


আলোক 
--৯ 259015 +2HCI 
ধীর বিক্রিয়া কার্ধনিল ক্লোরাইড (বিষাক্ত) 


(2) CHCI, +3KOH (আযালকোহলীয় jee 3KCI+ CH OH); 
CH(OH),> HCOOH +H,0 ; 
HCOOH +KOH= HCOOK +H,0 
পটাসিয়াম ফর্মেট 
(3) CHCl, +3KOH ( আ্যালকোহলীয় )+ CH, NH, 
he Sed ES CH;NC + 3KCI+3H,0 
মিথাইল আইসোসায়ানাইড 


Zn/|H,O 
(4) CHCI; +6[H]——3HCI+ CH, ( মিথেন ) 


es) 
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05) 2CHCI, + 6AE>6ASCI+ CH=CH ( আযালিটিলিন ) 

(6) “CHCl, + HNO, H20 + CCIsNO; ( ক্লোরোপিক্রিন) 

ব্যবহার 2 চেতনানাশক হিসাবে অস্ত্রোপচারে» পরীক্ষাগারে বিকারক 
হিসাবে, দ্রাবক হিসাবে এবং ওষধে ক্লোরোকর্ম ব্যবহৃত হয় | 


আঁস্মৌোভোফরম, (দো, 
প্রস্তুতি ? (1) পরীক্ষাগারে ইথাইন আযালকোহল বা আযাসিটোনের সঙ্গে 
আয়োডিন ও কন্টিক সোডা দ্রবণ উত্তপ্ত করিয়া আয়োডোফর্ম প্রস্তুত করা হয় । 
বিক্রিয়ার তিনটি ধাপ ; জারণ, প্রতিস্থাপন ও আদ্র বিশ্লেষণ । 
() জারণঃ CHsCH,OH +1,2CH,CHO +2HI 
(8) প্রতিস্থাপন £ CH,CHO + 31,3HI + ০1০79 (আয়োডাল ) 
(ii) আন্তবিশ্রেষণ £ CI,CHO+ NaOH? CHIs +HCOONa 
আয়োডোফর্ম . সোডিয়াম ফর্মেট 
(2) KL জলীয়-আযালকোহলীয় দ্রবণ তড়িৎবিশ্লেষণ করিয়া ঃ 
2KI+2H,022KOH+Hs +1, 
SI, + H,0+ CsH OH CHI + COs + THI 
ধর্মঃ আয়োডোফর্ম বৈশিষ্্স্থচক গন্ধযুক্ত হলুদবর্ণ কেলাসাকার পদার্থ ৷ 
জলে অদ্রাব্য কিন্ত আলকোহল ও ইথারে দ্রাব্য ৷ 


A 
(1) CHIs+3KOH ( আযালকোহলীয় )-2CH(OH + 3KT 


CH OH),2HCOOH + HO ; 
HCOOH+KOH—> HCOOK +H,0 


পটাসিয়াম ফর্মেট 
(2) CHI, +NasAsOs+NaOH2CH aL, + Nal + Nas AsO, 
সোডিয়াম মিথিলিন সোডিয়াম 
আরসেনাইট আয়োডাইড আরসিনেট 
(3) CHI,+3KOH ( আযালকোহলীয় )+ CsH; NH 
> 05চাডাব০ +3KI+3H,0 


ফিনাইল আইসোসায়ানাইড 


A 
(4) 2057 6Ag2>CH=CH+ 6AsI 
ব্যবহার $ আয়োডোফর্মকে অস্ত্রোপচারের পর ব্যাণ্ডেজে জীবাণুনাশক 


হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 
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অনুশীলনী 
নিবন্ধধর্মী প্রশ্নাবলী 


1. রসায়নাগারে ক্লোরোফর্ম প্রস্ততি পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। আলো 
ও বায়ুর সংস্পর্শে ক্লোরোফর্মের কি পরিবর্তন হয়? ক্লোরাল কাহাকে বলে? 
ক্লোরাল হইতে কিভাবে ক্লোরোফর্ষ পাওয়া যায়? ক্লোরোফর্ষের দুইটি ব্যবহার 
উল্লেখ কর। [ Tripura, 1979, 82] 

2, কি করিয়া ক্লোরোফর্ম প্রস্তুত করা হয়? [H. 981] ক্লোরোফর্মের বিভিন্ন 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম আলোচনা কর। ক্লোরোফর্মকে কি করিয়া সনাক্ত করিবে? 

3. রসায়নাগারে আয়োডোফর্ম প্রস্তুতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । প্রস্তুতিকালে 
যে-বিক্রিয়াগুলি হয় সেগুলি উপযুক্ত সমীকরণসহ লিখ । 

আয়োডোফর্ষকে (৪) গাঢ় কষ্টিক পটাস দ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে; (৮) 
আযালকোহলীয় কষ্টিক পটাস দ্রবণ ও আযানিলিনের- সহিত উত্তপ্ত করিলে অথবা (০) 
সিলভার চূর্ণের সহিত উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে?? প্রতি ক্ষেত্রে উপযুক্ত সমীকরণ দাও । 

আয়োডোফর্মের প্রধান ব্যবহার কি? 

4, আলকেনের হালোজেন সঞ্জাত যৌগগুলি প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতিগুলি 
আলোচনা কর। 

আযালকিল হালাইড ও হালোফর্মের তিনটি করিয়া রাসায়নিক ধর্ম উপযুক্ত 
সমীকরণসহ লিখ । | 

5. কি করিয়া আয়োডোফর্মের শিল্পোংপাদন কর! হয়? আয়োডোফর্মের 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মগুলি বিবৃত কর । 


1. কি করিয়া প্রস্তুত করিবে? 

(2) মিথাইল ক্লোরাইড হইতে ইথাইল ক্লোরাইড এবং ইথাইল ক্লোরাইড 
হইতে মিথাইল ক্লোরাইড | 

(৮) মিথাইল ক্লোরাইড হইতে ক্লোরোফর্ম এবং ক্লোরোফর্ম হইতে ম্থাইল 
ক্লোরাইড । 

(০) মিথাইল আয়োডাইড হইতে আয়োডোফর্ম এবং আয়োডোফর্ম হইতে 
মিথাইল আয়োডাইড | 

(৫) নর্মাল প্রোপাইল ব্রোমাইড হইতে আইসোপ্রোপাইল ব্রোমাইড এবং 
আইসোপ্রোপাইল ব্রোমাইড হইতে নর্ম্যাল প্রোপাইল ব্রোমাইড। 


2. A,B,C ইত্যাদি স্থানে উপযুক্ত যৌগের সঙ্কেত ও নাম বসাও £ 
0900901)01 C,H,NH,+KOH 
()  C,H,OH. AE EE 2B 
A 


A 


রসায়ন (২য়, জৈব)-9 
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KOH+I, Agi Het IHsS0, [0] 
(ii) CH,COCH, 2 BE ০৯,৫৯১ 
A A H,0 


শুষ্ক ইথার H,0 
(fii) 7৯ 87৯ CoH, 
Mg 

3... কারণ প্রদর্শন কর £ 

(৪) ক্লোরোফর্মকে গাঢ় বাদামী বা নীলবর্ণ বোতলে রাখা হয় কেন? 

(৮) চেতনানাশক হিসাবে ক্লোরোকফর্ম ব্যবহার করার সময় উহার সহিত 
আযলকোহল মিশ্রিত করা হয় কেন? 

(6) হালোজেন সঞ্জাত যৌগগুলি জলে দ্রাব্য নয় কেন? 

(৫) মিথাইল আযলকোহল হালোফর্ম বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় না কেন? 

(6) গ্রিগনার্ড বিকারককে জৈব-ধাতব যৌগ বলা হয় কেন? 

(£) গ্রিগনার্ড বিকারক প্রস্তুতির সময় শু ইথার ব্যবহার করা হয় কেন? 

4. উত্তর দাও (প্রয়োজনীয় সমীকরণ দিতে হইবে) 

(৪) আয়োভোফর্ষকে সিলভার চূর্ণের সহিত উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? 

(9) আয়োডোফর্মকে ক্ষারীয় সোডিয়াম আরসেনাইট দ্রবণ দ্বারা বিজারিত 
করিলে কি ঘটে? 

(6) পটাসিয়াম আয়োডাইডের জলীয়-আযালকোহ্লীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
করিলে কি ঘটে? 

(4) আযাসিটোনের সহিত কণ্টিক পটাস ও আয়োডিন ত্রবণ মিশাইয়। উত্তপ্ত 
করিলে কি ঘটে ? 

() গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডের সহিত ক্লোরোফর্মের বিক্রিয়ায় কি পাওয়া! যায়? 

(£) আযানিলিনকে আলকোহলীয় কন্টিক পটাস ভ্রবণ ও ক্লোরোফর্মসহ উত্তপ্ত 
করিলে কি ঘটে ? 

ও ক্লোরোফর্মকে আলকোহুলীয় ক্টিক পটাস দ্রবণসহ উত্তপ্ত করিলে কি 

ঘটে? 

() ইথাইল আযলকোহলকে ব্িচিং পাউডার সহ উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? 

(i) কার্বন টেষ্টাক্লোরাইডকে লৌহ চূর্ণ ও সামান্য হাইড্রোক্রোরিক আযাসিড- 
যুক্ত জলের সহিত উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? 

ne ইথাইল ব্রোমাইডের সহিত. সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের বিক্রিয়ায় কি 

যঢে ? 

(৮) মিধাইল ক্লোরাইডের সহিত পটাসিয়াম সায়ানাইড মিশাইয়া উত্তপ্ত 
করিবার পর উৎপন্ন পদার্থ লঘু আ্াসিডসহ উত্তপ্ত করিলে কি হয়? 

(1) ইথাইল ক্লোরাইডের সহিত পটাসিয়াম সায়ানাইড মিশাইয়া উত্তপ্ত করার 
পর উৎপন্ন পদীর্ঘকে বিজারিত করিলে কি পাওয়া যায়? 


৬ 

আযজকোহলা 

[ALCOHOLS] 

আযালিফেটিক হাইড্রোকার্বনের এক বা একাধিক হাইড্রোজেনকে হাইড্রক্সিল 

মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে আযলকোহল পাওয়া যায়। আ'্যালকোহলগুলির 

শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ সম্পর্কে পূর্বেই আলোচনা করা হইয়াছে । এখানে আমরা 

আলোচনাকে আলকানল বা একটিমাত্র হাইডুক্সিলমূলকযুক্ত সম্পূক্ত আযালকোহল- 
গুলির মধ্যেই সীমাবদ্ধ রাখিব, যাহাদের সাধারণ সঙ্কেত 0৮179%+707 1 


6.1 সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 
(1) আ্যালডিহাইড ও কিটোন হইতে £ আযলডিহাইড ও কিটোনকে 
সোডিয়াম পারদ সংকর ও জলের বিক্রিয়ায় উদ্ভূত জায়মান হাইড্রোজেনের সাহায্যে 


বিজারিত করিলে যথাক্রমে প্রাইমারি ও সেকেগারি আালকোহল পাওয়া! যায়; 


_.. Na-—Hg|H,0 
CH,CHO + 2[H)]————2?CH,CH5,—OH 


আযাসিট্যালডিহাইড ইথাইল আযালকোহুল 


Na—Hg/|H,0 
CH,COCH, +2[H]——-——2CH,CH(OH)CH, 
আযাসিটোন আইসো প্রোপাইল আযলকোহুল 
জায়মান হাইড্রোজেনের সাহায্যে বিজারিত করিবার পরিবর্তে, আযালডিহাইড 
বা কিটোন বাপ্পকে হাইড্রোজেনের সহিত মিশ্রিত করিয়। 2000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
নিকেল অন্ঘটকের উপর দিয়! চালিত করিলেও আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 


Ni 
RCHO +H,—>RCH,OH 
200°C 


(2) আ্যালকিল হালাইড হইতে? আ্যালকিল হালাইডকে ক্ষারের লঘু 
জলীয় দ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে আর্ড্রবিশ্লেষণের ফলে আযলকোহল উৎপন্ন হয় ; 
RX + NaOH—S2R-OH+NaX (5501 Br বা 1) 
(3) আযালকিন হইতে ঃ আ্যালকিন শ্রেণীর দ্বিবনন্ধযুক্ত হাইড্রোকার্বনকে 
গাঢ় সালফিউরিক অ্যাপিডে শোষিত করিয়া উৎপন্ন আযালকিল হাইড্রোজেন 
সালফেটকে আৰর্দ্রবিশ্লেষিত করিলে আলকোহল পাওয়া যায় । 


গাঢ় H,S0O, H,0 
RCH=CH, —-— —-2R-CH(HSO,)—CH,—2>R-CH(OH).CH, + 
2 0, 
(4) এস্টার হইতে £ এস্টারকে ক্ষারের জলীয় দ্রবণসহ ফুটাইলে উহা 
আৰ্জ্রবিশ্লেষিত হইয়া আতালকোহল উৎপর করে। 
R—COOR' + NaOH->RCOONa 4+ R’OH 
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(5 শ্রিগনার্ড বিকারকের সাহায্যে ? গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত 
আযালডিহাইড বা কিটোনের বিক্রিয়ার সাহায্যে আলকোহল প্রস্তুত করা যায়। 
এরূপ বিক্রিয়ার.ফলে প্রথমে যে যুতযৌগ উৎপন্ন হয় তাহাকে আর্দরবিষ্লেষণ করিলে 
আযালকোহল পাওয়া যায় । বিক্রিয়ায় ফরম্যালডিহাইড ব্যবহৃত হইলে প্রাইমারি 
আযালকোহল, অন্তান্ত আযালডিহাইডের ক্ষেত্রে সেকেণ্ডারি আালকোহল এবং 
কিটোনের ক্ষেত্রে টারসিয়ারি আলকোহল উৎপন্ন হয়। 


H 0151 
HCHO ৯২ / H.0 
RMgI——— Cc ——?R-CH,OH + MgIOH 
কে প্রাইমারি আলকোহল 
H R 
R, OMI 
RiCHO ১২ / HO 
RMgl-—> C oR; CH(OH) R+ MgIOH 
FPN সেকেণ্ডারি আযলকোহল 
H R 
R, OMsl R 
RCOR;. PS H,0 ] 
RMgI—— C _> R,—C-—R,t+MgIOH 
| 
৯ OH 


টারপিয়ারি আ'লকোহুল 

(6) প্রাইমারি আযামিন হইতে £ প্রাইমারি আযালকিল আ্যামিন (মাম ;- 
এর একটি হাইড্রোজেন আযালকিল মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপন্ন যৌগ.) 
ও নাইট্রাস আযাসিডের বিক্রিয়ার ফলেও প্রাইমারি আালকোহল পাওয়া যায়। 

R-NH,+0OHNO --৯ R-OH +H,0+N, 
প্রাইমারি আমিন নাইট্রাস আযালিড প্রাইমারি আলকোহল 

(7). কাৰ্বক্সিলিক আ্যাসিড হইতে £ লিথিয়াম আযালুমিনিয়াম হাই- 
ডাইডের (14104) সাহায্যে বিজারিত করিলে কার্বক্সিলিক আ্াসিড সরাসরি 
আযালকোহলে পরিণত হয় (নাইস্ট্রম-ব্রাউন বিজারণ ) 


LiAlH, 
RCOOH + 4[H]J——>RCH,OH+H,0 

6.2 ধৰ্ম 

ভৌত ধর্ম : সব আলকোহলই বর্ণহীন প্রশম যৌগ । নিয্নতর আযলকোহল- 
গুলি ( মিথাইল, ইথাইল ও প্রোপাইল ) সাধারণ তাপমাত্রায় মিষ্টগন্ধযুক্ত তরল এবং 
জলের সহিত যে-কোন অনুপাতে মিশ্রিত হইয়া সমসত্ব দ্রবণ উৎপন্ন করে। 
আণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহাদের তৈলাক্তভাব বাড়িতে থাকে ও জলে দ্রাব্যতা 
কমিতে থাকে। অধিক আণবিক গুরুত্ব সম্পন্ন আলকোহলগুলি মোমসদৃশ, প্রায় 
গন্ধহীন কঠিন পদার্থ এবং জলে অন্রাব্য। 


আলকোহল 131. 


রাসায়নিক ধর্ম: (1) জারণ £ প্রাইমারি, সেকেণ্ডারি ও টারসিক্বারি 
আযালকোহলের জারণধর্মে বিভিন্নতা পরিলক্ষিত হয় এবং এই বিভিন্নতার সাহায্যে 
উহাদের সনাক্তকরণও সম্ভব । উপযুক্ত জারকদ্রব্যের ( যেমন, পটাসিয়াম ডাই- 
ক্রোমেট ও গাঢ় সালফ্রিউরিক আ্যাসিডের মিশ্রণ) সাহায্যে জারিত করিলে, 
প্রাইমারি আযালকোহল সমসংখ্যক কার্বনপরমাপুযুক্ত আযলডিহাইডে ও. সেকেওারি 
আযালকোহল সমসংখ্যক কার্বনপরমাগুযুক্ত: কিটোনে পরিণত হয়, কিন্তু টারসিয়ারি 
আযালকোহল আদৌ জারিত হয় না, অথবা হইলেও কার্বনশৃঙ্খল ছিন্ন হইয়া স্বল্পতর 
সংখ্যক কার্বনপরমাণুযুক্ত যৌগে পরিণত হয় ; 


RCH,OH + [0] ~ 7২০৮0 
প্রাইমারি আলকোহল আযালডিহাইড 

RCH (OH) R, +[0]->RCOR, 
সেকেণ্ডারি আযলকোহল কিটোন 

আবার প্রাইমারি আযালকোহল জারণের ফলে স্ষ্ট আযালডিহাইডকে সহজেই 
আরে! অধিক জারিত করিয়া সমসংখ্যক কার্বনপরমাণুযুক্ত কার্বব্সিলিক আযাসিডে 
পরিণত করা গেলেও সেকেণ্ডারি আযালকোহল জারণের ফলে স্ষ্ট কিটোনকে 
এরূপ সহজে জারিত কর! যায় না এবং অতিতীব্র জারকদ্রব্য দ্বারা জারিত কর! সম্ভব 
হইলেও ক্ষুত্রতর শৃঙ্খলদৈর্ঘ্যের যৌগ উৎপন্ন হয়। এইরূপে জারণ বৈশিষ্ট্যের সাহায্যে 
কোন আযালকোহল প্রাইমারি, সেকেণ্ডারি অথবা টারসিয়ারি শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত কিনা, 
তাহা নির্ণয় করা যায় । 

(2) ক্ষারধাতুর সহিত বিক্রিয়াঃ সোডিয়াম, পটাসিয়াম ইত্যাদি 
ক্ষারধাতু সাধারণ তাপমাত্রায় আযালকোহল হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
করিয়া আলকোহলেট গঠন করে; 

2Na-+ 2C,HsOH—>H, +2C2H,ONa 

সোডিয়াম ইথাইলেট বা সোডিয়াম ইথক্সাইড 

(3) হালোজেন দ্বার! হাইড়ুক্সিল মুলক প্রতিস্থাপন £ আ্যাল- 
কোহলের হাইডুক্সিল মূলককে ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইড বা ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইডের 
সহিত বিক্রিয়ায় ক্লোরিন দ্বারা, লাল ফসফরাপ ও ব্রোমিনের সহিত বিক্রিয়ায় 
ব্রোমিন দ্বারা অথবা লাল ফসফরাস ও আয়োডিনের সহিত বিক্রিয়ায় আয়োডিন 
দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা যায় ; 

[২০ন+0]৮-৯7২01470019 + HCI; 

3ROH + PCl, >3RCI+ HPO 

2P + 3Br,—>2PBr, ; 3RROH + PBr,—>3RBr+ HPO, 
2P+315>2PI, ; 3ROH + PIL,—>3RI+ HPO, 

ফদফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়াকালে আযলকোহল অগুতে যত 
সংখ্যক হাইডুক্সিল মূলক উপস্থিত থাকে, ঠিক ততসংখ্যক হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
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অণু উৎপন্ন হয় এবং উৎপন্ন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের পরিমাণ নির্ধারণ করিয়া 
আযালকোহল অগ্ুতে উপস্থিত হাইডুক্সিল মুলকের সংখ্যা নির্ণয় করা যায়। 

(4) এস্টার গঠন £ আযালকোহল জৈব বা অজৈব আ্যাসিডের সহিত 
উভমুখী বিক্রিয়ায় এস্টার ও জল উৎপন্ন করে 
HX+ ROHSRX+H,0 5 R'COOH +ROH=R'COOR+H,0 

গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড, অনার্দ্র জিঙ্ক ক্লোরাইড ইত্যাদি নিরুদকের 
উপস্থিতিতে এস্টারে রূপান্তর পূর্ণান্দ হয়; 

CH,OH + HCI+ ZnCl, =CH,CI-+ [HO + ZnCl, ] 
C,H,OH + CH,COOH + H,SO,=CH,COOCH; + 
[H,0+H,S0,] 

(5) নিরুদন £ নিরুদকের উপস্থিতিতে ক্ষেত্রবিশেষে এক অণু আলকোহল 
হইতে এক অণু জল অপসারিত হইয়া আযলকিন এবং ক্ষেত্রবিশেষে ছুই অণু আযাল- 
কোহল হইতে এক অণু জল অপসারিত হইয়া ইথার উৎপন্ন হয়। কোন্‌ শ্রেণীর 
যোগ উৎপন্ন হইবে তাহা ব্যবহৃত তাপমাত্রা এবং নিরুদক ও আযালকোহলের প্রকৃতি 
ও অন্তুপাতের উপর নির্ভর করে | যেমন 1650 তাপমাত্রায় অতিরিক্ত পরিমাণ 
গাঢ় সীলফিউরিক আযাসিড দ্বারা নিরুদিত হইলে ইথাইল আযালকোহল ইখিলিন 
নির্গত করে ; 

165°C 
C,H,OH +H,SO,—-—> CH, + [HO + 85595] 

কিন্তু 140°0 তাপমাত্রায় অল্প পরিমাণ একই নিরুদক ( অর্থাৎ সালফিউরিক 

আযাপিড ) ব্যবন্ধত হইলে ইথাইল আযালকোহল ডাইইথাইল ইথারে পরিণত হয় ; 

2C,H,OH + H,SO,>C,HsOC2H, +[Hs0 + 85895] 
উত্তপ্ত আযালুমিনা (A1,05) বা থোরিয়া (009) অন্থঘটকের সায্নিধ্যেও আ্যাল- 
কোহলকে আযালকিন বা ইথারে নিরুদিত করা যায়। 


6.3 মনোহাইড্রিক আলকোহলের গঠন 

ক্ষারধাতু মনোহাইড্রিক আযলকোহলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া প্রতি অ হইতে 
কেবলমাত্র একটি হাইড্রোজেন পরমাধু প্রতিস্থাপন করে। যেমন, 

2C,H,OH+2Na—~H, +2C,H,ONa 

স্পষ্টত এই শ্রেণীর আযলকোহল অণুতে এই সক্রিয় হাইড্রোজেনটি অন্যান্য 
হাইড্রোজেন হইতে স্বতন্ভাবে সংযুক্ত । আবার ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের 
সহিত বিক্িয়ায় প্রত্যেক মনোহাইড্রিক আালকোহল অণু হইতে একটিমাত্র হাই- 
ডক্সিল মূলক ক্লোরিন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়। স্বতরাং এই শ্রেণীর আলকোহল 
অণুতে একটি এবং কেবলমাত্র একটি হাইডুন্সিল মূলকের অস্তিত্ব আছে 

0,7,0]71+701৮-৯075014+209015+78011 

অতএব মনোহাইড্রিক আযালকোহলে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু অক্সিজেনের 

মাধ্যমে কার্বনের সহিত যুক্ত এবং উহার সাধারণ সঙ্কেত ২9৮ । 


আযলকোহল 133 


মনোহাইড্রিক আযঁলকোহল অগুর, জলের অনুর ন্যায়, দ্বিমেরু ভ্রামক (Dipole) 
m০ment) আছে। সুতরাং ইহার অথুর গঠন কৌণিক; 


জল মনোহাইড্রিক আলকোহল 
মনোহাইড্রিক আযলকোহলগুলির স্ছুনাঙ্ক তুলনামূলকভাবে উচ্চ এবং ইহার 
কারণ আণবিক জোটবদ্ধতা (Molecular 8350018197) | জলের অপুর ন্যায় 
আযলকোহলের অপুগুলিও হাইড্রোজেন বন্ধনের সাহায্যে জোটবদ্ধ হইয়া অবস্থান 
করে। একটি অগুর হাইড্ক্সিল মূলকের হাইড্রোজেন আর এক অগ্ুর অক্সিজেন 
পরমাণুর সহিত হাইড্রোজেন বন্ধনের সাহায্যে আবদ্ধ থাকে । 
R R R R 
1 রং ১ 
01751745630". BHP অন্যান H 
০৫ 5) 
I 
R R R 


মিথাইল অ্্যালঢকোহল ৰ! মিথানল, CHO. 


6.4 অবস্থান 

পেকটিন এবং কয়েক প্রকার গন্ধতেলে (Essential ০11), যেমন অয়েল অব 
উইনটারগ্রীনে, মিথাইল আযালকোহলকে যুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। 
কাঠের অন্ত্য ম পাতনের ফলে পাওয়া যায় বলিয়া ইহাকে উডস্পিরিটও বলা হয়। 
6.5 মিথাইল আালকোহল প্ৰস্তুত প্ৰণালী 

(1) কাঠের অন্তর্ধুমপাতন হইতে £ কাঠের অন্তরম পাতনে (প্রথম 

" বণ্ড, 'জালামি শীর্ষক অধ্যায় দরটব্য ) পাইরোলিগনিয়াস আ্যাসিভ নামে যে-জলীয় 

অংশ পাওয়া যায়, তাহার মধ্যে আতা পিটিক আযসিড (10%) মিথাইল আযালকোহল 
(2-4%) এবং আযাসিটোন (0.1-0:5%) থাকে । পাইরোলিগনিয়াস আযাসিডকে 
একটি তামার পাত্রে ফুটাইয়! নির্গত বাপমিশ্রণকে তথ চুনগোলার মধ্যে চালিত 
করিলে আযালিটিক আযসিড শোষিত হইয়া ক্যালসিয়াম আযাসিটেটে পরিণত হয়; 
208,090 + Ca(OH),  (CH,COO),Ca+2H50 | কিন্ত মিথাইল 
আ্যালকোহল, আযাসিটোন এবং কিছু জলীয় বাষ্প অবিরত অবস্থায় বাহির হুইয়! 
আসে । আ্যাসিটিক আযাসিড মুক্ত এই বাষ্প মিশ্রণকে অতঃপর শীতকে শীতল করিয়া 
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তরলীভূত করা হয় । লঘু ‘উড স্পিরিট’ নামে পরিচিত প্রাপ্ত তরলকে পোড়াচুন 
মিশ্রিত করিক্সা আংশিক পাতন (fractional distillation) করিলে 70% বিশুদ্ধ 
বাণিজ্যিক উড স্পিরিট (commercial wood spirit) পাওয়া যায় । আংশিক 
পাতনে উৎপন্ন মধ্য অংশকে পুনরায় আংশিক পাতন করিলে 98% বিশুদ্ধ মিথাইল 
আযালকোহল উৎপন্ন হয়। ইহাকে সম্পূর্ণ শুষ্ক করিবার প্রয়োজন হইলে ম্যাগনে- 
সিয়াম খণ্ড যোগ করা হয়। ম্যাগনেসিয়াম মিথাইলেটে পরিণত হইয়া জল দৃরীভূত 
করে; 


+Mg +H,0 
2CH,OH ———(CH,0),Mg———MgO + 2CH,OH 
চলি 


কয়েক ঘণ্ট1 পরে উহাকে পুনরায় পাতিত কর! হয় ॥ 


বিশুদ্ধিকরণ £ উপরি-উক্ত উপায়ে প্রাপ্ত মিথাইল আযলকোহল সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ 
নহে। ইহার মধ্যে 1-2% আসিটোন থাকে। আপিটোন দুরীভূত করিবার জন্য 
উষ্ণ আযাপিটোনযুক্ত মিথাইল আযালকোহলে ক্লোরিন চালনা করিয়া আযসিটোনকে 
ট্রাইক্লোরে! আসিটোনে পরিণত করা হয়। অতঃপর পাঁতিত করিলে বিশুদ্ধ মিথাইল 
আযলকোহল বাপ্পাকারে বাহির হয়, ট্রাইক্লোরে। আযসিটোন পড়িয়া থাকে । 


" বিকল্প পদ্ধতিতে আযাসিটোনযুক্ত মিথাইল আলকোহলে গলিত ক্যালপিয়াম- 
ক্লোরাইড যোগ করিয়া 08015, 40507 যুতযৌগ গঠন করা হয়। এ যুতযৌগ 
হইতে চাপ দিয়া সঙ্গের আসিটোন বাহির করিয়া দিবার পর পাতনের সাহায্যে 
বিশুদ্ধ মিধাইল আযালকোহল বাহির করা হয়। 

(2) প্রাকৃতিক গ্যাস হইতে £ প্রাক্কতিক গ্যাস প্রধানত মিথেন দ্বার! 
গঠিত। প্রাকৃতিক গ্যাস ও অক্সিজেন মিশ্রণকে 100 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 2000 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপারের উপর দিয়া চালিত করিলে মিখেনের একাংশ আংশিক 
জারিত হইয়া মিথাইল আযালকোহলে পরিণত হয় । 

100 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 
ICH 07 ৯207,07 
200°C/Cu 

(3) সংশ্লেষণ পদ্ধতিঃ আধুনিক যুগে মিথাইল আযলকোহলকে কাৰ্বন- 
মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ হইতে সংশ্লেষণ করা হয়। 132 আয়তনিক 
অনুপাতে কার্বন মনোক্মাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে 200-300 বায়ুমণ্ডলীয় 
চাপে 300°-400°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত জিঙ্ক অন্সাইড ক্রোমিক অক্সাইড মিশ্র 
অন্ঘটকের উপর দিয়া চালিত করিলে মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয় ; 


350°C, 250 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 
CO+2H, — 


ZnO-+Cr,0, 
1:2 আয়তনিক অন্গপাতে কাৰ্বন মনোক্মাইভ ও হাইড্রোজেন মিশ্রণ 


CH,OH 
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(সংশ্লেষণ গ্যাস) প্রস্তুত করার জন্য ওয়াটার গ্যাসের একটি অংশকে হাইড্রোজেনে 
পরিণত করিয়া (হাইড্রোজেনের শিল্পোৎপাদন ভ্রষটব্য) উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে 
উহার দ্বিগুণ আয়তন ওয়াটার গ্যাসের সহিত মিশ্রিত করা হয়। বিক্রিয়াশেষে 


চিত্র 6.1 মিথাইল আযালকোহলের শিল্পোৎপাদন 


গ্যাসমিশ্রণকে শীতল করিয়া মিথাইল আযালকোহলকে তরলীভূত করা হয় এবং 
অবশিষ্ট অবিরত গ্যাস মিশ্রণকে নূতন সংশ্লেষণ গ্যাসের সহিত মিশ্রিত করিয়া 
বিক্রিয়াকক্ষে প্রেরণ করা হয়। 

(4) মিধাইল হালাইডকে ক্ষারের জলীয় ভ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে 
মিথাইল আলকোহল উৎপন্ন হয় CH,Br+ NaOH—>CH ,OH + NaBr 

(5) মিথাইল অআযামিনের সহিত নাইট্রাস আ্যাসিডের বিক্রিয়ার ফলেও 
মিথাইল আলকোহল পাওয়! যায় 

CH, NH, + OHNO CH,OH +N, +H.,0 

6.6 মিথাইল আ্যালকোহলের ধর্ম 

ভৌত ধর্মঃ মিথাইল আযালকোহল বর্ণহীন, মিষ্টগন্ধযুক্ত, ঝাঝালো স্বাদের 
তরল (ক্মুটনাঙ্ক 64:5০0)। ইহা বিষাক্ত, জল অপেক্ষা হাল্কা এবং যে-কোন 
অন্গপাতে জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া সমসত্ব দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

রাসায়নিক ধর্ম 8৫) মিথাইল আ্যালকোহল দাহ। প্রজ্জলিত করিলে 


ঈষৎ নীল শিখ! সহ জলিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও জলীয় বাণ্পে পরিণত হয়) 
2CH,OH + 30,200, +4H,0 


পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট ও গাঢ় সালফিউরিক অ্যাসিড মিশ্রণ দ্বারা জারিত 
করিলে মিথাইল আ্যালকোহল প্রথমে ফর্ম্যালডিহাইভ ও পরে ফমিক আ্যাসিড 
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উৎপন্ন করে । দীর্ঘস্থায়ী জারণে ফিক আযাসিড শেষ পর্যন্ত কার্বন ডাই-অক্মাইড ও 
[পরিণত হয়। 
/ [0] 10] 10) 
1 CH,OH নু CH,0O —> HCOOH _-৯ CO, +H,0 
ডালি টা উত্তপ্ত কপার অন্ঘটকের উপস্থিতিতে মিথাইল 
্ আযালকোহল বাপ্পকে বায়ু দ্বারা জারিত করিয়া কর্ম্যালডিহাইডে পরিণত করা যায় ; 
2CH,OH +0, _ ৯ 070 +2ন.0 
250°-300°C 
(2) ক্ষারধাতু মিথাইল আযালকোহলের সহিত তীব্রভাবে বিক্রিয়া করিয়া 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করে 
2Na+ CH,OH _-৯.চ24+20750% 
সোডিয়াম মিথক্সাইড বা মিথাইলেট 
ম্যাগনেসিয়াম মিথাইল আলকোহলের সহিত ধীর বিক্রিয়ায় ম্যাগনেসিয়াম 
মিথাইলেটে পরিণত হয় এবং মিথাইল আ'্যালকোহল শুষ্ধ করিবার জন্য এই 
বিক্রিয়ার সাহায্য গ্রহণ করা! হয় (ম্যাগনেসিয়াম পদ্ধতি)। ম্যাগনেসিয়াম যে 
ম্যাগনেসিয়াম মিথাইলেট উৎপন্ন করে, তাহা অশুদ্ধি হিসাবে উপস্থিত জলের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইড ও মিথাইল আলকোহলে পরিণত 
হয়ঃ Msg +2CH,OH—».CH,0),Mg +H, 
(CH ,0),Mg + H,0—>2CH ,OH + MgO 
/ (3) মিথাইল আযালকোহলের হাইডুক্সিল মূলক ফদফরাস পেণ্টাক্লোরাইড বা 
ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়ায় ক্লোরিন দ্বারা, লাল ফসফরাস ও 
আয়োডিনের সহিত বিক্রিয়ায় আয়োডিন দ্বারা অথবা লাল ফসফরাস ও ব্রোমিনের 
সহিত বিক্রিয়ায় ব্রোমিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়; 
CH,OH + PCl,>CH.,Cl+ HCI+ POCI, 
30ল50ন+7015-৯3017501+17505 
2P+31,->2PI, ; 3CH,OH + PIs—>3CH,I+ HPO, 
2P + 3Br,—>2PBr, ; 3CH,OH +-PBr,—>3CH, Br + HPO, 
অনার জিঙ্ক ক্লোরাইডের মত নিরুদকের উপস্থিতিতে হালোজেন হাইড্রাসিডের 
সহিত উত্তপ্ত করিয়াও মিথাইল আ্যালকোহলকে সংশ্লিষ্ট মিথাইল হালাইডে পরিণত 
কর! যায়; CH,0H + HCISH,0 + 0850] ( মিথাইল ক্লোরাইড )। 

(4) মিথাইল আলকোহল জৈব ও অজৈব আসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
মিথাইল এস্টার ও জল উৎপন্ন করে । এই বিক্রিয়া উভমুখী, তাই উপযুক্ত নিরুদক 
উপস্থিত থাকিলে উহা! বিক্রিয়াজাত জল শোষণ করিয়া এস্টার উৎপাদনের ' 
পরিমাণ বৃদ্ধিকরে। জৈব আযাসিডের সহিত মিথাইল আালকোহলের বিক্রিয়া 
ধীরগতি |. অজৈব আযাপিডের উপস্থিতিতে বিক্রিয়ার গতিবৃদ্ধি হয় ; 
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CHEOH-HaCO FH 30H: 0,890, (মিধাইল হাইড্রোজেন সালফেট) 


590 
CH,COOH+CH,OH = H,0+CH,COOCH, 
মিথাইল আযাসিটেট 


নিম্নচাপে পাতিত করিলে মিথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ডাইমিথাইল সালফেটে 
পরিণত হয়; 2CH, HSO,—>(CH.)2S0, + Hs50, 

(5) মিথাইল আলকোহলকে মিথাইল হালাইড অথবা মিথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেটের সহিত উত্তপ্ত করিলে ডাই মিথাইল ইথার উৎপন্ন হয়; 

CH,OH + CH,I>CH OCH + HI 

CH,OH + CH,HSO,—Hs50, 4+ CH,0CH,, (ডাইমিধাইল ইথার ) 

(6) আ্যাপিটিল ক্লোরাইড বা আলিটিক আযানহাইড্রাইড মিথাইল আযাল- 
কোহলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া মিথাইল আযাসিটেট উৎপন্ন করে; 

CH,OH + CH,COCI>HCl+ CH 5COOCH,, ( মিথাইল আসিটেট ) 

CH,OH + (CHICO) »0—CH, COOH + CH,COOCH; 


6.7 ব্যবহার 

(1) মিথিলিটেড স্পিরিট প্রস্তুত করিতে, (2) প্লান্টিক শিল্পে প্রয়োজনীয়" 
ফর্ম্যালডিহাইড এবং টেরিলিন উৎপাদনে প্রয়োজনীয় ডাইমিথাইল টেরিথ্যালেট 
প্রস্তুতিতে, (3) ল্যাকার শিল্পে ও সুগন্ধী প্রস্তুতিতে দ্রাবক হিসাবে, (4) গাড়ির 
রেডিয়েটারে আ্যান্টিফ্রিজ (৫৪৮৫৫৪০) হিসাবে এবং রাসায়নিক শিল্পে প্রয়োজনীয় 
নানাবিধ উপাদান প্রস্তুতিতে মিধাইল আযালকোহল ব্যবহৃত হয়। 


ইথাইল আালঢকাহল ৰ! ইথানল+ C:H,OH 

আযলকোহল সমগণীয় শ্রেণীর মধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক গুরুত্বপূর্ণ _ইথাইল, 
আযআলকোহল। অতি প্রাচীনকালেও মান্য ইথাইল আযলকোহলের জলীয় দ্রবণ 
প্রস্তুত করিয়া সুরা হিসাবে পান করিত। 
6.8 ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুতি 

(1) ফার্মেনটেশন বা! সন্ধান ক্রিয়ায় ইথানল প্রস্তুতি? গ্ল,কোজের 
লঘু জলীয় ভ্রবণে 2030০ তাপমাত্রায় ইস্ট নামক একপ্রকার এককোষী উদ্ভিদ 
যোগ করিলে কিছুক্ষণ পরেই দ্রবণ কার্বন ডাই-অক্মাইভ নির্গত হইবার ফলে সফেন 
হইয়া উঠে, মনে হয় যেন তাহাকে ফুটানো হইতেছে । বিক্রিয়ার ফলে শেষ পর্যন্ত 
গ্রকোজের প্রায় 95% বিয়োজিত হইয়া ইথাইল আলকোহল ও কাৰ্বন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয় ; 057150০৮-৯2০হান500 72005 

এইরূপ যে-সকল জীব রাসায়নিক বিক্রিয়ায় (Biochemical reaction) কোন 
অপেক্ষাকৃত জটিল জৈব যৌগ নি়শ্রেণীর উদ্ভিদকোষ বা প্রাণিকোষের উপস্থিতিতে 
সরলতর গঠন সঙ্ষেতের জৈব যৌগে পরিণত হয়, তাহাদের ফার্সেনটেশন ব! সন্ধান 
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ক্রিয়া বলে (ইংরেজী fermentation-এর উৎস ল্যাটিন fervere= কটন ) | 
জীবকোষ দ্বারা সন্ধান ক্রিয়া সংঘটিত হইবার আসল কারণ, জীবকোষে উপস্থিত 
একপ্রকার সক্রিয় যোগ, যাহা বিক্রিয়ায় জীবরাসায়নিক অস্্ঘটক হিসাবে কাজ 
করে। এইরূপ সক্রিয় যৌগকে উৎসেচক বা এনজাইম (78509) নামে 
অভিহিত কর! হয়। ইস্টের মধ্যে উপস্থিত যে উৎসেচক গ্কোজকে ইথাইল 
আলকোহলে পরিণত হইতে সাহায্য করে তাহার নাম জাইমেজ (218১৩) । 
জাইমেজ ব্যতীতও ইস্টে আরও কয়েক প্রকার উৎসেচক আছে; যেমন ইনভারটেজ 
(Invertase) যাহা সুক্তোজ বা ইক্ষু শর্করাকে গ্রকোজ ও ফ্রুক্টোজে পরিণত করে, 
মন্টেজ (518108০) যাহা! মন্টোজকে গ্ল,কোজে পরিণত করে, ইত্যাদি । 

গ.কোজ মহার্ঘ বলিয়া! ইথাইল আযালকোহলের শিল্প প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা 
হয় না। সাধারণত ইক্ষুরস হইতে চিনি নিষ্কাশনের পর চিনিকলে যে চিটাগুড় 
(Blackstrap molasses) পড়িয়া! থাকে, সেই চিটাগুড় হইতে, অথব! ক্ষেত্রবিশেষে 
স্টাচ (50) হইতে, সন্ধান ক্রিয়ায় ইখাইল আযলকোহল প্রস্তুত করা হয়। 

চিটাগুড় হইতে ইথাইল আযালকোহুল উৎপাদন £ চিটাগুড়ে প্রায় 
50% শর্করা ( কিছু গ্লকোজ ও ফ্রুক্টোজ সহ প্রধানত স্থক্রোজ ) থাকে। ইহাতে 
জন মিশাইয়া 10-14% লঘু ভ্রবণে বা 'ম্যাশে, (Mash) পরিণত করা হয়। 
ব্রবণকে লঘু সালফিউরিক আ্যাসিডের সাহায্যে সামান্য আস্তিক (9% 4-5) করিবার 
পর, উনার মধ্যে উহার আয়তনের প্রায় 5%, উত্কৃষ্ট শ্রেণীর ইস্টবাহী দ্রবণ বা 
*্টার্টার' ( Starter) যোগ করা হয় (109081810)। 

সাধারণত চিটাগুড়ে ইস্টের বংশবিস্তারের জন্য প্রয়োজনীয় যথেষ্ট নাইট্রোজেন, 
ফসফরাস ইত্যাদি থাকে, তরু প্রয়োজনবোধে ম্যাশে ঘাটতি পূরণের জন্য আযামো- 
নিয়াম ফসফেট, আযামোনিয়াম সালফেট ইত্যাদি খান্য পরিমিত মাত্রায় যোগ কর! 
হুয়। 20°-30°C তাপমাত্রায় দেড় হইতে দুই দিনে সন্ধান ক্রিয়! সমাপ্ত হয় এবং 
উৎপন্ন 7%-10% আযালকোহলযুকত দ্রবণ বা বিয়ার (3০87)-কে বিয়ারস্টিলে প্রেরণ 
করিয়া আংশিক পাতনের সাহায্যে রেকটিফায়েড স্পিরিটে (955% আযলকোহল ) 
পরিণত করা হয়। 

বিক্রিয়া ঃ ইস্টের মধ্যে অনেকগুলি উৎসেচক থাকে । চিটাগুড়ের প্রধান 
উপাদান স্ুক্রোজ বা ইকগশরকরা প্রথমে ইস্টের মধ্যে উপস্থিত ইনভারটেজ উৎসেচকের 
সাহায্যে আর্রবিষ্লেষিত হইয়! গ্লুকোজ ও ফ্রুক্টোজে পরিণত হয় এবং পরবর্তী 
ধাপে এই ম.কোজ ইস্টের মধ্যে উপস্থিত অপর এক উৎসেচক জাইমেজ দ্বারা ইখাইল 


আযলকোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় | 
ইনভারটেজ 
019771980551+-7509 TCH 30s + CH, 50, 
সৃক্তোজ গ্লুকোজ ফ্রুক্টোজ 


জাইমেক্ত 
‘CoH 0,———+ 2C,H,OH + 2C0, 
ইথাইল আলকোহল কাৰন ডাই-অক্সাইড 
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সন্ধান ক্রিয়ায় প্রচুর কার্বন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় এবং বিয়ারকে ফেনিল 
করিয়া তোলে । এই কার্বন ডাই-অক্সাইডকে উপজাত সামগ্রী হিসাবে সংগ্রহ 
করাও চলে । 


[বি. দ্র. 878 দ্রবণে উপস্থিত হাইড্রোজেন আয়ন গাঢ়ত্বের অর্থাৎ আন্লিকতার 
স্থচক। দস -1০৪ [H*]। তাই 28 যত কম দ্রবণ তত বেশি আম্িক। প্রশম 
জ্রবণের 28-11 

ইনকুলেশন (Inoculation) $ ম্যাশে (18511) ইস্ট বা অন্যান্য জীবকোষ 
যোগ করিয়া জীব-রাসায়নিক বিক্রিয়ার স্ত্রপাত ঘটানোকে ইনকুলেশন বলে। 

স্টার্টার প্রস্ততি £ প্রথমে স্তাকারোমাইসিসপন্ধে ইত্যাদি উৎকৃষ্ট শ্রেণীর ইস্টের 
দ্বারা 10 ০.০, ম্যাশ ইনকুলেট করিয়া, সন্ধান ক্রিয়ার শেষে এই 10 ০.০. ইঞ্টবাহী 
দ্রবণ দ্বারা 200০.০. ম্যাশকে ইনকুলেট করা হয়। এইরূপে ধাপে ধাপে 20-25 
গুণ আয়তন বৃদ্ধি করিয়া, শেষ পর্যায়ে ম্যাশের আয়তনের প্রায় 5% আয়তনবিশিষ্ট 
যে ইস্টবাহী দ্রবণ যোগ করা হয় তাহাই স্টার্টার ৷] 

স্টার্চ হইতে আয।লকোহল £ আলু, ভুট্টা, চাল, যব ইত্যাদিতে যে-স্টাচ 
থাকে, সেই স্টার্চ হইতেও আযালকোহুল প্রস্তুত করা হয়। স্টার্চ (CH; ০0;), 
হইতে আযলকোহল উৎপাদন করিতে হইলে উহাকে প্রথমে আর্দ্রবিশ্লেষিত করিয়া 
সরলতর শর্করায় পরিণত কর! প্রয়োজন । এই আর্দ্রবিশ্লেষণের জন্য আ্া সিড পদ্ধতি 
অথবা উৎসেচক পদ্ধতির যে-কোন একটি অনুসরণ করা যায়। 

আযাপসিড-আর্রবিঞ্লেষণ-পদ্ধতিতে 0'2% হাইড্রোক্লোরিক অথবা সালফিউরিক 
আযাসিডের সাহায্যে স্টার্চকে 13510 তাপমাত্রায় আর্দ্রবিপ্লেষিত করিয়া প্রকোজে, 
পরিণত করা হয়; 

(08715905)7401750-৯00505505 
ট্টার্চ গ্নকোজ 
উৎসেচক-আৰ্দবিশ্লেষণ-পদ্ধতিতে উৎসেচকের উৎস হিসাবে মণ্ট (71811) বা 
মোল্ড (০14) ব্যবহৃত হয় | অন্কুরিত যব মণ্ট নামে পরিচিত। ইহার মধ্যে 
ডায়াস্টেজ (D1৭50456) নামক যে-উৎসেচক থাকে তাহা স্টার্চকে আর্দবিশ্লেষিত 
করিয়া মণ্টোজ শর্করায় (01517550955) পরিণত করে। 

বাস্তব পদ্ধতিতে বিচুধিত শস্তদানাকে (চাল, যব বা ভুট্টা ) কয়েক ঘণ্টা জলে 
ভিজাইয়। রাখিবার পর, প্রায় দ্বিগুণ পরিমাণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া 4 
বায়ুমণ্ডলীয় চাপযুক্ত স্টীমের সাহায্যে 1500 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয় (আলু 
ব্যবহৃত হইলে অতিরিক্ত জল যোগ করিবার প্রয়োজন হয় না)। উৎপন্ন স্টার্চের 
পেস্টে 60°-65°0 তাপমাত্রায় মণ্ট যোগ করিলে প্রায় 20 মিনিটের মধ্যে সমগ্র 
সটার্চ আর্রবিগ্লেষিত হইয়া! মণ্টোজে পরিণত হয় । অতঃপর উহার মধ্যে প্রয়োজনীয় 
পরিমাণ জল যোগ করিবার পর ফুটাইয়া ম্যাশে পরিণত করা হয় ॥ ম্যাশের মধ্যে 
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ইস্টের বংশবৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় খাছ্যহিসাবে আযমোনিয়াম ফমফেট, আযমো- 
নিয়াম সালফেন্ট ইত্যাদি এবং উহাকে সামান্য আগ্নিক করিবার জন্য লঘু সাল- 
ফিউরিক আমিড যোগ করিবার পর, উহার 5% আয়তনের নির্বাচিত ইস্টবাহী 
স্টার্টার মিশ্রিত করা হয়। 20°-30°0 তাপমাত্রায় কয়েক দিনের মধ্যে সন্ধান 
ক্রিয়। সমাপ্ত হয় এবং 7-10% আ'্যালকোহলযুক্ত বিয়ারকে বিয়ার স্টিলে প্রেরণ 
করিয়া আংশিক পাতনের সাহায্যে 95:5% আলকোহলে ব! রেকটিফায়েড স্পিরিটে 


পরিণত করা হয়। 
ডায়াস্টেজ 


বিক্রিয়াঃ 2(081719095),41150 7৯100527250 
সার্চ 60°C মপ্টোজ 

মণ্টোজ ইস্টের মধ্যে উপস্থিত মল্টেজ নামক উৎসেচকের সাহায্যে প্রথমে দুই 
"অণু গ্র,কোজে আত বিশ্লেষিত হয় এবং পরবর্তী পর্যায়ে উৎপন্ন গর,কোজ ইস্টে উপস্থিত 
অপর এক উৎসেচক জাইমেজের সাহায্যে ইখাইল আ্যালকোহল ও কার্বন ডাই- 
অল্সাইডে পরিণত হয়; 

মন্টেজ 
C,H; 0; +H,0=—2C,H; 05 


মন্টোজ গ্লুকোজ 


জাইমেজ 
CH, 0, —— 2C,H,OH 12005 


] গ্কোজ ইখাইল আযালকোহুল 
নির্জল, বিশুদ্ধ বা আ্যাবসলিউট আযালকোহল (Absolute alcohol) 
প্রস্ততি ? সন্ধান ক্রিয়ায় উৎপন্ন লঘু 7-10%) আযালকোহল দ্রবণ বা বিয়ারকে 
‘আংশিক পাতন করিলে 95:5% বিশুদ্ধ আযালকোহল বা রেকটিফায়েড স্পিরিট 
পাওয়া যায়। পাতনকালে উপজাত সামগ্রী হিসাবে একটি কম উদ্ধায়ী ফিউজেল 
অয়েল (709০1 ০11__-উচ্চতর আযালকোহল, যেমন নর্মাল প্রোপাইল, আইসে! 
প্রোপাইল, আইসো বিউটাইল, আইসে! আযমাইল ইত্যাদি আলকোহলের মিশ্রণ ) 
অংশ, একটি সাক্সিনিক আসিড, গ্লিসারল ইত্যাদি যুক্ত অনুদ্ধায়ী অংশ এবং একটি 
প্রধানত আযামিট্যালডিহাইডঘুক্ত অধিকতর উদ্বায়ী অংশও উৎপন্ন হয়। 

কিন্ত আংশিক পাঁতনের সাহায্যে আলকোহলকে 95-5% অপেক্ষা অধিক গাড় 
করা যায় না। ইহার কারণ 95:5% আযালকোহল এবং 4:5% জলের মিশ্রণ এমন 
একটি নিয়তম স্ফুটনাঙ্ক বিশিষ্ট সমসত্ব মিশ্রণ গঠন করে যাহার ক্ফুটনাস্ক (78132) 
বিশুদ্ধ জলের শ্ফুটনাঙ্ক (100°C) এবং বিশুদ্ধ আলকোহলের ক্ফুটনাঙ্ক (78:5০) 
উভয় অপেক্ষাই কম এবং তাপনকালে প্রথমেই এ নির্দিষ্ট সংযুতির মিশ্রণটি 
বাদ্পীভূত হয়। 

পরীক্ষাগারে রেকৃটিফায়েড স্পিরিটকে নিরু্দিত করিয়া নির্জল আযলকোহলে 
পরিণত করিবার জন্য পোড়াচুনের (0%11101৩) উপর পাতিত করা হুয়। পোড়াচুন 
জলের সহিত যুক্ত হইয়া ফোটানো চুনে (91916 115) পরিণত হয়। ০০+ 
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H,0=C(0H), । পরিশেষে উহাকে কয়েক ঘণ্টা ক্যালসিয়াম ধাতুর উপর 
রাখিবার পর পাতিত করিয়া জলের শেষ চিহ্ন দুর করা হয়। 

শিল্পোৎপাদন ক্ষেত্রে রেকটিফায়েড স্পিরিটকে নিরুদিত করিবার জন্য উহাতে 
বেঞ্জিন (ক্ষুটনাঙ্ক 8010) যোগ করিয়া পাতিত করা হয়। প্রথমে 64:9°C 
তাপমাত্রায় বেঞ্জিন, আলকোহল ও জলের এক নির্দিষ্ট অনথপাতের মিশ্রণ বান্দীভূত 
হয় এবং ইহার সহিত সমগ্র জল বাহির হইয়া যায়। ইহার পর 6820 
তাপমাত্রায় অবশিষ্ট বেঞ্জিন ও আলকোহলের এক নির্দিষ্ট অন্কপাতের মিশ্রণ 
বাষ্পীভূত হয় ও প্রায় বিশুদ্ধ বা নির্জল আযালকোহল ( ক্ষুটনাঙ্ক 78:5°0) পড়িয়া 
থাকে । পরিশেষে আলকোহল হইতে জলের সামান্যতম অংশকেও দুরীভূত করিবার 
জন্য উহাকে ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর সংস্পর্শে কয়েকঘণ্টা রাখিবার পর 
পাতিত কর! হয়। 


(2) ইখিলিন হইতে ইথাইল আালকোহল ? ইথাইল আলকোহলের 
শিল্পোংপাদন পদ্ধতিতে ইখিলিনকে প্রথমে গাঢ় সালফিউরিক আপসিডে 1000 
তাপমাত্রায় শোধিত করিয়া ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেটে পরিণত করা হয় 
(সঙ্গে সঙ্গে কিছু ডাই-ইথাইল সালফেটও উৎপন্ন হয় )। 

CH=CH, + H,SO0,—+CsH;.H.S0, ( ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ) 
C,H,.H.SO, +CH,=CH—>(CH)॥50,  (ডাইইথাইল সালফেট ) 

বিক্রিয়াজাত পদার্থকে তুল্যাঙ্ক পরিমাণ উষ্ণ জল যোগ করিয়া পাতিত করিলে 
ইথাইল আালকোহল বাম্প নির্গত হয়। অবশ্য একই সঙ্গে কিছু ডাইইথাইল ইথারও 
উৎপন্ন হয়। C:H,;HSO,+H,0——+C,H,OH-+H,S0O 

(C,H). S50. +2H,0——2C,H,OH + H,SO, 
(05075)59094-05175017---৯051059081754- C,H sHSO, 
ডাইইথাইল ইথার 

(3) আযাসিট্যালডিহাইড হইতে ইথানল $ আ্যাসিটিলিন হইতে উৎপন্ন 
আযামিট্যালডিহাইভ বাপ্পকে (আ্যাসিটিলিন দ্রষ্টব্য ) হাইড্রোজেনের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া 100°-130° তাপমাত্রায় উত্তপ্ত নিকেল অন্থঘটকের উপর দয়া চালিত 
করিলেও ইথাইল আযালকোহুল উৎপন্ন হয় ১ 

CH,CHO Ee CH CHIOH 

100°-130°C 

(4) আযালকোহল প্রস্তুতির অন্তান্ত সাধারণ পদ্ধতির সাহায্যেও ইথাইল 
'আযলকোহল প্রস্তুত করা যায়। যেমন; 

(৪) এস্টার আর্দ্রবিশ্লেষণ £ 

CH,COOC,H, + NaOH —> CH, COONa + 05750 

CH;Br + KOH (জলীয় )-৯ 02507 + KBr 

ইখাইল আআলকোহল 
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(০) গ্রিগনার্ড বিকারকের সাহায্যে £ 
H 


| H,0 
CH ,Mgl + HCH_-+>CH,—C—H———+CH,.CH,OH + MgIOH. 
ll | 
9 OMI 


(০) ইথাইল আমিন হইতে : 
CH,CH,NH, +OHNO-———>CH,CH,OH +N, +H,0 
ইথাইল আমিন নাইট্রাস আযালিড 


৫) আযসিটিক আযসিডের সরাসরি বিজারণে : 


LIAIH, 
CH, COOH +4 HJ———>CH,CH,.OH+H,0 
আযাসিটিক আযাসিড 
ডিনেচার্ড অআ'যালকোহল (Denatured alcohol)/মিথিলেটেড 
স্পিরিট £ স্থরা বা মদের প্রধান উপাদান ইথাইল আলকোহল এবং অধিকাংশ 
দেশেই এইরূপ মাদক পানীয়ের উপর বর্ধিত হারে ধার্য আবগারি শুষ্ক সরকারী 
আয়ের একটি উত্স। শিল্পে দ্রাবক হিসাবে ও অন্যান্য প্রয়োজনেও আলকোহলের 
বিপুল চাহিদা আছে। যাহাতে শিল্পে ব্যবহার্য সুলভমূল্যের আযলকোহলকে 
বেআইনীভাবে মাদক পানীয়ে পরিণত করা না যায়, সেজন্য দ্রাবক হিসাবে ব্যবহার্য 
ইথাইল আযালকোহলের সহিত বেঞ্জিন, মিধাইল আযলকোহল, বোন অয়েল, 
পিরিডিন ইত্যাদি বিভিন্ন বিষাক্ত ও দুর্গন্ধযুক্ত অশুদ্ধি যোগ করিয়া উহাকে পানের 
অযোগ্য বা ডিনেচার্ড (Denatured) করা হয়। এইরূপ পানের অযোগ্য বা 
“ডিনেচার্ড আলকোহল বা স্পিরিট’কে চিহ্নিত করিবার জন্য অনেক সময় উহার 
মধ্যে অল্প পরিমাণ রঞ্জক পদার্থ দ্রবীভূত করিয়া দেওয়া হয়। 
রেকৃটিফায়েড স্পিরিটকে (95*5% আযলকোহল ) মিথাইল আযলকোহল যোগ 
করিয়া ডিনেচার্ড করিলে, এরূপ ডিনেচার্ড আ[লকোহলকে মিথিলেটেড স্পিরিট 
(Methylated spirit) বলে। সাধারণত মিথিলেটেড ম্পিরিটে 10% মিথাইল 
আযালকোহল ( উড স্পিরিট ), 0.5% পিরিডিন বা মিনারাল ন্যাপথা থাকে । 


6.9 ইথাইল আালকোহলের ধর্ম 

ভৌত ধর্ম £ ইথাইল আযালকোহল বর্ণহীন, উদ্ধা্ী, প্রশম, মিষ্টগন্ধযুক্ত এবং 
ঝাঁঝালো স্বাদযুক্ত তরল। ক্ফুটনাস্ক 78:50, আপেক্ষিক গুরুত্ব 200 তাপমাত্রায় 
0:789। তাপমোচন ও আয়তন সঙ্কোচনের সহিত ইহা জলে সর্ব অনুপাতে 
মিশ্রিত হয়। গলনাস্ক 1140. বলিয়া ইহাকে নিক্নতাপমাত্রা মাপিবাঁর তাপমান- 
যন্ত্রে ব্যবহার করা হয়। ইহা অত্যন্ত উদগ্রাহী।  অল্পমাত্রায় পান করিলে 
ইথাইল আযালকোহল উত্তেজনা স্থষ্টি করে কিন্ত অধিক মাত্রায় চেতনা লোপ ঘটায়। 
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রাসায়নিক ধর্মঃ (1) দহন £ ইথাইল আলকোহল দাহা। বায়ৃতে 
নীলশিখাসহ জ্বলিয়া ইহা কার্বন ডাই- অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে ; 
0,ল১07+30১--৯ 20095+3750 
(2) জারণ £ গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড ও পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট 
মিশ্রণ অথবা পটাসিয়াম পারম্যার্জানেটের ক্ষারীয় দ্রবণ দ্বারা জারিত করিলে 


ইথাইল আলকোহল আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয় 
50750747550, 
CH, CH OH [OT -» CH,CHO +H,0 


আ'সিট্যালডিহাইড 
বিক্রিয়া দীর্ঘস্থায়ী হইলে আ্যাসিট্যালডিহাইড আরো জারিত হইয়! আযাসিটিক 
আযসিডে রূপান্তরিত হয়; CH,CHO+[0]->CH, COOH 
আ.সিটিক আাসিড 
ইথানল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণ 250°-300°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপারের উপর 
দিয়া চালিত করিলে ইথানল আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয় ; 
2CH,CH,OH +0, sul 2CH,CHO+2H,0 
250°-300°C 
কিন্তু এ মিশ্রণকে উত্তপ্ত প্রাটিনাইজড আযসবেস্টসের উপর দিয়া চালিত করিলে 
জারণ ক্রিয়া আরো অগ্রসর হইয়া ইথানলকে আযাসিটিক আসিডে পরিণত করে ; 


CH,CH,OH +0, নি 07500071750 

ভাপ 

ইথানলের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করিলে প্রথমে আসিট্যালডিহাইড 
গঠিত হয়। কিন্তু অতিরিক্ত ক্লোরিনের চালনায় আযাসিট্যালডিহাইড ট্রাইক্লোরো! 
আযাসিট্যালডিহাইড বা ক্লোরালে পরিণত হয়; 

077,07,074-015৯01750709+2701 
07707043015 -৯377014-0015070 (ক্লোরাল ) 

(3) ক্ষার ধাতুর সহিত বিক্রিয়া £ সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ধাতু 
ইথানলের সহিত তীব্রভাবে বিক্রিয়া করিয়া ইথাইলেট বা ইথক্সাইড উৎপন্ন করে) 

20+205ন50ন-_-৯ ঘি +2057501 (পটাসিয়াম ইথাইলেট ) 

(4) ইথাইল হ্যালাইভ গঠন? ইথাইল  আলকোহল ফসফরাস 
পেণ্টাক্লোরাইড বা ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল ক্লোরাইডে, . 
ব্রোমিন ও লাল ফদফরাসের সহিত বিক্রিয়ায় ইখাইল ক্রোমাইডে এবং আয়োডিন 
ও লাল ফসফরাসের সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল আয়োডাইডে পরিণত হয় ; 

05275074015 > C,H,CI+POCI, +HCIL; 

3057507401০ _-৯ HsPOs +3CsH,CI 
] k ইথাইল ক্লোরাইড 
রসায়ন (২য়, জৈব)-10 
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2P+3Br,>2PBr,; 305ন5074৮875-স75095430হান টি 
ইখাইল ব্ৰোমাইড 
2P+31,>2Pl, ; 30550 ল+15 ~ HPO, +3CsH,I 
রী ইথাইল আয়োডাইড 
(5) এস্টার গঠন £ ইথানল জৈব বা অজৈব আযাসিডের সহিত উভমুখী 
বিক্রিয়ায় সংশ্লিষ্ট আযাসিভের ইথাইল এস্টার গঠন করে। গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিড বা অনার জিঙ্ক ক্লোরাইড ইত্যাদি নিরুদকের উপস্থিতিতে এস্টার গঠন 
বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হয় । জৈব আযাপিডের এস্টার প্রস্তুতির সময় বিক্রিয়ার গতি দ্রুত 
করিবার জন্য অনুঘটক হিসাবে অজৈব আসিভ ব্যবহার কর] হয়। 
C,H,OH +7014+20015 = 057501+[050+22015] 
C,H,OH+H,S0, = 05573044750 
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59০ 
C,H,OH + CH,COOH =‘ CH,COOC,H,+H,0 
(6) নিরুদন £ অতিরিক্ত গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের সহিত ইথানলকে 
/ 165০-1700 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে ইথিলিন উৎপর হয় কিন্তু 1400 
তাপমাত্রায় অল্প পরিমাণ গাঢ় সালফিউরিক আসিড ইথানলকে নিরুদিত করিয়া 
প্রধানত ডাই-ইথাইল ইথারে পরিণত করে | 
C,H,OH +ন59০।-৯০এনতন৩০,+75০ 
165°C 
C,H,.HSO,——2C,H, + H,S0, 
ইথিলিন 


140°C 
C,H,HSO, +C,H,OH——>C,H;OCH, +H,SO, 


ডাই-ইথাইল ইথার 
এ বাস্পকে 360°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আযালুমিনা অন্থঘটকের উপর দিয়া 
চালিত করিলে উহা নিরুদিত হইয়। ইখিলিন উৎপন্ন করে, কিন্তু নিয়তর তাপমাত্রায় 
(250:0) একই অনুঘটকের উপস্থিতিতে নিরুদনের ফলে ডাই-ইথাইল ইথার পাওয়া 
পাওয়া যায়; 


41505 
C,H,OH—— C,H, +H50; 
360°C 


Al,Os 
2C,H,OH——— C,H,—0—C,H,+H,0 
250°C 


(7) হ্যালোকফর্ম বিক্রিয়া? ব্রিচিং পাউডার, সোডিয়াম হাইপোর্লোরাইট 
বা ক্লোরিন ও তীব্র ক্ষার ইথাইল আ্্ালকোহলকে. ক্লোরোফর্মে পরিণত করে। 
বিক্রিম্বাটির তিনটি পর্যায় % 

(৫) জারণঃ CH,CH,OH+NaOCI2CH,CHO+ NaCl + H,0 

আযাসিট্যালডিহাইড 
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(6) প্রতিস্থাপন ঃ CH,CHO+3NaOCI >CCIl, CHO +3NaOH 
ক্লোরাল 
(6) আব্রবিশ্লেষণ ঃ CCILCHO+ NaOH2CHCI, + HCOONa 
ক্লোরোফর্ম সোডিয়াম ফর্মেট 
ব্রোমিন ও কণ্টিক সোডা বা আয়োডিন ও কণ্টিক সোডা মিশ্রণ অনুরূপভাবে 
* ইথানলের সহিত বিক্রিয়া করিয় যথাক্রমে ব্রোমোফর্ম ও আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 
কিন্ত তীব্র ক্ষারের পরিবর্তে আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড ব্যবহৃত হইল বিক্রিয়! 
হয় না (আসিটোন হইতে পার্থক্য )। 
(a) জারণ £ CH,CH,OH + X,—>CH,CHO+2HX 
(৮) প্রতিস্থাপন ঃ CH,CHO + 3X, CX,CHO + 3HX 
(০) আৰ্দ্ৰ বিশ্লেষণ ঃ CX,CHO + NaOH HCOONa + 055 
যেখানে 55501, Br বা] হালোকফর্ম 
(8) আ্যাসিটিল ক্লোরাইড বা! আযসিটিক আযানহাইড্রাইড ইথানলের সহিত 
বিক্রি! করিয়া ইথাইল আসিটেট উৎপন্ন করে ; 
07504 0850901--৯. 07500002754] 
আসিটিল ক্লোরাইড ইথাইল আাসটেট 
C,H OH +-(CH,CO),0->CH , COOC, H, + CH, COOH 
(9) ইথানল গ্রিগনার্ড বিকারকের আযালকিল মূলককে হাইড্রোকার্বনে 
পরিণত করে ) 
CH,MgI + C,H ,OH—— CH, + Mg(OC,H,) I 


6.10 ইথাইল আ্যালকোহলের ব্যবহার 

(1) ক্লোরোফর্ম, আয়োডোফর্ম, ইথার, আসিট্যালডিহাইড ইত্যাদি বিভিন 
যৌগ প্রস্তুতিতে ; (2) বিয়ার, জিন, ত্রাণ্ডি, ছইস্কি, ইত্যাদি বিভিন্ন আযালকো হুলযুক্ত 
পানীয় ও টনিক ওষধ প্রস্তুতিতে ; (3) ডিনেচার্ড আলকোহল, মিথিলেটেড 
স্পিরিট এবং ভানিসের দ্রাবক প্রস্তুতিতে ; (4) সুগন্ধি, রঞ্জকপদার্থ, প্রান্টিক ও 
কৃত্রিম তন্তু প্রস্তুতিতে ; (5) ইথার, টলুইন, বেঞ্জিন ইত্যাদির সহিত মিশ্রিত 
করিয়। পেট্রোলের বিকল্প জালানী হিসাবে ; জীবাথুনাশক হিসাবে এবং আরে! বহু 
কার্ষে ইখাইল আযলকোহল ব্যবহৃত হয়। 
€.11 মিথাইল আালকোঁহল ও ইথাইল আতালকোহলের পার্থক্য 

= ৫). ইথাইল আলকোহলকে আয়োডিন ও লঘু কৃষ্টিক সোডা দ্ৰবণের সহিত 

উষ্ণ করিলে, বৈশিষ্ট্্থচক গন্ধযুক্ত আয়োডোফর্মের হনুদবর্ণ অধংক্ষেপ উতৎপর হয়। 
কিন্ত মিথাইল আযালকোহল আয়োডোফর্স উৎপন্ন করে না। 

(2) মিথাইল আযালকোহ্ল ও ইথাইল আযালকোহলকে পৃথক পৃথক ভাবে গাঢ় 
সালফিউরিক আযাসিড.ও পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট সহ উত্তপ্ত করিলে উহার! জারিত 
হইয়া; শেষপর্যন্ত যথাক্রমে ফমিক আ'যাসিড ও আযগিটিক আযাসিডে পরিণত হয়। 
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ফমিক আাসিডের বিজারণ ধর্ম আছে এবং ইহ। আযমোনিয়াযুক্ত সিলভার 
নাইট্রেটকে বিজারিত করিয়া কালো সিলভার চূর্ণ অধঃক্ষিপ্ত করে। কিন্তু আসিটিক 
আযসিড এরূপ বিজারণ ধর্ম প্রদর্শন করে না । 

(3) শুদ্ধ মিথাইল আলকোহলকে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের উপস্থিতিতে 
স্তালিসাইলিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে অয়েল অব উইপ্টারগ্রীনের (01 of 
Wintergreen) বৈশিষ্টস্থচক গন্বযুক্ত মিথাইল স্তালিসাইলেট উৎপন্ন হয় কিন্ত 
ইথাইল আযালকোহল অনুরূপ বিক্রিয়ায় যে ইথাইল স্তালিসাইলেট গঠন করে তাহার 
এরূপ বৈশিষ্ট্ন্থচক গন্ধ নাই । 


ইথাইল আলকোহুলের স্থানিক বিশ্যাস মিথাইল আযালকোহুলের স্থানিক বিশ্যাস 


6.12 মিথাইল আযালকোহলের সনাক্তকরণ পরীক্ষা! 

(1) মিথাইল আযালকোহুল ইথাইল আযালকোহল বা আসিটোনের প্যায় KOH 
ও; দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় আয়োডোকর্মের হলুদবর্ণ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে না। 

(2) অন্ন স্তালিসিলিক আযাসিড কেলাস এবং কয়েক ফোটা! গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিভ মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে, অয়েল অব উইন্টারগ্রীণের বৈশিষ্ট্স্থচক গন্ধযুক্ত 
মিথাইল স্তালিসিলেট উৎপন্ন হয়। 

(3) একখণ্ড কপার তারজালিকে লোহিততপ্ত উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিবার পর 
টেস্ট টউবে মিথাইল আযলকোহলের মধ্যে ডুবাইলে, মিথাইল আালকোহল জারিত 
হইয়া ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত ফর্মযালডিহাইড উৎপর্ করে এবং কপার তারজালির বহিন্তল 
বিজারণের জন্য উজ্জল লালবর্ হইয়া উঠে। এই উপায়ে মিথাইল আযালকোহলকে 
কয়েকবার উত্তপ্ত কপার তারজালি ডুবাইয়া জারিত করিবার পর, উহাতে আমো- 
নিয়াহুক্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিলে, সিলভারের কালো অধঃক্ষেপ পাওয়া 
যায়। 

(4) মিখাইল আ্যালকোহলকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও নাতিগাঢ় সাল- 
ফিউরিক আ্যাসিড মিশাইয়া। উত্তপ্ত করিলে উহা জারিত হইয়া ফিক আসিডে 
পরিণত হয় এবং বিক্রিয়াশেষে প্রাপ্ত দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিয়া 
উত্তপ্ত করিলে সিলভারের কালো অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 

6.13 ইথাইল আ্যালকোহল সনাক্তকরণ পরীক্ষা 

(1) ইথাইল আযালকোহলকে আয়োডিন ও কর্টিক পটাস বা কষ্টিক সোডা 

ভ্বণ সহ উষ্ণ করিয়া শীতল করিলে বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত হলুদবর্ণ আয়োডোফর্মের অধঃ- 
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ক্ষেপ উৎপন্ন হয় । কিন্তু কর্টিক সোডা বা কন্টিক পটাসের বদলে আযামোনিয়াম 
হাইডুক্সাইড ব্যবহৃত হইলে এই বিক্রিয়া হয় না (আযাসিটোনের সহিত প্রভেদ )। 

(2) ইথাইল আযালকোহলকে বারংবার লোহিততপ্ত কপার তারজালি 
ডুবাইয়া জারিত করিলে অথবা! 0190; ও নাতিগাঢ় ম,50, মিশাইয়া পাতিত 
করিলে, আযাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয় যাহা আযামোনিয়াধুক্ত সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ হইতে সিলভারের কালো! অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে এবং শিফ বিকারককে 
(Schiff's reagent) লাল করে । 

(3) ইথাইল আযালকোহলকে আযাসিটিক আযাসিড অথবা অনার আযাসিটেট- 
লবণ ও গাঢ় সালফিউরিক আযসিড মিশাইয়! উত্তপ্ত করিলে মিষ্টকলের গন্ধযুক্ত 
ইথাইল আসিটেট উৎপন্ন হয়। 

(4) ইথাইল আযালকোহলকে শ্ঞালিসিলিক আ্যাসিড ও গাঢ় সালফিউরিক 
আযািভ মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে, যে ইথাইল স্ত/লিসিলেট এস্টার উৎপন্ন হয়, তাহার 
গন্ধ অয়েল অব উইন্টারগ্রীনের বৈশিষ্টযস্থচক গন্ধের (আয়োডেক্সের গন্ধের ) 
মত নয়। 

6.14 জৈব যৌগের রূপান্তর 
(1) ইথাইল আযলকোহল হইতে ইখিলিন এবং বিপরীত রূপান্তর 


গাঢ় ঢা5১০। 

৯০ চা10------৮ CH 

ইথাইল আলকোহল 1650 ইথিলিন 

গাঢ় 85509 [05০0,৬ 
B. ৮ CO HBHSO => SEE OHL 
ইখিলিন 1000 ইখাইল হাইড্রোঙ্জেন আদ্র“ বিশ্লেষণ ইথাইল আযালকোহল 
সালফেট 
(2) মিথাইল আলকোহল হইতে মিথেন এবং বিপরীত রূপান্তর 
PH, Zn/Cu+C,H,OH 

A. CHIJOH —+?" CHI ———— > CH, 

মিথাইল আআলকোহল মিথাইল আয়োডাইড IH) মিথেন 

Cl, লঘু KOH বণ 
B. CH,—2 CHCl — -_—> CH,OH 
মিথেন মিথাইল ক্লোরাইড A মিথাইল আযালকোহুল 
(3) ইথাইল আালকোহল হইতে ইথাইল ক্লোরাইড এবং বিপরীত রূপাস্তর £ 
PCl, 
A. — CSH,OH  ——2? CHCl 
ইথাইল আলকোহল ইথাইল ক্লোরাইড 
লঘু NaOH বণ 

B. CHCl ———— 2 C,H5OH 


ইথাইল ক্লোরাইড ইথাইল অ]ালকোহুল 
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(4) মিথাইল আযালকোহল হইতে আযাসিটিক আাসিড ও বিপরীত রূপান্তর £ 


PH, KCN ল,০ 
A. CH,OH —> CHI -৯ CH,CN _-----৯ CH;COOH 
মিখাইল মিথাইল মিথাইল  আর্রবিপ্লেষণ আযাসিটিক 
আযলকোহুল আয়োডাইড সায়ানাইড আযামিড 


৪,005 সোডা-লাইম 
B. CH,COOH ——> CH,COONa ———-> CH, 


সিটিক আসিভ সোডিয়াম আযাসিটেট A মিথেন 
09 মিথাইল আ্যালকোহল হইতে ইথাইল আযালকোহল এবং বিপরীত 
রূপান্তর £ 

PHL, Na 015 
১1935172755 ভার বত: 
মিথাইল আযলকোহল মিথাইল আয়োডাইড তুর্ঘসবিক্রিয়া ইথেন 
লঘু NaOH দ্রবণ 
OIC =" CI HLOH 
ইথাইল ক্লোরাইড A ইথাইল অ]ালকোহল 


[9] ৪5০0৪ 
8. ০৭750 --৯ CH,COOH ——> CH,COONa 
ইথাইল আযালকোহল জারণ আযাসিটিক অঠাসিড সোডিয়াম আসিটেট 
সোডা-লাইম Cl, লঘু KOH দ্রবণ 
৮522৯ CHLOB 
A মিথেন মিথাইলক্লোরাইড A মিথাইল আলকোহল 


(6) ইথাইল আযালকোহল হইতে মিথেন এবং বিপরীত রপাস্তর : 


[0] Na,CO, সোডা-লাইম 
A..CsH;OH -> CH,COOH ——> CH,COONa শিস, 


ইথাইল আযালকোহল অ]াসিটিক আযসিভ সোডিয়াম আসিটেট & মিথেন 


Cl, KCN Na/Hg+H,0 
EA 2 CHG os - CHONG > 
মিথেন মিথাইল ক্লোরাইড মিথাইল সায়ানাইড [H] 


HNO, 

CH,CH.NH,——>C,H,OH 

ইথাইল আযামিন ইথাইল আ্যালকোহল 

(7) ইথাইল আযালকোহল হইতে নর্ম্যাল প্রোপাইল আযালকোহল এবং 
বিপরীত রূপান্তর £ ই 

PHI, KCN Na+-ম্যালকোহল 

A. CiH,OH ——> C,H,I 77৯ C,H,CN — চে 
ইথাইল আযালকোহল  ইখাইল আয়োডাইড হইখাইল সায়ানাইড [HJ 


HNO, 
CH,CH,CH,NH, ——3 CH,CH,CH,0H 
নর্মযাল প্রোপাইল আযামিন নৰ্ম্যাল প্রোপাইল আালকোহল 
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1০১৬০১২৯১৪1 


গাঢ় 7,9০0 OL ] 
৪. 07050750750 ল ———-—> CH,CH=CH,>CH,CH—0O-_ CH, 
নর্মাল প্রোপা্ঈটল আযালকোহল প্রোপিলিন প্রোপিলিন ওজোনাইড 


Zn ধুলি+750 Na/Hg+H,0 
=—---——> CH,CHO _——-—-—> CH,CH,OH 


আানিট্যালাডহাইড ইথাইল আযলকোহল 
(8) ইথাইল অআ্যালকোহল হইতে আইসোপ্রোপাইল আযালকোহল এবং 
বিপরীত রূপান্তর £ 
PHI, KCN Na/Hg+H,0O 
A. C,H,OH——>C,HsI—-—>C,H,CN———-— +CH,CH,CH,NH, 
ইথাইল : ইথাইল ইথাইল নর্মযাল পোপাইল আমিন 
আলকোহল আয়োডাইড  সায়ানাইড 
HNO, গাঢ় 8590, HI 
2, CH,.CH,CH,0OH ———> CH,CH=CH, —+ 
নর্মযাল প্রোপাইল আযলকোহুল A প্রোপিলিন 
ং লঘু NaOH 
CH,CHICH, ———> CH,—CH—CH, 
|) 


A 
আইসো প্রোপাইল আয়োডাইড OH 
আইসোপ্রোপাইল আযালকোহুল 
শশা 
7,3০0, 0, ] | 
—>CH,CH=CH,—>CH,CH—0 -CH, 
প্রোপিলিন প্রোপালিন ওজোনাইড 


গাঢ় 
B CH,CH(OH)CH,— 
আইসোপ্রোপাইল A 
আযালকোহল 
Zn বূলি4750 Na/Hg+H,0 
১৪৮ GH, CHO: teem EHS OHS OE, 
আয1সট্যালাডহাইড ইথাইল আ৷লকোহল 


(9) বিউটান-1-অল হইতে বিউটান-2 অল এবং বিপরীত রূপাস্তর ঃ 
গাঢ় 2580৭ HI 
A. CH,CH,CH,CH,OH ——-—— CH,CH,CH=CH—-> 


বিউটান-1-অল ৬ বিউট-1-ইন 
NaOH লঘু 
CH,CH,CH.ICH, ———-—> CH,CH,CH(OH)CH 
2-আয়োডে৷ বিউটেন A বিউটান-2-অল 
গাঢ় H,S0, 
B. CH,CH,CH(OH)-CHs———-> CHsCH,CH = CH, 
বিউটান-2-অল A বিউট-1-ইন 
HBr লঘু NaOH 
০ CH, CH,CH,CH,Br — > 
পারঅকব্সাইড 1 বোমোবিউটেন A 

CH,CH,CH,CH,OH 


বিউটান-1-অল 
বিঃ দ্রঃ এখানে প্রদর্শিত পদ্ধতি ব্যতীতও অধিরোহণের অন্যান্ত পদ্ধতি 
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ইস্টের উৎসেচক মন্টেজ 
কান 55075 +H,0——————>2C6H; 20, প্রেংকোজ ) 
জাইমেজ 

CH, 0,— 3200220 HOH 

সন্ধান ক্রিয়ায় উৎপন্ন 7-10% আযলকোহলের জলীয় দ্রবণকে (বিয়ার) আংশিক 
পাতন করিলে রেকটিফায়েড স্পিরিট (95:5% ইথানল ) পাওয়া যায়। পোড়া চুন 
যোগ করিয়া জলীয়াংশ দুর করার পর ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর সংস্পর্শে 
কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে বিশুদ্ধ বা আবসোলিউট আযলকোহল পাওয়া যায়। ইহাকে 
পানের অযোগ্য করার জন্য উডস্পিরিট, পিরিভিন ইত্যাদি যোগ করিলে মিথিলেটেড 
স্পিরিট উৎপন্ন হয় । 


1 
(2) ইথিলিন হইতেঃ CH,=CH,+H,S0, -—>CI}H,HSOF 
গাঢ় 


C,H,HSO, + H,0—>C,H,OH+H,S0, 
G) CH,CHO+H,— >CH,CH,OH 
120°-130° 
(4) CH,COOC,H,+NaOH— >CH,COONa+C,H,OH . 
(5) CH, Mgl+ H,C=0—_>CH,-CH,.OMgl 9. CH,CH,OH + 
MgIOH 

(6) C,H,NH,+OANO—+C,H,OH+N,+H,0 

ধর্ম 2 ইহ! বর্ণহীন প্রশম মিষ্টগন্ধযুক্ত ঝাঁঝালে। স্বাদযুক্ত তরল, জলের সহিত 
সকল অনুপাতে মিশ্রণযোগ্য। ইহা পান করিলে অল্পমাত্রার ক্ষেত্রে উত্তেজন! বৃদ্ধি 
এবং অধিকমাত্রার ক্ষেত্রে চেতনালোপ ঘটে । 

C,H,OH +30, te ও ০ 


০৮5০৮ ০10] ০, CHO+H,0 
গাঢ় 7590 


Cu 
2CH,CH,OH +0, —>2CH,CHO +2H,0 
250°-300°C 


Pt 
CH,CH,O0H +0,>CH, COOH +H,0 
A 


015 3015 
CH,CH,OH——2CH,CHO— 5>CCI,CHO 
০. 01 


2075 CH,OH +2Na>2CH,CH,ONa + H, 
C,H,OH + PCl,>C,H ,CI+ HC! + POCI, 
6C,H,OH + 2P+31,—>2H ,PO, + 6C, HI 
C,H ,OH + H,SO,=C,H,HSO, +H,0 


আযলকোহল 159; 
75904 
5575097+075000নু = 57559090575 +H,0 
165°C 
CH OH +H,SO,————>C,H, +{[H,O0+H,SO,1 
গাঢ় ও অতিরিক্ত 
140৭ 
2C,H;OH +H,SO,_———>C, HOCH, + [50480 
গাঢ় অল্প পরিমাণ 
41505 
C,H,OH——_>C,H, +750 
00 


36 
‘ 


81505 
2C,H,OH—>C,H,OC,H, +H,0 
250°C 


হালোফর্ম বিক্রিয়া ঃ (2) CH,CH,OH + X,—>CH,CHO+2HX 
(b) CH,CHO+3X,>CX,CHO+3HX 
(c) CX,CHO+NaOHS>CHX, + HCOONa 
C,H,OH + CH, COCI>-CH,COOC,H, 4+ HCI 
CH,Mgl + C,H; OH CH, +Mg (OC, H,) I 
ব্যবহার $ ক্লোরোফর্ম, আয়োডোফর্ম, ইথার, আআসিট্যালডিহাইড ; বিয়ার, 
জিন, ত্রাণ্ডি, হুইস্কি, মিথিলেটেড স্পিরিট, সুগন্ধি, প্লার্টিক, কৃত্রিম তন্ত ইত্যাদি 
প্রস্তুতিতে, জীবাধুনাশক হিসাবে এবং ইথার টলুইন বা বেঞ্জিনের সহিত মিশ্রিত, 
অবস্থায় জালানি হিসাবে ইথানল ব্যবহার কর! হয়। 


অনুশীলনী 


1. আযালকোহল কাহাকে বলে। আযালকোহলগুলিকে কিরূপে শ্রেণীবিভন্ত- 
করা হয়? জম্পূক্ত মনোহাইড্রিক আযলিফেটিক আযালকোহল সমগণীয় শ্রেণীর 
(আ্যালকানলের ) সাধারণ সঙ্কেত কি? আ্যালকানলের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 
ও সাধারণ ধর্ম আলোচনা কর। 

2. বাণিজ্যিক ভিত্তিক মিথাইল আযালকোহলের প্রস্তুতি বর্ণনা কর। ইহাকে; 
কিরূপে বিশুদ্ধ করা হয় ? মিথাইল আযালকোহলের দুইটি প্রধান রাসায়নিক ধর্ম 
লিখ। [Tripura, 1980] 

3. ইথাইল আযালকোহল হইতে কিভাবে নিম্নলিখিত যৌগগুলি প্রস্তুত করা, 
হয়? ৫) সোডিয়াম ইথন্সাইড, (০) ইথাইল ক্লোরাইড, (০). ক্লোরোফর্ম, () 
আয়োডোফর্ম | [Tripura, 1980]. 

4. (এ) ফারমেণ্টেশন কাহাকে বলে? শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ হইতে, 
ইথাইল আালকোহল প্রস্তুতি বর্ণনা কর । [Tripura, 19817) 
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(6) ঘন সালফিউরিক আযাসিডের সঙ্গে অতিরিক্ত ইথাইল আযালকোহলের 
140° সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় কি বিক্রিয়া! ঘটে সমীকরণসহ লিখ । [Tripura, 181] 
(০) রেকৃটিফায়েড স্পিরিট এবং মিথিলেটেড স্পিরিট কি? ইহাদের ব্যবহার 
গুলি লিখ? (Tripura, 80) 
5. ইথাইল আযলকোহলের শিল্লোৎপাদন কিভাবে করা হয়? ইহার সহিত 
বিক্রিয়ার ফলে সালফিউরিক আয সিড কিরূপে বিভিন্ন যৌগ উৎপন্ন করে তাহা 

আলোচনা কর। ইথাইল আযালকোহলের কিছু ব্যবহারের উল্লেখ কর। 
- [H. 5., 1981] 

6. রেক্টিফায়েড স্পিরিট হইতে নির্জল ইথাইল আযলকোহল কি উপায়ে 
প্রস্তুত কর! যায়? একটি করিয়! রাসায়নিক পরীক্ষার সাহায্যে ইখথানল ও মিথা- 
নলের পার্থক্য নির্ণয় কর (ম. 5.’78)। ইথাইল আলকোহল অণুতে একটি হাই- 
ড্রক্সিন মুলকের উপস্থিতি কিরূপে প্রমাণ করিবে? 

7. জারণ ধর্মের বিভিন্নতার সাহায্যে কিরূপে প্রাইমারি, সেকেণ্ডারি ও 
টারপিয়ারি আলকোহল সনাক্ত করিবে ? কি করিয়|। ইথাইল আালকোহল ও 
মিথাইল আলকোহলের মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় করিবে । 

8. কি করিয়া! সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে মিথাইল আলকোহল শিল্পোৎপাদন করা 
যায়? কি উপায়ে ইথিলিন হইতে ইথাইল আযালকোহল শিল্লোৎপাদন করা যায়? 
মিথাইল আযালকোহল ও ইথাইল আযালকোহলের দুইটি করিয়া ব্যবহার উল্লেখ কর। 

9. সংক্ষিপ্ত টাকা লিখ £ (৫) সন্ধান ক্রিয়া (ফার্মেনটেশন ) (J. EB. 781), 
(6) রেক্টিফায়েড স্পিরিট, (০) মিথিলেটেড স্পিরিট, (৫) নির্জন (আযাবসো- 
লিউট ) আলকোহল, (০) উড স্পিরিট, (6) নাইস্ট্রম-ব্রাউন বিজারণ। 


1. কি করিয়া প্রস্তুত করিবে? 

(৭) ইখিলিন হইতে ইথাইল আযলকোহল | (ন্‌. 5. 1978) 

€৮) ইথাইল আলকোহল হইতে আযাসিটিক আসিড। (চন. 9. 1980) 

0৩) ইথাইল আযলকোহল হইতে মিথাইল আযলকোহল । 

(৭) মিথেন হইতে ইথাইল আযালকোহল | (এ. ৪. 1981) 

(০) মিধাইল আযালকোহল হইতে আযাসিটিক আযসিড। 

€6) গ্লকোজ হইতে ইথাইল আযালকোহল । (J. 8. 1978) 

(৪) কার্বন মনোক্মাইভ ও হাইড্রোজেন হইতে মিথাইল আলকোহল। 

(॥) ইথাইল আযালকোহল হইতে ইখিলিন। (ম. 9. 1979) 

(i) মিথাইল আযালকোহল হইতে ইথাইল আযালকোহল। (. 9. 1981) 
৫) ইথাইল আলকোহল হইতে মিথেন । 
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2. সংক্ষেপে নিয্নলিখিত যুগলগুলির পারস্পরিক রূপাস্তর দেখাও £ 
(৫ ইথাইল আযালকোহল/মিথাইল আযালকোহল (৮) ইথাইল আ্যালকোহল/ 
ইঞ্চিলিন (০) মিথাইল আযালকোহল/মিখেন (৫) ইথাইল আযালকোহল/ইথাইল 
ক্লোরাইড । (6) মিথাইল্‌ আলকোহল/আ্যাসিটিক আযসিড (£) ইথাইল আযাল- 
কোহল/মিথেন (৪) বিউটান-2-অল| বিউটান-1-অল (0) ইথাইল আযালকোহল/ 
আইসোপ্রোপাইল আলকোহল। 

3. কারণ দেখাও £ 

(এ) ইথাইল আযালকোহল ও অ্যাসিটিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় ইথাইল 
আযাসিটেট (এস্টার ) প্রস্তুতিতে ঘন সালফিউরিক আযাসিড ব্যবহার করা হয়। 

[ল. 9. ৮9] 

(৮) রেক্টিফায়েড স্পিরিট হইতে আংশিক পাতনের সাহায্যে অনার্দ ইথাইল 
আযলকোহল প্রস্তুত করা যায় না। 

(০) ইক্ুশর্করা হইতে সন্ধান প্রক্রিয়ায় ইথাইল আালকোহল প্রস্তুতিকালে ইস্ট 
ব্যবহার করা হয় । 

(৫) শ্বেতসার হইতে ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুতিকালে প্রথমে শ্বেতসারে' 
অঙ্কুরিত যব্দানা ( মণ্ট ) যোগ করা হয় । 

০) ইথানল শিল্লোৎপাদনের জন্য গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডে ইথিলিন 
শোষিত করিবার পর তুল্যাঙ্ক পরিমাণ উষ্ণ জল যোগ করিয়া পাতিত করা হয়। 

(৫) মনোহাইড্রিক আযালকোহলগুলির স্দুটনাঙ্ধ তুলনীয় অন্যান্য শ্রেণীর জৈব- 
যৌগ অপেক্ষা উচ্চতর । 

(৪) বাণিজ্যিক মিথাইল আযালকোহলকে আযাসিটোনযুক্ত করিবার জন্য গলিত 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার করা হয়। 

4. কি ঘটে তাহা সমীকরণ সহ বিবৃত কর : 

(৭) ইথাইল আযালকোহলকে অধিক পরিমাণ ঘন সালফিউরিক আসিডসহ 
160-170-0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয় এবং উৎপন্ন পদার্থের সহিত হাইড 
জেন গ্যাস মিশাইয়া! মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত নিকেল অস্থঘটকের উপর দিয়া প্রবাহিত 
কর] হয়! (55. 1979) 

(৮ প্রোপিলিনকে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডে শোষিত করিয়া উৎপন্ন 
পদার্থকে জলসহ উত্তপ্ত করা হয়। 

(9 ইথাইল আযালকোহলকে ব্লিচিং পাউডারসহ উত্তপ্ত করা হয়। (3.5. 281) 

(৫) ইথাইল আযালকোহলে আয়োডিন ও কষ্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করিয়া 
উষ্ণ করা হয়। 

(6) গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডের উপস্থিতিতে ইথাইল আ্যালকোহলকে 
আযাসিটিক আসিডসহ উত্তপ্ত করা হয়। 

(ট ইথাইল আযালকোহল বাপ্পকে উত্তপ্ত আ্যানুমিনার উপর দিয়! প্রবাহিত 
করা হয়। (J. B. 1980) 
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(৪) মিধাইল আলকোহল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণকে উত্তপ্ত কপারের কুণ্ডলীর 
উপর দিয়া প্রবাহিত করা হয় । 

(0) আসিটোনকে সোডিয়াম পারদ সংকর ও জল সহ উষ্ণ করা! হয় । 

() উচ্চ চাপে উত্তপ্ত অন্থঘটকের উপর দিয়! কার্বন মনোক্মাইড ও হাইড্রো- 
'জেনের মিশ্রণ প্রবাহিত করা হয়। (নু. 5. :80) 

€) প্রান্তিক গ্যাস ও অক্সিজেন মিশ্রণকে 100 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 200°C 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপারের উপর দিয়া চালনা! করা হ্য়। 

(৮) ইথাইল আলকোহলে সোডিয়াম ধাতু নিক্ষেপ করা হয়| 

0) মিথাইল আযালকোহলের সহিত আযাসিটিল ক্লোরাইডের বিক্রিয়া ঘটানো হয়। 

(02). ইথাইল আলকোহল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণকে উত্তপ্ত প্লাটিনাইজড আযস- 
'বেসটসের উপর দিয়া চালিত করা হয়। 

(2) ইথাইল আলকোহলকে অল্প পরিমাণ গাঢ় সালফিউরিক আযসিডপহ 
140°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 

41৮ 09010] | ইত্যাদি বানে উপযুক যৌগের নাম ও সঙ্কেত বসাও £ 


(4) CH,CH এশা [H. 9.778] 
Pl, KC H,0+ 
(ii) ০,020 সি 0] [H. 5. °80] 
P+I,, আলকোহলীয় জঃ 0, তি 507-20 0 ধুলি 
(ii) C,H রি 
গাঢ় H, 9094. HBr KOH 

(iv) CH,CH-CH,—-——> AE HS ৯0০] 

dr A পারঅক্সাইড A 

Na-Hg/H,0 
(৮) PARE H OBSB] 

NO, গাঢ় ম,50, লঘু ক্ষারীহ Mn০ 

(vi) ৫১০৪ নি দশটি SCH, 20H--CH,OH 


Meg H,O ১০ 
(vii) এপার GE B]——>([C] 
শুদ্ধ ইথার 


CH, OMsgI 
CH,CHO ৯৫ H,0 
(vi) Es) Ppp se চি 6. ৯09] 
শুষ্ক ইথার At 
HC 


PHI, Na Cl, লঘু NaOH 
(x) [A]-——>B]—-2[C]|—-[D]—--—>C,H,OH 
A 
গাড় 7599৬. 75০ রা IL, +KOH দ্রবণ 


Ke) LG ——[B]——{C]-———-—2CHIs 


৭ 
ছি ইথার 


ETHERS 


ইথার বা আযালকক্সি আলকেনে (-0-_)-এর সহিত দুইটি আলকিল মুলক 
সংযুক্ত থাকে । আযালকিল মুলক দুইটি অভিন্ন হইলে ইথারটিকে সরল ইথার. এবং 
বিভিন্ন হইলে মিশ্র ইথার বলা হয়। 


7.1 সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 

(1) আ্যালকোহলের নিরুদন £ আলকোহলকে নিরুদ্দিত করিবার জন্য 
অল্প পরিমাণ গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড ব্যবহৃত হইলে, দুই অণু আলকোহল 
হইতে এক অণু জল দুরীভূত হইয়া ইথার উৎপন্ন হয়? 

2২0ন+-7১9০-৯1২-০-7২+[7১09+17,50,] 

দুইটি আলকোহলের মিশ্রণকে অনুরূপভাবে নিরুদ্দিত করিলে, উহার! স্বতস্ত্রভাবে 
মিরুদিত হইলে যে-সরল ইথারগুলি উৎপন্ন করিত, তাহাদের সহিত একটি মিশ্র 
ইথারও উৎপন্ন করে; 2R—OH+H,SO,R—0O—R+[H,0+H,S0,] 

2R’OH + H,SO,2R'—0O—R'+ [H,O+H,S0,]; 
ROH +R'OH + H,SO,~R—O—R’ + [07504175905] 

200°-250°0 তাপমাত্রায় আলকোহল বাষ্পকে আ্যালুমিনা (15093) বা 

োরিয়া (1,099) অন্থঘটকের উপর দিয়া চালিত করিলেও ইথার পাওয়া যায় ; 


41505 
2ROH——2R—0O—R+H,0 
250°C 


(2) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ £ সোডিয়াম বা পটাসিয়াম আালকোহ- 
“লেটের আলকোহলীয় দ্রবণের সহিত অআযালকিল হালাইডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
ইচ্ছামত সরল বা মিশ্র ইথার প্রস্তুত করার পদ্ধতিকে উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ বলে। 

R—ONa+R’X —» -R—O—R’+NaX 
R—ONa+RX >» R-O-R+NaX 

যেখানে R বা ২ আলকিল মূলক এবং ১--01, Br বা I 

(3) আ্যালিকল হ্যালাইড ও সিলভার অক্সাইডের বিক্রিয়া! ঃ 
আযালকিল হালা ইডকে শুদ্ধ সিলভার অঝ্মাইডের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইথার উৎপন্ন 
হৃয়। দুইটি বিভিন্ন আযলকিলমূলকের হালাইড মিশ্রিত করিয়া ব্যবহার করিলে 

শ্লি্ট সরল ইথারের সহিত মিশ্র ইথারও পাওয়া যায় ; 
2RX+Ag,O > 2AgX+R—O—R 
RX+R’'X+Ag,O =~ R—O-—_R’'+2AgX 
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প.2 ধর্ম 

ভৌত ধর্ম £ ইথার বর্ণহীন, প্রশম, বৈশিষ্টস্থডক গন্ধযুক্ত গ্যাসীয় বা উদ্বায়ী 
তরল। আযালকোহলের ন্যায় ইহাদের অণু হাইড্রোজেন বন্ধনের সাহায্যে জোটবদ্ 
অবস্থায় অবস্থান করে না। তাই ইহাদের স্ফুনাঙ্ক সম আণবিক গুরুত্বের আযাল- 
কোহল অপেক্ষা কম। ইহাদের আপেক্ষিক গুরুত্ব জল অপেক্ষা কম। ইহারা জলে 
বেশি দ্রবীভূত হয় না কিন্ত আলকোহল, আযাসিটোন ইত্যাদি জৈব দ্রাবকে হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম রাসায়নিকভাবে ইথার অপেক্ষাকৃত নিক্ষিয়। ইহা 
সোডিয়াম ব! পটাসিয়াম ধাতু দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 

(1) সমাবয়বী আতালকোহল অপেক্ষা অধিকতর উদ্বায়ী বলিয়া ইথার অনেক 
বেশি সহজে প্রজনিত হয়। সাধারণ ইথার বাষ্প বায়ুর সহিত মিশ্রিত অবস্থায় 
সামান্য তাপেই বিস্ফোরিত হয়। 

0,7500575+6০৯ — 4005+5750 

ুর্যালোকে বায়ুর উপস্থিতিতে ইথার ধীরে ধীরে বিষাক্ত ও বিস্ফোরক পার- 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 

(2) হালোজেনেশন £ উপযুক্ত অবস্থায় ক্লোরিন বা ব্রোমিন ইথারের 
হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত করিয়া ইথারের বিভিন্ন হালোজেনসঞ্জাত যৌগ 
গঠন করে ; 

CH,CH,-0-CH,CH, + Cl, -৯ CH,CHCIOCH ,CHs + HCI ইত্যাদি 1 

(3) সাধারণ তাপমাত্রায় ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড ইথারের সহিত বিক্রিয়া 
করে না কিন্তু উত্তপ্ত করিলে আযালকিল হালাইড গঠিত হয়, কিন্ত সঙ্গে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় না) R.-0-R'+PC!; > RCI+R'CL+POCI; অবশ্য 
ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিয়োজনে সষ্ট ক্লোরিন একই সঙ্গে ইথারের বিভিন্ন 
হালোজেন সঞ্জাত যৌগও গঠন করে। 

(4) আদ্র বিশ্লেষণ £ লঘু সালফিউরিক আযসিডের উপস্থিতিতে উচ্চচাপে 
ইথার আর্বিশ্লেষিত হইয়! সংশ্লিষ্ট আযলকোহল বা! আযলকোহলগুলিতে পরিণত 


হয়) [২-০-7২/+৮৪০ ১০১১৮ 0 ROH 

(5) হাইড্রোআয়োডিক আযাসিড শীতল অবস্থায় (০০) ইথারের সহিত 
বিক্রিয়ায় আলকোহল ও আযলকিন আয়োডাইড উৎপত্ন করে; 
R—0—R'+HI ৯ ROH+R'II মিশর ইথারের ক্ষেত্রে আয়োডিন ক্ষুত্রতর 
আযালকিল মূলকের সহিত যুক্ত হয়। 

কিন্ত গাঢ় হাইড্রোআয়োডিক আযাসিভ উষ্ণ অবস্থায় ইথারকে সম্পূর্ণরূপে 


আযালকিল আয়োডাইডে পরিণত করে ; 
R—0O—R’'+2HI > RI+R'I+H50 


ইথার 159 


-... ভাইইথাইল ইথান্র বা ইথক্সি ইতেন (057509০0575) 
: ইবার সমগণীয় সারির মধ্যে সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ ডাইইথাইল ইথার। শুধু 
ইথার বলিতে ভাইইথাইল ইথারকেই বুঝায় । 
7.3 প্রস্ততি 
(1) পরীক্ষাগারে প্রস্তুত প্রণালী £ পরীক্ষাগারে সমায়তন গাঢ় 
সালফিউরিক আযসিড ও ইধাইল আযালকোহলকে 14050 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিয়া 
ডাইইথাইল ইথার প্রস্তুত করা হয়। বিক্রিয়াটি দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। প্রথমে 
ইথাইল আযলকোহল গাঢ় সালফিউরিক আাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া] ইথাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট উৎপর করে, যাহা! অতিরিক্ত ইথাইল আযলকোহলের সহিত 
বিক্রিয়ায় ডাইইথাইল ইথারে পরিণত হয়) 
0507 +H,SO, ৯ 5০405857904 
ইখাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
0 তান৩০৬+0থন50ন_৯ H,SO,+C,H,OC,H, 
ডাইইখাইল ইথার 
একটি পাতন ফ্লাস্কে ইথাইল আযা লকোহলের সহিত সমায়তন গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিড সাবধানে ধীরে ধীরে মিশ্রিত করিবার পর উহার মুখে থার্মোমিটার ও 


62175 OH 


Cz Hs OH 
7 + গাঢ় H2S0, 


চিত্র 7.1 পরীক্ষাগারে ডাই-ইথাইল ইথার প্রস্তুতি 
বিন্দরপাতী ফানেল সংযুক্ত কর্ক এমনভাবে আটকানো হয় যাহাতে থার্ষোমিটারের 


রসায়ন (২য়, জৈব)-11 
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পারদকুণ্ড এবং বিন্দুপাতী ফানেলের শেষপ্রান্ত ফ্লাস্বের তরলে ডুবিয়া থাকে। 
পাতন ফ্লাস্কের নির্গমনলটি একটি লীবিক শীতকের (Liebig condenser) সহিত 
এবং শীতকের শেষপ্রান্ত একটি উপযোজকের মাধ্যমে পার্শ্বনলবিশিষ্ট গ্রাহকপাত্রের 
সহিত সংযুক্ত থাকে। গ্রাহকপাত্রটি হিমমিশ্রণে বসানো থাকে এবং শীতকের 
ভিতর দিয়া নিরবচ্ছিন্ভাবে হিমশীতল জল চালনা করা হয়। গ্রাহকপাত্রের 
নির্গমনল দিয়া ইথার বাষ্প বাহির হইয়া যাহাতে আগুনের সংস্পর্শে আসিতে না 
পারে গ্েজন্য পার্শ্বনলটির সহিত একটি রবারের নল সংযুক্ত করিয়া উহার শেষপ্রান্তকে 
সিক্কে (51010 রাখা হয়। 

পাতনফ্লান্কে তরলের স্ষুটনের সুবিধার জন্য কয়েক খণ্ড পিউমিক পাথর যোগ 
করিবার পর উহাকে বালিগাহে বা আযসবেষ্টস বোর্ডে বসাইয়া। 140°C তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে ডাইইথাইল ইথার বাঞ্প নির্গত হইয়। শীতকে 
তরলীভূত হয় এবং গ্রাহক পাত্রে আসিয়া সঞ্চিত হইতে থাকে। ইহার বাম্প 
নির্গমনের সঙ্গে সঙ্গে বিন্দ্রপাতী ফানেলের মাধ্যমে পাতনক্রান্কের মধ্যে সমহারে 
ইথাইল আআলকোহল যোগ করা হয়। ফলে পাতনক্লাস্কে তরলের আয়তন প্রায় 
একইরূপ থাকে এবং প্রক্রিয়াটি অবিরাম অগ্রসর হয়। এইজন্য এই পদ্ধতিকে ইথার 
প্রস্তুতির অবিরাম পদ্ধতি বলে | 

বিশুদ্ধিকরণ. এইরূপে প্রাপ্ত ইথার সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নহে। ইহার মধ্যে কিছু 
আলকোহল, সালফিউরাপ আপিড ইত্যাদি থাকে ॥ এই ইথারকে পর্ধায়ক্রমে 
লঘু ক্টিক সোড। ভ্রবণের সাহায্যে ধৌত করিয়া সালফিউরাস আযাসিভ হইতে এবং 
সাধারণ লবণের দ্রবণের সাহায্যে ধৌত করিয়া আলকোহল হইতে মুক্ত করিবার 
পর, পুনরায় জল দ্বারা ধৌত করা হয়। পরিশেষে উহাকে অনার“ ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড দ্বারা শুদ্ধ করিয়া! পাতিত করিলে বিশুদ্ধ ইথার পাওয়া যায়। জলের শেষ 
চিহ্ন অপনয়নের জন্য এই ইথারে কয়েকখণ্ড সোডিয়াম ধাতু যোগ করিয়া পুনরায় 
পাতিত করা যাইতে পারে । 

বিঃদ্রঃ ৫) এই প্রক্রিয়ায় কঠোরভাবে তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রণ অত্যাবশ্যক | 
উচ্চতর তাপমাত্রায় ইথারের পরিবর্তে ইথিলিন উৎপন্ন হয়। 

(2) এই বিক্রিয়ায় সালফিউরিক আযসিড পুনরুৎপন্ন হয় বলিয়া তত্বগতভাবে 
মনে হইতে পারে যে, একবার বিক্রিয়া শুরু হইলে যে-কোন পরিমাণ আযাল- 
কোহলকেই বিন্ুপাতী ফানেলের মাধ্যমে যোগ করিয়া ইথারে পরিণত কর! 
যাইবে । কিন্তু বাস্তবে সালফিউরিক আযাসিডের একাংশ বিয়োজিত হইয়া সালফার 
ডাই-অক্মাইডে পরিণত হয় এবং বিক্রিয়াজাত জল সালফিউরিক আযাসিডকে 
লঘু করিয়া তোলে বলিয়া, মাঝে মাঝে সালফিউরিক আযাসিভ যোগ করিবারও 
প্রয়োজন ঘটে। 


(2) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ পদ্ধতি $ উল্লম্ব শীতক সংযুক্ত গোলতল 
ফ্লাঙ্কের মধ্যে সোডিয়াম ইথক্সাইড ও ইথাইল আয়োডাইডের আলকোহলীক় ভ্রবণ 
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লইয়া কয়েক ঘণ্টা ফুটাইলে 0২০1%108) ডাইইথাইল ইথার ও সোডিয়াম আয়ো- 
ডাইড উৎপন্ন হয়।  আলকোহলীয় দ্রবণ হইতে অধঃক্ষিপ্ত সোডিয়াম আয়ো- 
ডাইডকে ফিলটার করিয়! আংশিক পতনের সাহায্যে ডাইইথাইল ইথারকে পৃথক 
করাহয়। 051750494027751৯0917৮--0--02175 +Nal 

(3) 2007-250'0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আযালুমিনা বা থোরিয়া অন্ঘটকের 
উপর দিয়! ইথাইল আযালকোহল বান্পকে চালনা! করিলে ডাইইথাইল ইথার উৎপন্ন 


£1505 
হয় ; 20575 017----৯05া7500৭754 750 
250°C 


এক্ষেত্রে তাপমাত্রার উপর নিয়ন্ত্রণ অত্যাবশ্যক । তাপমাত্রা 360°0-এর বেশি 
হইলে একই অনুৰটক ইথাইল আলকোহলকে আরো বেশি নিরুদিত করিয়া 
ইথিলিনে পরিণত করে । 
(4) ইথাইল আয়োডাইডকে সম্পূর্ণ শুদ্ধ সিলভার অক্সাইড চূর্ণের সহিত উষ্ণ 
করিলেও ডাইইথাইল ইধাঁর উৎপন্ন হয় , 
2C,H I+ Ags OC, H,—0—C aH, + 2AgI 
কিন্তু সিলভার অস্পাইড আর্দ্র হইলে ইথারের পরিবর্তে আলকোহুল পাওয়া যায়। 


7.4 ধৰ্ম 
ডাইইথাইল ইথার বর্ণহীন, প্রশম, জালাস্ষ্টিকারী স্বাদ ও বৈশিষ্ট্যস্থচক গন্ধযুক্ত 


উদ্বায়ী তরল ('্ষুটনাহ্ক 34:5°0)। আমাদের দেশের তাপমাত্রায় ইহ! অতি দ্রুত 
বাষ্পীভূত হয় এবং বায়ুর সহিত মিশ্রিত হুইয়া অতি সামান্য উত্তাপেই বিস্ফোরণ 
টায় । সেজন্য ইহাকে সতর্কতার সহিত ব্যবহার করা উচিত। ইথার জল 
অপেক্ষা অনেক লঘু (আপেক্ষিক গুরুত্ব 0:72 ) এবং উহাতে স্বল্লমাত্রায় ভ্রাব্য 
(20°0-এ 6'6%)। ইহা আলকোহল বা আযসিটোনের সহিত সর্বঅন্ুপাতে 
মিশ্রিত হইয়। সমসত্ব দ্রবণ উৎপন্ন করে। i 

রাসায়নিক ধর্ম £. ইহা আলকোহলের ন্যায় সক্রিয় নহে ; সোডিয়াম 
পটাসিয়াম ইত্যাদি ধাতু দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 

(1) সাধারণ তাপমাত্রায় ডাইইথাইল ইথার ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড দ্বার! 
আক্রান্ত হয় না, কিন্তু উত্তপ্ত অবস্থায় বিক্রিয়া করিয়া, ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন 
করে। তবে বিক্রিয়ার ফলে আলকোহলের সহিত ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের 
বিক্রিয়াকালে যেরূপ ঘটে সেইরূপ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হয় না। কারণ 
ইহার মধ্যে আযলকো হলের স্যায় সক্রিয় হাইড্রক্সিল মূলক নাই; 

হান ত0-0গ175 +০1৮৮9০5 72057591 (ইথাইল ক্লোরাইড ) 

একই সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিয়োজনের ফলে উৎপন্ন ক্লোরিন 
ইথারের বিভিন্ন ক্লোরিনসঞ্জাত যৌগও গঠন করে। 

(2) অন্ধকারে সাধারণ উষ্ণতার ক্লোরিন এবং ব্রোমিন ডাইইথাইল ইথারের 
সহিত বিক্রিয্। করিয়া ইথাইল মূলক হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করে ; 
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CH,CH,OCH,CH, + Cl,—>CH,CHCI—0—CH,—CH, + HCI 

CH,CHCIOCH,CH; + Cl,—>CH,CHCI_0—CHCICH, + HCI 

(3) গাঢ় হাইড্রোআয়োডিক আযসিড ( আ. গু. 1.7) ডাইইথাইল ইথারকে 
উত্তপ্ত অবস্থায় সম্পুর্ণ বিয়োজিত করিয়া ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন করে; 

C,HsOC,H, +2HIS2C,H,I+H,0 

কিন্তু 0°0 তাপমাত্রায় ডাইইথাইল ইথারকে হাইড্রোজেন আয়োডাইড দ্বারা 
সম্পৃক্ত করিলে ইথাইল আযালকোহল ও ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন হয়; 

CH ,OC,H, + HI>C,H,OH + CH I 

(4) লঘু সালফিউরিক আযািডের সহিত অধিক চাপে উত্তপ্ত করিলে ডাই- 
ইথাইল ইথার আব্দবিশ্লেষিত হইয়া ইথা ইল আযালকোহল উৎপন্ন করে ; 

0875005ানও + ন,০৯:৯০১০০, ০৮ 

কিন্ত গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে ডাইইথাইল ইথার 
ইথাইল আযালকোহল ও ইথাইলহাইড্রোজেন সালফেটে পরিণত হয় ; 

C,H;OCH, + H,SO,—>CsH,OH +C,H,HSO, 

(5) বায়ু ও স্র্যালোকের উপস্থিতিতে ডাইইথাইল ইথার ধীরে ধীরে বিস্ফোরক 
ও অত্যন্ত বিষাক্ত পারঅব্সাইডে পরিণত হয়। 

CH CH. OCC HE MCH CH 00H 

আলোক 1)& 
ইথার হাইৱোপারজকাহিড 
টা 2808 0ন৬--07-- 
OOH [ (লা 
ইথার পারঅক্সাইড 
ওজোনের ক্রিয়ার ফলেও একইপ্রকার পারঅক্মাইভ গঠিত হয়। সেইজন্য চেতনা- 
নাশক হিসাবে ক্লোরোকর্মের সহিত ব্যবহার করিবার পূর্বে ইথারকে ফেরাস সাল- 
ফেট ভ্রবণের সহিত ঝাঁকাইয়া (পারঅক্মাইডকে বিজারিত করিবার জন্য ) পাঁতিত 
করা উচিত। পারঅক্সাইড উৎপত্তি নিবারণের জন্য ইথারকে রঙ্গীন বোতলে এবং 
অনেক সময়ে সামান্য আযলকোহল মিশাইয়া সংরক্ষণ করা হয়। আযালকোহল 
নিজে জারিত হইয়া ইথারের জারণ নিবারণ করে। 

(6) তীব্র অঞ্ৈব আযাসিডের সহিত সাধারণ তাপমাত্রায় মিশ্রিত করিয়া 
ঝাঁকাইলে ডাইইথাইল ইথার অক্সোনিয়াম যৌগ নামে পরিচিত স্থস্থিত লবণ উৎপন্ন 
করে ; (C,H ;),0+HCI~[(C,H),OH]CI 

অক্সোনিয়্াম যৌগ 
[(C,H,),OH] CIS[(C,H;),0H]* + CI- 
তবে বদ্ধ নলের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ডাইইথাইল 


ইথারকে ভাঙ্গিয়া ইথাইল ক্লোরাইডে পরিণত করে ; 
C,H OCH ,+2HCI>2C,H,CL+ HO 


কু ইসি ১ অিচচ UD 
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7.5 ব্যবহার 

(1) ইথারকে বিভিন্ন রেজিন, উত্তিজ্জ তৈল, আযলকালয়েড, সেলুলোজ এস্টার 
ইত্যাদির দ্রাবক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। (2) পরীক্ষাগারে জলীয় দ্রবণ 
হইতে জৈব অংশ নিষ্কাশিত করার জন্য ইহাকে ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হয়। 


- (3) আযলকোহল ও ইথারের মিশ্রণকে (ন্তাটালাইট ) পেট্রোলের বিকল্প হিসাবে 


মোটর ইঞ্জিনের জালানীরূপে ব্যবহার করা হয়। (4) ইথার ক্লোরোফর্ম অপেক্ষা 
উদ্ষ্টতর চেতনানাশক | কারণ যদিও ইহার ক্রিয়া ধীরগতিসম্পন্ন, ইহা হৃদম্পন্দনকে 
দুর্বল করে না। বাস্তবে চেতনানাশক হিসাবে ক্লোরোফর্ম ও ইথারের মিশ্রণ 
(পারঅক্সাইড উৎপত্তি নিবারণের জন্য কিছু ইথাইল আযালকোহল সমেত ) ব্যবহার 
করা হয়। 

7.6 ইথারের সমীবয়বতা/মেটামারিজম 

ইথারের ক্ষেত্রে বিভিন্নরূ্প সমাবয়বতা দেখিতে পাওয়া যায়। 

(1) একটি ইথার অন্য এক সমগণীয় শ্রেণীর অন্ততূক্ত কোন যৌগের সহিত 
সমাবয়বী হইতে পারে । যেমন ডাইমিথাইল ইথার (0107-০9-09) ও ইথাইল 
আলকোহল (0,50), উভয়েরই আণবিক সঙ্কেত 25789 । আুতরাং ডাই- 
মিথাইল ইথার ইথাইল আযালকোহলের সহিত সমাবয়বী । এইরূপ ভিন্ন সমগণীয় 
সারির অন্তভূ ক্র যৌগদের সমাবয়বতার নাম ‘কার্যকরী মুলক সমাবয়বতা” । 

কিন্তু ইঘার সমগণীয় সারির অন্তর্ভুক্ত যৌগগুলির নিজেদের মধ্যেও সমাবয়বতা 
দেখা দিতে পারে। 

(2) দুইটি ইথারের মধ্যে এমন আযালকিল মূলক থাকিতে পারে যাহার! 
পরস্পরের সমাবয়বী, যেমন 

CH,—CH, —CH,—0—CH ,—CH,—CH, এবং 
ডাই নর্মাল প্রোপাইল ইথার 
CH, CHS 
CH,—CH—0_H- CH, 
ডাই আইসে! প্রোপাইল ইথার 

(3) আবার একটি ইথারে উপস্থিত আযলকিলমুলকগুলি অন্য এক ইথারে 
সংযুক্ত আলকিলমূলকগুলি হইতে ভিন্ন হওয়া সত্বেও ইথার দুইটির আণবিক সঙ্কেত 
অভিন্ন হইতে পারে যেমন 

C,H; —0—CiH;, CH,—0—C,H, 
ডাইইথাইল ইথার মিথাইল প্রোপাইল ইখার 
উপরি-উক্ত দুইটি ইথারেরই আণবিক সঙ্কেত 0477০09 এবং তাই উহার! 
সমাবয়বী। 

(2) এবং (3) উদ্বাহরণে একই সমগণীয় শ্রেণী ইথারের মধ্যে (-০--)-এর 

সহিত বিভিন্ন আযলকিলমুলকের সংযোগে সমাবয়বতার স্বষ্টি হইয়াছে। এইরূপ 
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একই সমগণীয় সারির যৌগসমূহের মধ্যে একটি দ্বিযোজী বা বহুযোজী পরমাণু বা 
মূলকের সহিত ভিন্ন ভিন্ন আালফিল মূলক যুক্ত থাকার ফলে যে ধরনের সমাবয়বতার 
উদ্ভব হয় তাহাকে মেটাঁমারিজম (15197067197) বলে । 


7.7 ডাই মিখাইল ইথার ও উহার সমাবয়ৰী ইথাইল ভ্যালকোঁহলের 
মধ্যে পার্থক্য 


ডাই মিথাইল ইথার ইথাইল আলকোহল 
অধিকতর উদ্ধায়ী, সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাস, কম উদ্বায়ী, সাধারণ উষ্ণতায় তরল, জলে 
জলে অদ্রাব্য। যে কোন অনুপাতে দ্রাব্য। 


কার্যকরী মুলক (-0-), রাসায়নিক কার্মকরী মূলক (5077), রাসায়নিকভাবে 
সক্রিয়তা কম, সোডিয়াম ধাতুর সহিত বিক্রিয়া | অধিকতর সক্রিয়; সোডিয়াম ধাতুর সহিত 


করেনা। বিক্রিরায় হাইড্রোজেন ও সোডিয়াম ইথক্সাইড 
উৎপন্ন করে। 
সাধারণ উষ্ণতায় P01; বিক্রিয়া করে নাঃ সাধারণ উষ্ণতায় 7১015 ইথাইল ক্লৌরাইডে 


উত্তপ্ত করিলে মিথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় | পরিণত করে এবং [70] উৎপন্ন হয়। 
কিন্তু 801 উৎপন্ন হয় না। 
(CH,),0+PCl,>2CH,CI+POCI, 05175077105-৯057501 
+POCI, +HCI 


7.8 জৈব যৌগের রূপান্তর 


(1) ইথাইল আালকোহল হইতে ডাইইথাইল ইথার এবং বিপরীত রূপান্তর £ 
গাঢ় H,SO, 
ACH OH 2 CROCH, 
ইথাইল আলকোহল 1400 ডাইইথাইল ইথার 
f গাঢ় HI লঘু NaOH 
8679. £2 GIES = “CGHOH 
ডাইইথাইল ইখার 4... ইথাইল আয়োডাইড এ ইথাইল আলকোহল 


(2) ইথাইল আযালকোহল হইতে ডাইমিথাইল ইথার এবং বিপরীত রপাস্তর ঃ 


aa 


[0] Na,CO, 
A. CH,CH,OH —> CH,COOH _—~_-, CH,COONa. + 


ইথাইল আযলকোহল আসিটিক আযাসিড সোডিয়াম আযসিটেট 
সোডা লাইম EL, শুদ্ধ Ag.0 
6০৯65401৮00, 
A মিথেন মিথাইল ক্লোরাইড A ডাইমিথাইল ইথার 
HI KCN 
B. CH,OCH, —> CLE EE SCH EN 


ডাইমিথাইল ইখার & মিথাইল আয়োডাইড মিথাইল সায়ানাইড 


|| 
| 
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Na/JHg+H,0 HNO, 
_------৯0790 ০05 ————? CH3;CH,OH 


ইথাইল আযামিন ইথাইল আযালকোহল 


(3) ডাইমিথাইল ইথার হইতে ডাইইথাইল ইথার এবং বিপরীত রূপাস্তর £ 
HI KCN Na-Hg+H,0 
A. CH,OCH, --৯17,১0লঠ্য লা ০0850 27 
ডাইমিথাইল ইথার 4 মিথাইল আয়োডাইড মিথাইল সায়ানাইড 
HNO, গাঢ় H.S0, 
CH,CH,NH,——> CH,CH,O0H- ———-? CsH5OCsH; 
ইথ ইল আমিন ইথাইল আলকোহল 1402 ডাইইথাইল ইথার 
গাড় HI জদু NaOH 
3. 05705009075 _-৯ এনা ১ ৮৮০০4: 
ডাইইথাইল ইথার 4 ইথাহল আক্লোডাইড A ইথাইল আলকোহল 
[01 [8,005 সোডালাইম 
_> CH,COOH == CH;COONa CHE 
আসিটিক আ'যাসিড সোডিয়াম আযসিটেট &. মিথেন 


Cl, শুদ্ধ Ag.0 
3 GH,Cl |—-——2"CH,OCH, 
মিথাইল ক্লোরাইড ০ ডাইমিথাইল ইথার 


ইথার বা আল্কক্সি আলকেনে, (-০--)-এর সহিত দুইটি আযলকিল মুলক 
যুক্ত ধাকে। আযালকিল মূলক দুইটি অভিন্ন হইলে ইথারটিকে সরল্‌ ইথার এবং 
বিভিন্ন হইলে মিশ্র ইথার বলা হয়। ইথার সমগণীয় শ্রেণীর মধ্যে সর্বাধিক পরিচিত 
ডাইইথাইল ইথার (09175005105) বা সাধারণ ইথার । 


ভাইইথাইল ইথান্র 057500০75 
প্রস্তুতি? (1) পরীক্ষাগারে সমায়তন গাঢ় H,50, ও ০5£15017 
মিশ্রণকে 1400-এ উত্তপ্ত করিয়! ইথার প্রস্তুত করা হয়। 
C,H,OH+H,S0, —~— 10575-799+17509 
C,H, HSO, + C,HsOH 7৯9585909৮5 +H, S0, 
(2) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ £ 
C,H,-ONa+C,H,I ——— C,H OCH, + Nal 
হিফ্লান্স 


(3) শিল্পোৎপাদন পদ্ধতি ঃ 


ALO 
2C,H,OH ৯ C,HsOC:H;+H,0 
200°-250°C 
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(4) 2C,H,I+Ag,0 শিক) ৯ C:H,0C,H, +2AgI 

ধর্ম 8 বর্ণহীন, প্রশম, বৈশিষ্টযস্থচক গন্ধযুক্ত উদ্বায়ী তরল। জলে স্বল্প দ্রাব্য, 
আই. গু. 0:72। রাসায়নিক ধর্মে আলকোহল অপেক্ষা নিক্কিয় ; N৭, K ইত্যাদি 
দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 


A 
C,H ,OC,H, +PCl,—>POCI, +2C,H,Cl 
CH,CH,OCH, CH, + Cl, > CH,CHCI-O-CH,CH, + HCI 


A 
CsH;OC,H, +2HI _-৯ 2C,H,I+H,0 


০০ 
588590০7547] —> C,H,I+C,H,OH 
লঘু H:50, 
CH ,OC,H, +H,O0 ——— > 2C,H,OH 
রদ চাপ 
CHOC, H, +H,SO, (গাঢ়) _-৯ C,H,OH + C,H, HSO, 
০ 
CH,CH,—0—CH,CH, —— > CH,—CH—0_—C,H, 
আলোক ] 
OOH 
(CsH),10 + HCI — > [ C,H, ),OH]*CI- 
ব্যবহার £ দ্রাবক হিসাবে শিল্পে ও পরীক্ষাগারে, ইথাইল আলকোহলের 


সহিত মিশ্রিত অবস্থায় মোটর ইঞ্জিনের জালানি হিসাবে, এবং চেতনানাশক 
হিসাবে। 


অনুশীলনী 
নিবন্ধধ্মী প্রশ্নাবলী 


1. সরল ইথার ও মিশ্র ইথারের পার্থক্য কি? ইথারের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 

| ও সাধারণ ধর্ম গুলি আলোচনা কর। 

2. পরীক্ষাগারে ডাই-ইথাইল ইখারের প্রস্তুত প্রণালী বর্ণনা কর। ডাই- 
ইথাইল ইথারের প্রধান ধর্মগুলি আলোচনা কর। ইহার কয়েকটি ব্যবহার 
উল্লেখ কর। 

3. ইথারগুলির মধ্যে যে বিভিন্নরূপ সমাবয়বতা দেখা যায় সেগুলি আলোচনা 
কর। ডাইমিথাইল ইথার ও উহার সমাবয়বী ইথাইল আযলকোহলের মধ্যে কিকি 
পার্থক্য দেখিতে পাওয়া যায়? 

4. টাকা লিখঃ (৪) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ (৮) সরল ইথার ও মিশ্র 
ইথার (৫) মেটামারিজম (0) কার্যকরী মুলক অমাবয়বতা। 


ইথার 167 


1. সমীকরণসহ কি ঘটে বর্ণনা কর যখন £ 
(2) ইথাইল আযালকোহল বাপ্পকে উত্তপ্ত আযলুমিনার উপর দিয়া প্রবাহিত 
করা হয়। (J. E. 80) (৮) সোডিয়াম ইথঝ্সমাইডের আযলকোহলীয় দ্রবণের সহিত 
ইথাইল আয়োডাইড মিশাইয়া কয়েক ঘন্টা ফুটানো হয়। (০) ইথাইল আয়ো- 
ডাইডকে শুষ্ক সিলভার অক্সাইড চূর্ণের সহিত উষ্ণ করা হয়। (৫) ভাইইথাইল 
ইথারকে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সহিত উত্তপ্ত কর! হয়। (০) ডাইইথাইল 
ইথারকে গাঢ় হাইড্রোআয়োডিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করা হয়। (6) 0০ 
উষ্ণতায় ডাইইথাইল ইথারকে হাইড্রোজেন আয়োডাইড দ্বারা সম্পংক্ত করা হয়। 
(৪) ডাইইথাইল ইথারকে লঘু সালফিউরিক আ্যাসিডের সহিত অধিক চাপে 
উত্তপ্ত করা হয়। 
2. [A], [9], [0] ইত্যাদি স্থানে উপযুক্ত জৈব যৌগের নাম ও সঙ্কেত 
বসাও। 
গাঢ় ,5০২ ১০9,245 08508 
0) ০,8৮7৮৯1-718]7-৮1০]-777] 
100°C A 
HI 8859 
(ii) [AJ >[B]——>C.H,OCsHs 
A 


গাঢ় 75505 HI 
(li) (AI-———>C,H,OCsHs—-—>[B]+ LC] 
টু 140°C ০০ 


Ke Al,O, HI আলকোহলীয় KOH 
(iv) [&]-----[8]-৮.০17-- - শালি 
200°C A A 


3. কারণ দেখাও £ 

(৭) ইথারে উপস্থিত হাইড্রোজেন আযালকোহলের ন্যায় সোডিয়াম ধাতু দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত হয় না কেন? (৮) ফসফরাস পেন্টা-ক্লোরাইডের সহিত ডাইইথাইল 
ইথারের বিক্রিয়াকালে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় না কেন? (০) ডাই- 
মিথাইল ইথারের আণবিক সঙ্কেত ইথাইল আযলকোহলের সহিত অভিন্ন হইলেও 
ইহা ইথাইল আযালকোহল অপেক্ষা অনেক বেশি উদ্বায়ী কেন? (৫) পরীক্ষা- 
গারে ডাইইথাইল ইথারের প্রস্ততপ্রণালীকে 'ইথার প্রস্তুতির অবিরাম পদ্ধতি বলা 
হয় কেন? ৫০) বায়ু ও আলোকের উপস্থিতিতে ডাইইথাইল ইথার বিস্ফোরক 


পদার্থে পরিণত হয় কেন ? 


৮৮ 
আলডিহাইডভ ও কিটোন 


(ALDEHYDES AND KETONES) 
8.1 
প্রাইমারি আলকোহলের জারণের ফলে আযালডিহাইড উৎপন্ন হয় যাহাদের 
কা ধৰ্করী মুলক 1 5 যেমন HERE (ফৰ্ম্যালডিহাইড 
||| 
9 0) 
CH,_C_ম আ্যাসিট্যালডিহাইড ) ইত্যাদি । 
॥ 
9 


কিন্ত সেকেগ্ডারি আলকোহলের জারণের ফলে কিটোন উৎপন্ন হয়, যাহাদের 
কার্যকরী মুলক ৬৬ » যেমন 
৫ 


CHs—C—CH; (আ্যাসিটোন ) CH,_€_C5H; (মিথাইল ইথাইল 
0 b কিটোন ইত্যাদি ৷) 


উভয় শ্রেণীর যৌগই আযলকোহল অথ হইতে দুই পরমাণু হাইড্রোজেন অপ- 
সারণের ফলে উৎপন্ন হয় বলিয়। উহাদের সাধারণ আণবিক সঙ্কেত অভিন্ন, 
C/H5॥0 (আযালকোহলের সাধারণ সঙ্কেত 0%75,+50)1 সেজন্য কোন 
আালডিহাইড সমসংখ্যক কার্বনপরমাণুযুক্ত কিটোনের সমাবয়বী। তাছাড়া উভয় 
শ্রেণীর যৌগেই কার্বনিল (00) মুলক উপস্থিত থাকে বলিয়া উহাদের 
রাসায়নিক ধর্মেও বহু সাদৃশ্য দেখিতে পাওয়া যায়। 

আলডিহাইড সমগণীয় সারির মধ্যে আসিট্যানডিহাইড (0]350170)-কে 
এবং কিটোন সমগণীয় সারির মধ্যে আযপিটোন (050001$)-কে প্রতিনিধি- 
স্থানীয় হিসাবে গণ্য করা হয়। কর্মযালডিহাইডে (70170) কার্বনিল মূলকের 
সহিত দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু (অন্তান্য আযালডিহাইডের ক্ষেত্রে একটি ) যুক্ত 
থাকে বলিয়া ইহার রাসায়নিক ধর্মে অন্যান্ত আযালডিহাইডের তুলনায় কিছু বৈষম্য 
পরিলক্ষিত হয় এবং ইহাকে প্রতিনিধিস্থানীয় বলিয়া গণ্য করা হয় না। 


8.2 ভ্যাঁলডিহাইডের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 
আযালভিহাইডকে নিষ্নলিখিত উপায়ে প্রস্তুত করা যায় £ 
(1) প্রাইমারি আলকোহলকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও গাঢ় সালফিউরিক 


আযাসিড মিশ্রণ দ্বারা আংশিকভাবে জারিত করিয়া; 
[১0550748550 
RCH,OH + [0]— -—>RCHO + H,O 


A 


আযালডিহাইভ ও কিটোন 169, 


অথবা প্রাইমারি আলকোহ্ল বাম্পকে উত্তপ্ত সিলভার বা 330°C তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত কপার-বেরিয়াম ক্রোমাইট অন্ুঘটকের উপর দিয়া চালিত করিয়া 


Cu/BaCr,0, 


RCH ,OH. ————+RCHO +H; 
330°C 


(2) ফ্যাটিআ্যাপিডের ক্যালসিয়াম লবণের এবং ক্যালসিয়াম ফর্মেটের মিশ্রণকে- 


শুষ্ধপাতন করিয়া ? 
(RCOO), Ca + (HCOO .,Ca—>2RCHO+-2CaC0 , 


অথবা কার্বক্সিলিক আযাসিড ও ফগিক আসিড বাপ্পের মিশ্রণকে 3000 তাপ- 
মাত্রায় উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড বা খোরিয্া অন্ুঘটকের উপর দিয়া চালিত- 


R—COOH 8100 
+ -—R _C—H+COs+H,0O 
H—COOH 300°C I 
0 


করিয়|; 


(3) প্যারাফিনের অপ্রতিসম এবং প্রান্তিক কার্ধনে হালোজেন সংযুক্ত আছে 
এরূপ ডাইহালোজেন যৌগ ( জেম ডাইহালাইড ) আর্রবিশ্লধণ করিয়া 3 
ঠা] 


| H,0 
RC—H——->RC—H+2HCIl 


] Il 
Cl ০ 


(4) মারকিউরিক সালফেট ও লঘু (20%) সালফিউরিক আযাসিডের উপ- 
স্থিতিতে 80°0 তাপমাত্রায় আপিটিলিন বা মিথাইল আ্যামিটিলিনের সহিত জলের 


সংযুক্তি ঘটাইয়। ) 


HgSO, 
RC=CH+H,0——-—>RCH,CHO 
(5) অস্থঘটকের উপস্থিতিতে আ'যাসিড ক্লোরাইডকে বিজারিত করিয়া 
Pd/BaSO, 

( রোজেনমুন্ড বিজারণ ); RCOCI+H,———2RCHO + HCI 
বেরিয়াম সালফেট অঙ্ণঘটক-বিষ হিসাবে উপস্থিত থাকায় উৎপন্ন আালডিহাইড- 
আরো! বেশি বিজারিত হইয়া আলকোহলে পরিণত হইতে পারে না। 

(6) ইথার দ্রবণে নাইট্রাইলকে অনা্রস্টানাস ক্লোরাইড এবং হাইড্রোজেন 


ক্লোরাইড দ্বার! বিজারিত করার পর আর্দ্র বিশ্লেষণ করিয়] 5 
+HCI +2H +H:,0 
RCEN=E ৮1২:0-:0]1--৯২.০- ম---৯ RC=H 


Il —HCI | বিল 
NH NH ০ 


170 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(7) ফন্সিক আপিড এস্টারের সহিত গ্রিগনার্ড বিকারকের বিক্রিয়ায় ; 
OMsgBr 
| 
HCOOC, H+ RMgBr>HC—OC,H;,>RCHO + Mg(OC,H )Br 
R 
উৎপন্ন আলডিহাইড যাহাতে অতিরিক্ত গ্রিগনার্ড বিকারকের দ্বারা আরো 
বিজারিত হইয়া! সেবেণ্ডারি আালকোহল সঞ্জাত যৌগে পরিণত হইতে না পারে, 
সেজন্য অতিরিক্ত ইথাইল ফর্মেট ব্যবহার করা প্রয়োজন । 
(8) আ্যালকিনকে ওজোনাইডে পরিণত করিয়া আর্দ্র বিশ্লেষণ করিলেও আযাল- 
ডিহাইড পাওয়া যায় ; 
0 


১ 
[২০7-081২++০$৯২07 CHR’ 


| | 
OLE 0 


90 
(৫১১ +55০ 
RCH  CHR'———>RCHO+R’CHO+H,0, 
॥ | (20) 
0——0 


(9) অক্সোবিক্রিয়ার সাহায্যেও আযালডিহাইড প্রস্তুত করা হয়। উপযুক্ত 
উচ্চচাপে ও বর্ধিত তাপমাত্রায় ওলেফিনের দ্বিবন্ধনে একই সঙ্গে কার্বন মনোক্সাইড ও 
হাইড্রোজেনের সংযুক্তিকে অক্সো বিক্রিয়া বলে। এই পদ্ধতিতে ইখিলিন ও 
ওয়াটার গ্যাসের মিশ্রণ হইতে 200 বায়্মগুলীয় চাপে, এবং 100°-115°C 
তাপমাত্রায় প্রোপান্যালভিহাইড প্রস্তুত করা হয়; 


H 
200 বায়ু মণ্ডল ঠ 
CH, =CH, +CO+H,; ——2?2CH,—CH,—C 
ঃ 100°-115°C N 
0 
প্রোপান্যালডিহাইড 


8.3 ধর্মঃ 

ভৌত ধর্ম £ এই শ্রেণীর প্রথম যৌগ ফর্ম্যালডিহাইড এবং গ্রীগ্প্রধান দেশে 
দ্বিতীয় যৌগ ত্যাসিট্যালডিহাইডও সাধারণ উষ্ণতায় বর্ণহীন গ্যাস। পরবর্তা 
উচ্চতর কয়েকটি যৌগ বর্ণহীন প্রশম তরল উচ্চতম আযালডিহাইডগুলি মিষ্টগন্ধ- 
যুক্ত বর্ণহীন প্রশম কঠিন পদার্থ। কিন্ত নিম্নতর আযালডিহাইডগুলির গন্ধ বাঁঝালো। 
নিয়তর আযালডিহাইডগুলি জলে ভ্রাব্য কিন্ত আণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে ইহাদের 


জলে দ্রাব্যতা কমিতে থাকে । সব আযালডিহাইডই আযালকোহল ইথার ইত্যাদি 
জৈব তরলে ভ্রাব্য। 
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রাসায়নিক ধর্ম ঃ (1) জারণ ও বিজাঁরণ £ আযালডিহাইড সহজেই 
জারিত হয়। বায়ুর অক্সিজেন, এমনকি অন্ুঘটকের অন্ুপস্থিতিতেও, আযাল- 
ডিহাইডকে ধীরে ধীরে জারিত করিয়া আাসিডে পরিণত করে। সহজে জারিত 
হয় বলিয়া! আযালডিহাইডের বিজারণ ধর্ম লক্ষণীয়। ইহার! উষ্ণ অবস্থায় 
আযামোনিয়া যুক্ত সিলভার নাইট্রেট ভ্রবণকে বা টোলেন বিকারককে বিজারিত 
করিয়া ধাতব সিলভার এবং ফেলিংস দ্রবণকে (কপার সালফেট এবং সোডিয়াম 
পটাসিয়াম টারটারেটের জলীয় ভ্রবণের মিশ্রণ) বিজারিত করিয়া লালরঙের 
কিউপ্রাস অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত করে; 


টোলেন বিকারক 
—-—+ RCOOH +2Ag 


ফেলিংস দ্রবণ 
RCHO+2Cu0 ———--—> 2090174০450 


উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাদ অক্সাইড অন্ঘটকের উপর দিয়া আযলডিহাইড বাদ্পণ ও 
বায়ুর মিশ্রণ চালনা করিলে আযলডিহাইড আযাসিভে জারিত হয়; 


RCHO +Ag,0O 


MnO 
2RCHO + 0, 22RCOOH 
প্যালাডিয়াম অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে আযালডিহাইড এমনকি সাধারণ তাপ- 
মাত্রায় জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া ( বায়ুর অনুপস্থিতিতে ) কার্বক্সিলিক আযাসিড 
ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে ; 


Pd 
RCHO + H,0—~RCOOH +H, 


কিন্তু সিলেনিয়াম ডাইঅন্সাইডের সাহায্যে জারিত করিলে, আযালডিহাইডো 
মুলক কাৰ্বক্সিলিক মৃলকে জারিত হইবার পরিবর্তে, আলফা অবস্থানে যে সক্রিয় 
মিথিলিন (05) মুলক থাকে, তাহা জারিত হইয়া অপর একটি কার্বনিল মুলক 
স্থাষ্ট করে ১ R—CH,—CHO+Se0,2R—CO—CHO+H,0 +5e 

সোডিয়াম ও আযালকোহলের বা সোডিয়াম পারদ সংকর ও জলের বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন আযালডিহাইডকে বিজারিত করিয়া প্রাইমারি আযাল- 
কোহলে পরিণত করে। 2000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত নিকেলচূর্ণের উপর দিয়া 
আযলডিহাইড বাষ্প ও হাইড্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণ চালিত করিলেও প্রাইমারি 


আলকোহল পাওয়া যায়; 
Na+ আলকোহল 
RCHO+2(H]-———_—2?RCH 0H 
Ni 
RCHO+H,—>RCH,OH 
200°C 


সোডিয়াম হাইড্রাইড বা লিখিয়াম আ্যানুমিনিয়াম হাইড়াইভ ইত্যাদি 
বিজারকও অনুরূপভাবে আযালডিহাইডকে প্রাইমারি আযালকোহলে বিজারিত করে» 


্ ৫ 
- পভ ৪৩৬৯৯ 
gn My ৰ 
RN Be %%৬ fA 
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কিন্ত জিঙ্ক পারদসংকর ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড দ্বার! বিজারণ করিলে 
আযালডিহাইড হাইড্রোকার্বনে পরিণত হয় (ক্লিমেনসন বিজারণ ); 


Zn/Hg 
RCHO+4{HJ—-—S>RCH, +H,0O 
গাড় HCl 


অনেক সময় আালডিহাইডের ( বা কিটোনের ) কার্বনিল মুলককে বিজারিত 
করিবার জন্য মেরভাইন-পনডর্ক-ভার্লে বিজারণ Meerwein-Pondorf-Verley 
reduction) বিক্রিয়ার সাহায্য গ্রহণ করা হয়, বিশেষত যখন যৌগটির মধ্যে 
বিজারণ যোগ্য অন্ত কোন মূলক উপস্থিত থাকে। এই বিক্রিয়ায় বিজারক হিসাবে 
আযালুমিনিয়াম আইসোপ্রোপাইলেট মিশ্রিত আইসোপ্রোপাইল আযালকোহল 
ব্যবহৃত হয়। বিক্রিয়ার ফলে আইসোপ্রোপাইল আযালকোহল আযসিটোনে 
'জারিত এবং আ্্ালডিহাইড সংশ্লিষ্ট. প্রাইমারি আলকোহলে বিজারিত হয় 5 
কিন্ত দ্বিবন্ধন, নাইট্রোমুলক ইত্যাদি বিজারণ যোগ্য অন্য কোন মূলক আক্রান্ত 
হয় না। 


CH; H CH, 
1 আযালুমিনিয়াম আইসোপ্রোপাইলেট SN 
Cc 2070-৯৮-৯৯ 059 
CH, by ১০৪ CH, i: 
আইসোপ্রোপাইল আযালডিহাইড আযসিটোন 
আযলকোহুল +RCH,OH 
প্রাইমারি আলকোঁহুল 


অতএব আমর! দেখিতে পাইতেছি যে প্রাইমারি আলকোহলকে সহজেই 
জারিত করিয়া সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুক্ত আআালডিহাইডে এবং আযালডিহাইডকে 
সমসংখ্যক কার্বনপরমাণুযুক্ত কার্বব্সিলিক আযাসিডে পরিণত করা যায়। কিন্ত 
"আমরা পরে দেখিব ষে, বিপরীত প্রক্রিয়া অর্থাৎ কার্বকঝ্সিলিক আ'যাসিডকে অনুরূপ 
উপায়ে সরাসরি বিজারিত করিয়া আলডিহাইডে পরিণত করা সহজে সম্ভব 
নহে। 

(2) যুত বিক্রিয়। £. আলডিহাইডের কার্বনিল মূলক খুব সক্রিয় এবং 
বিভিন্ন বিকারক এই কার্বনিল মুলকে সংযুক্ত হইয়া যুত যৌগ গঠন করিতে পারে। 
এরূপ যুত বিক্রিয়ায় বিকারকের তড়িদ্ধনাত্মক অংশ অক্সিজেনে এবং তড়িংখণাত্মক 
অংশ কার্বনে সংযুক্ত হয় । 

H H H H 
Re 6+লতা GREG ON ; RQULNH, ৯0 বান, ; 


॥ | Il 
০ OH ০ OH 


সায়ানো হাইড্রিন আযালডিহাইড আযামোনিয়া 
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H H H 


] | | 
R—C+NaHSO,—+R-C—SO,Na ; R-C+ C,H, MgI—> 
Il 


Il 
9) OH 


H 
LN 
Ce 

অবশ্য ফর্ম্যালডিহাইডের ক্ষেত্রে কিছু কিছু ব্যতিক্রম দেখিতে পাওয়া যায় । 

(3) কনডেনসেশন বিক্রিয়া £ হাইডুক্সিন আমিন (75077), হাই- 
ড্রাজিন (মণ ,_Nম,) ফিনাইল হাইড্রাজিন (C,H$NHNম,) অথবা সেমি- 
কার্বাজাইভ (খম )খNনCONম,) আলডিহাইডের সহিত কনডেনসেশন বিক্রিয়ায় 
যথাক্রমে আলডিহাইডের অক্সাইম (আলডক্সাইম ), হাইড্রাজোন, ফিনাইল হাই- 
ড্রাজোন ও সেমিকার্বাজোন নামক কেলা'সাকার পদার্থ উৎপন্ন করে। প্রতিক্ষেত্রেই 
কার্বনিল মূলকের অক্সিজেন, বিকারকের দুইটি হাইড্রজেনের সহিত যুক্ত হইয়া জল 
অণু হিসাবে বাহির হয়। এই সব বিকারকের স্ুস্থিতি কম বলিয়া সাধারণত 
লেবরেটারিতে ইহাদের হাইড্রোক্লোরাইড লবণ হিসাবে সংরক্ষিত করা হয় এবং 
বিক্রিয়াকালে সোডিয়াম আযপিটেট যোগ করিয়া মুক্ত অবস্থায় লইয়া আসা হয় । 


যেমন ১ 
NH,NH,,HCI+CH,COONa—>NH,NH, + NaCl + CH,COOH ; 


NH,OH,HCl+ CH, COONa—>-NH,OH + NaCl + CH, COOH 
RCHO + H,N-OH-+H,0 + RCH =N-OH (আলডক্সাইম ) 
RCHO+H,N—NH,-+H,0 + RCH=N-NH, ( হাইড়াজোন ) 
RCHO +H,N—NHC,H,—+H,0+RCH=N-NHC,H, 
(ফিনাইল হাইড্রাজোন ) 
RCHO+H,N‘NH:CO-NH ,2H,0 + RCH=N:NH CONH, 
( সেমিকার্বজোন) 
(4) আ্যালডিহাইড আযালকোহলেট গঠন £ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস অথবা গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আযালডিহাইড দুই অণু 
আলকোহলের সহিত বিক্রিয়া করে। এইরূপে আযাসিট্যালডিহাইড ও ইথানলের 
বিক্রিয়ায় আযাসিটাল উৎপন্ন হয়; 


0075 
HOC,H, 7৫ 
CH, CHO + CH, CH +H,0 
as ৯ 
OC,H, 
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(5) হালোজেন দ্বার! প্রতিস্থাপন £ ক্লোরিন বা ব্রোমিন আযাল- 
ডিহাইডের « কার্বন পরমাণুতে ( অর্থাৎ কার্বনিল মূলক সন্নিহিত কার্বন পরমাণুতে ) 
সংযুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুগুলিকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে ; 

RCH,CHO+X,—~RCHXCHO + HX 

RCHXCHO+X,—RCX,CHO + HX 

(6) ফসফরাসপেণ্টাক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়া ? ফসফরাস পেণ্টা- 
ক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়ায় আলডিহাইডের অক্সিজেন দুইটি ক্লোরিন পরমাণু 
দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় ; RCH0 + PC!,_>RCHCI, +POCI, 

কিন্তু ইহার মধ্যে কোন হাইডুক্সিন মূলক ন! থাকায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
নির্গত হয় না। 

(7) ক্যানিজেরে! (08712288০) বিক্রিয়া ও আযাঁলডল কনডেনসেশন £ 
উপযুক্ত অন্তুঘটক যেমন ক্ষারীয় দ্রবণের প্রভাবে, যে সকল আযালডিহাইডের « 
কার্বণে দুইটি ব! তিনটি হাইড্রোজেন সংযুক্ত, তাহাদের দুই অণু একত্রিত হইয়া 
আযলডলে পরিণত হয় ( আলডল কনডেনসেশন-); কিন্তু যে সকল আযালডিহাইডের 
*কার্বনে কোন হাইড্রোজেন নাই তাহাদের একটি অণু বিজারিত হইয়া প্রাইমারি 
আযালকোহল এবং অপর একটি অণু জারিত হইয়1 কার্বঝ্সিলিক আযাসিডের লবণ 
উৎপন্স করে ( ক্যানিজেরে! বিক্রিয়া ) $ 


RCH,CH + H—CHCHO—>RCH,CH—CHCHO 
॥ ] 


| 
০ R OH R ( আালডল ) 


H 
0 
2RCHO 4508-৯৪৫ ৫ 
FSS ৯০২৪ 
H OH 


প্রাইমারি আলকোহল কার্ধক্সিলিক আযাসিডের লবণ 
(8) পলিমারাইজেশন £ আযালডিহাইডের বিভিন্নরূপ পলিমার গঠন 
করিবার প্রবণতা আছে। 
8.4 কিটোনের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 
(1) সেকেণ্ডারি আযালকোহলকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও সালফিউরিক 
আযাপিড মিশ্রণের সহিত উষ্ণ করিয়া জারিত করিলে অথবা সেকেপ্ডারি আলকোহল 


বাম্পকে 300°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত আযালৃমিনা বা থোরিয়ার উপর দিয়া চালিত 
করিলে কিটোন উৎপন্ন হয় ; 
50150777550 


R,CH(OH)R, +[0) _+- HR COR, + H,0 


ALO, 
R,CH(OH)R, _--৯ R, COR, +H, 
300°C 


= 
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ওপেনাউয়ার জারণ £ সেকেণ্ডারি আলকোহলকে আযালুমিনিয়াম টারসিয়ারি 
বিউটক্সাইডের উপস্থিতিতে আযসিটোন মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে আসিটোন 
সেকেণ্ডারি আলকোহলকে জারিত করিয়া কিটোনে পরিণত করে এবং নিজে 
আইসোপ্রোপাইল আলকোহলে বিজারিত হয় ঃ 


।. নু. CH, R, CH, H 
তি ১ টা ৯ 
০ 23 0550-৯ C=0+ 8 
AN /৫ রর ৮:১২ 
Ry OHH pt RS ০৮17), 


(2) কাৰ্বক্সিলিক আপিডের ক্যালসিয়াম, বেরিয়াম বা লেড লবণকে শুক 
পাতন করিলে অথবা কার্বক্সিলিক আযসিড বাদ্পকে 3000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড অনুঘটকের উপর দিয়া চালিত করিলে কিটোন পাওয়া যায়; 

(7২০০০)০০৪-৯7২০০7২+ 08005 


MnO 
2RCOOH —--+RCOR + CO, +H,0 
300°C 


একই সঙ্গে দুইটি কার্বক্সিলিক আসিডের বাদ্পকে উত্তপ্ত অনুঘটকের উপর দিয়া 
চালিত করিলে অথবা উহাদের ক্যালসিয়াম লবণের মিশ্রণকে শুদ্ধ পাতন করিলে 
তিনপ্রকার কিটোন উৎপন্ন হয়; দুইটি সরল কিটোন ( অর্থাৎ কার্বনিল মুলকের 
দুইপাশে একই আযালকিল মুলক ) এবং একটি মিশ্র কিটোন (অর্থাৎ কার্বনিল 
মুলকের দুইপাশে বিভিন্ন আলকিল মূলক ); 
(R, COO Ca +(R,COO),Ga —-> 2 R, COR, +-208008 
(R,COO),Ca > R,COR, + Caco, 
(R,COO),Ca —> R,COR, + CaCO, 
(3) R,CCIR, গঠনের জেম ডাইহালাইড আর্বিশ্লেষিত করিলে কিটোন 
উৎপন্ন হয় ) R,CCI,R, +H,0 > R, COR, +2HCI 
(4) উচ্চতর ফ্যাটি আসিডকে 200°0 তাপমাত্রায় ফসফরাস পেণ্টঅক্সাইড 
দ্বারা নিরুদিত করিয়া আ্ানহাইডাইডে পরিণত করিবার সময় কার্বন ডাই-অক্সাইডও 
নির্গত হয় এবং কিটোন পাওয়া যায় ; 
2RCOOH _-» ০০07২+-009৯+750 
(5) গ্রিগনার্ড বিকারক ও নাইট্রাইলের যুত যৌগকে আর্রবিক্সেষিত করিয়াও 
কিটোন প্রস্তুত করা যায়; RC=N+ R,MgIl>-R—C=NMsgI 
KS 
R—C=NMgI+H,0 ———> EA +MgIOH 


Rk R 
রসায়ন (২য়, জৈব)-12 
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R—C=NH+H,0 ৯ R_C=0+NH; 
Rs 
8.5 ধৰ্ম 
ভৌত ধর্ম ? নিয়তর কিটোনগুলি প্রশম, উদ্ধায়ী, বৈশিষ্টস্থচক গন্ধযুক্ত তরল 
কিন্তু উচ্চতর কিটোনগুলি কঠিন। কিটোনগুলি জল অপেক্ষা হালকা, আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 08 এর কাছাকাছি। আণবিক গুরুত্ব বাড়িবার সঙ্গে সঙ্গে ইহাদের 
্ফুনাঙ্ক, গলনাঙ্ক ও আপেক্ষিক গুরুত্ব বাড়ে কিন্তু জলে দ্রাব্যতা কমে । 
রাসায়নিক ধর্ম 8 (1) জারণ ও বিজারণ £ মৃদু জারকন্রব্য কিটোনকে 
সহজে'জারিত করিতে পারে না, কিন্ত তীব্র জারকদ্রব্য ইহার কার্বনশৃঙ্খল ছিন্ন 
করিয়া ক্ষুদ্রতর দৈর্ঘ্যের কার্ধনশৃঙ্খলযুক্ত কার্বক্সিলিক আযাসিডে পরিণত করে ; যেমন 
CH,—CO - CH,—CH, +3[0]—— 2CH,COOH 
মিথাইল ইথাইল কিটোন আ'্যাসিটিক আযসিড 
সোডিয়াম ও আলকোহল, সোডিয়াম পারদসংকর ও জল, লিথিয়াম- 
আযালুমিনিয়াম হাইড্রাইড অথবা নিকেল, প্লাটিনাম ইত্যাদি অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
হাইড্রোজেন গ্যাস, কিটোনকে বিজারিত করিয়া সেকেণ্ডারি আযালকোহলে 
পরিণত করে; 
R,COR, +2. H]J>R,CH—R, 


[ 
OH 


কিন্তু কিটোন বিজারণে জিঙ্কপারদসংকর ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ 
ব্যবহৃত হইলে কার্ধনিল মূলক মিথিলিন মূলকে পরিণত হইয়া প্যারাফিন হাইড্রো- 
কার্বন উৎপন্ন করে; 


20178 
ঢ,001৯+41]7]-----৮81--0ন57২১+1750 
HCl 


এই বিজারণকে ক্লিমেনসন বিজারণ বলে । 
আবার কিটোনকে তড়িং-বিজারণ করিলে অথবা ম্যাগনেসিয়াম পারদসংকর 
দ্বারা বিজারিত করিলে প্রধানত পিনাকল জাতীয় যৌগ উৎপন্ন হয়; 
R R R 
২১ হন ৮ 
৮ ১5: নিক 
OH OH 
মেরভাইন পনডফ-ভার্লে বিক্রিয়ার সাহায্যেও কিটোকে বিজারিত করা যায় । 
(2) যুতযোগ গঠন £ কিটোন আযালডিহাইডের প্যায় হাইড্রোসায়ানিক 
আযাসিড, সোডিয়াম বাইসালফাইট বা খ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত যুতযৌগ গঠন 
করে কিন্ত সাধারণ তাপমাত্রায় আমোনিয়ার সহিত কনডেনসেশন বিক্রিয়া ঘটে ; 
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ঘি) R 
DO=0+HCN+ DCL 
২0717970748... 


2 


R, R 
Nc=0+NaHs0,> *১০/ } 
REA *R/ ৪০০৭৪? 


Ri, R 0148 
১ 7১০/ 
জিডি ₹/০, 

(3) কনডেনসেশন বিক্রিয়া 8 আযালডিহাইডের ম্যায় কিটোনও হাই- . 
ডুঝিলআযামিন, হাইড়াজিন, ফিনাইল হাইড্রাজিন বা সেমিকার্জাইডের সহিত 
কনডেনসেশন বিক্রিয়া করিয়া যথাক্রমে কিটোক্সাইম, হাইড্রাজোন, ফিনাইল 
হাইড্রাজোন ও সেমিকার্বাজোনে পরিণত হয় ; 


রি 
‘SC=0+H,NOH—> 


R 
Ri R 


"7৫3০ (কিটোন্সাইম ) 


R 
“ *Y0=0+H NNHC,H, '৯০-ম NHC,H; 
(ফিনাইল হাইডাজোন ) 
নিত ০0 ১১), 
১০. +H,N.NH.CO.NH,—>  7C=N.NHCONH 
Rs 
(সেমিকার্বাজোন ) 

(4) হালোজেন আযালডিহাইডের মত কিটোনের *-কার্বনে সংযুক্ত হাই- 

ড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে; 
[২,017,007২+-5-৯1২10170007২5+-175 

(5) সাধারণভাবে ফসফরাসপেন্টাক্লোরাইড কিটোনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
প্যারাফিনের ডাইক্লোরো৷ জাতক উৎপত্ন করে, কিন্তু কিটোনে হাইডুক্সিল মূলক 
উপস্থিত না থাকায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হয় না। 

R,COR, +PCl;—>. R,CCl,R, +POCI, 

(6) কিটোন অ্যালডিহাইড অপেক্ষা কম সক্তিয়। ইহা আযালকোহলের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযাসিটাল জাতীয় যৌগ উৎপন্ন করিতে পারে না। ইহার 
পলিমারাইজেশন_ বিক্রিয়ার প্রবণতাও নাই । তবে ইহা! উপযুক্ত পরিবেশে জলের 
অণু ত্যাগ করিয়া কনডেনসেশন বিক্রিয়ায় বৃহত্তর অণু গঠন করিতে পারে । প্রতি- 
নিধিস্থানীয় কিটোন আযাসিটোনের রাসায়নিক ধর্ম আলোচনার সময় এইরূপ 
বিক্রিয়ার কয়েকটি উদাহরণ উল্লিখিত হইবে । 
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ফর্মযালডিহা ইভ (Formaldehydণ) বা মিথান্তাল 0030 


সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়ার প্রথম পর্যায়ে উদ্ভিদকোষে ফর্ম্যালডিহাইভ উৎপন্ন 
হয়। ইহা আযলডিহাইভ শ্রেণীর মধ্যে সরলতম যৌগ | কিন্তু ইহার কার্বনিল 
মূলকের সহিত একটির বদলে দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত বলিয়া, ইহার এমন 
কতগুলি বিশেষ ধর্ম দেখা যায় যেগুলি অন্যান্ত আযালডিহাইডে অনুপস্থিত । 
সেজন্য ইহাকে প্রতিনিধিস্থানীয় আালডিহাইড হিসাবে গণ্য করা হয় না। 


/০ (২ বাইজ্রেজন 
H—C বা 17,070 টি ১- আহত 
FS তে কার্বন 
ফর্ম্যালডিহাইডের গঠন সঙ্কেত ফর্ম্যালডিহাইড অণুর স্থানিক বিন্যাস 


8.6 ফর্ম্যালডিহাইড প্রস্তুতি 

(1) মিথাইল আলকোহল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণকে 550°-600°0 তাপ- 
মাত্রায় উত্তপ্ত কপার বা সিলভার তারজালির উপর দিয়া চালিত করিয়া অথবা 
400°C তাপমাত্রায় উত্তধ্ধ প্র্যাটিনামের উপর দিয়া চালিত করিয়া অথব! 350°- 
400°C-এ উত্তপ্ত আয়রন মলিবডেনাম ট্রাইঅক্সইড মিশ্রণের উপর দিয়া চালিত 
করিয়া ফর্ম্যালডিহাইড প্রস্তুত করা হয়; 

20750 +0, বি 20750+ 50 
550°-600°C 

প্রবেশনল ও নির্গমনলযুক্ত একটি ফ্রাস্কে মিথাইল আযলকোহল লইয়া প্রবেশনলের 
শেষপ্রান্ত মিথাইল আলকোহলে ডুবাইয়া রাখা হয়। নির্গমনলটিকে-- একটি 
প্লাটিনাইজড আযাসবেসটসপূর্ণ দুইমুখখোল! দৃঢ় কাচনলের একপ্রান্তে সংযুক্ত করিয়া 
কাচনলটির অপর প্রান্তকে বরফজলে শীতলীকৃত নির্গমনলযুক্ত আংশিক জলপূৰ্ণ ফ্লাস্কের 
সহিত চিত্রান্্যায়ী যোগ করা হয়। অতঃপর প্রাটনাইজড আযাপবেসটপপুর্ণ নলটিকে 
প্রায় 400°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করার পর মিখাইল আযালকোহলপূর্ণ ফ্রাস্কটিকে 
জলগাহে বসাইয়া প্রায় 50°0 তাপমাত্রায় উষ্ণ করা হয়। এবার ফ্লাস্কটির মধ্যে 
বায়ু চালনা করিলে, বায়ৃত্রোত মিথাইল আযালকোহল বাপ্পে সম্পৃক্ত হইয়া উত্তপ্ত 
প্রাটনাইজড অ্যাসবেসটসের সংস্পর্শে আসে। মিথাইল আযালকোহল বায়ুর 
অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া! ফর্ম্যালডিহাইডে পরিণত হয় এবং উৎপন্ন ফর্ম্যাল- 
ডিহাইডকে সংগ্রহক ফ্লাস্কের শীতল জল শোষণ করিয়া লয়। অতিরিক্ত বায়ু সংগ্রহক 
ফ্লাম্কের নির্গম নলের মাধ্যমে বাহির হইয়া যায়। এই পদ্ধতিতে ফর্ম্যালডিহাইডের 
শিল্প প্রস্তুতিও করা হয়। উৎপন্ন ফরম্যালডিহাইডের 40%, জলীয় দ্রবণকে 
‘ফর্মালিন’ নামে বিক্রয় করা হয়। 
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(2) মিথাইল আালকোহলকে নাতিগাঢ় সালফিউরিক আযািড ও পটাসিয়াম 
ভাইক্রোমেট মিশ্রণ দ্বারা জারিত করিলে ফর্ম্যালডিহাইড উৎপন্ন হয় 


K,Cr,0, +H,S0, 
HCH,OH +[0]—-—————->HCHO+H,0 


(3) ক্যালসিয়াম ফরমেট শুফ পাতন করিয়াও পরীক্ষাগারে ফর্ম্যালডিহাইড 
প্রস্তুত করা হয় ; (C00), Ca—~HCHO + CaCO, 


নি 
11111111111. 


চিত্র 8.1 ফর্মযালডিহাইড প্রস্ততি 

(4) আধুনিক শিল্পোৎপাদন পদ্ধতিতে 450°0 তাপমাত্রায়, 10-20 বায়- 
মগ্ুলীয় চাপে এবং অ্যালুমিনিয়াম ফসফেট অনুঘটকের উপস্থিতিতে, প্রাকৃতিক 
গ্যাসের মিথেনকে বায়ুর অক্সিজেনের সাহায্যে জারিত করিয়া সরাসরি ফর্ম্যাল- 
ডিহাইডে পরিণত করা হয় ; 
10-20 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 
LES HGHOL- HO 

450°C, AIPO, 

8.7 ফর্ম্যালডিহাইডের ধর্ম 

ভৌত ধর্সঃ সাধারণ উষ্ণতা ও চাপে ফর্ম্যালডিহাইড ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত 
বর্ণহীন গ্যাস; ক্ষুটনাঙ্ক _21°0। তরল ফর্ম্যালডিহাইডের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
0:8251 ফর্ম্যালডিহাইডের জলে ভ্রাব্যতা খুবই বেশি। ইহার সম্প্ক্ত জলীয় 
ভ্রবণ (40%07790) ফর্ম্যালিন নামে বাজারে বিক্রয় হয়। ইহা জীবাগুনাশক। 


CH,+0, 
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রাসায়নিক ধর্ম ? ফর্ম্যালডিহাইডের রাসায়নিক ধর্ম অনেকাংশে আযাল- 
ডিহাইডের সাধারণ ধর্মের অনুরূপ । তবে কতগুলি ক্ষেত্রে ইহা ভিন্নরূপ আচরণ 
করে। 

(1) জারণ ও বিজারণ £ অন্যান্য আলডিহাইডের ন্যায় কর্ম্যালডিহাইডও 
গাঢ় সালফিউর্িক আযাসিড ও পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটের মিশ্রণ অথবা ক্ষারীয় 


পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণ দ্বার! জারিত হইয়া ফিক আসিডে পরিণত হুয় ; 
K.Cr,0,+H,S0, 
HCHO + [0]— ——>HCOOH 


টোলেন বিকারক বা! ফেলিং ভ্রবণের সহিত বিক্রিয়াতেও ফর্ম্যালডিহাইড জারিত 
হইয়া ফমিক আযাসিডে পরিণত হয় এবং যথাক্রমে সিলভারের কালো অধঃক্ষেপ 


এবং কিউপ্রাস অক্সাইডের লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে; 


টোলেন বিকারক 
HCHO + Ag,0—————>HCOOH +2Ag 


ফেলিং দ্রবণ 
HCHO +2Cu0—_— — >HCOOH + CuO 
উত্তাপ 


সোডিয়াম পারদসংকর ও জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন 
ফর্ম্যালডিহাইডকে মিথাইল আযালকোহলে বিজারিত করে; 


Na/Hg 
2[H] +HCHO—-2>CH,OH 
H,0 


আ্যালডিহাইডকে জারিত বা বিজারিত করিবার অন্যান্য পদ্ধতির সাহায্যেও 
ফর্ম্যালডিহাইডকে জারিত বা বিজারিত করা যায়। 
(2) যুতযোগ গঠন £ ফর্যালডিহাইড হাইডরোসায়ানিক আযাসিড বা 
b সোডিয়াম বাইসালফাইটের সহিত যত যৌগ গঠন করিলেও আমোনিয়ার সহিত 
করে না। আযমোনিয়ার সহিত বিক্রিয়ায় ইহ হেক্সামিথিলিন টেট্রামিন নামের 
কেলাসাকার কঠিনপদার্থ উৎপন্ন করে; 


9072 
SS ~ 
N ঠা 
১৯ 
CH2 LCH2 
+ GHCHO + 4NH3 —* N 74629 
072 
0172 CH2 হেক্সাসিথিলন টেটামিন 
£ | I 


হেক্সামিথিলিন টেট্রামিন বাতরোগের ওষধ এবং ইউরোট্রোপিন বা আমিনো- 
ফর্ম নামে বিক্রীত হয়। 
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(3) ফর্ম্যালডিহাইড গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত যে যুতযোৌগ-গঠন করে 
[তাহাকে আর্দ্র বিশ্লেষিত করিলে প্রাইমারি আযালকোহল পাওয়া যায়, কিন্ত 
গ্রিগনার্ড বিকারক ও অন্যান্য আযালডিহাইডের যুতযৌগ আর্দরবিশ্লেষিত: করিলে 
সেকেণ্ডারি আলকোহল উৎপন্ন হয় ঃ 

R 
|| +H,0 
H_C=0 + RMgl > H—C—OMgl 77৯ 
i 
R 


[৮ 
H—C—OH + MgIOH 


H 
(4) ক্যানিজেরে| (088712290)  বিক্রিয়। £ ফর্মালডিহাইডে কোন 


.. কার্বন (অর্থাৎ (00) মূলক সংযুক্ত কাৰ্বন ) নাই বলিয়া ইহা ক্ষারীয় দ্রবণের 


উপস্থিতিতে ক্যানিজেরো বিক্রিয়া! ঘটায় ; অর্থাৎ এক অণু ফর্ম্যালডিহাইড বিজারিত 
হইয়! মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করে এবং অপর এক অণু ফমিক আসিডের 
লবণে পরিণত হয়; 
2HCHO+ NaOH > 07505 + HCOONa 
মিথাইল আযালকোহল সোডিয়াম ফর্মেট 

(5) পলিমারাইজেশন £ ফর্ম্যালডিহাইডের জলীয় দ্রবণ বহুদিন রাখিয়া দিলে 
অথবা জলগাহে বাষ্পায়িত করিলে উহার কয়েক শত অণু একত্রিত হইয়া সরল- 
বৈখিক গঠনের অনিয়তাকার পলিমার (প্যারা ফর্ম্যালডিহাইড ) গঠন করে ২ 
n CH,0+H,0 > HO—CH,—0—[CH,—0]n-1—CH,—OH 

প্যারাফর্মালডিহাইড 

এতদৃব্যতীত কর্ম্যালডিহাইডের উপর সালফিউরিক আসিডের প্রভাবে অথবা 
্টালডিহাইভ বাশ্পকে শীতল করিলে, উহার তিনটি অথ একত্রিত হইয়া বৃত্তীয় 
গঠনের অপর এক প্রকার কেলাসাকার পলিমার ( মেটা ফর্ম্যালডিহাইড ব| ট্রাই- 


অক্মেন ) গঠন করে । 
০055 


27070 -» EH ৯০ (মেটাফম্যালডিহাইড ) 
0O—CH, 
প্যারাকর্ম্যালডিহাইড (গলনাঙ্ক 140°-160°0) ও মেটাফর্ম্যালডিহাইড ( গলনাঙ্ক 
67°0 ) উভয় যৌগকেই উত্তপ্ত করিলে ফর্ম্যালডিহাইড নির্গত হয়। 
(6) পলিকলডেনসেশন £ ফর্ম্যালডিহাইড ক্ষারীয় অন্ঘটকের উপস্থিতিতে 
ফেনলের সহিত এবং অযাসিডীয় অনুঘটকের উপস্থিতিতে ইউরিয়ার সহিত 
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পলিকনডেনসেশন (জল অণু ত্যাগ করিয়া বহুসংখ্যক সরল অগুর একত্রিত হুইয়া 
দৈত্যাকায় অব গঠন ) বিক্রিয়ায় যথাক্রমে ফেনল ফর্ম্যালডিহাইড ও ইউরিয়া 
ফর্ম্যালডিহাইড রেজিন উৎপন্ন করে । ইহাদের গঠন অত্যন্ত জটিল এবং আণবিক 
গুরুত্ব অসীম। উত্তাপে নরম হয় না এবং কোন দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না বলিয়া 
ইহার্দিগকে বিশেষত ফেনলফর্য্যালডিহাইড রেজিনকে প্রাস্টিক দ্রব্য উৎপাদনে 
( ফেনল ফর্ম্যালডিহাইড রেজিন ভিত্তিক প্রান্টিক বেকেলাইট নামে পরিচিত) এবং 
আঠা তৈয়ারীর কাজে ব্যবহার করা হয়। 
8.8 ব্যবহার 

(1) প্লাইউড ও ল্যামিনেটেড সিট প্রস্তুতির আঠা এবং ফেনল ফর্ম্যাল- 
ডিহাইড ইত্যাদি রেজিন ভিত্তিক প্রাপ্টিক দ্রব্য উৎপাদনে প্রচুর পরিমাণে 
ফর্ম্যালডিহাইড ব্যবহৃত হয়। (2) ফর্ম্যালিন নামে পরিচিত ফর্মযালডিহাইডের 
40% জলীয় দ্রবণকে 4% মাত্রায় লঘু করিয়া জীববিদ্যার পরীক্ষাগারে মৃত 
জীবকোষ বা জীবদেহের অংশ সংরক্ষণে ব্যবহার করা হয়। (3) তীব্র জীবাণু 
নাশক ও বীজবারক হিসাবে ফর্ম্যালডিহাইড ভ্রবণের ব্যবহার আছে। (4) ফর্ম্যাল- 
ডিহাইড হইতে প্রস্তুত হেক্সামিথিলিন টেট্রামিন ইউরোট্রপিন নামে বাতরোগ ও 
মৃত্রাশয়ের পীড়ায় ব্যবহৃত হয়। (5) সাইক্লোনাইট নামক বিস্ফোরক উৎপাদনে 
এবং ফর্মামিণ্ট নামক জীবাগুনাশক লজেন্ প্রস্তুতিতে ফম্যালডিহাইড ব্যবহার করা 
হয়। (6) রঞ্জকদ্রব্য উৎপাদনে এবং চর্মশিল্পে ইহার ব্যবহার আছে। 


আযানিট্যালডিহাইড বা ইথান্যাল 07500 


হা 2 AX অক্সিজেন 
রি রি ও কার্বন 
॥ হাইড্রোজেন 


/ 
+ আযানিট)ালডিহাইডের গঠন সঞ্চেত. আযাসিট্যালডিহাইড অপুর স্থানিক বিন্যাস 


8.9 প্রস্তুত প্রণালী 

(1) ইথাইল আ্যালকোহলের জারণে/পরীক্ষাগারে প্রস্তুত 
প্রণালী £ বিন্বূপাতী ফানেল ও থার্মোমিটার যুক্ত পাতনফ্লান্কে পটাসিয়াম ডাই- 
ক্রোমেটের গাঢ় জলীয় দ্রবণকে বালিগাহে অথবা আযাসবেস্টস বোর্ডের উপর 
বসাইয়া অল্প উষ্ণ করার পর উহার মধ্যে বিন্দুপাতী ফানেলের মাধ্যমে ইখাইল 
আযালকোহল ও গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের (7 £ 4 আয়তনিক অন্থপাঁতে ) মিশ্রণ 
ধীরে ধীরে যোগ করা হয়। পাঁতনক্রাঙ্কের নির্গম নল লীবিক শীতক ও উপযোজকের 
মাধ্যমে বরফজলে শীতলীকুত গ্রাহকপাত্রে সংযুক্ত থাকে। লীবিক শীতককেও 
হিমশীতল জল প্রবাহিত করিয়া শীতল রাখা হয়। বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
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আযামিট্যালডিহাইড কিছু অবিকৃত আযলকোহল ও জলসহ গ্রাহকপাত্রে সঞ্চিত হয়। 
উহাতে অনার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করিয়া অধিকাংশ জল দুরীভূত 
করিবার পর পাঁতিত করিলে মোটামুটি বিশুদ্ধ আসিট্যালডিহাইড পাওয়া যায়। 


02175 OH? গাঢ় Hz 504 


চিত্র 82 পরাক্ষাগারে আযাসিট্যালডিহাইড প্রস্ততি 
বিশুদ্বীকরণ £ উপরি-উক্ত প্রণালীতে প্রস্তুত আযাসিট্যালডিহাইডের ইথার 
দ্রবণ লইয়া গু আযমোনিয়া গ্যাস চালিত করিলে আযলডিহাইড-আযমোনিয়ার 
যৃতযোগ, কেলাসের আকারে অধঃক্ষিপ্ত হয়। কেলাসগুলিকে ফিলটার কাগজের 
গাত্রে শুষ্ক করিয়া সালফিউরিক অ্যাসিড সহ পুনরায় পাতিত করিলে বিশুদ্ধ 


আযাসিট্যালডিহাইড পাওয়া যায়। 
H,S0,+K,Cr,0; 
070750৮4101] 777 »CH,CHO+H,0 
(2) আযাসিট্যালডিহাইড শিল্পোংপাদনের জন্য ইথাইল আলকোহল বাদপ্পকে 


বায়ুর উপস্থিতিতে সিলভার অন্্ঘটকের উপর দিয়া 5500 তাপমাত্রায় চালিত 
Ag 
20,030 +০৮-5-+20808০+25859 


করা হয়; 

যেসব দেশে প্রচুর কার্বোহাইড্রেট উৎপন্ন হয় এবং সন্ধান প্রক্রিয়ায় সুলভে 
ইথাইল আ্যালকোহল উৎপাদন করা যায়, সেই সব দেশে এই পদ্ধতিতে ইথাইল 
আনকোহল হইতে অ্যাসিট্যালডিহাইড (85% হইতে 95% রূপান্তর ) প্রস্তুত 


করা হয়। 
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(3) অপরপক্ষে যে সব দেশে বিদ্যুৎশক্তি সুলভ এবং সস্তায় ক্যালসিয়াম 
কার্বাইড তথা আযসিটিলিন উৎপাদন করা যায়, সেই সব দেশে-আ্যাসিটিলিন হইতে 
আযাসিট্যালডিহাইড প্রস্তুত করা হয়। এজন্য আযসিটিলিনকে মারকিউরিক সাল- 
ফেটের উপস্থিতিতে 20-25% সালফিউরিক আযাসিডের মধো 6০৪০০ তাপ- 
মাত্রায় চালিত করা হয়। তাপমোচী বিক্রিয়ার ফলে দ্রবণ 100°C পর্যন্ত উত্তপ্ত 
হয় এবং আযাসিট্যালডিহাইড নাকি নির্গত হইয়া শীতকে তরলীভূত হইতে 
থাকে; CH=CH +H, OEE CHO 

20%7550, 

জার্মানিতে প্রচলিত এক আধুনিক বিকল্প পদ্ধতিতে মারকারি লবণের সাহায্য 
ব্যতীতই আযাসিটিলিন হইতে আযাসিট্যালডিহাইড উৎপাদন করা হইতেছে । 

এই পদ্ধতিতে (রেপে পদ্ধতি) প্রথমে সোডিয়াম মিথক্সাইড অন্ুঘটকের 
উপস্থিতিতে উচ্চতর চাপ ও উষ্ণতায়, আযাসিটিলিন ও মিথাইল আযালকোহলের 
বিক্রিয়ায় মিধাইল ভিনাইল ইথার প্রস্তুত করা হয়। পরবর্তাঁ পর্যায়ে মিথাইল 
ভিনাইল ইথারকে অতি লঘু ফসফোরিক আযসিড দ্রবণের সাহায্যে উচ্চতর 
তাপমাত্রায় আর্দরবিস্লেষিত করিলে আযাসিট্যালডিহাইড পাওয়া যায়; 


00050 
CH=CH + CH,OH— ——+CH,=CH OCH, 
মিথাইল ভিনাইল ইথার 
১৮০, 
CH,=CH—OCH, +H,0———+CH,CHO + CH,OH 
পুনরুতপন্ন মিথাইল আ্ালকোহলকে পুনরায় মিথাইল ভিনাইল ইথার প্রস্তুত 
করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 

(4) ক্যালসিয়াম আযাসিটেট ও ক্যালসিয়াম ফরমেট লবণের মিশ্রণ শুদ্ধ 
পাতিত করিলে ফর্ম্যালডিহাইড ও আযাসিটোনের সঙ্গে আযাসিট্যালডিহাইডও 
উৎপন্ন হয়; (CH,C00),Ca +(HCOO.,Ca >2CH, 07709420800, 

(5) অতিরিক্ত ইথাইল ফর্মেটের সহিত মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম হালাইডের 
(গ্রিগনার্ড বিকারক ) বিক্রিয়ায় আযাসিট্যালডিহাইভ উৎপন্ন হয়। 

0] 
| 
HCOOC,H,+ CH,Mgl->HC—OC,H,2CH,CHO+Mg(OC,H,)I 


CH, 

(6) প্যালাডিয়াম অনুঘটক এবং বেরিয়াম সালফেট অনুঘটক বিষের উপ- 
স্থিতিতে আযাসিটিল ক্লোরাইডকে হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিয়া ( রোজেনমুণ্ড 
বিজারণ ) আযাসিট্যালভিহাইড প্রস্তুত করা যায়; 


Pd/BaSO, 
CH,COCI+H,———— >CH,CHO + HCI 
(7) অ্যাসিটোনাইট্রাইল ব! মিথাইল সায়ানাইডকে ইথার ভ্রবণে অনার্দ্র 
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স্টানাস ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের সাহায্যে বিজারিত করিবার পর 
আৰ্ডবিশ্লেষিত করিলেও আ্যাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয় ; 
CH,C=N+HCI>-CH,C=NH 
ci 
CH,C=NH CH,C=NH + HCI 
|]. কথা 0 5 
০ H 


CH,CH=NH + H,0-—>CH CHO NH, 


8.10 ত্যাসিট্যালডিহাইডের ধর্ম 

ভৌত ধৰ্ম ঃ অ্যাসিট্যালডিহাইড বর্ণহীন ঝাঁঝালো শ্বাসরোধী গন্ধযুক্ত 
উদ্ধায়ী তরল (স্ষুটনাস্ক 21°0)। ইহা জল, আযালকোহল, ইথার বা বেঞ্জিনের 
সহিত যে-কোন অনুপাতে মিশ্রিত হইয়া সমসত্ব দ্রবণ গঠন করে। ইহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 0:80 ৷ 

রাসায়নিক ধর্ম? (1) দহন ইহা বায়ৃতে প্রদীপ্ত শিখায় প্রজলিত 
হইয়! কার্বনডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে ; 

2CH ,CHO +50, + 49095 +4H,O0 

(2) বিজারণ ক্ষমত! $ আ্যাসিট্যালডিহাইডের উত্তম বিজারণ ক্ষমতা 
আছে বলিয়া সহজেই জারিত হয়। 

আযানিট্যালডিহাইডকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড' 
বা লঘু নাইট্রিক আযাসিডের সাহায্যে জারিত করিলে আযাসিটিক আসিড উৎপন্ন 
হয়ঃ CH;CHO+'0] + CH, COOH 

উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড বাআযাসিটেটের উপর দিয়া আ্যাসিট্যালডিহাইড ও' 
বায়ুর মিশ্রণ চালনা করিয়া আযাসিটিক আযািডের শিল্পোৎপাদন করা হয়; 

20H,CHO +0, +2CH,COOH 

আযসিট্যালডিহাইভ টোলেন বিকারক বা আ্যামোনিয়াযুক্ত সিলভার নাইট্রেট 

দ্রবণ হইতে সিলভারের কালো অধঃক্ষেপ এবং উত্তপ্ত ফেলিংস দ্রবণ হইতে, 


কিউপ্রাস অক্সাইডের লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে ; 
টোলেন বিকারক 
CH,CHO+Ag20————— _>CH,COOH +2Ag 


উত্তপ্ত ফেলিংস দ্রবণ 
CH;CHO + 2CuU0————--—2CH,COOH + Cu,0 


কিন্ত সিলেনিয়াম ভাইঅঝ্সাইডের সাহায্যে জারিত করিলে আ্যাসিট্যালডিহাইড, 


জারিত হইয়া গ্লাইঅক্সাল উৎপর করে; 
CH,CHO+Se0, —— Se+H,0+CHO 


০৮০ (গ্ৰাইঅস্মাল ) 
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(3) জারণ ক্ষমতা আ'যাসিট্যালডিহাইডের জারণ ক্ষমতাও আছে এবং 
তাই ইহা! সহজেই বিজারিত হইয়া ইথাইল আযালকোহলে পরিণত হয়। 

যেমন সোডিয়াম ও আলকোহল বা সোডিয়াম পারদ সংকর ও জলের বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন আযাসিট্যালডিহাইডকে বিজারিত করিয়া ইথাইল 
আযালকোহলে পরিণত করে ; 


NalHg+জল 
CH,CHO +2[H] _77৯ CH,CH,0H ( ইথাইল আ্যালকোহল ) 


200°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত নিকেল অন্ুঘটকের উপর দিয়! আযাসিট্যালডিহাইড 
বাষ্প ও হাইড্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণ চালিত করিলেও ইথাইল আ্যালকোহল 
উৎপন্ন হয়; 


NI 
CH,CHO+H, ——> CH,CH,OH 
200°C 


সোডিয়াম হাইড্রাইভ বা লিথিয়াম আ্যালুমিনিয়াম হাইড়াইডের মত বিজারক- 

গুলিও অনুরূপভাবে বিক্রিয়া করে। কিন্তু বিজারণের জন্য জিঙ্ক পারদসংকর ও গাঢ় 

হাইড্রোক্লোরিক অআ্যাসিড ব্যবহৃত হইলে আযাসিট্যালডিহাইভ ইখেনে পরিণত হয়; 
এইরূপ বিক্রিয়াকে র্লিমেনসন বিজারণ বলে। 

CH,CHO +H SOHNE ন,০ 

গাঢ় HCl 

ক্লিমেনসেন বিজারণে আযালডিহাইড বা কিটোন সরাসরি সংশ্লিষ্ট হাইড্রোকার্বনে 

"পরিণত হয়। 

মেরভাইন-পনডফ-ভার্লে (Meerwein-Pondorf-Verley) বিজারণ পদ্ধতি 

অনুসারেও অ্যালুমিনিয়াম আইসোপ্রোপাইলেট মিশ্রিত আইসোপ্রোপাইল 

আযালকোহল ব্যবহার করিয়া আ্যাসিট্যালডিহাইডকে ইথাইল অ্যালকোহলে 


বিজারণ করা যায়; 
আযালুমিনিয়াম আইসোপ্রোপাইলেট 
OH OHO OH UH OH হানি সার বাংলা পা রি 


CH, 
CH,CH,OH + CH,C=0 

CH; 
(4) যুত বিক্রিয়া ঃ অন্তান্ত আ্যালডিহাইডের ( ফর্ম্যালডিহাইড ব্যতীত ) 
যাস আযাসিট্যালডিহাইড হাইডোোসায্নানিক আযাসিড, আমোনিয়া ও সোডিয়াম 
বাইসালফাইটের সহিত যুক্ত হইয়া যথাক্রমে ত্যাসিট্যালডিহাইড সায়ানোহাইডিন, 


আ্যাসিট্যালডিহাইড আযমোনিয়া যৌগ এবং আ্যাসিট্যালডিহাইড বাইসাঁলফাইট 
যৌগ গঠন করে 


CN 
| 
CH.,-C-H + HCN—>CH,-C—H আযাসিট্যালডিহাইভ 
] 
077... _ সায়ানোহাইড্রিন 
NH; 
] আযাসিট্যালডিহাইভ 


CH,—C—H+NH,>CH,—C—H 
॥ | আমোনিয়া যৌগ 
OH 


[9) 
SO, Na 
CH,—C—H + NaHSO,—CH টি 11571 
9 ০0H সোডিয়াম বাইসালফাইট 
যৌগ 


আ্যামিট্যালডিহাইভ গ্রিগনার্ড বিকারকের সঙ্গেও একটি যৃত যৌগ গঠন করে 
যাহাকে আর্ডরবিঙ্লেষিত করিলে সেকেণ্ডারি আযলকোহল পাওয়া যায়) 
CH, CH, 
| FH,0 | 
CH,CH+ CH,Mgl>CHs—C—H—--—>CH,— না H+ MgIOH 
6 OMI OH 


(5) কনডেনসেশন বিক্রিয়া £ অন্যান্য আযালডিহাইডের ন্যায় আযাসি- 
ট্যালডিহাইড হাইছ্রক্সিল আযামিন, ফিনাইল হাইডরাজিন, হাইড্রাজিন ও সেমি- 
কার্বাজাইডের সহিত বিক্রিয়ায় জলের অণু অপনয়ন করিয়া সংশ্লিষ্ট আলডক্সাইম 
ফিনাইল হাইড্রাজোন, হাইড়াজোন ও সেমিকার্বাজোনে পরিণত হয় ১ 

CH,CHO+NHsOH—~ HOt CHsCH=NOH ( আযালডক্সাইম ) 

CH,CHO + NHs-NHCsHs—Hs0 + CH,CH=N-NHCH 

(ফিনাইল হাইড্রাজোন ) 

CH,CHO+ NH,-NH,—H,0 + CH,CH= N.NH,, ( হাইড্াজোন) 

CH, CHO + NH, NHCONH;->H,0+ CH,CH = N-NHCONH 

(সেমিকাৰ্বাজোন ) 


(6) আ্যাসিটাল গঠন £ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস অথব!| গলিত 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আযাসিট্যালডিহাইড ছুই অণু আযালকোহলের 


সহিত বিক্রিয়া করিয়া! আযাসিটাল গঠন করে ; 
CH, 080+-20588008-৯08081907০5+ ৮2০ 
আযাসিটাল 
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0) হালোজেনের সহিত বিক্রিয়া ঃ ক্লোরিন আযাসিট্যালডিহাইডের 
শ-কার্বনে সংযুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণুগুলিকে প্রতিস্থাপিত করিয়া ক্লোরাল 
গঠন করে) 

CH,CHO +301, ->3HC!+ CCL.CHO ( ক্লোরাল ) 

উৎপন্ন ক্লোরাল সহজেই জলের সহিত যুক্ত হইয়া ক্লোরাল হাইড্রেটে পরিণত 
হইতে পারে; 

OH 
50১০-০+ন,০ ৯০০,৪৫৫ (ক্লোরাল হাইড্রেট ) 
| Non 

সাধারণত একই কার্বন পরমাণুতে দুইটি হাইডরক্সিল মূলক সংযুক্ত থাকিলে যোগ 
অত্যন্ত অস্থিত হয় এবং অনতিবিলম্বে জল অণু ত্যাগ করিয়! কার্বনিল মূলক উত্পন্ন 
করে। কিন্তু ক্লোরাল হাইড্রেটের «-কার্ধনে তিনটি ক্লোরিন পরমাণুর উপস্থিতির 
জন্য যৌগটি অত্যন্ত সুস্থিত। 

ব্রোমিন ও আয়োডিনও আযাসিট্যালডিহাইডের সহিত অনুরূপভাবে বিক্রিয়া 
করিয়া যথাক্রমে ব্রোমাল ও আয়োভাল উৎপন্ন করে। 

ক্ষারীয় ভ্রবণের উপস্থিতিতে উপরি-উক্ত বিক্রিয়া সংঘটিত হইলে উৎপন্ন ক্লোরাল 
(অথবা ব্রোমাল বা আয়োডাল ) আর্দরবিষ্লেবিত হইয়া ক্লোরোফর্মে ( অথবা 
ব্রোমোফর্ম বা আয়োডোকর্মে ) পরিণত হয় ; 

9015070+8807-৯0701১+0000৪ 
ক্লোরোফর্ম সোডিয়াম ফর্মেট 

(8) ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়া ৪. ফসফরাস 
পেণ্টাক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়ায় আযাসিট্যালডিহাইড ইখিলিডিন ক্লোরাইডে 
পরিণত হয়, কিন্তু আ্যাসিট্যালডিহাইডে হাইডক্সিল_ মূলক নাই বলিয়া এরূপ 
বিক্রিয়ার ফলে কোন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হয় না; 

CH,CHO + PCl,—>~CH, CHCI, + POCI, 
’ ইধিলিডিন ক্লোরাইড < 

(9) জ্যালডল কনডেনসেশন £ সাধারণ তাপমাত্রায় বেরিয়াম হাই- 
ডরক্সাইভ ভ্রবণ, লঘু আসিড বা জিঙ্কক্লোরাইডের উপস্থিতিতে দুই অণু অআ্যাগিট্যাল- 
ডিহ্থাইড একত্রিত হইয়া আ্যালডল বা 9 হাইডক্সিবিউটির্যালডিহাইডে (3-হাইডুঝি- 
বিউটান্যাল ) পরিণত হয় 

CH,CHO + HCH,CHO—-CH,-CH(OH)CH, CHO 
3-হাইড্রক্সিবিউটান্তাল (আযালডল ) 

সক্রিয় €-মিথিলিন মূলক ( অর্থাৎ ৯০০ যুলক সংযুক্ত ০, মূলক ) আছে এমন 
জব আযালডিহাইডই উপরি-উক্ত উপায়ে বিক্রিয়া করে। বিক্রিয়াজাত যৌগে একই 
সঙ্গে আযলডিহাইডো এবং আযালকোহলীক় হাইডন্সিল মূলক অর্থাৎ আযালডিহাইড 
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ও আযালকোহলের ধর্ম উপস্থিত থাকে বলিয়া উহাকে আযালডল ( আযালড + অল ) 
বলা হয়। আযাসিট্যালভলকে আযামিটিক আযাসিড অন্ঘটকের উপস্থিতিতে পাতিত 
করিলে উহা! নিরুদিত হইয়া ক্রোটন্যালডিহাইডে পরিণত হয়। 
CHLCH(OH,CHCHO— CH, CH=CHCHO 

(10) টিশেক্কো এস্টার গঠন বিক্রিয়া (Tischenko esterification) $ 
“কাৰ্বনে হাইড্রোজেন আছে বলিয়া ব্যানিজেরে| বিক্রিয়া করিবার ক্ষমতা না 
খাকিলেও, ত্যাসিট্যালডিহাইভ শুষ্ক আযালুমিনিয়াম ইথাইলেটের ( ব্যবহৃত 
আযাসিট্যালডিহাইডের 3-5%) উপস্থিতিতে ইথাইল আযাসিটেটে পরিণত হয় ; 


(05750) 
2087,00--+--+৯075099০0585 (ইধাইল আযাপিটেট ) 


(11) পলিমারাইজেশন £ অনার্ তরল ত্যাফিট্যালডিহাইডে কয়েক 
বিন্দু গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড যোগ করিলে প্রচুর তাপ নির্গত করিয়া একটি 
তরল, তিন অণু সংযুক্ত বৃত্তীয় পলিমার, প্যারা আযালডিহাইড উৎপন্ন হয় । অপর- 
পক্ষে 0°0-এর নিয়তর তাপমাত্রায় আযামিট্যালডিহাইডে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস চালিত করিলে অথবা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করিলে, একটি কঠিন, 
চার অণু সংযুক্ত বৃত্তীয় পলিমার, মেটা আলডিহাইড গঠিত হয় |: প্যারা আযাল- 
ডিহাইডের ঘুমের ওষধ হিসাবে এবং মেটা আযালডিহাইডের কঠিন জালানী হিসাবে 
ব্যবহার আছে। 

রী ~~ 
CH3-C=H H-C-CH3 
তা / NX 


< ০ 
073 এ ০ 


২ 
০73-০3 177-0-013 
১ ১৮৫ 


DER: FLO ০ 
Chg 
আবার কর্টিক সোডা ভ্রবণ যোগ করিয়া উত্তপ্ত করিলে আযাসিট্যালডিহাইড 
জটিল গঠনের অ্রাব্য রেজিন সদৃশ পলিমারে পরিণত হয় ॥ 
8.11 ব্যবহার 


(1) আযাজিট্যালডিহাইডকে আযাসিটিক আসিড, ইথাইল আলকোহল, 
ইথাইল আযাসিটেট ইত্যাদি পণ্যোৎপাদনের জন্য ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হয়। 
(2) রঞ্জবদ্রব্য প্রস্তুতিতে এবং বুনা রবারের উপাদান বিউটাডাইন 


প্রস্তুতিতে আযাসিট্যালডিহাইডকে ব্যবহার করা হয়। 
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(3) ঘুমের ওধধ প্যারা আযালডিহাইড, কঠিন জালানী মেটা আযালডিহাইড ও 
আযালডল প্রস্তুতিতেও আাসিট্যালডিহাইড ব্যবহৃত হয় । 


8.12 ফর্ম্যালডিহাইড ও ভ্যাসিট্যালডিহা'ইডের পার্থক্য 
ETON UES Brn ARC NE Ee 3585 ৮8 


বিকারক 


ফর্ম্যালডিহাইড 


৫) শুফ NH, 


(2) গাড় NaOH 
ভ্রবণ 


(3) ফেনল 


(4) IL, +NaOH 
দ্রবণ 


কেলাপাকার হেন্সামিথিলিন 
টেট্রামিন গঠিত হয় ; 
6CH,0 +4NH, (CH, ).N, 
+6H,O 
ক্যানিজেরে! বিক্রিয়ায় মিথানল 
ও সোডিয়াম ফর্মেট উৎপন্ন হয়, 
2CH,0+ NaOH >CH,OH + 


HCOONa 


ক্ষায়ীয় অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
পলিকনডেনসেশন বিক্রিয়ায় ফেনল 
ফর্মযালডিহাইড রেজিন উৎপন্ন হয়। 
বিক্রিয়া হয় না। 


আযাসিট্যালডিহাইড 


আযালডিহাইড আযামোনিয়া 


যুতযোগ গঠিত হয়; 
CH,CHO + NH, +>CH,CH 
(OH)NH, 
উত্তপ্ত করিলে রেজিন উৎপন্ন 
হয়। NaOH ভ্রবণ খুব লঘু 
হইলে আলডল কনডেনসেশন 
হয়; 20750170-0750ল 
(OH)-CH,CHO 
পলিকনডেনসেশন হয় না। 


হলুদবর্ণ আয়োডোকর্ম অধঃ- 
ক্ষিপ্ত হয়; 07750809439 
-১০5080+3লা 
CI,CHO + NaOH > CHI 
+HCOONa 


~~ 


আ্যাসিটোন বা ডাইমিথাইল কিটোন বা 


প্রোপান 2-ওন, CH,COCH, 


8.13 প্রস্তুত প্রণালী 


(1) পরীক্ষাগাঁরে প্রস্তুত প্রণালী £ পরীক্ষাগারে অনার্দ ক্যালসিয়াম 
আ্যাসিটেটকে শুষ্ক পাতন করিয়া আপিটোন প্রস্তুত -কর! হয়; 


CH,COO CH এ 
রথ ১০৯ ৯১১০-5০+০৪8০9০08 
CH,COO CH. 
আযাসিটোন 


একটি কাচের রিটর্টে অনার্র ক্যালসিয়াম আসিটেট লইয়া উহাকে শী তল্জলে 
শীতলীরুত লীবিক শীতকের মাধ্যমে গ্রাহকপাত্রের সহিত সংযুক্ত করা হয়। 
অতঃপর রিটট্টটিকে তারজালির উপর বসাইয়! ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে নির্গত 
আ্যাসিটোন বাষ্প শীতকে তরলীভূত হইয়া গ্রাহ্কপাত্রে সঞ্চিত হয়। 

বিশুদ্ধীকরণ £ এইরূপে প্রাপ্ত আসিটোন বিশুদ্ধ নহে। ইহার সহিত 
সম্পক্ত সোডিয়াম বাইসালফাইট দ্রবণ মিশ্রিত করিয়া ঝাঁকাইলে কেলাসাকার 
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আযাসিটোন-বাইসালফাইট যুত যৌগ অধঃক্ষিপ্ত হয়। অধঃক্ষেপকে পৃথক করিয়া 
সম্পৃক্ত সোডিয়াম কার্বনেট ভ্রবণ মিশাইয়া পাতিত করিলে সামান্য জলযুক্ত আযাসি- 


যায 


চিত্র 8.3 পরীক্ষাগারে আযামিটোন প্রস্ততি 
টোন পাওয়া যায় । ইহাকে অনার্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সাহায্যে শুষ্ক করিয়া 
পুনরায় পাতিত করিলে বিশুদ্ধ আযাসিটোন পাওয়া যায়। 
0) আইসোপ্রোপাইল আযালকোহলকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও গাঢ় 
সালফিউরিক আ্যাসিডের সাহায্যে জারিত করিলে অথবা উহার বাম্পকে 250°C 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপার অনুঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেনচ্যুত (Dehydro- 


8০290৩) করিলে আযসিটোন উৎপন্ন হয়; 
K,Cr,0:+H,5S0, 
CH,CH(CH)OH + [0]———————2CH,COCH,+H,0 


Cu 
CH SMOH JOH EC +H, 


(3) অ্যাসিটিক আযাসিড বাপ্পকে 300০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস 
অক্মাইড অনুঘটকের উপর দিয়! চালিত করিলে আসিটোন পাওয়া যায়; 


MnO 
2CH,COOH——— >CH, COCH + Hs0 + COs 
রর 300°C 
(4) ইথাইল আযালকোহল বাপ্প ও টিমের মিশ্রণকে 4500 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 


ক্ষারযুক্ত ফেরিক অক্সাইড অনুঘটকের উপর দিয়া চালিত করিয়া অনেক দেশে 


আসিটোন শিল্পোৎপাদন করা হয়; 
15০5০ 
20,508 + Hs0— rg? CH: COCH. +C0, +4H, 
টি 


রসায়ন (২য়, জৈব)-13 
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(5) অপর এক শিল্পোংপাদন পদ্ধতিতে আযাসিটিলিন ও ট্টিমের মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
জিঙ্কঅঝ্সাইড অন্থঘটকের উপর দিয়া চালিত করিয়া আযসিটোনে পরিণত করা হয়) 


2CH=CH + 3H,0— 2, CH,COCH, +C0,+2H, 

(6) কাঠের অন্তর্ধমপাতনে উৎপন্ন পাইরোলিগনিয়াস আ্যাসিডে 0:5% 
আযাসিটোন থাকে। পাইরোলিগনিয়াস আতা সিডে উপস্থিত আযাসিটিক আ্াসিডকে 
চুনগোলার সাহায্যে প্রশমিত করিয়া আংশিক পাতনের সাহায্যে মিথাইল আযাল- 
কোহল হইতে অল্প পরিমাণ আসিটোনকে পৃথক করা যায় (মিথাইল আযাল- 
কোহলও পাইরোলিগনিয়াস আযাসিডের অপর এক প্রধান উপাদান )। 

(7) আযাদিটোনাইট্রাইল ও মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইডের ( গ্রিগনার্ড 
বিকারক ) যুত যৌগ প্রস্তুত করিয়া আর্দ্র বিশ্লেষিত করিলেও আযাসিটোন পাওয়া 
যায়ঃ 

CH,CEN + CH, MgBr—>CH.-C=NMgBr 


CH, 
CHs— C=NMgBr + H,.0——+CH,- C=NH + MgBrOH 
[| 1 


CH, CH; 
CH,— C=NH +H,0 - >CH; - C=0+NH, 
I [ 

CH, CH; 

8.14 আ্যাসিটোনের ধর্ম $ - 
ভৌতধৰ্ম £ আ'যাসিটোন বর্ণহীণ, বৈশিষ্টস্থদক মিষ্টগন্ধযুক্ত ও ঝাঁঝালো 

স্বাদযুক্ত, সহজদাহা তরল । ক্ষুটনাঙ্ক 56:5°0, আপেক্ষিক গুরুত্ব 20°0 তাপমাত্রায় 

0:797। ইহা জল, আ্যালকোহল ও ইখারের সহিত যে কোন অন্থপাতে 

মিশ্রিত হয়। 


রাসায়নিক ধর্ম £ 
(1) তাপবিয়োজন ? 600°-700°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে আযসিটোন 
তাপবিয়োজিত হইয়া কিটিন নামক বর্ণহীন অত্যন্ত সক্রিয় গ্যাসে পরিণত হয়, যাহা 
পলিমারাইজেশন বিক্রিয়ায় ডাইকিটিন উৎপন্ন করে; 
600°-700°C 
CH,COCH;—_——2CH,=C=0 (কিটন )+ CH, 


2CH, =CO—___>CH,COCH=CO ( ডাইকিটিন ) 
(2) আ্যাসিটোনের জারন £ কার্বনিল মূলকের সহিত হাইড্রোজেন পরমাণু 
যুক্ত না থাকায় আদিটোনকে সাধারণ জারকদ্র ব্যের সাহায্যে জারিত করা যায় না । 
তবে তীব্র জারকদ্রব্য যেমন পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও গাঢ় সালফিউরিক আযসিড 


আযালডিহাইড ও কিটোন 193 


অথবা ক্ষারীয় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে আযাসিটোন 
জারিত হইয়! কমসংখ্যক কার্বন পরমাণুযুক্ত আাসিটিক আযাসিডে পরিণত হয় এবং 
কার্বন ডাই-অক্মাইড নির্গত করে ; 
K,Cr,0;+H;,S0, 
07560074101 > CH,COOH+CO,+H,0 


বায়ুতে দহন করিলেও আযাসিটোন নীল শিখাসহ জলে এবং বিয়োজিত হইয়া 

কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাপ্পে পরিণত হয় 3 
তোল, 00079 +40,——3C0, + 3H,0 

অযাগিটোনের «-কার্বনে সংযুক্ত একটি হাইড্রোজেনকে, নির্জল ইথার ভ্রবণে 
সোডিয়াম ধাতুর অথবা সোডামাইডের সহিত বিক্রিয়ায়, সোডিয়াম ধাতু দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত করিয়া লবণ সদৃশ যৌগ উৎপন্ন করা যায়; 

CH;COCH, +NaNH,> [CH,COCH,]-Na* +NH, 

কিন্ত আলডিহাইডের মত আপিটোনকে টোলেন বিকারক বা ফেলিং দ্রবণের 
সাহায্যে জারিত করা যায় না। 

(3) আযানিটোঁনের.বিজারণ £ আাসিটোনের জারক ধর্ম আছে এবং ইহাকে 
সহজেই ধাতব পোডিগ্াম ও জল অথবা সোডিয়াম পারদ সংকর ও আযালকোহলের 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন দ্বার! বিজারিত করিয়া আইসোপ্রোপাইল 
'আযালকোহলে পরিণত কর! যায়; 


19178 
0078000৮5+2[0]---২ CH sCH(OH)CH 
জল 


অন্ঠান্ত কার্ধনিলমুলকযুক্ত : যৌগের মত আ্যাদিটোনও ক্লিমেনসন বিজারণ 
পদ্ধতিতে, জিঙ্কপারদসংকর ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযপিডের বিক্রিয়াজাত জায়মান 


হাইড্রোজেনের সাহায্যে বিজারিত হইয়া প্রোপেন উৎপন্ন করে 


20178, গাড় HCl 
01075090784 4(H]=-————>CHCH,CH,+-H,0 


আবার আপিটোনকে তড়িৎ বিজারণ করিলে অথব| সোডিয়াম পারদসংকর বা 
ম্যাগনেসিয়াম পারদসংকরের সাহায্যে বিজারিত করিলে প্রধানত পিনাকল 
(প্রথমে নামকরণ হইয়াছিল পিনাকোন ) পাওয়া যায়; 


CH; CH, CH: CH, 
/ রী 
0-০0+09-50. +2 Hj~> C———C 
রি ১ Zl LN 
CH, CH, GH, OH 07 ০৮5 
পিনাকল 


(4) যুতযোগ গঠন £ আ'যালডিহাইডের ন্যায় আযগিটোনও হাইড্রোসায়নিক 
আ'যাদিড, সোডিয়াম বাইসালফাইট, অথবা গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত যুতযৌগ 
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গঠন করিতে পারে, কিন্তু আমোনিয়ার সহিত যুতবিক্রিয়া না হইয়া কনডেনসেশন 
বিক্রিয়। হয়) 


CN 
] 
CH,—C—CH, +HCNCH,—C—CH,  আযাসিটোন 
[| ] 
০ OH সায়ানোহাইড্িন 
SO, Na 
SO, >CH,—C CH € [বাহ 
CH,—C—CH,+ NaHSO,>CH,—C— যা সিটে 
f 15, *. জালফাইট যৌগ ) 


] 
9 
CH, 
| 
CH,—C—CH, + CH,Mgl>CH,—C— CH, 
॥ 


91511 
কিটোন ও গ্রিগনার্ড বিকারকের যুতযৌগকে আর্দরবিক্সেষিত করিলে টারসিয়ারি 
আযালকোহল পাওয়া যায় ; 


CH, CH 


| | *_ টোরসিয়ারি বিউটাইল 
CH,—_C—CH,+H,0>CH,—C—CH, 
আযালকোহল ) 


OMsgI OH 


(5) কনডেনসেশন বিক্রিয়া $ আ্যালডিহাইডের ম্যায় আযাসিটোন এবং 
অন্যান্ত কিটোন হাইডুক্সিল আযামিন, হাইড্রাজিন, ফিনাইল হাইড্রাজিন ও সেমি- 
কার্বাজাইডের সহিত কনডেনসেশন বিক্রিয়া করে; 


_75০9 

(CH;),C=0 + H,N-OH——>(CH,),C= N-OH (খ্যোসিটোজাইম ) 
-H,0 

(CH, ,C=0+H,N-NH,—-—> (CH,),C= N-NH, 


আযাপিটোন হাইড্রাজোন 
-H,0 
(CH3),C= 0+ H,N-NH-CsH,——— (CH,),C=N-NHC,H, 
আযাসিটোন ফিনাইল হাইড্রাজোন 
_ ১০ 
(CH.),C=0 + H,N-NHCO-NH,— > 


(CH ),C= N-NHCONH, (আ্যাসিটোন সেমিকাবাজোন ) 
সাধারণ তাপমাত্রায় আমোনিয়া আসিটোনের সহিত যুতবিক্রিয়া না করিয়া 
কনডেনসেশন বিক্রিয়ায় প্রধানত ভাইআ্যাসিটোন আযামিন (কিছু উ্রাইআযসিটোন 
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আমিন সমেত) গঠন করে। প্রথমে আমোনিয়ার প্রভাবে, দুই অণু 
আযাসিটোনের কনডেনসেশন বিক্রিয়ায় মেসিটিল অক্সাইড উৎপন্ন হয় ; 
-H,0 
(CH, ),C= 0+ H,CHCOCH,——(CHi,\,C= CHCOCH, 
মেসিটিল অক্সাইড 
পরে উৎপন্ন মেসিটিল অক্সাইডের দ্বিবন্ধনে আযামোনিয়া! যুক্ত হইয়া উহাকে ডাই- 


আযসিটোন আ'যামিনে পরিণত করে ; 

(CH, ),C= CHCOCH,+NH,— (CH), C(NH,,CH,COCH: 

তবে খুব নিয় তাপমাত্রায় (-60°0) আ্যাসিটোন আযালডিহাইডের মতই 
আযামোনিয়ার সহিত সংযুক্ত হইয়া একটি অস্থিত আযসিটোন আযামোনিয়। যুতযৌগ 
গঠন করে; 

NH; 
-60°C | (আযাসিটোন 

CH, =C=04+NH, 7৮ CH,—C-—-OH 

] আযমোনিয়) 
CH, CH, 

(6) ফপফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের বিক্রিয়া £ এই বিক্রিয়ায় আ্াসিটোন 
2, 2-ডাইক্লোরো প্রোপেনে পরিণত হয়; কিন্ত আাসিটোনে হাইড্রক্সিল মূলক না 
খাকায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় না) 

07500007,+01৮-৯৮9015+ 00750015005 

2, 2-ডাইক্লোরে। প্রোপেন 

(7) হ্যালোকফর্ম বিক্রিয়। ৫ ক্লোরিন, ব্রোমিন ব। আয়োডিন আযসিটোনকে 
ট্রাইহালে! আসিটোনে পরিণত করে যাহ! ক্ষারীয় দ্রবণ উপস্থিত থাকিলে আর্দর- 
বিশ্লেষিত হইয়। হালোকর্মে পরিণত হয় ; 

CH,COCH, +350 ৯ CX3COCH , +3HX 

CX,COCH, + NaOH — CH3COONa + CHXs 

(যেখানে X=01, Br বা ]) এ সোডিয়াম আমসিটেট হালোফর্ম 
ক্ষারীয় দ্রবণ হিসাবে Nম,০0H-এর উপস্থিতিতেও আযাসিটোন আয়োডোফর্ম 
উৎপর করে, যাহা ইধাইল আযালকোহল করিতে পারে না (আালিটোন ও ইথাইল 
আযালকোহলের পার্থক্য )। 

(8) আ্যাসিটোনের নিজের সহিত কনডেনসেশন £ উপযুক্ত 
বিকারকের প্রভাবে একাধিক আযাসিটোন অণু কনডেনসেশন বিক্রিয়ায় পরস্পরের 
সহিত সংযুক্ত হইয়! বৃহত্তর অণু গঠন করিতে পারে । 

বেরিয়াম হাইড্রজ্সাইডের ন্যায় ক্ষারকীয় অন্থঘটকের উপস্থিতিতে দুই অণু 
আ্যাসিটোন আযালডল কনডেনসেশন সদৃশ বিক্রিয়ায় পরস্পর সংযুক্ত হইয়া ডাই- 
আযসিটোন আ্যালকোহলে পরিণত হয় (স্থুলভাবে এইরূপ বিক্রিয়াকে কনডেন- 
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সেশন নামে অভিহিত করা হইলেও, ইহার ফলে প্রকৃত কনডেনসেশন বিক্রিয়ার 
মত জল ইত্যাদি সরল যৌগের অণু অপসারিত হয় না) 


CH Ba (OH), CH 
NCOP HCH 00, — 213 MING CH COOH 


/] 
CH, CH, 0H (ডাইত্যাসিটোন- 


আযলকোহল) 
যৎসামান্য অজৈব আযাসিভ বা আয়োডিনের উপস্থিতিতে ডাইআযাসিটোন- 


আযালকোহলকে উষ্ণ করিলে উহা! এক অণু জল ত্যাগ করিয়া মেসিটিল অক্সাইডে 
পরিণত হয়; 


CH _H,0 CH 

SC CH, COOH, ৯7৮১০507000, 
7d 

07৮ OH CH, মেসিটিল অক্সাইড 


গাঢ় হাইডোক্লোরিক আযাসিডের প্রভাবে তিন অণু আ'যাসিটোন কনডেনসেশন 
বিক্রিয়ায় ফোরনে পরিণত হয় ; 


(CH), C=0 +H, HCCOCHH, +০-০ (05), 
—2H,0 
—— (CH), C= CHCOCH = C (CH); (ফোরন ) 


আবার গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের প্রভাবে তিন অণু আাসিটোন কনডেন- 
সেশন বিক্রিয়ায় মেসিটিলিন নামে এক আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন করে ; 


fs ও 

ত রগ 
(০৯৯৬ LZ 
9 “ons cf Den 
চি, | 

CHs—cC C CH3—C ০--০0৮3 

২ ee. 
৯০০৮ ০৮3 ৭৯০ 


মেসিটিলিন 


কনডেনসেশন বিক্রিয়া £ যে বিক্রিয়ায় দুই বা ততোধিক ভিন্ন বা অভিন্ন 
পদার্থের অণু জল, হাইড্রোক্লোরিক আযজিড, আযামোনিয়া ইত্যাদির মত সরল 
অণু বর্জন করিবার সঙ্গে সঙ্গে একত্রিত হইয়া মূল পদার্থ হইতে ভিন্নতর ও জটিলতর 
গর অগুতে পরিণত হয়, তাহাকে কনডেনসেশন বিক্রিয়া বলে 
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8.15 পলিমারাইজেশন ও কনভেনসেশন বিক্রিয়ার পার্থক্য 


পলিমারাইজেশন বিক্রিয়া 


কনডেনসেশন বিক্রিয়া 


(1) একই পদার্থের একাধিক অণু বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে। 

(2) বিক্রিয়ার ফলে কোন সরল অণু উপ- 
জাত পদার্থ হিসাবে পাওয়া যায় না। 


(3) বিক্রিয়াজাত পদার্থের আণবিক গুরুত্ব 
বিক্রিয়কের আণবিক গুরুত্বের সরল গুণিতক। 


(4) সর্বদা নুতন কার্ধন-কার্ধন বন্ধন গঠিত 
হ্‌য়। 

(5) বিক্রিয়া উভমুখী হইতে পারে। 

(6) সাধারণত অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
বিক্রিয়া ঘটে । 


8.16 আযাসিটোনের ব্যবহার 


(1) ভিন্ন বা অভিন্ন পদার্থের একাধিক 
অণু বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিতে পারে। 

(2) বিক্রিয়ার ফলে 1750, HCI, NH, 
ইত্যাদি সরল অণু উপজাত পদার্থ হিসাবে 
পাওয়া যায়। 

(3) বিক্রিয়াজাত পদার্থের আণবিক 
গুরুত্ব বিক্রিযকের আণবিক গুরুত্বের সরল 
গুণিতক নাও হইতে পারে। 

(4) নুতন কার্বন-কার্বন বন্ধন সর্বদা 
গঠিত হয় না। 

(5) সাধারণত বিক্রিয়া একমুখী। 

(6) অনেক সময় অনুঘটক ব্যতীতই এই 


বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। 


(৫) নাইট্রোসেলুলোজ ল্যাকার, সেলুলোজ ত্যাসিটেট ও সেনুলয়েডের দভ্রাবক 
হিপাবে) 0) ক্লোরোফর্ম ও আয়োভোকর্ষের উৎপাদনে; (3) মিধাইল- 
মিথাক্রিলেট গ্লার্টিক (প্লেঝিগ্রাস বা অভদ্র কচ) উৎপাদনে (4) ধুমহীন 
বারুদ, সালফোন্তাল নামক ওধ, আইরোল নামক সুগন্ধী প্রস্তুতিতে ; (5) উচ্চ- 
চাপে আযসিটিলিনের দ্রাবক হিসাবে এবং অন্যান্য বহু কার্যে আযসিটোন ব্যবহৃত 


হ্‌য়। 


8.17 আযালডিহাইড ও কিটোনের তুলনা 

উভয় প্রকার যৌগই (1) হাইড্রোসায়ানিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় 
সায়ানোহাইড্রিন, (2) সোডিয়াম বাইসালফাইটের সহিত বিক্রিয়ায় বাইসাল- 
ফাইট যুতযোগ, (3) হাইড্রক্সিল আামিনের সহিত বিক্রিয়ায় অক্সাইম, 
(4) হাইড্রাজিনের সহিত বিক্রিয়ায় হাইড্রাজোন, (5) ফিনাইল হাইড্রাজিনের 
সহিত বিক্রিয়ায় কিনাইল হাইড্রাজোন, (6) গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত যুতযৌগ 
এবং (7) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়ায় জেম ডাইক্লোরাইড উৎপন্ন 


করে। 
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কিন্তু নিয্নলিখিত বিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে উভয় শ্রেণীর যৌগ বিভিন্ন রূপ আচরণ 
করে £ 
আযালডিহাইভ কিটোন 
(1) বিজারণ প্রাইমারি আলকোহল সেকেপ্ডারি আলকোহল। 
(2) জারণ সমসংখ্যক কার্বন পরমাণুষুক্ত কমসংখ্যক কাৰ্বন পরমানুযুক্ত 
আ']্যাসিড আযসিড। 
(3) আযামোনিয়া | আযালডিহাইড আযামোনিয়া কিটোন আযামিন (কনডেনসেশন 
(যুত যৌগ) যোগ )। 
(4) ক্ষারীয় বণ | রেজিন (ফর্ম্যালডিছাইড ব্যতিক্রম ) | রেজিন হয় না। 
(5) পলিমারাই- | পলিমার পাওয়া যায় পলিমার পাওয়! যায় না। 
জেশন 
(6) আযালকোহল | আযাসিটাল জাতীয় যৌগ উৎপন্ন হয় | এরূপ যৌগ উৎপন্ন হয় না। 
(7) শিফ বিকারক | দ্রবণ লাল হুইয়! উঠে সহজে কোন পরিবর্তন হয় না। 
(50, দ্বার! বর্ণহীন 
ম্যাজেন্টা দ্রবণ) 
(8) ফেলিং দ্রবণ | লাল কিউপ্রাস অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত কোন পরিবর্তন হয় ন]। 
+উভাপ হয় 
(9) টোলেন সিলভারের কালো অধঃক্ষেপ পড়ে কোন পরিবর্তন হয় ন1। 
বিকারক 


8.18 ইথাইল আযালকোহুল ও আ্যাসিটোনের পার্থক্যসূচক পরীক্ষা 

(1) আযসিটোনে সদ্য প্রস্তুত সোভিয়ামনাইট্রোপ্রুসাইড দ্রবণ মিশাইয়া 
ফটা ফোটা [207 দ্রবণ যোগ করিলে কমলা-লাল বর্ণ উৎপন্ন হয়) যাহা কিছুক্ষণ 
পরে হলুদ্ববর্ণ ধারণ করে। কিন্ত ইথাইল আ্যালকোহলে এইরূপ কোন রঙের 
পরিবর্তন হয় না। 

(2) এ ্রবণে I, দ্রবীভূত করিয়া উহার মধ্যে খম ,0OH ও আযাসিটোন 
যোগ করার পর জলগাহে বসাইয়া উত্তপ্ত করিলে আয়োডোফর্ষের বৈশিষ্টসূচক 
গন্ধযুক্ত হলুদবর্ণ অধঃক্ষেপ উৎপক্ন হয়। কিন্তু আপসিটোনের পরিবর্তে ইথাইল 
আযালকোহল ব্যবহৃত হইলে অনুরূপ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় না। তবে একই 
পরীক্ষায় Nম ,0H-এর পরিবর্তে Nএ0H দ্রবণ ব্যবহৃত হইলে আযাসিটোন ও 
ইথানল উভয় যৌগই আয়োডো ফর্ম উৎপন্ন করে। 

(3) ইথাইল আআলকোহলে পুনঃপুনঃ উত্তপ্ত কপার স্পাইরাল ডূবাইয়া 
আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত করার পর পূর্বব্ধিত আযালডিহাইড ও কিটোনের 
পার্ক্যন্থচক বিক্রিয়াগুলির সাহায্যেও ইথানলকে আযাপিটোন হইতে পৃথকরূপে 
সনাক্ত করা যায়। 


819 ফর্ম্যালডিহাইডের সনাক্তকরণ পরীক্ষা 
(1) ফর্স্যালডিহাইডের লযু (1%) ভ্রবণের 2 ০০-এর সহিত 1% ফিনাইল 
হাইডরাজিন ভ্রবণের 2 ০০. ও 5% পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইড ভ্রবণের 1 ০০. 


হি পরে 
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মিশাইয়া উহার মধ্যে 5 ০০. গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আপিড যোগ করিলে গোলাপী 
লাল রঙ উৎপন্ন হয় (ক্রইফারের রঙ পরীক্ষা, Schryver's colour test)। ইহা! 
ফর্ম্যালডিহাইডের নিজস্ব পরীক্ষা । 

(2) ফর্ম্যালডিহাইডের লঘু জলীয় দ্রবণের সহিত 1% ফিনাইল হাইড়াজিন 
হাইড্রোক্লোরাইড দ্রবণের 1 ০০. এবং 1 ০০. সোডিয়াম নাইট্রোপ্রদাইড দ্রবণ 
মিশাইয়! অতিরিক্ত পরিমাণ কর্টিকসোডা দ্রবণ যোগ করিলে দ্রবণ ঘন নীলবর্ণ 
ধারণ করে। 

(3) ফর্ম্যালডিহাইডকে উহার ঝাঁঝালো গন্ধ হইতেও সনাক্ত করা যায়। 


8.20 আ্যাঁসিট্যালডিহাইডের সনাক্তকরণ পরীক্ষা 

(1) ইহা পিপারিডিন মিশ্রিত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইড দ্রবণকে নীলবর্ণ 
করে। কিন্তু অতিরিক্ত লঘু ক্টিকপোডা দ্রবণযুক্ত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইড 
দ্রবণ আযাজিট্যালডিহাইড দ্বার! চেরি-লাল বর্ণ ধারণ করে। 

(2) ইহ অন্ঠান্ত আযলডিহাইডের ন্যায় আ্যামোনিয়াধুক্ত সিলভার নাইট্রেট 
ভ্রবণ হইতে কালো! রঙের সিলভার এবং ফেলিং দ্রবণ হইতে লাল রঙের কিউপ্রাস 
অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত করে | -বর্ণহীন শিফ বিকারক ইহার সংস্পর্শে ম্যাজেণ্ট। লাল- 
বর্ণ ধারণ করে। 

(3) আয়োডিন ও লঘু ক্ষার ভ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় আযাসিট্যালডিহাইড 
বৈশিষ্্্থচক গন্ধযুক্ত আয়োডোর্ম অধঃক্ষিপ্ত করে। 


8.21 আ্যাঁসিটোনের সনাক্তকরণ পরীক্ষা 

(1) আাসিটোনের লঘু ভ্রবণের সহিত সদ্ধপ্রস্তুত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইড 
দ্রবণ মিশাইয়া উহার মধ্যে ফোটা ফোটা কর্টিকসোডা দ্রবণ যোগ করিলে, ভ্রবণ 
কমলা-লালবর্ণ ধারণ করে। পরে ভ্রবণের রঙ হলুদ হইয়া! যায়। 

(2) আযামোনিয়াম_ হাইড্ক্সাইভ ভ্রবণকে পটাসিয়াম আয়োডাইডযুক্ত 
আয়োডিন দ্রবণ মিশাইয়া ঈষৎ বাদামীবর্ণে পরিণত করিবার পর আযমিটোন 
যোগ করিয়া উষ্ণ করিলে বৈশিষ্্স্থচক গম্ধযুক্ত আয়োডোকর্মের হলুদবর্ণ অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয় (ইথাইল আযালকোহল হইতে পার্থক্য )। 

(3) আপসিটোনকে উহ্থার দেমিকার্বাজোন যৌগে পরিণত করিয়াও সনাক্ত 
করা যায়। আসিটোন সেমিকার্বাজোনের গলনাঙ্ক 1870 


8.22 জৈব যৌগের পারস্পরিক রূপান্তর 
(1) ফর্ম্যালডিহাইড হইতে আ্যাসিট্যালডিহাইড এবং বিপরীত রূপাস্তর £ 


Na/Hg+H,0 PHL 
(A) ০50 SE OH OH =n ACH 


ফর্ম্যালডিহাইড [HJ মিথাইল আঁলকোহল মিথাইল আয়োডাইড 
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1790 
CH,CH OH)CH,CH,0OH _+৮ CH, =CH CH=CH, 


বিউটান 113 ডাইঅল নিরুদন বিউটাডাই-ইন 
(2) আ্যাজিটোন হইতে মিথাক্রিলিক আযসিড £ 
OH OH 


HCN | H,0 
CH,COCH, —> CH,—C—CN ——> CH,—C- COOH 
H+ 


CH, CH, 
আযাসিটোন আদিটোন ৪-হাইড্রক্সি আইসো- 
সায়ানহাইড্রিন বিউটিরিক আযাসিড 


CH 
গাঢ় H,SO, 
7777৯ CH; ৫৯০০০ 


- 75০ মিথাক্রিলিক আসড 


| সারসংক্ষেপ 
প্রাইমারি আালকোহলগুলির জারণের ফলে আযালডিহাইড উৎপন্ন হয়, যাহাদের 


কার্যকরী মূলক (-০--8)$ যেমন ফর্ম্যালডিহাইড (7--০-_7) আ্যাসিট্যাল- 
ডিহাইড ॥ Il 
০ 


৪52 ইত্যাদি । 


কিন্তু সেকেগারি আযালকোহল জারিত হইলে কিটোন উৎপন্ন হয়, যাহাদের 
, কার্যকরী মূলক বানি $ যেমন আসিটোন Cম SE I 


0 
কিন্তু উভয় শ্রেণীর যৌগেরই সাধারণ সঙ্কেত অভিন্ন; 0,ম,,0 । 


ফর্ম্যালডিহাইড (HCH0) 
Cu $ 
প্রস্তুতি :20H,0H ( বাষ্প )+0, (বায়ু lage CRO THO 
50°. 600°C 


১০৮০০155904 গাচ 


HCH,OH + [0] — -— ——>HCHO+H,0 

{HCOO),Ca——. ——HCHO + CaCO, 
10-20 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 

CH,.+0,——— — —>HCHO+H,0 


450°C, AIPO, 
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ধর্ম ঃ ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস; জলে খুব বেশি ভ্রাব্য। 40% জলীয় 
ভ্রবকে ফর্ম্যালিন নামে বিক্রয় করা হয়। 


ক্ষারীয় M0, অথবা 3 
HCHO+ 191১2 ৯ COOH 
K,Cr,0,+H,SO. 


HCHO + AZO (টোলেন বিকারক )> HCOOH +2Ag 


HCHO + 2Cu0 ১৫ ফেলিং দ্রবণ )>HCOOH +Cu, 09 


Hg+H,0 V4 
HCHO +2 (HEC H,OH 


HCHO+ HCN—>H,C (OH) CN 
HCHO+ NaHSO,—>H,C (OH) SO,Na 
6HCHO +4NH,,—~(CH,), N, +6H,0 


H,0 
HCHO + CH ,MgI—>~H,C(CH.)OMgIl——>CH,CH,OH + MgIlOH 
2HCHO + NaOH-—>2CH,OH + HCOON:a (ক্যানিজেরে। বিক্রিয়া ) 


বাষ্পায়ন 
nCH,0 + H,0—--->HO—CH,—O(-CH,—O-),- ,CH,-OH 
প্যারা ফর্ম্যালডিহাইড 


3HCHO—">(CH,0), ( নেটাকর্ালডিহাইড ) 

ব্যবহার £ ফেনল ফর্ম্যালডিহাইড, ইউরিয়! ফর্ম্যালডিহাইড ইত্যাদি রেজিন 
ও প্লা্টিকজাতীয় দ্রব্য প্রস্তুতিতে, মৃত জীবকোষ সংরক্ষণে, জীবাগুনাশক হিসাবে, 
হেক্সামিথিলিন টেট্রামিন ও ইউরোট্রপিন প্রস্তুতিতে, সাইক্লোনাইট বিস্ফোরক 
উৎপাদনে এবং চর্মশিল্পে ও রঞ্জকদ্রব্য প্রস্তুতিতে । 


অ্যাসিট্যালডিহাইড, CH,CHO 


প্রস্তুতি? 1. লেবরেটরি পদ্ধতিঃ 
K,Cr,0;+H,SO, গাড় 
05707078101-4+-.-₹₹- —CH,CHO+H,0 


2. শিল্প পদ্ধতি নু 
৪ 
20050085017 (বাণ্প )+0, (বায়ু )72৯০৮,০৪০ +2750 


3. রি টিন 81750124%) 
CH=CH+H,0——" ৯০8,০7০ 


4. রেপে পদ্ধতি £. 


CH,ONa 
CH=CH+CH,OH———-—>CH,=CH—OCH, 
+H,0 
28৩১-4৫-৬1 50704075017 
লঘু ১7১০৫ 
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5? (CH, COO), Ca + (HCOO),Ca—>2CH,CHO +2CaC0 
6. HCOOC,H,+CH,Mgl>CHsCH(OC,Hs)OMgI 

2CH,CHO + Mg(OC,H)I 
7. রোজেনমুণ্ড বিজারণ £ 


Pd/BaSO, 
CH,COCL+H, _৯০ন৪০ন০+ HCI 
[H) 
8. CH,C=N+HGISCH,CCISNH >? 
SnCl, +HCIl 


CH;CH=NH_ >CH,CHO 
ধর্ম ? বর্ণহীন শ্বাসরোধী গন্ধযুক্ত উদ্বায়ী তরল। জল, আযালকোহল, ইথার 
বা! বেঞ্রিনের সহিত যে কোন অনুপাতে মিশ্রণষোগ্য । 
(1) দহন £. 2CH,CHO+50,+4C0,+4H,0 
(2) বিজারণ ধর্মঃ CH,CHO +[0]>CH,COOH 


(CH,COO),Mn 
2CH,CHO+0,——————22CH,COOH 


A 
CH,CHO+AE0( টোলেন বিকারক )-=CH COOH + 28 


A 
CH,CHO +2Cu0 ( ফেলিং দ্রবণ )-CH;COOH + Cu,0 
CH,CHO+ Se0,—~OHC—CHO+Se+ H,0 
Na—Hg-+-H.0 
{3) জারণ ধর্ম ঃ CH: CHO-+ 2 aE —CH,CH,O0H 


Ni 
CH,CHO+H,——>CH,CH,OH 
200°C 


Zn—Hg 
CH,CHO FAH Ea 4+ H50 ( ক্লিমেনসন বিজারণ ) 
আযালুমিনিয়াম আইসোপ্রোপাইলেট 
08,070-+(085)50907-----77772 
CH,CH,0H +(CH.),C0 ( মেরভাইন পনডর্ফ'ভার্লে পদ্ধতি ) 
(4, যত বিক্রিয়ঃ CH,CHO+HCN>CH,CH(OH)CN 
CH,CHO + NH,—+>CH,CH(OH)NH, 
CH,CHO+ NaHSO,—+CH,CH(OH)SO, Na 


CH,MsgI 5০ 
0ন,08০------৯(085)5070৮গা-_-৯(০8)550707 
+ MgIOH 
(5) কনডেনসেশন বিক্রিয়া £ CH;CHO+NH,OH—> 
রন CH,CH=NOH+H,0 
CH,CHO+NH,NHC,H,—>CH,CH=NNHC,H, +H,0 
CH,CHO + NH, NHCONH ,> CH,CH=NNHC NH, +H,0 
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(6) আসিটাল গঠন £ CH,CHO + 2C,H,OH-—> 
CH,CH(OC, H,), +H,0 
(7) হালোফর্ম বিক্ৰিয়া: CH,CH0 + 3X,>CX,CHO + 3HX 
CX,CHO + NaOH—>CHX, + HCOONa 
Ba(OH), 


(8) আ্যালডল কনডেনসেশন £ 2CH,CHO_____-, 
078070077) CH, CHO 


(CHO), AL 
(9) : টিশেঙ্কো এস্টার গঠন বিক্রিয়া ঃ 2CH,CHO 
CH,COOC,H, 
(10) PCI;-এর সহিত বিক্রিয়া £ 
CH,CHO + PCI, CH, CHOI, + POCI, 
75904 
(11) পলিমারাইজেসনঃ 3CH,CHO— > (CH, CHO), 
(প্যারাআলডিহাইড ) 
00 
4CH,CHO— (CH, CHO), (মেটাআ্যালডিহাইড ) 
ব্যবহার £ আযাপিটিক আযামিড, ইধাইল আলকোহ্‌ল, ইথাইল আযপগিটেট, 
বিভিন্ন গরকনব্য, বৃনা রবার, এবং ওঁষধ প্রস্থতিতে ইহা! ব্যবহৃত হয়। 


আযাসিটোন বা ডাইমিথাইল কিটোন 09000, 
প্রস্ততি £ (1) লেবরেটরি পদ্ধতিঃ 


A 
(CH, COO), Ca—(CH,,), CO + CaCO, 
K,Cr,0,+H,S0, 
(2). (CH,),CHOH+[0]———--—— +(CH,),CO + H,0 


Cu 
(3) (CH), CHOH——2(CH,),CO +H, 
250°C 
1170 
€4) . 2CH,COOH— — (CH), CO +H,0+ CO, 
300°C 
৩505 
(5) 2C,H,OH+ [750 --- -৯(০75)১0০0+ 0০095744175 
450°C | 
200 
{6) 2CH=CH+ 3H, 0—5> (CH; ,CO+ CO, +2H 
A 


০৪(97)১4মাংশিক পাতন 
(7) পাইরোলিগনিয়াস আপিড _--_---৮ ৯ (CH),CO 
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CH,MgBr H,0 
(8) CH, CN——~—-— (CH), C=NMEBr—2> (CH.)C=NH 
১:2-৪07$):0-0 
ধর্ম ই বর্ণহীন মিষ্টগন্ধযুক্ত সহজদাহা তরল। জল, আযালকোহল বা ইথারে 
যে-কোন অস্থপাতে মিশ্রণষোগ্য ; আ- ও. 0797, শ্ছুটনাঙ্ক 56501 
৮700০ 
(1) তাপবিয়োজন £ (0০৯)৯০০ ৮ CH,=C=0 


(2) বিজারণ ক্ষমতা £ অন্ুপস্থিত। জারিত করিলে কার্বনশৃঙ্খল ছিন্ন হয়। 
K,Cr,0;:+H:50, 
(CH,),CO+4[0] =—————> CH,COOH + CO; + ৪৯০ 
Na-Hg 
(3) জারণ ক্ষমতা £ (CH), CO + AHI > (CH): CHOH 


Zn-Hg 
(075)509+4[8)]----৯ CHsCH,CH s + Hs0 
গাঢ় Cl 


(4) যুতযৌগ গঠন ঃ 
CH,COCH,+ HCN->(CH ,),C(OH)CN 
CH,COCH, + NaHSO (CH), C(OH)SO, Na 
— 60°C 
CH,COCH,+ NH, ——-—(CH,),C(OH)JNH, 


CH ,MglI H,0 

CH,COCH,——-—A(CH,),COMgI——~(CH.,),COH 

(5) কনডেনসেশন বিক্রিয়া £ 

(CH): CO+NH,OH2(CH),C= NOH + H,0 

(CH,),CO+NH,NHCsHs— CH),C=NNHC,H; +H,0 

(CH,),CO+ NH, NHCONH,—(CHs),C=NNHCONH, +H,0 

2007 ১5০০ + NH (CH), C(NH,)CH,COCH., + 85০9 

(6) CH,COCH,+PCl,2CH,CCl,CH + POC, 

(7) হালোকর্ম বিক্রিয়াঃ CH;COCHs+3X,>CX,COCH, +3HX 
CXsCOCH; + NaOH—>CH ,COONa + CHX 


(8) নিজের সহিত কনডেনসেশন £ 
Ba(OH), 
(CH,),CO + (CH): CO———>(CH,),C(OH).CH,COCH' 


H* 
(CH )2C(OH). CH, COCH ,—>(CH),C = CHCOCH, +H,0 
A 
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গাঢ় HCl 
3(CH,):CO ———— (CH,),C= CHCOCH=C(CH;), 


05৯04 ২ 
(CH GOT টাই সত CH 
CH == C*CH3 
ব্যবহার £ ভ্রাবক হিসাবে, ক্লোরোফর্ম ও আয়োডোফর্ম উৎপাদনে, 
প্লেঝিগ্নাস উৎপাদনে, ধূমহীন বারুদ, সালফোন্যাল নামক ওষধ ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ৷ 


অনুশীলনী 


1. আযলডিহাইড ও কিটোন শ্রেণীর যৌগের মধ্যে রাসায়নিক ধর্মে বহু 
সাদৃশ্য দেখিতে পাওয়া যায় কেন? ইহাদের সাধারণ আণবিক সঙ্কেত কি? আযাল- 
ডিহাইড ও কিটোনকে বিজারিত করিলে কোন্‌ প্রকার যৌগ উৎপন্ন হয়? আ'যাল- 
ডিহাইড ও কিটোনের দুইটি করিয়া যুত বিক্রিয়া ও কনডেনসেশন বিক্রিয়া প্রদর্শন 
করিয়া, উহাদের রাসায়নিক ধর্মে সাদৃশ্য আছে, এই মন্তব্য প্রতিষ্ঠিত কর। প্রতি 
ক্ষেত্রে বিক্রিয়াজাত পদার্থের নাম ও গঠনসন্কেত দাও । 

2. আযলডিহাইড প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতিগুলি আলোচনা কর। আযাল- 
ডিহাইডের বৈ শিষ্ট্য্থ্চক চারটি রাসায়নিক ধর্ম সমীকরণ সহ লিখ । 

3. (৫) আ্যালডিহাইড প্রস্তুতির দুইটি সাধারণ পদ্ধতি উল্লেখ কর। 
রসায়নাগারে আ্্াসিট্যালডিহাইড কিভাবে তৈরী করিবে সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
আযালডিহাইডের দুইটি সাধারণ বিক্রিয়া সমীকরণ সহ লিখ। (Tripura 1979) 

(৮) ইথাইল আযালকোহল হইতে মিথাইল আলকোহল এবং মিথাইল আযল- 
কোহল হইতে ইথাইল আযলকোহল কিভাবে তৈরী ক্রা যায়? (Tripura 1979) 

4. রসায়নাগারে আ্যাসিট্যালডিহাইড কিভাবে তৈরী করিবে সংক্ষেপে 
বর্ণনা কর। আযাসিট্যালডিহাইড হইতে নিম্নলিখিত যৌগগুলি কিরূপে প্রস্তুত 
করিবে? (Tripura 1979) 

(৪) আযসিট্যালডিহাইড সায়ানোহাইডরিন (৮) আআলডন (০) আযাসিট্যালডি- 
হাইডের অক্সাইম (৫) আযাসিট্যালডিহাইডের ফিনাইল হাইড্রাজোন। আযাসিট্যাল- 
ডিহাইডের দুইটি ব্যবহার উল্লেখ কর। 

5. কিটোন প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতিগুলি আলোচনা কর। এই শ্রেণীর 
যৌগের কয়েকটি বৈশিষ্ট্যস্থচক রাসায়নিক ধর্ম সমীকরণসহ লিখ | কিটোন ও 
আলিডিহাইডের গঠন সঙ্কেতে পার্থক্য কি? গঠনসক্ষেতের পার্থক্য উহাদের 
রাসায়নিক ধর্মে কিরূপ পার্থক্য স্থচিত করে? 

রসায়ন (২য়, জৈব )-14 
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6. &) রসায়নাগারে আযাসিটোন কিভাবে প্রস্তুত করা হয় ? আযাসিট্যাল- 
ডিহাইভ ও আযাসিটোনের রাসায়নিক ও ভৌত ধর্মের তুলনা কর । (Tripura 181) 
(৮) ফর্ম্যালিন কাহাকে বলে? উহার ব্যবহার উল্লেখ কর। (Tripura 781) 

7. (৭) পরীক্ষাগারে কিরূপে ফর্ম্যালডিহাইড প্রস্তুত কর! হয়? (০) ফর্ম্যালিন 
কাহাঁকে বলে। উহার ব্যবহার উল্লেখ কর (Tripura :81)1 (০) কিরূপে 
ফর্মযালডিহাইডকে অ্যাসিট্যালডিহাইডে ও আযাসিট্যালডিহাইডকে ফর্ম্যালডিহাইডে 
রূপান্তরিত করিবে? (৫) ফর্ম্যালডিহাইডকে কিরূপে সনাক্ত করা হয়? 

8৪. কিরূপে নিম্নলিখিত যৌগগুলির শিল্পোৎপাদন করা হয়? 

(৫) মিথাইল আযালকোহল হইতে ফর্ম্যালডিহাইড 

(৮) আযাসিটিলিন হইতে আযাসিট্যালডিহাইড 

(০) পাইরোলিগনিয়াস আযাসিড হইতে আসিটোন ? (J. ৪. 1978) 

উৎপাদিত যৌগগুলিকে কি উপায়ে সনাক্ত করিবে? 

9. পলিমারাইজেশন ও কনডেনসেশন বিক্রিয়া বলিতে কি বুঝ ? প্রত্যেক 
শ্রেণীর বিক্রিয়ার দুইটি করিয়া উদাহরণ দাও। পলিমারাইজেশন ও কনডেনসেশন 
বিক্রিয়ার মধ্যে পার্থক্য কি? 

10. টাকা লিখ £ 

(৪) ক্যানিজেরো বিক্রিয়া, (০) আালডল, (৫) অক্মোবিক্রিক্বা, (৫) ক্লিমেনসন 
বিজারণ, (০) মেরভাইন-পনভর্ক-ভার্লে বিজারণ, (6) কনডেনসেশন বিক্রিয়া । 

11, কি করিয়। পার্থক্য নির্ধারণ করিবে? ৫৪) ফর্ম্যালডিহাইড ও 
আসিট্যালডিহাইডের মধ্যে, (0) আামিট্যালডিহাইড ও আজিটোনের মধ্যে, (0) 
পলিমারাইজেশন বিক্রিয়া ও কনডেনসেশন বিক্রিয়ার মধ্যে । 


1, কারণ দেখাও £ 

(8). বহু বিক্রিয়ায় আলডিহাইড ও কিটোন একইরূপ আচরণ করে কেন? 

(৮) কিটোনকে আযালডিহাইডের মত সহজে জারিত করা যায় না কেন? 

(০) ফর্ম্যালডিহাইডকে প্রতিনিধিস্থানীয়_আযালডিহাইড হিসাবে গণ্য করা হয় 
না কেন? - 

(৫) উপযুক্ত অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে আযাফিট্যালডিহাইড আযালডলে পরিণত 
হয় কিন্তু ফর্ম্যালডিহাইড অনুরূপভাবে বিক্রিয়া করে না কেন ? 

(€) ফর্ম্যালডিহাইডের ন্যায় আযাসিট্যালডিহাইড ক্যানিজেরো বিক্রিয়া 
প্রদর্শন করে না কেন? 

(£) আযালডিহাইড ও কিটোন সহজেই বহু সংখ্যক যুত যৌগ. গঠন করিতে 
পারে কেন? 
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(8) আযালডিহাইড সমগণীয় শ্রেণীর এবং কিটোন সমগণীয় শ্রেণীর যৌগগুলির 
সাধারণ আণবিক সঙ্কেত অভিন্ন কেন? 

2, অমীকরণসহ কি ঘটে বিবৃত কর £ : 

(৫) ইথাইল আযালকোহল ও আসিটোনকে পৃথক পৃথক ভাবে ব্লিচিং পাউডার 


সহ উত্তপ্ত করা হয়। (J. ৪.:81) 
(9) ইথাইল আযালকোহুল বাপকে উত্তপ্ত আযান্মিনার উপর দিয়া প্রবাহিত 
করা হয়। (J. ৪. 1980) 
(০) ফর্ম্যালডিহাইডকে ঘন কণ্টিকসোডা দ্রবণসহ ঝাঁকানো হয় এবং উৎপন্ন 
পদার্থকে আম্লিক করা হয়। (5.8, 1978,,81) 
(4) আযাপিটোনকে কয়েক ফোটা ঘন সালফিউরিক আযাসিডসহ উত্তপ্ত করা 
হয় (J, 8. 1981) । 


(০) শুষ্ক ক্যালসিয়াম আযাসিটেটকে পাতিত করা হয়। (Tripura 1982) 

(8 মিথাইল আযালকোহল ও বাসর মিশ্রণকে 550+0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপার 
তারজালির উপর দিয়! চালনা করা হয়৷ 

(8) শুফ ক্যালসিয়াম ফৰ্মেট পাতিত করা হয় । নন 

(॥) আযামোনিয়া পৃথক পৃথক ভাবে ফর্ম্যালডিহাইড ও আযাসিট্যালডিহাইডের 
সহিত বিক্রয়! করে । 

(i) ফৰ্্যালডিহাইড মিধাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইডের সহিত বিক্রিয়া 
করে এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থে জল যোগ করা হয় । 

0) বেরিয়াম সালফেট মিশ্রিত প্যালাডিয়াম অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে আযাসি- 
টিল ক্লোরাইডকে হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করা হয় ।' 

(6) মিথাইল সায়ানাইডকে ইথার ভ্রবণে অনার্্ স্টানাস ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডের সাহায্যে বিজারিত করিয়া উৎপর পদার্থকে আর্ত্রবিশ্লেষিত করা হয়! 

0) আযামিটিলিনকে মারকিউরিক সালফেটযুক্ত 20% সালফিউরিক আ্যাসিডের 
ভিতর দিয়! 60°0-এ চালনা করিয়া উৎপন্ন বাষ্পকে বায়ুর সহিত উত্তপ্ত ম্যান্গানাস 
আযাসিটেটের উপর দিয়া প্রবাহিত করা হয়। 

(1) আযাসিট্যালডিহাইড দ্রবণে ফেলিং দ্রবণ যোগ করিয়া উষ্ণ করা হয়। 

৫) আ্যাসিট্যাবডিহাইড সিলেনিয়াম ভা ইঅল্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করে। 

(০) আ্যাসিট্যালডিহাইডে জল ও সোডিয়াম পারদসংকর যোগ করা হয়|. 

৫) আ্যাসিট্যালডিহাইভ জ্যানুমিনিয়াম আইসো প্রোপাইলেটযুক আইসো- 
প্রোপাইল আযলকোহলের সহিত বিক্রিয়া করে। 

(এ) আ্যা্সিট্যালডিহাইডের ও আযাগিটোনের সহিত পৃথকভাবে হাইড্রোজেন 
সায়ানাইড বিক্রিয়া করে । ২ 

(7) অ্যাসিট্যালডিহাইড ভ্রবণে আয়োডিন ও কণ্টিক সোডা ভ্রবণ যোগ করিয়া 


উষ্ণ করা হয়। 
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() আ্যাসিট্যালডিহাইডে বেরিয়াম হাইডুন্সাইড দ্রবণ যোগ করিয়া রাখিয়া 
দিবার পর উৎপন্ন পদার্থকে আযাপিটিক আসিডের সহিত পাতিত করা হয়। 

(9 অ্যাসিট্যালডিহাইড ও আযাসিটোনে পৃথকভাবে ফিনাইল হাইড়রাজিন 
যোগ করিয়া উষ্ণ করা হয়। 

0) আ'াসিট্যালডিহাইড ও আযাসিটোনের সহিত পৃথকভাবে হাইডুক্সিল- 
আমিনের বিক্রিয়া ঘটানো হয়। 

(৮) অনার্্ত তরল আ্যাপিট্যালডিহাইডে কয়েক বিন্দু গাঢ় সালফিউরিক 
আযদিড যোগ করা হয়। 

(%) আসিটোনকে তড়িং-বিজারণ করা হয়। 

(*) সাধারণ উষ্ণতায় আদিটোন আআমোনিয়ার সহিত বিক্রিয়া করে| 

(9) আযসিটোনে বেরিয়াম হাইডুন্সাইড দ্রবণ যোগ করিয়! রাখিয়া দিবার পর 
উৎপন্ন পদার্থকে সামান্য অজৈব আযসিডের উপস্থিতিতে উষ্ণ করা হয়। 

(2) আযসিটোনকে গাঢ় সালফিউরিক আযপিডের সাহায্যে নিরুদ্িত করা হয়। 


3. নিন্নলিধিত বিক্রিঘ়াগুলিতে 4, B, 0 ইত্যাদি স্থানে উৎপন্ন মুখ্য জৈব- 


যৌগগুলির নাম ও সঙ্কেত টা 
ol eT SAE Ltd H. S. 1978 
i) - (CHs),C=0———-— 55. 
(i) (CH), সেল -স্[লু] ( ) 
H,N.NHC,H,,HCI 
(ii) (CH,\, C= ১8৮০ জাত (H. 5. 1979) 
87905 
(iii) CH,CHO——-—>[B] (H. 5. 1979) 
Ba (OH), 
(iv) CH,COCH,—--—->[H] (H. S. 1982) 
উত্তাপ 


HCN 
(v) CH,CHO—-—-— [A] 
গাঢ় NaOH 
(vi) HCHO ———-+[B]+I[C] 


NH, 
(vi) HCHO—-— [A] 


Ve Hg**+*+20%H,SO (07500051১10, 
(AAT পতি aie 0B] 
+ K;Cr,0,+F H,SO, 8407) 
LOMA OH CHO 2B] 
A 


Ca(OH), aA 
(xX) [&]---7-৮181-৯0৮5009055 
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gE Ba (OH), CH,COOH 
(xi) CH;CHO—--—[A]l————2[B] 
AD 
[0]  H,N.NHCONH, 
.. 04) [2 চিড়া CH), C=NNHCONH, 
HCN লঘু 15904 গাঢ় 7590 
(xiii) CH,COCH; —— [A] ———-— [8] সব [0] 


(0৮475 Ag orl TRAD H রা 
(xiv) CH; COCH;, _---৯ Ein TR [al _---[ C] 


4. কি করিয়া নিক্নলিখিত জৈব যৌগের রপাস্তরগুলি সাধিত হয় তাহা 

সংক্ষেপে দেখাও ঃ 
a) ইথাইল আযলকোহল হইতে আযাসিটিলডিহাইড এবং বিপরীত রূপাস্তর | 

(৮) ফর্ম্যালডিহাইড হইতে আযাসিট্যালডিহাইড এবং বিপরীত রূপাস্তর | 

(০) আযাসিট্যালডিহাইড হইতে আযসিটোন এবং বিপরীত রূপাস্তর | 

5. কি শর্তে নিম্নলিখিত রূপাস্তরগুলি সাধিত হয়? 

(৪) আযাসিট্যালডিহাইড হইতে ইথাইল আযলকোহল এবং ইথেন। 

(৮) আযাসিটোন হইতে আইসোপ্রোপাইল আযালকোহল, প্রোপেন এবং 
পিনাকল ৷ 

(০) ফর্ম্যালডিহাইড হইতে হেক্সামিথিলিন টেট্রামিন, ট্রাইঅক্সেন এবং মেটা 
কম্যালডিহাইড | 


৯ 
কার্তকব্সিলিক আযালিড 


CARBOXCYLIC ACID 


[ ফরাঁমক আযাঁসড, আযাসাটিক আযাঁসড, অক্সালক আযাঁসড ] 


(ACIDS : FORMIC, ACETIC AND OXALIC ACIDS) 


9.1 সূচনা 

আযালডিহাইডকে জারিত করিলে কাবাক্সালক আ্যাসিড উৎপন্ন হয়। যেমন 
ফরমাল[ডিহাইড (70770) হইতে ফরামক আ্যাসিড (000H), আ্যাসিট্যালাডহাইড 
(9850170) হইতে আআসাটক আযাস্ড (0H,C00H), গ্রাইঅক্পাল (OHC—CHO) 
হইতে অক্সালক আ্আসিড (70900--0007) ইত্যাদি। ফরমিক অথবা অক্সালিক 
আআসিড ব্যতীত অন্যান্য সম্পৃক্ত কাবাক্সালক আযাঁসডকে এমন প্যারাফনগঞ্জাত যৌগ 
হিসাবে গ্রহণ করা যায় যাহার এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু কার্বাক্সীলক 
মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়াছে। প্যারাফনের একাট হাইড্রোজেন পরমাণুকে 
কার্বাক্সল মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপত করলে সম্পৃন্ত মনোকার্বাক্সীলক আযসিড, দুইটিকে 
করিলে ডাইকারবাক্সীলক আযাঁসিড, তিনটিকে করিলে ট্রাইকার্বাক্সীলক আযাঁসড ইত্যাদি 
উৎপন্ন হয়। চাঁব ব৷ ফ্যাটের মধ্যে উপস্থিত থাকে বালিয়া সম্পৃক্ত মনোকার্বাক্সীলক 
আআসিডকে সংপৃন্ত ফ্যাট আআসিডও বলে। 

সংপৃক্ত ফ্যাট আঁসড সমগণীয় সারির সাধারণ সঙ্কেত 0%+79%1000 
(ফরমিক আ্যসিডে n=0)। 


9.2 সাধারণ প্রচ্ত্‌ত প্রণালী 


(1) প্রাইমার আযলকোহল বা আ্যালাঁডহাইডের জারণের সাহায্যে £ 

HCHO +[0]—_—+HCOOH ; 0780০8০+[0]__-৮০৪৪০০০ন 

GH IO EHOHO So HCOOH 

OHC - CHO+2[0]——-— HOOC - COOH 

এ বিষয়ে পূর্বেই আলোচনা করা হইয়াছে। 

(2) নাইভ্রাইলের আদ্রণীবঞ্লেষণে £ তীর ক্ষার বা খানিজ আ্যাঁসিডের সাহায্যে 
আন্্রীবশ্লেষিত করিলে নাইট্রাইল প্রথমে আযঁসিড আ্যামাইড ও পরে আ্যাসিডে পাঁরণত 

হয়) [২০ জাব+779০--৯০০-াবানও 

| আদিড আমাইড 
RCONH,+H,0—_>RCOOH+ NH, 
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C=N +750. 0079 40509. COOH 
শশী 


2 
=N CONH, -NH; COOH 
সায়ানোজেন অক্স্যামাইড অক্সালিক আদিড 
(3) কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে £ কার্বন ডাই-অক্সাইডকে গ্রিগনার্ড বিকারকের 
সাহায্যে মনোকার্বাকসলিক আযঁসিডে এবং ধাতব সোডিয়ামের সাহায্যে অক্সালিক আসিডে 
পরিণত করা যায় ; 
9 OMEX OH 


A 1: 
0-০0+1২/8---৯হ-০-০--৯২০-০+850 
360°C Hr COOH 
2Na+2C0,— -—»Na00C -COONa ————-> | 
সোডিয়াম অক্সালেট COOH 


(4) ওলোঁফনের কার্ব“ক্সলেশনে ( রেপোঁবাক্রয়া ) 250°_300°0 উষ্ণতায় ও 
100-200 বায়ুমওলাীয় চাপে, নিকেল কার্বানল ;(০0), অনুঘটকের উপাস্থিতিতে 
ওলোঁফিনের দ্বিবন্ধনে কার্বন মনোক্সাইড সংযুক্ত করিয়া, উৎপন্ন যৌগকে আন্রীবশ্লোষত 


করিলে মনোকার্বার্সীলক আ্যাঁসিড উৎপন্ন হয় ; 
+C0 +H.O 
—_+R—CH—CH,——-—+RCH,CH,COOH 


[৭1(00)4] ১১৫ 
(6) 
||| 
০ 

(5) প্যারাফিনের জারণে £ দার্ঘশৃঙ্খল প্যারাফিন ( কার্বনসংখ্যা 30-এর বেশি ) 
হাইড্রোকার্বনকে প্রায় 100০0 তাপমাতায় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ইত্যাদি অনুঘটকের 
উপা্থাততে বায়ুর আঁক্সজেন দ্বারা জারিত করিয়াও বাভিন্ন মনোকাবণক্সীলক আ্যাসিড 
ও ডাইকাাক্সীলক আযাসিডের মিশ্রণ প্রস্তুত কর। হয়। 

MnO: 

2RCH,- CH, - R'+ 50, ,2RCOOH 4+2R'COOH+2H,0 

কার্বনশৃ্খলে দুইটি স্থানে জারণ ঘটিলে একইবূপে ডাইকার্বাক্সিলিক আস 
উৎপন্ন হয়। 

(9 আ্যাঁসিড সঞ্জাত ঘৌগের আর্দ্র বিশ্লেষণ £ মনোকাৰ্বাক্সীলক আযঁসড সঞ্জাত 
যৌগসমূহ__আ্যাঁসড ক্লোরাইড (RCOC!), ত্যাসিড : আমাইড (RCONH;)S 
এস্টারকে ( RC00R;) এবং অনুরূপ ডাইকার্বাক্সীলক আ্যাসিড সঞ্জাত যোগণুলিকেও 
আর্দবশ্লোষিত কাঁরলে আ্যাসিড পাওয়া যায়। আযাঁসড ক্লোরাইড সহজেই জলের 
সংস্পশে" আর্্বিশ্লোষিত হয়। কিন্তু আাসিড আ্যামাইড বা এন্টার আর্দ্াবশ্লোষত 


RCH = CH, 
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যোগগুলির হাইড্রোজেন আয়ন উৎপন্ন করিবার ক্ষমতা, অর্থাৎ আযসডধর্ম, সংশ্লিষ্ট 
মনোকাৰ্বাক্সালক আযাসিডগুলির তুলনায় আঁধক । 
রাপায়ানক ধর্ম £ঃ  ফরামিক আাসিড ব্যতীত সম্পৃক্ত মনোকার্বাক্সলিক আযাসিডগুলিতে 
০ 


রর £ 
( সাধারণ সঙ্কেত R€_০0H ) দুইটি মূলক-আযালীকল (২) এবং কার্বাজল 
০ 


on বর্তমান। কিন্তু বহুক্ষেতে কার্বাক্সল মূলকের শুধুমাত্র হাইদ্রক্সিল (0H) 
অংশটুকু এবং অনেক ক্ষেত্রে শুধুমানর কার্ধানল (--০০--) অংশটুকু রাসায়নিক 'বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে। সেক্ষেত্রে কার্ল মূলককে হাইড্রাক্সিল ও কার্বানল-_এই দুইটি 
মূলকের সমাহার হিসাবে গ্রহণ কর৷ বিধেয়। সুতরাং মনোকারধাক্সীলক আযসডগুলির 
রাসায়নিক. বিক্রিয়াকে আমরা চারটি ভাগে ভাগ করিতে পাঁর ; (4) সামীগ্রকভাবে 
কার্বাক্সল মূলকের বিক্রিয়া, (B) কার্বাক্সল মূলকের হাইড্রাক্সল অংশের বিক্রিয়া, 
(0) কার্বাক্সল মূলকের কার্বানল অংশের 'বক্িয় এবং (7১) আ্যালাকল মূলকের 
'বিক্িয়।। 

ভাইকার্বাক্সীলক আযাসডগুলিও মোটামুটি একই রুপে বিয়া করে, কিন্তু দুইটি 
কার্বাক্সালক মূলক থাকবার জন্য ইহাদের 'বাকুয়া কারবার বৈচিন্য আরো৷ আঁধক। 
এখানে আমরা আলোচনাকে প্রধানত মনোকার্ধাক্সজীলক আসিডের 'বিক্িয়াগুলর মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ রাখব । 

A. কার্বাক্সলমলকের সামাঁগ্রকভাবে বিক্রিয়া 

(1) হাইড্রোকার্বনের উৎপাত্ত £ কাবাক্সালক আযীসডের সোডিয়াম লবণকে 
সোড়৷ লাইমের সাঁহত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত কারলে হাইড্রোকাবন উৎপন্ন হয়; 


সোডা! লাইম 

RCOONa+ NaOH — ——+Na,CO3+R-H ( হাইড্রোকাবন ) 

(2) কটোনের উৎপাঁত্তঃ কাবাক্সালক আ্যাসডের ক্যালসিয়াম লবণকে 
শুষ্কপাতিত কাঁরলে অথব৷ কার্বাক্সীলক আ্যাঁসডের বাষ্পকে 300°0 তাপমানরায় উত্তপ্ত 
্যাঙ্গানাস অক্সাইড অনুঘটকের উপর 'দিয়া চালিত করিলে কিটোন উৎপন্ন হয়; 
(RCOO),Ca——>CaC0, + RCOR (কিটোন ) 


MnO 
2RCOOH— »>RCOR+H,0+ C0, 
300°C রন 


(3) আলাঁডহাইডের উৎপাঁত্ত ঃ কার্বাক্সীলক আযাঁসডের ক্যালসিয়াম লবণ ও 
ক্যালসিয়াম ফরমেটের মিশ্রণ শুষ্ক পাতিত কারিলে, অথবা কার্বাক্সীলক আাসড বাষ্প ও 
ফাঁমিক আযসিড বাম্পের মিশ্রণকে 3000. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড বা 
থোঁরয়া অনুঘটকের উপর 'দিয়। চালিত কারলে, ?িটোন ও ফরম]ালাডিহাইডের সাঁহত, 
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কার্বাক্সালক আযাসিডের কার্বনসংখ্যার সমসংখ্যক কাবনসংখ্যাবশিষ্ট আল ডিহাইডও, 
উৎপন্ন হয় ; 

(RCOO),Ca—-—+7R2CO+ CaCO; 3 (HCOO),Ca——+ HCHO + CaCo; 
(RCOO),Ca +(HCOO:,Ca—->2CaCO 5+ 2RCHO ( আলডিহাইড ) 


MnO 
RCOOH+HCOOH— —->H,0+C0,4+RCHO (আ্যালাডহাইড ) 
300°C 
MnO 
2RCOOH— ৯২২০০+0০১+5০9 
300°C 
MnO 
2HCOOH——-—+HCHO+H30+ C0, 
300"C 


৪.  কাৰ্ব“ক্সলমলকের হাইডুক্সল অংশের বায়া £ 
(1) ধাতৃদ্বারা হাইডুক্সল ম্‌লকের হাইডেুাজেন প্রতিস্থাপন £ বিভিন্ন ধাতু 
কার্বাক্সীলক আ্যাঁসডের হাইড্রাক্সল মূলকের হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করিয়া লবণ 
উৎপন্ন করে; 
2RCOOH +2Na—>2RCOONa +H, 
2RCOOH + Zn—-+(RCOO),Zn +H, 
ধাতব অক্সাইড বা হাইড্রক্সাইডও যথারীতি কাবাক্সালক আযাসডের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া 
সংশ্লিষ্ট লবণ ও জল উৎপন্ন করে; 
RCOOH + KOH+»RCOOK +H,0 
2RCOOH + MgO-+(RCOO),Mg + H,0 
(2) হাইড্াঁক্সল মলকের প্রতিস্থাপন £ কার্বক্সিলক মূলকের হাইট্রাক্সল 
অংশকে বাদ দিলে যে £₹২০০-- অংশ থাকে: তাহাকে আসল (A0)!) মূলক বলে 
এবং বহু বিক্রিয়ায় এই আ'যাসিল মূলক আঁবকৃত থাকিয়া যায়; শুধুমাত্র হাইড্রক্সিল 
মূলকের প্রতিস্থাপন ঘটে। হাইড্রাক্সল মূলককে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে ক্লোরাইড 
(01), আআমিনে। (79) বা আযলকানোয়েট (9901২) মূলক দ্বার প্রাতিস্থাঁপত 
করিলে যথাক্রমে আাসড ক্লোরাইড, আযসিড আযামাইড ও আযাসিড আযনহাইদ্রাইড গঠিত 


হয়; 
[২00907+201১-----৯৮০9০।১+501+-9091:( আযাসিড ক্লোরাইড ) 
ফনফরান 
পেণ্টাক্লোরাইড 
RCOOH+SOClL,—————+ SO, + HCI+R-COCI 
থায়োনিল 


ক্লোরাইড উত্তাপ 
RCOOH + NH ,—+RCOONH ,-—H20-+RCONH, (আTালড আ্যামাইড) 
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৮50. 
7২০09074-700901২__--1২০০-0-00%২ (আ্যাসিড আানহাইড্রাইড ) 
7750 


৭9৪ পরীক্ষার সাহায্য প্রমাঁণত হইয়াছে যে, এস্টার গঠন বিক্রিয়াকালেও প্রকৃতপক্ষে 
কার্বার্সীলিক আ্যাসিডের হাইড্রাক্সিল অংশ আ্যালকোহলের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 
জলে পাঁরণত হয় (পূর্বে ধারণা ছিল, কাবাক্সিলিক আাসডের হাইড্রোজেন আলকোহলের 
হাইড্রান্সল মূলকের সহিত যুস্ত হইয়া জল অণু সৃষ্টি করে )। 

২০০__0এ+17_-0২৮+৯8০০০/+7,9 

০. কার্বাক্সীলক মলকের কাৰণীনল অংশের বিক্রিয়া 

কার্বাক্সালক মূলকের কার্বানল (_-০০--) অংশ রাসায়নিক ভাবে বেশ নিক্রুয়, 
সহজে বিজারিত হয় না। তবে উচ্চচাপে 4000. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কপার বা 
_নিকেল অনুঘটকের উপাস্থিতিতে হাইড্রোজেন উচ্চতর কার্বাক্সীলিক আাসিডগুলকে 
বিজারত করিয়৷ আআলকোহলে ( অনেক ক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট হাইড্রোকার্ধনে ) পারণত 
করে। নিয্নতর আ্যাসডগুিকে ( সাধারণত উহাদের সোডিয়াম লবগরূপে ) বিজারিত 
করিবার জন্য িথিয়াম আলুমিনিয়াম হাইড্রাইড ব্যবহৃত হয়। ফসফরাস ও 
হাইদ্রোআয়োডিক আ্যাঁসিড মিশ্রণের সাঁহত উত্তপ্ত করিলেও কার্বাক্সজীলক আযসিড 
বজারত হয়। 


400°C 
RCOOH +2H,—— >RCH,OH+H,0 
Ni 
2RCOONa +-LiAIH,—-—72RCH,ONa + LiAlO 


D. আ্যালাঁকল মুলক ভাঁত্তক ৰক্ৰিয়া £ 

(1) হ্যালোজেন দ্বারা হাইডেএাজেন প্রাতদ্থাপন £ কার্বাক্পলিক আসিডের 
আআলিল মুলকে যাঁদ «-কার্বনে সংযুক্ত হাইড্রোজেন পরামাণু থাকে তাহা হইলে 
উহাদের লাল ফসফরাসের উপস্থিতিতে ক্লোরন বা রোমিন দ্বারা প্রাতিস্থাপিত করিয়া 
সহ্যালো কার্বাক্সীলক আসিডে পরিণত করা যায় ( হেল-ভলাৰ্ড-জেলিন্‌ ্কি পদ্ধীত) 


(লাল ৮) +01, (লাল ৮) 
7985০9০879৭ ——RCHCICOOH——_——RCCI,COOH 
7701 HCI 


'সূর্ধালোক ব৷ উত্তাপের প্রভাবেও উপরি-উন্ত বিক্রিয়া ঘটে। 

(2) ক্ষারধাতু লবণের তাঁড়ং-িষ্লেষণ £ কার্বাক্সালক আযাসিডের সোডিয়াম বা 
"পটাসিয়াম লবণকে গলিত অবস্থায় অথব৷ গাঢ় জলীয় দ্বণে তাঁড়ং-বিশ্লোষিত কাঁরলে, 
'আ্যানোডে উহার দুইটি আযালকিল মূলক সংযুক্ত হইয়া আ্ঞালকেন উৎপন্ন করে; 

(কোন বিক্রিয়া) RCOOK=RCOO-+K+ 

আআনোডে বিকিয়া £ *২০০০--৯[ছ২০০০]+০) 1০০০]-৯[1+005 
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ফল্পন্সিক বা সিখানোহ্থিক্ ত্যাজিড? H-COOH 

লাল পড়ার বিষে এই আযাসিড থাকে বালয়। ইহার ফরমিক ( ল্যাটিন formica- 
=পিঁপড়৷ ) আঞাসড নাম হইয়াছে। IUPAC পদ্ধতিতে ইহার নাম মিথানোয়িক 
আযসিড। 

9.4 প্রচ্তুত প্রথালণ 

(1) পরাক্ষাগারে প্রদ্ভুত প্রণালী £ পরীক্ষাগারে গ্লিসারলের উপস্থিতিতে 
অক্সাঁলিক আআঁসিডকে 100°_110°0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিয়া ফরমিক আযাসিড প্রস্তুত 
করা হয়। 

{বক্রিয়াটি কয়েকটি পর্যায়ে সংঘটিত হয়। প্রথমে গ্রিসারল অক্সালিক আযঁসডের- 
সাঁহত 'বিক্রয়৷ কাঁরয়া গ্রসারিল মনোঅক্সালেট উৎপন্ন করে ; 


CH,—OH CH,0CO—COOH 
* COOH | 
H-OH + I —-+7 CH-OH +নু50 
] COOH l 
CH,-OH CH,—OH 
গ্লিদারল অক্সালিক আদিড গ্লিসারিল মনোঅক্সালেট 


অতঃপর গ্লিসারল মনোঅক্সালেট [বিয়োজত হইয়৷ গ্রিসারল মনোফরমেট ও 
কার্বন ডাই-অক্সাইডে পাঁরণত হয় ; 


07990959907 CH,OCOH 
| | 
CH~OH le ent CHAO He GHC OE 
| 1 
CH,—OH CH,—OH 
গ্লিদারিল মনোফরমেট 


পাঁরশেষে গ্রিসারিল মনোফরমেট অক্সালিক আ্যাসিডের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া ফরামক- 
আযাসডকে মুস্ত করে এবং গ্রিসারিল মনোঅক্সালেট পুনরুৎপন্ন হয় ; 


CH, - OCOH CH, - OCOCOOH 
| COOH I 

CH-OH + | —_- -CH-OH + HCOOH: 
| COOH | 

CH, —- OH CH; —- OH ফরামক আসি 


একটি পাতন-ফ্লাস্ককে লীরক শীতকের মাধ্যমে গ্রাহকফ্লান্ধের সাঁহত সংযুন্ত করিয়া 
উহার মধ্যে অনার্র গ্রিসারল (40.0.0) ও অন্সালিক আযাঁসড কেলাস (50 গ্রাম) লওয়া 
হয়। পাতন ফ্্রাঞ্ছের মুখ একটি থার্মোমটারযুক্ত কর্কদ্বার৷ :এমনভাবে বন্ধ করা হয় 
যাহাতে থার্মোিটারের পারদকুও তরলের মধ্যে ডুবিরা থাকে । : অত্ঃগর পাতন-ফ্রাস্ধাটকে 
বালিগাহে অথবা আসবেস্টস বোর্ডের উপর বসাইয়৷ 100° 1100 তাপমানায় উত্তপ্ত, 
করিলে কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত হয় এবং ফরামক আযাসড গ্রাহক -্লান্ছে গকছু জলের: 
সাঁহত (অক্সালক আস কেলাসে : কেলাসজল থাকে) স্চিত হইতে থাকে । 
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বিক্রিয়া মন্দীভূত হইয়া গেলে পাতন-ফ্লান্কে আরে৷ অক্সালিক আ্যঁসড কেলাস যোগ 
করিয়া বিক্রিয়া পুনরারম্ভ কর! যায়। 


9.1 পরীক্ষাগারে ফরমিক আ্যাপিড প্রস্তুতি 


1বশগাদ্ধকরণ £ ফরামক আযাঁসডের স্ফুটনাঙ্ক (100:5°0) জলের স্ফুটনাজ্কের খুব 
কাছাকাছি এবং 225%, জলযুস্ত ফরামক আাঁসড থর স্ষুটনাজ্কের (1070) মিশ্রণ 
উৎপন্ন করে বাঁলয়া আংশক পাতন প্রণালীতে ফরমিক আ্যসিড 'িরুদিত করা হয় না। 
আবার গাঢ় সালফিউরিক আযাঁসড দ্বারা নিবুদিত করিয়া পাঁতিত করিলে ফরমিক 
আযাসড বিয়োজত হইয়৷ কান মনোক্সাইডে পারণত হয়। ( অবশ্য গাঢ় সালফউরিক 
আাসড 'মাশ্রত ফরাঁমিক আ্যসিডকে উপযুক্ত িয়চাপে পাঁতিত কর! যায়। ) 
সেজন্য পরীক্ষাগারে ফরামক আযসিড 1বশুদ্ধিকরণের জন্য সাধারণত ফরমিক 
আযসিডের জলীয় দ্রবণকে 'লিথার্জ বা লেড মনোক্সাইড মিশ্রিত কারয়। ফুটানোর পর উষ্ণ 
অবস্থায় িলটার করা হয় । পারিসুত দ্রবণ শীতল হইলে লেড ফরমেট কেলাসিত অবস্থায় 
বাহির হইয়া আসে। সেগুলি শুষ্ক করিয়া শুষ্ক হাইড্রোজেন সালফাইডের স্রোতে 1100 
তাপমান্রায় উত্তপ্ত করিলে ফরমিক আ্যাসিড পাতিত হইয়৷ বাহির হয় । 
PbO+2HCOOH-— »~HCOO),Pb + HO 
(HCOO), Pb + H,S——2HCOOH +PbS. 
(2) উত্তপ্ত প্লাটিনাম অনুঘটকের উপর 'দিয়। মিথাইল আ্যালকোহল বা ফরম্যাল- 
“ডিহাইড বাপ্পের সাঁহত বায়ুর মিশ্রণ চাঁলত করিলে ফরাঁমক আসিড পাওয়া যায় ; 
2CH,OH+0,——->2H,04+2HCHO ফেরম্যালাডহাইড ) 
2HCHO+0;——-+72HCOOH (ফরামক আ্যাঁসড ) 
(3) হাইড্রোসায়ানিক আ্যাঁসিডকে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আাঁসডের সাহায্যে আর্দ 
“বশ্লোষত কারলেও ফরমিক আআসিড উৎপন্ন হয় ; 
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ঢ0জাব+2750+701- --_-৯৪০০9০7 + NHC! 
ফরমিক আযসিড 
(4) ফরামক. আযাসিড শিশ্পোৎপাদনের জন্য 6-8 বায়ুমণ্জলীয় চাপে 120%- 
1300 তাপমানরায় উত্তপ্ত কাঁস্টক সোডাচুর্ণের সাহত (অথবা উচ্চচাপে 200°C 
তাপমান্রায় গাঢ় কাস্টক সোড৷ দ্রবণের মাহত ) কার্বন মনোক্সাইডের বিক্রিয়। ঘটানো হয়। 


120-1300 
—>HCOON: (সোডিয়াম ফরমেট ) 


6-8 বাযুনগুল 

উৎপন্ন সোডিয়াম ফরমেটকে লঘু সালফিউারিক আসিড গীশ্রত করিয়া পাতিত 
করিলে জলযুন্ত ফরমিক আ্যাসিড উৎপন্ন হয়। অনার ফরামক আাসিড প্রস্তুতির আধুনিক 
পদ্ধতিতে ফরামিক আআসিডের আঁতগাঢ় জলীয় দ্রবণের সাঁহত শব্ধ সোডিয়াম ফরমেট ও 
গাঢ় সালফিউারক আসিড [মশাইয়। নিয়চাপে পাতিত করা হয়। নিশ্নচাপে পাতনকালে 
তাপমাজা অধিক বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয় ন৷ বলিয়া, ফরমিক আযাঁসিডের কার্বন মনোক্সাইডে 
[বয়োজন নিবারিত হয়। 

(5) ক্লোরোফর্মকে আযলকোহলীয় ক'্টিক সোড৷ দ্রবণের সাঁহত উত্তপ্ত করিলেও 
ফরিক আ্যাঁসিডের সোডিয়াম লবণ পাওয়। যায়; 
CHCl, +3NaOH-— —3NaC! + [HC(OH);] দুশ্থিত অর্থোফরামক আসিড 
[HC(OH)s]-— HCOOH +H20 
HCOOH +NaOH-—-—+H0-+HCOONa 


9.5 ফরামক আাসিডের ধর্ন 

ভোতধৰ্ম £ ফরামিক আযাসড ঝাঁঝালো গন্ধযুন্ত বর্ণহীন তরল । স্ষ:টনাজ্ক 10056, 
আপেক্ষক গৃরুত্ব 0°0-এ 1:241 ইহা জল, আযালকোহল বা ইথারের সাঁহত যে-কোন 
অনুপাতে মিশ্রিত হতে পারে । ইহার কার্বাক্সীলক মূলকের সঙ্গে কোন ইলেকট্রনদায়ী 
আআলাকলমূলক বুন্ত না থাকায় ফ্যাটি আযাঁসড শ্রেণীর মধ্যে ইহা তীব্রতম আযসিড, যাঁদও 
বাভন্ন খানজ আআিডের তুলনায় ইহা দুর্বলতর । 

রাসায়ানক ধম:£ ফরমিক আযাসিডের অনন্য বৈশিষ্ট এই যে, ইহ। শুধুমাত্র আআসড 
হিসাবেই নয়, আলাডিহাইড হিসাবেও বিক্রিয়া করিতে পারে । ফরামক _আ]সডের 
গঠন সহ্কতকে কাবণাক্সীলক আ্যসিড এবং হাইড্রাক্সি আআলাঁডহাইড, এই উভয় রূপেই 
চিহিত করা যায় ; 


NaOH + CO. 


9 9 
A A 
HC বা HO-C 
৯ 
OH H 


নিম্ালাখত বিজারণ 'বাক্রয়াগুলির মধ্যে ফরমিক আযাসিডের আলাডহাইড ধর্ম 
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প্রাতফাঁলত হইতেছে । প্রতিক্ষেত্রেই ফরমিক আযাসিড জাত হইয়। কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন করে। 

(1) ফরমিক আযসিড বা ফরমেট লবণের জলীয় দ্রবণের মধ্যে আমোনিয়ামযুক্ত 
1সলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিলে প্রথমে সিলভার ফরমেটের একটি সাদা অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয় যাহা ধীরে ধীরে অথবা উত্তপ্ত করিলে দুত বিয়োজিত হইয়া কালো সিলভার 
চর্ণে পরিণত হয়। 

AgNO, + HCOONa——> NaNO, + HCOOAS 
2HCOOAg——>CO, -H,0+2Ag 

(2) অনুরূপভাবে ফরামক আযাসিড মারকিউরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণকে 
বিজারিত করিয়া মারকিউরাস ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে ; 

275019+70007---৯নৃ১019+005+750 

(3) ফরামক আ্যাসিড সালাফউারক আযসিডযুন্ত পটাসিয়াম ডাইক্লোমেট দ্রবণ বা 
পটাসয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে বর্ণহীন করে ; 

HCOOH +[0]——>H,0+C0,;, 
এজন্যই ফরম্যালাডহাইডকে উপাঁর-উন্ত জারকদ্রব্যের সাহায্যে জারিত করিয়া ফরাঁমক 


আদিড প্রস্তুত করা যায় না। 
(4) প্রাটনাম ব৷ প্যালাডিয়াম অনুঘটকের প্রভাবে ফরমিক আযাঁসড, এমনাক 


সাধারণ উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ত্যাগ করিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডে পাঁরণত হয় ; 
HO - সি +H, 

আবার িয়লিখিত বাক্রয়াগুলিতে ফরমিক আযাঁসড কার্বক্সালক আ্যাসিড হিসাবে 

আচরণ করে। 

(1) ক্ষারকের সাঁহত 'বিক্রিয়ায় ফরমিক আযসড লবণ ও জল উৎপন্ন করে; 
NaOH + HCOOH ——HCOONa + HO 
Mg0+2HCOOH— > (HCOO),Mg+H0 

(2) উপযুন্ত নিরুদকের উপস্থিতিতে ফরমিক আযাসিড আযালকোহলের সাঁহত বিক্রিয়া 

কারিয়া এন্টার গঠন করে ; 700909784+057507---৯7009002ান5+7750 
ফরামিক আআসিডের নিয়লিখিত বিক্কিয়াগুলিও উল্লেখযোগ্য £ 

(1) নিরঃদন £ গাঢ় সালাফউরিক আযাসডের সাঁহত উত্তপ্ত করিলে ফরমিক 

আআসিড নিরুদিত হইয়া কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন করে ; 
০০9084755০4 -৯০০+[85০9+55504] 
(2) অক্সালক আ'যাপিডে পাঁরবত‘ন £ সোডিয়াম ফরমেটকে 400°0 তাপমাত্রায় 


কার্বক্সিলিক আ্যাসড 225 


উত্তপ্ত করিলে উহা সোডিয়াম অক্সালেটে পরিণত হয় এবং এই বিক্রিয়াকে অক্সালক 
আপডের শিপ্পোৎপাদনে ব্যবহার কর! হয়; 


400০ 0090৪ 
--৯ +H: 


2HCOONs. | 
COONa 


(3) ফরম্যালাডহাইড প্রপ্তুতি 8 ক্যালসিয়াম ফরমেটকে শুষ্ধ পাতিত করিলে 
ফরম্যালাডহাইড উৎপন্ন হয় ; (HC00),Ca—->HCHO-+ CaCOs 
(4) ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইড ফরমিক আ্যসডের সহিত বি্লিয়। করিয়৷ উহাকে 
সাধারণ নিয়ম অনুযায়ী আযাঁসড ক্লোরাইডে পরিণত না করিয়া কার্বন মনোক্সাইড ও 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে বিয়োজিত করে ; 
8009074+70]৮---৯27011+004+09009 


9.6 ফরামক আাঁসডের ব্যবহার 

(1) ইহা জীবাণুনাশক এবং ফলের রস সংরক্ষণে ব্যবহত হয়; (2) চর্মাশপ্পে 
চর্ম হইতে হইতে চুন দূরীভূত করিবার জন্য এবং রঞ্জক পদার্থের আিডীয় দ্রবণে সূতা 
বা পশম রঙ কারবার জন্য ফরমিক আ্যাঁসিড ব্যবহৃত হয় $ (3) রবার ল্যাটেক্সকে জমাট 
বাধানোর জন্য, অক্সালক আ]াঁসড শিল্পোৎপাদনের জন্য এবং বনস্পাঁত উৎপাদনে 
ব্যবহৃত অনুঘটক নিকেল ফরমেট প্রস্তুতির জন্যও ফরাঁমক আয'সিড ব্যবহৃত হয়। (4) 
সন্ধানাকিয়ায় আ্আলকোহল উৎপাদনকালে ইস্টকে উদ্দী'পত করিবার জন্যও ফরমিক 
আ্যাসিড ব্যবহৃত হয় । 


আযাসিটিক আযানিড বা ইখানোস্লিক আয লিড, CHঃCOOH 

প্রাচীনকাল হইতেই অআযাঁসটিক আযাঁজ্ড মানুষের পরিচিত। টকে যাওয়া মদে 
ইথাইল আালকোহলের জারণের ফলে উদ্ভূত আযাসিটিক আযিডের লঘু দ্রবণকে ভিনিগার 
(%17০-আঙ্গুরলত৷ ) বলে ৷ ভিনিগারের ল্যাটিন প্রতিশব্দ ‘আসিটাস' হইতে এই 
আযাঁসডের নাম আযসিটিক আযসড হইয়াছে। 

9.7 আযাঁনাটক আযাসিডের প্রজ্ভুত প্রণালী 

(1) ইথাইল আযালকোহলের জারণে £ পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ওগাঢ় সালাঁফউাঁরিক 
আযাঁসডের সাহায্যে ইথাইল আ্যালকোহল জারিত করিয়া আযাসিটিক আস্ড 
প্রস্তুত করা যায়। ইথাইল আআলকোহল প্রথমে জারত হইয়া আ্যাসিট্যালডিহাইড 
উৎপন্ন করে যাহা দীর্ঘক্ষণ একই জারকদ্রব্যের সান্নিধ্যে থাকলে আরে৷ জারিত হইয়। 
আযসাটক আযসিডে পারণত হয় 


+10] +[0] 

CH,CH,OH CH, CHO— + CHsCOOH 

Ts 

পরীক্ষাগারে আযসাটক আযাসিড প্রস্তুতির জন্য অনেক সময় এই পদ্ধতি অনুসৃত হয়। 
রসায়ন (২য়, জৈব)-15 
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(2) পাইরোলিগনিয়াস আাঁসড হইতে £ কাঠের অন্তধূমপাতনে উপজাত পদার্থ 
{হসাবে যে পাইরোলগ্রানয়াস আ্যাঁসড পাওয়। যায় তাহার মধ্যে 6-10% আযাঁসাঁটক 
আসিড থাকে । পাইরোঁলগাঁনয়াস আযাসিড বাদ্পকে উষ্ণ চুনগোলার মধ্যে চালিত 
করিলে আ্যাঁসাঁটক আ্যাঁসড ক্যালাপয়াম আযাসটেটে পরিণত হয় এবং আ্যাসিটোন 
ও মিথাইল আযালকোহল আঁবরুত অবস্থায় বাহির হইয়৷ যায়। উৎপন্ন ক্যালসিয়াম 
আসিটেটকে লৌহপান্রে বাম্পীভূত করিয়া উপরের তল হইতে আলকাতরা জাতীয় 
পদার্থকে অপসারিত করা হয়। এইরূপে প্রাপ্ত আঁবশুদ্ধ ক্যালসিয়াম আ্যসিটেটকে 
(গ্রে আঁসটেট অব লাইম' নামে পরিচিত ) অতঃপর প্রয়োজনীয় পরিমাণ গাঢ় 
সালফিউাঁরক আযাঁসডসহ পাতিত করিয়া আাঁসাটক আযাসডকে মুন্ত কর! হয়; 

2078000747-08(07)5-৯075৪5000)0৪+ 2750 

(050090)50841079504-৯2075000 8 + CaSO, 

1বশুদ্ধীকরণ £ উপার-উত্ত উপায়ে প্রস্তুত অশুদ্ধিযুন্ত আযাসিটিক আ্যসিডকে কাস্টক 
সোডা দ্বারা প্রশীমত করিয়। কেলাসিত করিলে সোডিয়াম আযানটেটের সোদক কেলাস 
(CH,COONa, 9750) উৎপন্ন হয়। এই সোদক কেলাসকে উত্তাপ প্রয়োগে 
অনা করিয়া গাঢ় সালাফউারক আঁসড সহ পাতিত করিলে মোটামুটি বিশুদ্ধ আসাঁটিক 
আযাগড পাওয়া যায় । 

CH,COOH + NaOH->CH,COONa+ HO 
2CH,COONa+ H2SO,—+2CH COOH + Nas,SO, 

উপার-উন্ত আআসডকে 11890 তাপমান্রায় পুনঃপাতিত করিয়া নয়ন তাপমান্রায় 
শীতল করিলে বিশুদ্ধ আসাঁটক অযাঁসড তুষার সদৃশ (8180181) কেলাসের আকারে 
পৃথক হয়। ইহাকে গ্লোঁসয়াল আআসাঁটক আযাঁসড বলে। 

(3) মিথাইল সায়ানাইড হইতে £ মিথাইল সায়ানাইডকে খাঁনজ - আযিড 
অথব৷ ক্ষার দ্রবণ সহ ফ:টাইলে উহা আৰ্র্ীবপ্লোষত হইয়া আযসিটিক আআসডে পরিণত 
হয়; CH,C=N+2H,0 +HCI-+CH ,COOH-+ NHC! 

CH,C=N+H,0+NaOH-+>CH;COONa+ NH, 

(4) আাসাটীলন হইতে £ আধুনিক যুগে অধিকাংশ গ্লোসয়াল আ্যাঁসাটিক 
আযসিডই এই পদ্ধীতিতে উৎপাদন কর! হয়। প্রথমে আযসাটীলনকে 60°-80'C 
তাপমান্রায় প্রলাস্বত মারাকউাঁরক সালফেটচুর্ণ যুক্ত 20-25% সালফিউরিক আযঁসড 
দ্রবণের মধ্যে এক বায়ুমণ্লীয় চাপে চালিত করিয়। আ্যাসসিট্যালডিহাইডে পরিণত করা 
হয়। তাপমোচী বিক্রিয়ার ফলে তাপমাত্রা 1000 পর্যন্ত বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় এবং উৎপন্ন 
আযসিট্যালডিহাইড বাষ্পাকারে নির্গত হইতে থাকে | উৎপন্ন আযাসিট্যাল ডিহাইড বাম্পকে 
বায়ুর সাঁহত মিশ্রিত করিয়া ম্যাঙ্গানাস আগাসিটেট অনুঘটকের উপর দিয়া 55০-60০2 
তপমান্ার 5 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে চালিত করিলে আ্াসাটক আযাসড (প্রায় 94% গাঢ় ) 
পাওয়া যায়। 
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পাঁরশেষে 94% আযাসাটক আ্যাসিডকে আধাঁশক পাতনের সাহায্যে বিশুদ্ধ ব৷ 
গ্লোসয়াল আযাসাটক আ্যাঁসিডে পরিণত করা হয়; 


20% [5804 
ঢ০০+০5 =CH— —2CH;CHO 
[75904 
(07509008115 


2CH,CHO +0: -+2CH,COOH 


55°C, 5 বায়ুমণ্ডল 

(5) আযালকোহলের এনজাইম প্রভাঁবত জারণে 

(৪) অরালনস পদ্ধাত £ মদজাতীয় পানীয় বায়ুর সংস্পর্শে দীর্ঘাদন রাখয়৷ 
বদলে আসিটোব্যাকটার (Acetobacter)-জাভীয় জীবাণুর প্রভাবে জারত হইয়৷ 
আাসাটক আআসিডে পারণত হয় । এই পদ্ধতিতে লঘু আাঁসাঁটক আঘাঁস্ড বা ভিনিগার 
প্রস্তুত প্রণালী পূর্বে প্রচলিত ছিল । 

(9) দ্রুত ভানগার পদ্ধীত (Quick Vinegar process) £ 1823 খ্ৰীস্টাব্দে 
শুইৎসেনবাথ আলকোহলের এনজাইম প্রভাঁবত জারণ দুতগাঁতসম্পল্ন করার এক 
পদ্ধীত আবিষ্কার করেন। এই পদ্ধতি ‘দুত [ভানগার পদ্ধাত' নামে পারচিত। এই 
পদ্ধীতিতে একটি কাঠের [পায় সাঁচ্ছ্র তলযুন্ত প্রকো্ঠের মধ্যে বীচকাঠের ছিল৷ বা 
কোকের উপর, পূর্ব হইতে 
আসিটোব্যাকটার -আযা সে টি 
(Acetobacter 8০০0) ব৷ 
ব্যাকটোরয়াম আসে টি 
(Bacteriam aceti) জীবাণু 
সত করিয়া রাখা হয়। 
ড্রামের ভিতর লঘু (6- 10%) 
আলকোহল বা নিম্নমানের 
সুরা যোগ কাঁরলে, উহ৷ 
বীচকাঠের িলার ভিতর দিয়। 
চু'য্নাইয়া - চুম্মাইয়া  নাঁমবার 

চিত্র 9.2 দ্রুত ভিনিগার পদ্ধতি সময় বায়ুর উপস্থিতিতে ও 
উপারি-উন্ত জীবাণুর প্রভাবে জারিত হইয়া লঘু অআঁসাটক আযাঁসড দ্রবণ (5-10% ) ঝা 
বৃভানিগারে পরিণত হয় । ড্রামের ভিত্রকার তাপমাল 35°-40°C রাখা হয় এবং 
উহার ভিতর দয়! নিয়ন্ত্রিত মাৱায় বায়ুপ্রবাহের ব্যবস্থা থাকে, (অপ্প পরিমাণ বায়ুপ্রবাহে 
আ্যাসিট্যালাডহাইড ও অত্যধিক বাযুপ্রবাহে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইবার সম্ভাবনা 
থাকে )॥ আযাসিটোব্যাকটার আসোঁট আগীসডীয় দ্রবণে আঁধকতর সন্রিয় বাঁলয়া 
সাধারণত ড্রামে প্রবেশশীল দ্রবণে আ্যালকোহলের সাঁহত কিছু ভাঁনগার মীশ্রত 
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থাকে । একবার চালনায় 10% আ্যালকোহল সম্পূর্ণ জারিত হয় না। 10% আসাটক 
আ্যাসিড পাইতে হইলে প্রায় 8:2% আসটিক আঞাসিড ও 2-2.6%, আযালকোহলের 
মিশ্র দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। গাঢ়তর আযালকোহলীয় দ্রবণ ব্যবহার করিয়। সর্বোচ্চ 14% 
গরাঢ়ত্বের আসাটক আযাসিড প্রস্তুত করা সম্ভব। আঘাসটিক আসডের আরো বেশি 
গাঢ়ত্বে সক্রিয় জীবাণুগুলি নিক্রিয় হইয়া যায়। কিন্তু সাধারণ 1ভানগারে আযাসাঁটিক 
আযাঁসডের গাঢ়ত্ব কদাচিৎ 5% মাতা আতক্রম করে । এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আযাসাটক 
আআসডকে সাধারণত খাদ্য ভিনিগার হিসাবে ব্যবহার কর৷ হয় বাঁলয়। 10%-এর বেশি 
গাঢ় আাসাটিক আযাঁসড সাধারণত দুত ভিনিগার পদ্ধতিতে প্রস্তুত করা হয় না। 
এইরুপে প্রস্তুত ভিনিগারে আযাঁসাটিক আ্যাঁসড ব্যতীত কিছু টারটারক আ্যাসড, 
সাকসানক আসিড এবং সামান্য পরিমাণে উহাদের ইথাইল এস্টারও উপস্থিত থাকে । 

(6) ফ্যাটি আযাদিড সঞ্জাত যোগ হইতে £ কার্বীক্সীলক আযাসিড প্রস্তুতির 
সাধারণ পদ্ধতি অনুযায়ী আযাসটিল ক্লোরাইড আাসিট্যামাইড বা ইথাইল আযসিটেটের 
আর্্রীবঞ্লেষণেও আযসিটিক আযাসিড উৎপন্ন হয় ; 

CH5COC! (আসিটিল ক্লোরাইড )4+ H20— CH COOH + HCI 


আযাসিড বা ক্ষার 
—7CH, COOH + NH. 


CH;CONH, ( আ্যাট্যামাইড )4-050 


আযামিড ব ক্ষার 
CHCOOC,H, + H0-— —-—>CHsCOOH + C,H,OH 
ইথাইল আযসিটেট 

9.8 আাঁদাটিক আযাঁসিডের ধর্ম 

ভৌত ধমণঃ সাধারণ তাপমান্রায় আযাঁসটিক আযাসড ঝাঁঝালো গান্ধযুন্ত বর্ণহীনঃ 
তরল। স্ফুটনাঙ্ক 1180, আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:055 (15°0)। ইহা 1670 
উষ্ণতায় হিমীভূত হইয়। তুষার সদৃশ কেলাসে পাঁরণত হয়। এজন্য বিশুদ্ধ আযাসিটিক 
আ্যাসডের গ্োসয়াল আ্যাঁসাঁটক আযাঁসড নাম হইয়াছে । আ্যাঁসটিক আযাঁসড জল 
আযলকোহল বা ইথারের সাঁহত যে-কোন অনুপাতে শাশ্রত হয়। বহু জৈব পদার্থ এবং 
সালফার, ফসফরাস ও আয়োডিনের মত মৌল আযাসাটক এআ] সিডে দ্রবীভূত হয়। 

রাসায়নিক ধম“ঃ আযাসিটিক আযাসিডকে সম্পৃক্ত মনোকাবঁক্সিলিক আসডগুলির 
মধ্যে প্রতীনধি স্থানীয় হিসাবে গণ্য করা হয় এবং ইহার মধ্যে কা্ধাক্সীলক আযঁসডের 
সকল সাধারণ ধর্মই দেখিতে পাওয়া যায়। 

(1) সোডিয়াম আ্যাসিটেট ও সোডালাইম মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে মিথেন উৎপন্ন হয় ; 

NaOH +CH;COONa—oNa, CO, +CH, 


(2) ক্যালসিয়াম আ্যাসিটেটকে শুক পাঁতত করিলে অথবা আযাসিটিক আসিড 


বাম্পকে 300°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড অনুঘটকের উপর দিয়! চালিত 
করিলে আযসিটোন উৎপন্ন হয়; 
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(0750090)504--_-৯০৪0০0৪4+0790007ূ$ 
MnO 
2CHsCOOH—>CH,COCH; +H,0-+C0, 
300° 
(3) ক্যালসিয়াম আযসিটেট ও ক্যালসিয়াম ফরমেট মিশ্রণ শুষ্ক পাতিত কাঁরলে 
অথবা আসাঁটিক আযাসড ও ফরমিক আাসিড বাষ্প মিশ্রণকে 300°C তাপমান্রায় উত্তপ্ত 
স্যাঙ্গানাস অক্সাইডের উপর 'দিয়া চালিত করিলে ফরম্যালডিহাইড ও আযাসিটোনের সহিত 
আযাসট্যালভডিহাইডও পাওয়া যায়; 


A 
(CH3COO),Ca——CHsCOCHs + CaCO; 


A 
(HCOO),Ca——+>HCHO+ CaCO; 
(CH, COO), Ca+(HCOO),Ca—>2CaCOs+2CH,CHO 


MnO 
CH,COOH+ HCOOH———+CH,CHO+ H,0 + C0, 
300°C 
MnO 
2CHsCOOH——>CH,COCH, + CO, +H,0 
300°C 
MnO 
2HCOOH—>HCHO+ C0, +H,0 
300°C 


(4) আআসাটক আাঁসডের হাইড্রোজেনকে বিভন্ন ধাতু ঘার৷ প্রতিস্থাপিত করিয়া 
সংশ্লিষ্ট আসিটেট লবণ প্রস্তুত কর৷ যায় ; 
201+2075009070-৯(01750090)5274779 
জিঙ্ক আসিটেট 


NaOH + CHsCOOH—— ————2CH 80909184799 
সোডিয়াম আিটেট 


(5) আাঁসাটক আযাঁসড ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইড, ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড বা 
থায়োনল ক্লোরাইডের সাঁহত বিররয়ায় আ্যসাটল ক্লোরাইডে এবং নিরুদিত হইলে 
আ্যাসিটিক আনহাইড্রাইডে পরিণত হয়। আআসিটিক আিড আমোনিয়াম লবণে 
রূপান্তারত হইবার পর আংশিক নিরুদিত হইলে জ্যাসিট্যামাইড (সম্পূর্ণ নিরুদিত হইলে 
আ্যাসিটোনাট্রাইল ) উৎপন্ন করে। 

CH,COOH + PCl,—+HCI+POCI, +CH COC! (ত্যাপিটল ক্লোরাইড) 


P:0 
2CHCOOH-—>(CHC0)10. ( ভালক আনহাইজাইড ) 


228 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
উত্তাপ 7:05 
—>CH,CONH,— ——27CHsC=N 
-H.0 ন্যাদিট্যামাইড -H:.0 আনিটোনাইট্রাইল 
উপযুক্ত নিরুদকের উপস্থিতিতে আযালকোহলের সাঁহত উত্তপ্ত করিলে অযাসাটক আযাসিড 
সংশ্লিষ্ট আলকোহলের আযাসিটেট এস্টারে পরিণত হয় ; 


CH,COONH, 


CH,COOH+C,H,OH— 3 CH,COOC,H, + H,0 
ইথাইল আনিটেট 

(6) অআ্যাঁসাটিক আযাঁসড সহজে বিজারিত হয় না। তবে লিথিয়াম আলু মনিয়াম 
হাইড্রাইডের দ্বার িজারিত করিলে আযাসেটিক আ্যাসিড অথবা উহার লবণ ইথাইল 
আযালকোহল বা আলকোহলেটে পারণত হয় ; 

2CH,COONa + LiAIH, > 2CH,CH,ONa + LiAIO; 

নোডিয়াম ইথাইলেট 

(7) লাল ফসফরাসের উপস্থিতিতে ক্লোরন আযাসাঁটিক আ্যাসিডের *-কার্ধনের 
হাইড্রোজেনগু?লকে একে একে প্রীতস্থাপিত করে। ফ:টন্ত গ্রোসয়াল আযাঁসডে ক্লোরিন 
চালন৷ করিলেও একইর্প বিক্রিয়া ঘটে ; 


(৮) CI. (৪) Cl (০) ০1 
CH,COOH——+CH,CICOOH—--— + CHCl, COOH— 


HC! মনোক্লোরোত্যানিটিক HC! ডাইক্লোরোত্যাদিটিক _ নখে 


আদিড আস্ডি 
০0019009077 


ট্রাইক্লোরোআ্াসিটিক আযসিড 

ব্রোমিনও একইরূপ বিক্রিয়া করে। 

(8) আ্যাসটিক আযাঁসডের পটাসিয়াম লবণকে গলিত অবস্থায় বা গাঢ় জলীয় 
দ্রবণের মধ্যে তাঁড়ৎ-বিগ্লেষণ করিলে আযনোডে ইথেন উৎপন্ন হয় (কোন সংশ্লেষণ )। 


CH,COOK=CHCOO +R 


আনোডে বিক্রিয়া £ CHsCOO—— (CH, COO] +e 
2[CH,COO[———— CH +2C0, 

(9) আযাসাটক আযিডের জারকদ্বব্যের আক্রমণ রোধ কারবার বিশেষ ধর্ম আছে। 
সেজন্য বহু জারণ 'বক্রিয়৷ আযাসাটিক আযসিড দ্রবণে সংঘটিত করা হয়। 

9.9 ব্যবহার 

সেনুলোজ আযাসিটেট জাতীয় প্লাস্টিক এবং আ্যাসটেট রেয়ন উৎপাদনে প্রচুর পরিমাণ 
আযসাটক আযাসিড ব্যবহৃত হয়। লঘু আযীসাঁটক আসিড দ্ুবণকে ভানগার হিসাবে খাদ্য- 
ব্য প্রস্তুতিতে ব্যাপকভাবে ব্যবহার কর৷ হয়। পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে এবং রবার 
ল্যাটেক্স জমাইয়া ক্লেপ রবার উৎপাদনে ইহাকে ব্যবহার করা হয়। এতদ্যতীত আসিটিল 
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আ্যাসাটক ক্লোরাইড, আআনহাইড্রাইড, _অগাঁসটোন, ইথাইল আ্যাসিটেট, আ্যামাইল 
আ্যাঁসটেট, আসাঁপরিন, ফেনাসেটিন ইত্যাদি প্রন্থুতিতেও ইহা ব্যবহত হয়। রঞ্জন শিল্পে 
রঙসংস্থাপক হিসাবে, বীজবারক রূপে এবং বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ রাসায়নিক যৌগ উৎপাদনেও 
ইহাকে ব্যবহার কর! হয়। 


9.10 ফরামক আ?সভ ও আ্যাঁদাটিক আযাসিডের পার্থক্য 


িকারক ফরাঁক জআ্যাপিড | আাদাটিক আযাঁদড 


(1) [50907 কার্বন ডাই-অল্লাইড ও জল কোন বিক্রিয়া হয় না। 
গাঢ় H23504 | উৎপন্ন করে। 


(2) উত্তপ্ত গাঢ় কার্বন মনোক্সাইড নির্গত কোন বিক্রিয়া হয় না। 
ঢ2904 | হয়। 
(3) ৮০15 কার্বন মনোক্সাইড ও আযাদিটিল ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন] ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
হ্ম। 
(4) আমোনিয়াযুক্ত দিলভারের কালে| অধঃক্ষেপ কোন অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় না। 
১৪03 দ্রবণ | উৎপন্ন হয়। 
(5) 88012 দ্রবণ 882019 এর সাদ! কোন অধঃক্ষেগ উৎপন্ন হয় ন। 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
(6) আসিটেট কোন বিক্রিয়া হয় না। দুর্গন্ধযুক্ত ক্যাকোডিল অক্সাইড গ্যাস 
লবণের সহিত A520 নির্গত হয় $ 
উত্তপ্ত করিলে 4CH:COONa+ As203 
CH, CHs 
> As- 0A 


CH: 
+KaC0s+2C02 


অক্সাঁতিক আযাজিড? HOOC—COOH 

9.11 অবস্থান 

অক্সালিক আসিড ডাইকার্বাক্সীলিক আআসডগুলির মধ্যে সরলতম এবং সর্বাপেক্ষা 
আঁধক পরিচিত যৌগ । অক্সালস (0%8115) শ্রেণীর উদ্ভিদের মধ্যে এই আসি 
দোঁখতে পাওয়া যায়। 'িটপাতা এবং হরিতকির মধ্যে পটাসিয়াম অক্সালেট এবং 
ইউক্যালপটাস গাছের ছাল ইত্যাদিতে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম অক্সালেট থাকে । 

9.12 প্রঙ্ত্যাত 

(1) পরক্ষাগারে প্রদ্তুত প্রণালশ £ পরীক্ষাগারে অপ্প পাঁরমাণ ভ্যানাডিয়াম 
পেন্টঅক্সাইডের উপাস্থিতিতে একটি 1000 ০.০.ফ্লাস্কে 100 ০.০. উষ্ণ গাঢ় নাহীট্রুক 
অগাঁসডের মধ্যে 40 গ্রাম ইক্ষু শর্করাচূর্ণ ধীরে ধীরে যোগ করিলে বাদামীবর্ণ নাইট্রাস ধূম 
নর্গত হইতে থাকে ৷ নাইষ্ট্াম ধূম নিগমন বন্ধ হইয়৷ গেলে ফ্লাক্কের ভিতরকার তরল একি 
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কাচের ডিশে ঢাঁলিয়৷ জলগাহে বাষ্পায়ত কর৷ হয় । গাঢ়ীকৃত দ্রবণকে শীতল করিলে 
অক্সালিক আযাসিডের বর্ণহীন কেলাস পাওয়া যায় । 


NOs 


C;, 2H 20; + 18[0] -৯6 (COOH), + SH20 


(2) কাঠের গু'ড়৷ ইত্যাদি দেলুলোজ জাতীয় সামগ্রীকে নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় জাঁরিত 
করিয়া অক্সালক আযাসিড প্রস্তুত করা যায় । 

লোহার কড়াইতে কাঠের গু'ড়ার সাঁহত উহার প্রায় দ্বিগুণ ওজনের গাঢ় কাস্টক সোডা 
সিশাইয়৷ সাবধানে বায়ুর উপস্থিতিতে 2500 তাপমান্রায় উত্তপ্ত করিলে, কাঠের 
সেলুলোজ জারত হইয়া অক্সালক আ্যাঁসডের সোডিয়াম লবণ উৎপন্ন করে। 
বরিয়াশেষে প্রাপ্ত মিশ্রণকে জলের সাহায্যে দ্রাবত কাঁরয়া চুনগোলাসহ ফুটাইলে 
ক্যালসিয়াম অক্সালেট আধগ্ক্ষপ্ত এবং কস্টিক সোড৷ পুনরুৎপন্ন হয় । ফিলটার করিবার 
পর প্রাপ্ত পরিসুত ক্ষারীয় দ্রবণকে গাঢ় কাঁরয়া পুনরায় ব্যবহার করা হয় এবং প্রাপ্ত 
ক্যালাসয়াম অক্সালেট অবশেষে প্রয়োজনীয় পাঁরমাণ লঘু সালফউারিক আযঁসড যোগ 
কারিলে অক্সালিক আস্ড মুক্তলাভ করে। পাঁরশেষে এই অক্সালক আাসড দ্রবণকে 
অন্্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট ফিলটার করার পর কেলাসত কর৷ হয়। 

(0৪৮1005),4-97[0]-৯3800997)94+20750 

(3) অক্সাঁলক আযাঁসড [শপ্পোৎপাদনের আধুনিক পদ্ধীতিতে সোডিয়াম ফরমেটকে 
আঁতারন্ত সোডিয়াম হাইডরক্সাইডের উপাস্থীততে দুত প্রায় 3600 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করিয়। সোডিয়াম অল্সালেটে পাঁরণত কর! হয়। এজন্য প্রথমে কার্বন মনোক্সাইডকে 
6-8 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে 120°_130° তাপমাত্রায় উত্তপ্ত বিচর্ণত সোডিয়াম হাইড্র- 
ঝ্লাইডের উপর দিয়া ( অথবা উচ্চ চাপে 200°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত গাঢ় কাঁন্টক সোডা 
দ্রবণের ভিতর 'দিয়। ) চালিত করিয়া সোডিয়াম ফরমেট প্রস্তুত কর৷ হয় এবং পরে এঁ 
'মিগ্রণকে দ্রুত 400৭0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম অক্সালেট পাওয়। যায়; 

10430 C 


[ব807+0০--_---৯009০0& (সোডিয়াম ফরমেট ) 
6-8 বায়ুমণ্ডল 
COONa 
2 HCOONa-——> | 4H, 
400°C COONa 
নোডিয়াম অক্সালেট 


উৎপন্ন সোডিয়াম অক্সালেটকে জল দ্বারা দ্রাবিত কারিয়। চুনগোল। যোগ করলে 
ক্যালসিয়াম অক্সালেটের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় এবং এই অধঃক্ষেপকে সংগ্রহ করিয়া লঘু 


সালফিউরিক আ্যাসিড যোগ করিলে অক্সালিক আ্যাসিড ও ক্যালাসয়াম সালফেট 
উৎপন্ন হয় ; 


COO ন্‌ 
1 সী 41-0807)9---৯ | Ca +2NaOH 
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০০২ COOH 
| ৯০৪+৪০১০--৯ | + CaSO, 
০0909 COOH 


1ফলটার কারয়া স্ব্প দ্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেটকে দুরীভূত করিবার পর দ্রবণকে 
OH 


CO 
গাঢ় কাঁরলে | » 2750 কেলাস পাওয়৷ যায়। 
COOH 


(4) সায়ানোজেনকে খাঁনজ আ্যাসিডের সাহায্যে আর্দ“বশ্লোষিত করিলে অক্সালক 
আসড উৎপন্ন হয় ; 


C=sN COOH 
| +4H,0+2HC——> | +2NH,CIl 

C=N COOH 

(5) 360০0 তাপমান্রায় উত্তপ্ত সোডিয়াম ধাতুর উপর দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড 
চালন৷ কাঁরলে সোডিয়াম অক্সালেট উৎপন্ন হয়; 

COONa 
2Na+ 200 ,——> ] 

COONa 

উৎপন্ন সোডিয়াম অক্সালেটকে ইতিপূর্বে প্রদত্ত পদ্ধতি অনুযায়ী অক্সালক আতাসিডে 
পাঁরণত কর। যায়। 

(6) হীথাঁলন গ্রাইকলের জারণেও অক্সালক আ্যাসিড পাওয়া যায় ; 


07507 CHO COOH 
210] 210] 
| _-৯1-7৮ 
290 
07907 CHO COOH 
ইথিলিন গ্লাইকল গ্লাইঅল্সাল অক্সালিক আযদিড 


9.13 অক্সালিক আ'যাপিডের ধর্ম 

ভোতধৰ্ম ঃ অক্সালিক আসিড দুই অণু কেলাস জলসহ বর্ণহীন প্রিজ্মাকাত 
কেলাস (গলনাগক 101:5°0) গঠন করে। উত্তপ্ত করিলে, {বশেষত কার্ব‘নটেষ্রা- 
ক্লোরাইড সহ উত্তপ্ত করিলে, অনার্র অক্সালক আ্যাসিভ ( গলনাঙক 18950) উৎপন্ন 
হয়। ইহা জলে দ্রাব্য, আআলকোহলে আরো বেশি দ্রাব্য। {কিন্তু ইথারে ইহার 
দ্রাব্যত৷ কম। 

রাসায়নিক ধর্ম £ 

(1) অক্সালিক আ্যাঁসডের উল্লেখযোগ! বিজারণ ধর্ম আছে। অক্সালিক আ্যঁসড 
আযসিডযুন্ত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বণকে উষ্ণ অবস্থায় বর্ণহীন করে এবং নিজে 
জারিত হইয়। কান ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় ; 

2K MnO, +3H,S0,+ S(COOH), = 10C0 + 8HO+K,S0, 

+ 2MnSO, 
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(2) জিঙ্ক ও লঘু সালফিউারক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন 
অক্সালক আযাসিডকে গ্লাইকলিক আ্যাসিডে বিজারিত করে ; 


2904 


Zn+H 
HOOC.-COOH+4AH— ++ —>HOH,C-COOH+H,0 


(3) অক্সালক আ্যাঁসড মোটামুটি তীব্র আআজিড, নীল লিটমাস লাল করে এবং 
সোডিয়াম কার্বনেট হইতে কান ডাই-অক্সাইড নির্গত করে। কার্বাকল মূলকের কানের 
সহত ইলেকট্রন আকর্ষাঁ অপর একটি কাবক্সিলমূলক সরাসরি যুন্ত থাকার ফলে ইহার 
তীব্রতা (17+ উৎপন্ন করার ক্ষমতা ) ফ্যাটি আসিডগুলি অপেক্ষা অধিক ; 

NaaCOs-+(COOH),—->(COONa), + H,0+ CO, 

(4) দ্িক্ষারকীয় আসিড হিসাবে অক্সালিক আযাঁসড দুই সার লবণ__নর্মাল ও 
আ্যাঁসড লবণ গঠন করিতে পারে; 

(COOH), + KOH >H0+ HOOC-COOK 

পটানিয়াম হাইড্রোজেন অন্মালেট 

HOOC—COOK + KOH—>H,0+KOOC.COOK 

পটানিয়াম অক্সালেট 

(5) আলকোহলের সহিত 'বিক্রিয়াকালেও ইহ! অনুরূপভাবে নর্মাল এস্টার ও 
আ্াঁসড এস্টার গঠন করে; 

CH ;OH + (COOH),—>H,0 + HOOCCOOC, H 

ইখাইল হাইড্রোজেন অক্সালেট 

CaH;OH + HOOCCOOC,H,—»H,0+ C,H ,00C-COOC,H, 

ডাইইথাইল অক্সালেট 

(6) ইাঁথলিন গ্লাইকলের সহিত অক্সালিক অ্যাসিডের বার্ুয়ায় একটি বৃত্তীয় 
এস্টার উৎপন্ন হয় ; 


CH,—CH, 
1 
HO-_CH, - CH, - OH + HOOC ০০০০ 0 ইখিলিন 
টা //  অক্সালেট 
০---70 
রত টি 
9 ০ 


(7) অতিরিন্ত পরিমাণ ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইডের সাঁহত বিরিয়ায় অক্সালিক [ও 
আযাসিড সংশ্লিষ্ট আযসিড ক্লোরাইডে (অক্সালিল ক্লোরাইড ) পরিণত হয়; 
9115 -৯০19০:০০9014+2809014+2ন01 
অক্সালিল ক্লোরাইড 
(8) অক্সালিক আ্যাসিডকে নিরূদিত করিয়া আনহাইড্রাইডে পরিণত করা যায় না, 
আযানহাইড্রাইডের পরিবর্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও কার্ব'ন মনোক্সাইডের মিশ্রণ উৎপন্ন 
হয়। সেজন্য অক্সালক আ্যাসিডকে গঢ় সালফিউরিক আ্যাঁসডের সাঁহত 950 
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তাপমান্রার উধ্বে* উত্তপ্ত করিলে কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইড মিশ্রণ নির্গত, 
হইতে থাকে ; 
8000.0090774+[7590]--৯০০+0০০+17504+79094] 
(9) আ্যমোনিয়াম অক্সালেটকে শুষ্ক পাতিত করিলে অক্সামাইড উৎপন্ন হয়, যাহাকে 
ফসফরাস পেণ্টঅক্সাইড দ্বারা আরে! নিরুদিত করিলে সায়ানোজেন পাওয়। যায় ; 


উত্তাপ 
H,NOOC.COONH,—-—-—2H20+HNOC-CONH, (অক্সাইড) 


7১৪05 
H,NOC-CONH,——-+2H30+ N=C- C= (সায়ানোজেন ) 
উত্তাপ 
অক্সালক আযাসিড অক্সযীমক ত্যাসিড নামে পরিচিত এক অর্ধণ্যামাইডও: 


গঠন করে; 
উত্তাপ 
HOOC-COONH,———->HOOC-CONH; ( তক্প্যামক আযািড ) 
—Ha0 


9.14 ব্যবহার 

(1) রঞ্জন শিল্পে রঙ সংস্থাপক হিসাবে এবং ছাপাইয়ের কাজে প্রচুর পরিমাণ, 
অক্সালিক আ্যাসিড ব্যবহৃত হয়। (2) ফটোগ্রাফিক ডেভলপার [হিসাবে পটাসিয়াম, 
ফেরাস অক্সালেট ব্যবহৃত হয় । (3) ধাতু ও মোজাইক পালিসে অক্সালিক আাসিডের 
ব্যবহার আছে। (4) কাল ব৷ মারচার দাগ তুলিতে এবং পরীক্ষাগারে আয়তনমাত্রিক 
বিশ্লেষণে অক্সালিক আ্যাসিড ব্যবহৃত হয়। 

9.15 ফরাঁগক আ]াঁসডের দনান্তকরণ পরাগক্ষা 

(1) একটি পরাক্ষানলে অনার্র ফরমিক আঁদিড বা ফরমেট লবণের সাহত গাঢ় 
সালাঁফউাঁরক আ্যাসিড মিশাইয়া উত্তপ্ত করলে কাব'ন মনোক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। 
্রন্ীলত করিলে উহা পরাক্ষানলের মুখে নীলশিখা সহ জ্রলিতে থাকে । (2) ফরমেট 
লবণের প্রশম দ্রবণে প্রশম ফোরক ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করিলে দ্রবণ গাঢ় লালবর্ণ ধারণ 
করে। উত্তপ্ত করিলে এঁ দ্রবণ হইতে বাদামাঁ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। (3) ফরমেট 
লবণের দুবণে আআমোণনয়াযুন্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিলে ?সলভারের কালো 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। (4) ফরমেট লবণ্রে দ্রবণে মারফিউরিক (ক্লোরাইড দুবণ যোগ 
কারিলে মারাঁকউরাস ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

9.16 আযাসিটিক আযাপিডের অনান্তকরণ পরীক্ষা 

(1) আাঁসিটিক আাঁসিডের শুষ্ক সোডিয়াম লবণের সাঁহত আরসোনিয়াস অক্সাইড 
মিশাইয়া উত্তপ্ত কারলে ক্যাকোডিল অক্সাইড (08$)০৪-০-£5075)০ নামক 
বিষান্ত দরগনবযুন্ত গ্যাস নির্গত হয়। (2) আযাঁসাটক আসডের সাঁহত ইথাইল 
আআলকোহল ও গাঢ় সালাফউাঁরক আগসিড মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে মিষ্ট ফলের গন্ধযুন্ত 
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ইথাইল আিটেট উৎপন্ন হয়। (3) আ্যাসটেট লবণের প্রশম দ্রবণে প্রশম ফোরক- 
“ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করিলে দ্রবণ গাঢ় লালবর্ণ ধারণ করে । এ দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে 
'ক্ষারকীয় ফেরিক আ্যসটেটের বাদামী অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় । 

9.17 অক্সালিক আযআসিডের সনান্তকরণ পরণক্ষা 

(1). একটি পরীক্ষানলে অক্সালক আযাঁসড় কেলাসের সাঁহত গাঢ় সালফিউারিক 
'আঁসড মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন- ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণ 
নিগত হয়। নিৰ্গত গ্যাসামশ্রণকে প্রজ্জালত করিলে উহা পরাক্ষানলের মুখে নীল 
শিখাসহ আলতে থাকে। (2) লঘু সালফিউারক আাঁসডঘুত্ত অক্সাঁলক আ্যাসিড বা 
'অক্সালেট লবণ দুবণে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ যোগ কারিয়া উষ্ণ কাঁরলে, 
"পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণের বেগুনী বর্ণ অন্তাঁহত হয়। (3) অক্সালেট লবণের 
প্রশম দ্রবণে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করিলে ক্যালসিয়াম অক্সালেটের সাদা 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। এই অধঃক্ষেপ আযসিটিক আযাসডে অদ্রাব্য কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক 
-আআসিডে দ্রাব্য। 

918 জৈব যৌগের পারগ্পারক রূপাভ্তর 

() মিথেন হইতে ফমিক আআসিড ও বিপরীত রূপান্তর ৪ 


J 0 লঘু NaOH 0] 
(A) CH,——2>CH,CI— —+CH,OH—— >HCOOH 


মিথেন মিথাইল A মিথাইল ফরমিক 
ক্লোরাইড আলকোহল আনিড 


Ca(OH), A [লা 
9) 7700017------৯(8000)3 0০০-_-__-৯7.0৮0-------7৯ CHsOH 
ফরমিক আযমিড ক্যালদিয়াম ফরমেট ফরম্যালডিহাইড ব8/784-77,0 মিথাইল 
আলকোহল 


75 [HY 
—777?0CHI--—-——— CH, 


মিথাইল Zn/Cu+H.0 মিথেন 
আয়োডাইড 
(2) ইথেন হইতে আযাসাটিক আযসড ও বিপরীত রূপান্তর £ 
Cl, লঘু NaOH [01 
(4) 5917০----৯08075017-----৯0থ550৮---৯0850০০ল 
ইথেন ইথাইল ক্লোরাইড ইথাইল আআলকোহল আযামিটিক আযদিড 
KOH তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
(B) CH;COOH——_2CH,COOK—— C,H, 
আ্যানিটিক আসিড পটাসিয়াম আদিটেট ইখেন 
(3) ফরমিক আআসিড হইতে আিটিক আসিড ও বিপরীত রূপান্তর £ 


Ca(OH): [H] 
(A) HCOOH———(HCOO),Ca— =HCHO____— _—_>CH,OH 


ফরমিক ক্যালসিয়াম ফরম্যালিডহাইড N/ম8+H.0 | নিথাইল 
আযাদিড ফরমেট আ্যালকোহল 
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০0 
—-+CH, COOH 


—2? CHL —2CH,CN— 

মিথাইল মিথাইল Hr ত্যাসিটিক আযানিড 

আয়োডাইড সায়ানাইড 

NaOH দোডা-লাইম Cl, 
(B) CH,COOH———>CH;COONa———>CH,——-—>CH,C} 
আনিটিক আ্যাসিড পোডিয়াম আ্যাদিটেট £১. মিথেন মিথাইল 
ক্লোরাইড 

লঘু NaOH [01 
-+77৯0৮50  —>HCOOH 

A মিথাইল ফরমিক 

আযালকোহল আযাদিড 


(4) ফরামক আাসিড হইতে অক্সালক আাসিড ও প্রীত রূপান্তর £ 


200, 360°C 
(A) HCOOH———-+HCOONa——__—-—+7NaOOC-COONa 


ফরমিক অযাদিড সোডিয়াম ফরমেট -Hঃ সোডিয়াম অক্পালেট 
Ca(OH): লঘু H:S0, 
———(CO0),Ca —>HOOC-COOH 
গ্লিদারল 
(B) HOOC-COOH_  — —-—-> HCOOH 


অক্সালিক আসিড -00:; 100-110°C ফরমিক আসিড 
(5) আযাসটিক আ্যাসিড হইতে ইথাইল আলকোহল এবং বিপরীত রূপান্তর £ 


NH.OH 
(A) CHsCOOH————CH,COONH, —>CH,CONH;. 
আদিটিক আযদিড আমোনিয়াম আপিটেট আসিট্যামাইড 
৮:05 [01 
এ 0---45 5 NEE 


4১ মিথাইল সায়ানাইড N&/মH&+H:0 ইথাইল আমিন 
HNo, 
——->CH,CH,0H (ইথাইল আলকোহল ) 
] [0] 
(9) CH,CH,OH— ৯0৪50৪০-:০1 CH,COOH 
ইথাইল আযলকোহল আগাপিট্যালডিহাইড আদিটিক আ্যানিড 
(6) আ্যাঁসাটক আযাসিড হইতে আ্যাঁসটোন ও বিপরীত রূপান্তর £ 


Ca(OH): A 
(A) CH,COOH———-+(CH,COO),Ca———-+CH,COCH 
আযাদিটিক আযাদিড ক্যালসিয়াম আযাসিটেট আযাদিটোন 
+ CaCO, 
ক্যালনিয়াম কার্বনেট 
(B) CH,COCH,— ০7 ৯0০০০ + HCOOH 
আযামিটোন ঢ/70,477+ আ্যানিটিক আসিড ফরমিক আযপিড 
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অথবা 
NaOH +1 H+ 
CH,COCH,———7CH,COONa +(CHI)——->CH COOH 
আযদিটোন সোডিয়াম আআদিটেট আয়োডোফন আযসিটিক আযাদিড 


(7) আাঁসাটক আযাসিড হইতে আ্যাসাটালন ও বিপরীত রূপান্তর £ 


Ca(OH): A T,+ NaOH 
(A) CHCOOH——-2CH;COO),Ca——>CH,COCH;——>+ CHI; 


আআমিটিক আযাসিড ক্যালসিয়াম আযাসিটেট আআদিটোন আয়োডোফম 
Ag চূর্ণ 
20 তেল 
১. আমিটিলিন 
20%H,SO,+Hg ++ ] 
(8) 0725507- ________-৯০5০70 —2CHsCOOH 
আযাদিটিলিন ম20(60°-80°0C) আযাদিট্যালডিহাইড আযাদিটিক আআ সিড 
| 


আলাডহাইড জারত করিলে কার্বাক্সলিক আ্যাঁসিড উৎপন্ন হয়। সম্পৃত্ত 
মনোকার্ধাক্জীলক আযাঁদডকে ফ্যাটি আসিড বলে। ইহাদের সাধারণ সঙ্কেত 
04857470007 । ডাইকার্বাক্সীলিক আযাঁসডের অগুতে দুইটি কার্বীন্সীলক মূলক 
থাকে । 
ফরমক আযনিড বা ?সথানোঁয়ক আআদিড, HCOOH 


প্রচ্তুত প্রালণ £ (1) পরাক্ষাগারে গ্রিসারলের উপ স্থাততে অক্সালিক আযসিডকে 
100--1100 তাপমান্তায় উত্তপ্ত কাঁরয়। ফরাঁমিক আাসড প্রস্তুত করা হয় ; 


CH; (OH)-CH.OH)—CH,OH + HOOC-COOF 
CH,(0H)-CH(OH)-CH,OCOCOOH 
—-CO0, HOOC-COOH 
-_৯0৪5(07)-07(08)-0550007- ৯ 
CH,(0H)-CH(OH)-CH,.0OCOCOOH + HCOOH 


Pt 
(2) 2CH,0H+0, (বায়ু )——-+2HCHO+2H,0 
A 


Rt: 
2HCHO +0; ( বায় )-—2?2HCOOH 
A 


(3) HC=N+HCI+2H20—-7HCOOH+NH,Cl 
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125°C 
(4) শিস্পোৎপাদন পদ্ধাতঃ C0+ NaOH — — —— ->HCOONa 
7 বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 


2HCOONa+ H2S0,—-—>2HCOOH + Na SO, 
(5) CHCl, +4NaOH—-—>3NaCIl+ HCOONa+2H,0 
ধর্ম ঃ ঝাঁঝালো গন্ধযুন্ত বর্ণহীন তরল, স্ফুটনাঙ্ক 10050, আ. গু. 1'24। 
ফ্যাট আযাসিডগুলর মধ্যে তীব্রতম যাঁদও অজৈব শ্যা?সডগলর তুলনায় অনেক দুর্বল । 
(1) কার্বানল মূলকের সাহত হাইড্রোজেন যুক্ত থাকায় ইহার 1বজারণ ধর্ম আছে। 
(a) HCOONa+AgNO,—+NaNO,+HCOOAs 


A 
2HCOOAg——-+CO:+H,0+2Ag 
KMno0, দ্রবণ 
(b) HCOOH+{0]— ——-H,0+C0, 


০০) 5০০০ম-৮৯০০১+০১ 

(2) আাঁসিভ ধৰ্ম ঃ (2) 90+70090ন-৯75090+-1750 
(b) HCOOH +CaH,OH—-—>HCOOC,H,+Ha0 

(3) নিরদন £ HCOOH + H,S0, (গাঢ)-৯০০+10504+172904] 


400°C 
(4) 2HCOONa—-> NaOOC - COONa +H, 


(5) (HCOO), Ca——+ CaCO, + HCHO 
(6) HCOOH+PCl,—-2HCl+CO+POCI, 
ব্যবহার £ঃ জীবাণুনাশক ও ফলের রস সংরক্ষক হিসাবে ১ চর্মশিল্পে ; রঞ্জনশিপ্পে 
ল্যাটেক্স জমাট বাধাইতে ; বনস্পাত উৎপাদনের অনুঘটক প্রস্তুতিতে ; ইত্যাদি । 
আঁপাটক আযপিড বা ইথানোয়ক আযপড, CH;COOH 
প্রচ্তনত £ (1) CaH5OH ব৷ CH,CHO-এর জারণেঃ 


0 [0] 

CHsCH,OH iE! OR CHOL——— ৯07৪০০০৮ 
507507 +Hi50, 55015077780 
(2) দ্রুত ভানগার পদ্ধতি ৪ 
35-400 
655০ (6-10%)105 (বায়ু) ৯ 
আযাদিটোব্যাকটর আসেটি 
CH,COOH (লঘু দ্রবণ বা ভানগার ) 
(3) পাইরো?লগানিয়াস আঁপিভ হইতে £ 
-2H.0 


2CH,COOH ( পাইরোলিগনিয়াস আপড )4+Ca(0H), ————-—> 
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A 530 | 
(CH3CO00),Ca (দ্রবণ )--_-৯গ্লে আ্যাসিটেট অব রি ৃ 
029০4+2007500909ল ্‌ 

্‌ 


(4) CH,C=N+2H,0+HCI-—+CH,COOH+NH,Cl 


H:0 ; 60°-80°C টা $ 55°C, 5 বায়ুমণ্ডল । 
(5) 0. 00----৯০৪৪০৪০--৯০85০9০97৮ 
20%H:S0,+- Hg (CH:COO);: Mn 


(6) CHsCOCI+ H,0———+CH,COOH+HCI | 

(1) CHsCONH+H3;0——-+CHsCOOH+NHs 

(8) CNsCOOCH;+Ha0—2CHsCOOH+CaH,OH l 

ধর্ম ঃ ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত বর্ণহীন তরল ; ক্ফযুটনাজ্ক 1180; আ, গু. 1055 
ইহাকে ফ্যাটি আঁসিড শ্রেণীর প্রাতানধি স্থানীয় হিসাবে গণ্য কর৷ হয়। 


| 

| 

| 

মোডা-লাইম 

(1) NaOH+CHsCOONa— —-+7CH,+Na,CO; | 
A 


A 
(2) (CHsCOO),Ca——->CHs3COCHs-+ 08003 ] 
MnO 
(3) 2CH,COOH——-—>CH;COCHs+H50+C0;3 1 
300°C 
A 
(4) (CHsCOO)2Ca+(HCOO),Ca———>2CaCOs+2CHsCHO } 


(5) 2CH,COOH+Zn——(CH COO), Zn +H, | 
(0) CHCOOH +PCl,———>HCI+POCl,+ CH sCOCI 


7৪05 
(7) 2০৮৪০০০ন-__ চর 


—Hs2 


(8) CH,COONH,—>CH, CONH Fe OLS, 
—Hs20 —Ha20 

(9) CHCOOH+C,H,OH = 5. CHCOOC,H, +H,0 

(10) 2CHsCOONa+LiAIH,——->2CH,CH,ONa + LiAlO, 


(P) ০ (P) (P) CI 
(11) CH.COOH-—™+CICH, ০০০৮৮-০2১। 2070008----৯ 
HCI —HC! —HCI 


01800007 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
(12) CHsCOOK————2C2H,+2C0, (আ্যানোডে) 
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ব্যবহার ঃ প্লাস্টিক, রেয়ন, শ্যাসিটিল ক্লোরাইড, আযাসিটিক আযানহাইড্রাইড, 
আিটোন, ইথাইল আাসিটেট, আাসাপরিন, ফেনাসেটিন ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ; ভিনিগার 
হিসাবে খাদ্যে ; রবার ল্যাটেক্স জমাইবার জন্য এবং অন্যান্য বহু কার্যে ইহা ব্যবহৃত হয়। 


অক্সঠালক অগাঁসিড, HOOC-COOH 
প্রস্ততি £ (1) পরীক্ষাগারে %20৮-এর উপস্থিতিতে ইন্ুশর্করাকে উষ্ণ গাঢ় 
HNO; দ্বারা জারিত করিয়া অক্সালক আহাঁসড প্রস্তুত করা হয়। 


HNO; 
012755017418 588 


(2) 0০৪ নি, ১0),490101৯৭০১30 (COOH), +2nH,0 
কাঠের মেলুলোজ 250°C 
(COOH), +2NaOH >(COONa), +2H,0 
125°C 360°C 
(3) NaOH 4+ CO —>HCOONa—-—-—->NaO0C-COONa 
—Hs2 


7 বায়ুমণ্ডল 
(4) N=C-C=N+4H,0+2 HCl——+HOOC-COOH-+ 2NH,Cl 


(5) উন HOOC-COOH 
ধম' £ দুই অণু কেলাস জলযুন্ত প্রজ্মাকীত কেলাস। জলে দ্রাব্য আআসড। 
(1) বিজারণ ধর্মমঃ (a) 2KMnO,+3H,5S0, + 5(COOH)->10C0; 
48090 +K550,+2MnSO, 
+লখু H2504 
(b) HOOC-COOH + 1 —+HOH,C.-COOH 41750 
(2) আাঁগড ধম ঃ 
(a) Na,CO:;+(COOH):—+(COONa)s +Hs0+ COs 
(b) (COOH), +KOH-+HOOC-COOK +H20 
HOOC-COOK + KOH»(COOK), +H,0 
(c) C,H,OH+(COOH),—>HOOC-CCOC,H; +Hs0 
HOOC-COOCH; + C2H,OH—+C2H,00C-COOCH 
(d) COOH [70-059 94 /CHs—CHs ৰ 
১০৪৪৬: ৫৫ 


॥ || 
90 9 


(০) HOOC—COOH+2PCl;—+ClO-.C-COC!+2POCIs +2HCI 
(3) HOOC—COOH-+Hs5S0, (গাঢ)-৯০০+০০957+1850+ [5904] 


রসায়ন ( ২য়, জৈব )-16 


] an 
COOH HO-CHs: 
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(4) ছ09090:০০90দ+2াবদ£0ল-পাবান409০0০--০০9০988+4+2509 
A 
NH,00C—COONH,—-—+NHs0C.CONH, +2H,0 


A 
H2NOC—CONH2——>N=sC—C= 21799 
[6505] 
ব্যবহার £ রঞ্জনাশপ্পে, ছাপার কার্যে, ফটোগ্রাফতে, ধাতু ও মোজাইক 
পালসে, পরীক্ষাগারে এবং কালি ও মরিচার দাগ তুলতে ইহা ব্যবহৃত হয়। 


অন;শশীলনী 

নিবন্ধধর্মী প্রশ্নাবলী 

1. সম্পৃন্ত মনোকাবণক্সীলক আযিডকে সম্পৃল্ত ফাটি আযসড বল! হয় কেন? 
সংপৃন্ত ফ্যাট আসড সমগণীয় সারির সাধারণ সণ্কেত ক ? সম্পৃস্ত ফ্যাটি আযাসড- 
গুলির বিভিন্ন প্রস্তুত প্রণালী ও সাধারণ ধর্ম আলোচনা কর। 

2. সংপৃন্ত মনোকার্বাক্সালক আযাঁসডের এমন কয়েকটি রাসায়নিক ববক্রয়। 
আলোচন৷ কর যাহাদের মধ্যে যথাক্রমে (2) আ্যালাকল মূলক, (৮) শুধুমান্র হাইড্রবক্সিল 
মূলক, (০) শুধুমাত্ৰ কার্বানল মূলক এবং, (৫) সামাগ্রকভাবে কার্বাক্সল মূলক 
অংশগ্রহণ করে। 

উাঁন্তজ্জ তৈল ও চাঁবগুঁল কোন শ্রেণীর যোগ? স্যাপোঁনীফকেশন বাঁলতে 
[ক বুঝ? 

3. কি করিয়া পরীক্ষাগারে ফরামক আযসিড প্রস্তুত ও বিশোধিত করা হয়? 
ফরামক আযাসডের শিস্পোৎপাদন পদ্ধতি কি? 

উপযুন্ত সমীকরণসহ দুইটি করিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়ার সাহায্যে প্রমাণ কর যে, 
ফরাঁমক আযঁসিডের (৭) আযাসিড ধর্ম এবং (৮) বিজারণ ধর্ম আছে। ক করিয়৷ ফরমিক 
আযাঁসড সনান্ত করবে ? 

4. আাসাটক আ্যাসিডের পণ্য উৎপাদন পদ্ধতির বিবরণ দাও। গ্লোসয়াল 
ত্যাঁসাটক আ'যাসিড কি? আআাটক আসিডকে কি উপায়ে 0) আযঁসটোন (i) 
আ্যাসটিল ক্লোরাইড ও (1) নিথেনে রূপান্তারত কর৷ যায়? [H. 9. 1980] 

5. ৫৫) গ্রোসয়াল আ্যাঁসাটক আসিড কি? ইহার গঠন সঙ্কেত fলিখ। 
ভিনিগার কি ? 

(9) পরীক্ষাগারে ইহা কিরুপে প্রস্তুত করা হয়? 

(9 ইহার ক্যালাসয়াম লবণকে শুষ্ক পাতিত করিলে ক ঘটে? [গ1708,+82] 

(৫) PCI;-এর সহিত ইহা কিরুপে বিয়া করে [Tripura, 1982] 
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6, (৪) আ্যাসাঁটক আআসিড হইতে আরম্ভ করিয়া রুপে ইথাইল আ্যাঁসিটেট ও 


আ্যাসিটোন প্রস্তুত করিবে ? [J. E, 1980 ] 
(৮) আাঁসটিক আ্যাসিড হইতে আরম্ভ করিয়া [রুপে ইথেন ও ইথাইল 
আ্যালকোহল প্রস্তুত করিবে ? [J. E. 1981] 


(০) ক্যালসিয়াম কাবাইড হইতে রুপে আ'যাসিটিক আযাসড প্রস্তুত করা হয় ? 
[ Tripura, 1980 ] 
7. দুত ভিনিগার পদ্ধতিতে কি করিয়৷ আযাঁসটিক আযাসিড প্রস্তুত করা হয় ? 
গাইরোলিগনিয়াস আযাঁসড হইতে কিরুপে গ্রোসয়াল আযসাটক আস প্রস্তুত 
করিবে? 
আাসাঁটক আ্যাসিডের চারটি রাসায়নিক ধর্ম আলোচনা কর। কি করিয়। 
আযাসিটিক আযঁসড সনান্ত করিবে? 


8. টীকা লিখ £ 

(৭) হেল ভলার্ড হ্যালোজিনেশন পদ্ধাত, (৮) রেপে কারবাক্সলেশন পদ্ধাত, 
€০) স্যাপোনাঁফকেশন, (৫) কোলৃবের "ক্রিয়া । 

9. অক্সালিক আসিডের গঠনসঙ্েত কি? কি করিয়া ইহাকে পরীক্ষাগারে 
প্রস্তুত করা হয় ? [ক করিয়। বিশুদ্ধ সোদক অক্সালিক আস কেলাসের পণ্যোৎপাদন 
করা হয়? অক্সালিক আযাঁসডের কয়েকটি রাসায়নিক ধর্ম আলোচন। কর। ইহার 
ব্যবহার কি? ইহাকে কি কররয়। সনান্ত কর। হয়? 

10. [কি করিয়। ফরামিক আসিড ও আযাঁসাটিক আযাঁসডের মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় 
কাঁরবে (মু. 5.'81; J. .'78)? ইহাদের প্রত্যেকের দুইটি করিয়। ব্যবহার 
উল্লেখ কর। কি করিয়। ফরামক আযসিড ও ফরম্যালাডিহাইডের মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় 
করিবে (8.5. '82 )? কি করিয়া আসিটিক আআপিড ও আযাসট্যাল[ডিহাইডের মধ্যে 
পার্থক্য নির্ণয় করিবে? 


[গত প্রশ্নাবলী | 


1. কারণ দেখাও £ 
(৪) সংপৃন্ত মনোকাৰ্বাক্সালক আাঁসডগুলিকে ফ্যাটি আযাসিড বলে কেন? 

(৮) জৈব যৌগের আর্দবশ্লেষণকে স্যাপোঁনীফকে শন বল৷ হয় কেন ? 

(6) অক্স(ীলিক আযাসিড ফ্যাটি আাঁসডগুলি অপেক্ষা তীব্রতর কেন ? 

(৫) ফরামক আসড অন্যান্য সংপৃণত মনোকাবাক্সীলক আযআঁগড অপেক্ষা বোঁশ 


তীব্র কেন? 
(৩ ফরামক আযসিডে {বঙ্গারণ ধর্ম দেখা যায় কেন ? 
(8 নন্নতর ফ্যাটি আদিডগুলির স্কুটনাক্ক তুলনামূলকভাবে বোশ কেন? 
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(8) অনেক সময় কার্বাক্লল মূলককে কার্বানল ও হাইড্রাক্সিল মূলকের সমাহার 
হিসাবে গ্রহণ করা বিধেয় কেন? 
(0) ফরাঁমক আযাসডকে গাঢ় সালাফউারক আ্যাসিড দ্বারা নিরুদিত করা যায় ন৷ 
কেন? 
() গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড যোগ করিয়া অক্সালিক আযসিডের সোদক কেলাস 
হইতে জল অণু দূরীভূত করা যায় না কেন? 
(0) দুত ভানিগার পদ্ধীতর সাহায্যে 14% অপেক্ষা অধিক গাঢ়ত্বের আআঁসাটক 
আঁনড পাওয়৷ যায় না কেন? 
(0 ফরাঁমক আ্যসিডকে সম্পৃত্ত মনোকার্বাক্সীলক আযসডগুলির মধ্যে প্রতিনিধি 
স্হানীয় বালয়। বিবেচনা করা হয় না কেন? 
2, উপযুস্ত সমীকরণ ও উৎপাদিত যৌগের নাম সহ লিখ, {ক ঘটে যখন 
(৫) অক্মালক আআসিড ও 'গ্রসারিনের 'মশ্রণকে 1100. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কর৷ 
হয়। [ J. E. 1982] 
(১) আঁনটিক আযীসডকে পৃথক পৃথকভাবে থায়োনিল ক্লোরাইড ও ১০15 
(ব৷ PCI; ) সহ উত্তপ্ত করা হয়। [ H. S. 1979, Tripura, 1982 ] 
(৩) শুষ্ক ক্যালাসয়াম আঞাসটেটকে পাতত কর৷ হয় । [ Tripura, 1982 ] 
(৫) 200°C তাপমান্রায় কাঁস্টক সোডার গাঢ় দ্রবণের সাঁহত আঁতাঁরন্ত চাপে কাবন 
মনোক্সাইড 'বাক্রিয়া করে । LJ. E. 1989] 
(€) 'নথাইল সায়ানাইডকে লঘু আসিড দ্রবণসহ ফুটানো হয়। 
(£) ফরমেট লবণের জলীয় দ্রধণের মধ্য আামোনয়াযুন্ত ?সলভার নাইস্রেট দ্রবণ 
যোগ করিয়া উত্তপ্ত কর! হয়। 
(8) ফরামক আঘাঁসড দ্রবণের মধ্যে মারাকউরিক ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করা হয়। 
(h) সোডিনাম ফরমেটকে 400°C তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 
(i) ফরামক আযসডকে গাঢ় সালফিউরিক আযসিডসহ উত্তপ্ত করা হয়। 
() ক্যালাসয়াম ফরমেটকে শুষ্ক পাতিত করা হয়। 
(9 আ্যাঁসটিক আসি বাষ্পকে 3000 তাপমান্রায় উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানাস অক্সাইড 
অনুঘটকের উপর 'দিয়! চালনা করা হয়। 
(1) আযাঁসাঁটক আসিডকে ফসফরাস পেন্ট অল্সাইডের সাঁহত উত্তপ্ত করা হয়। 
(গা) শুক্ষ আযমোনিয়াম আআসিটেটকে উত্তপ্ত করা হয়। 
() লাল ফসফরাসের উপস্থিতিতে আআসিটিক আাসিডের মধ্যে ক্লোরিন চালন। 
করা হয়। 
(০) ভ্যানাডিয়াম পেন্টঅক্সাইডের উপস্থিতিতে ইক্ষু শকণরাকে গাঢ় নাইদ্রিক আআসিড- 
সহ উত্তপ্ত করা হয়। 
(2) সোডিয়াম ফরমেটকে দুত 400০0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 
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(৭) 360৭0 তাপমান্রায় উত্তপ্ত সোডিয়ামের উপর দিয়! কার্বন ডাই-অক্লাইড চালন৷ 
করা হয়। 

3. করূপে প্রস্তুত করিবে? 

(৪) আাসাটালন হইতে আ্যাঁসাটক আযসড । [J. E.’78, H. 8,781] 


(6) ইথাইল আ্যালকোহল হইতে আ্যাঁসাটিক আযাসিড । [H. 5.80 ] 
(০) আঞাসটিক আসিড হইতে মিথেন। [ H. S.’79, Tripura '82 ] 
(৫) আাসটিক আ্যাসিড হইতে ইথেন। [ H. S.'78] 
(6) আসিট্যালাডহাইড হইতে আিটিক আযসড। [H. S.°78] 
(6) আসাটক আযাসিড হইতে আাসিটোন । [H. 5.79] 
(৪) আাঁসাটক আযাসড হইতে ফরমিক আআসিড। [5.8.781,782] 


(0 ফরামক আযসিড হইতে আ্সাটক আআিড । 

(i) ফরমিক আ্যঁসড হইতে অক্সালক আ্যাসড। 

0) অক্সালিক আযাসিড হইতে ফাঁমিক আআসড। 

4. নিষ্নালাখত জৈবযৌগ রূপান্তর বিরিয়ায় [ 4], [ 87, [০] ইত্যাদি স্থানে 
উপযুক্ত জৈব পদার্থগ্লীলর সঙ্কেত ও নাম লিখ ঃ 


Pls KCN ৪০ 
(a) CaHsOH——? [5]--77770817--7719) [0. 9,180] 
Ht 
C9 লবণ 204গাঢ HCI 
(b) CHCOOHE== MA —————~+708] 


উত্তাপ 


Na লঘু H250 4+ Zn 
(0) OOM Te +B] 


গ্লিনারল [78019 দ্রবণ 
(d) 14 —+{Bl—--———[C] + HE Cl, 
100—110°C 


4১৪০3 দ্রবণ 


A 
—+[B] ৮ ৯ HCOOAg—— — -৯0] 


€) 1) ঠা? 


Ca (07) Na/Hg+H20 ১4]. KCN 0. 
0) AES B= 310 এ OECD EES 
H+ 


CH;COOH 


Na2C03 নোডা-লাইম 019 লঘু ৪০. 
৷ [১---78. নক 4৮9] সাতশ 


১০ 
আযাসিডসঞ্জাত যৌগসমুহ 


(ACID DERIVATIVES) 


10.1 সূচনা 

পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে যে, আলিফেটিক কার্বক্সিপিক আসিডের মধো 
হাইডক্সিল মুলক (_-0H) থাকে এবং এই মূলক ব্যতীত অবশিষ্ট অংশ (২00 -) 
অনেক কিক্রিয়ায় অবিকৃত থাকিয়া অংশগ্রহণ করে। তাই আলিফেটিক আযপিডের 
এই (২০০) অংশকে 'আ্যাসিল মূলক" হিসাবে নামকরণ করা হইয়াছে। 
এই আপিল মূলকের সহিত যথাক্রমে ক্লোরাইড (01, আযামিনো। (- NH) 
ও ত্যালকানোয়েট (- 000) মূলকের সংযুক্তিতে উৎপন্ন যৌগসমূহ (২০০০৷, 
RCONH, এবং RCOOCOR) আাগিড ক্লোরাইড, আসিড আমাইড.ও আ'সিড 
আযানহাইড্রাইড নামে পরিচিত। 


10.2 আ্যাসিড ক্লোরাইড, 0০৫ 


CH,COOH——>CH,COCI 
আ্যাসিটিক আযসিড আযাসিটিল ক্লোরাইড 
CH;CH,COOH__oCH,CH,CoC! ইত্যাদি 
প্রোপিয়োনিক আযসিড প্রোপিয়োনিল ক্লোরাইড 
সাধারণত ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড, ফসফরাস টরাইক্লোরাইড, থায়োনিল 
ক্লোরাইড ব! সালফিউরিল ক্লোরাইডের সহিত অনার্্র ম্যাসিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
আযাসিড ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়। 
আসিডের ক্লোরাইডগুলির প্রস্তুতপ্রণালী ও ধর্ম এই শ্রেণীর প্রতিনিধি স্থানীয় 
যোগ আ্যাপিটিল ক্লোরাইডের প্রস্ততপ্রণালী ও ধর্ম হইতে প্রতীয়মান হয়। 


আযাসিটিল ক্লোব্াইড (Acety! Chloride), CH, COC! 
10.3 প্রস্তুতি 


(1) পরাীক্ষাগারে প্রস্ততপ্রণালীঃ অনার্ড গ্রেসিয়াল আসিটিক 
আভাসিডের সহিত ফসফরাস ট্াইক্লোরাইভ (P01,), ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড 
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(PCL), থায়োনিল ক্লোরাইড (50012) অথবা সালফিউরিল  ক্লোরাইডের 
(50201) বিক্রিয়ায় আসিটিল ক্লোরাইড প্রস্তুত কর! যায় ; 
3CH,COOH-4-PCl,—> 3CH ,COCL+ HPO, 
CH,COOH + PCL, CHsCOCL-+ POCIs + HCI 
CH.COOH4+-SOCl,>CHsCOCI+ SO, + HC 
CH COOH +S0Cl,—CHsCOCI+ SO, + HCI 
পরীক্ষাগারে সাধারণত ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইড ও আপিটিক আযাসিডের 
বিক্রিয়ায় আসিটিল ক্লোরাইড প্রস্তুত কর! হয়। 
বিন্দুপাতী ফানেলযুক্ত পাতন ফ্রাঙ্ক প্রায় 40 ০.০. অনার্দ গ্েসিয়াল আযাগিটিক 
আসিড লইয়া, ফ্লাস্কটর নির্গমনলকে শীতকের মাধামে একটি পার্শ্নলযুক্ত 
] 


চিত্র 10.1 পরীক্ষাগারে আযাসিটিল ক্লোরাইড প্রস্তুতি 

কণিকাল ফ্লাস্কের সহিত সংযুক্ত করা হয়। কণিক্যাল ফ্লাফ্কের পার্শনলটিকে 
রবার নলের মাধামে সোডা-লাইম প্তস্তের সহিত সংযুক্ত করিয়া গ্রাহকপাত্রে জলীয় 
বাষ্প অনুপ্রবেশের সম্ভাবনা রহিত কর! থাকে। 

অতঃপর বিন্দুপাতী ফাঁনেলের মাধ্যমে পাতন ফ্লাঙ্কটির মধো 25 ০.০. ফসফরাস 
ট্রাইক্লোরাইড যোগ করিবার পর, পাতন ফ্রাস্কটিকে জলগাহে বসাইয়! কিছুক্ষণ 
500-এর নিয়ে উত্তপ্ত করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে কিছু হাইডোজেন ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হইয়া থাকিলে বাহির হইয়া যায় এবং পরিশেষে জলগাহের তাপমাত্রা 
বাড়াইয়া 550 করিলে আসিটিল ক্লোরাইড পাতিত হইয়া গ্রাহকপাত্রে সঞ্চিত 
হয়। বাবহৃত আসিটিক আপিডের মধো কিছু পিরিডিন উপস্থিত থাকিলে উহা 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডকে শোষণ করিয়া বিক্রিয়ার সুবিধা ঘটায় । 

(2) শিল্পোৎপাদদন পদ্ধতিতে সালফার ডাই-অক্সাইড ও ক্লোরিনের মিশ্রণের 


সহিত সোডিয়াম আযাপিটেটের বিক্রিয়া ঘটানো হয় ; 
CH,COONa+ 50s +015-৯075009014905+ 8861 
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90°C তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের,পৃহিত আযসিটিক আআনহাইড্রাইডের 

বিক্রিয়ার সাহাযোও আযাসিটিল ক্লোরাইডের পৃণ্যোৎপাদন কর! যায় ; 
(0850০)5০9+7701-৯0750907+07 5090] 

(3) পরীক্ষাগারে বেনজোয়িল ক্লোরাইড ও গ্নেসিয়াল আযাসিটিক আাসিড 
মিশ্রণ পাতিত করিয়াও আসিটিল ক্লোরাইড প্রস্তত কর! হয়। পাতনকালে 
অধিকতর উদ্বায়ী আসিটিল ক্লোরাইড প্রথমে বহির্গত হয়; ২. 

CeH,COCl + CH,COOH—_—>C,H,COOH) + CH,COCI 
বেনজোইল ক্লোরাইড আসিটিক আাসিড বেনজোয়িক আ্যাঁপিড আযাসিটিল ক্লোরাইড 


10.4 ধৰ্ম 


ভৌত ধর্ম ? আসিটিল ক্লোরাইড (স্ফুটনাঞ্ক 52°0) অন্যান্য নিয়তর আসিড 
ক্লোরাইডের মত উদ্বায়ী, ঝাঁঝালো গন্ধের বর্ণহীন তরল। সব আযাসিড- 
ক্লোরাইডের স্ফুটনাঙ্কই সংশ্লিষ্ট আসিড অপেক্ষা কম। 

রাসায়নিক ধর্মঃ অনেক কিক্রিয়ায় আসিলমূলক আআলকিল মুলকের 
ন্যায় আচরণ করিলেও ইহা! কার্বন-অক্সিজেন দ্বিবন্ধনের উপস্থিতির জন্য, 
আযলকিলমূলক অপেক্ষা অনেক বেশি সক্রিয়। য়োজেল মুণ্ড বিক্রিয়া ইত্যাদি 
নিয়লিখিত রাসায়নিক বিক্রিয়াগুলির সাহায্যে তাহা স্পষ্ট বুঝা যায়। 

(1) জল, আলকোহল, আ্যামোনিয়া ইত্যাদি সক্রিয় হাইড্রোজেন পরমাণুযুক্ত 
যৌগের সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযাসিটিল ক্লোরাইড যথাক্রমে আযসিটিক আসিড 
(CH,C0OOH), ইথাইল আসিটেট এস্টার (0078009005775), আযাসিট্যামাইড 
(CH;CONHS) ইত্যাদি গঠন করে।  প্রতিক্ষেত্রেই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
নির্গত হয়; 

আর্রবিশ্লেষণ £ ০85০09০140509-৯075009074+70] 

আলকোহলিসিস : CH,COC!+ C,H,OH—>CH,COOC, H, + HCI 

আমোনোলিসিস ঃ CH;COC!+-2NH,-+CH,CONH, + NHC! 

(2) গলিত সোডিয়াম আ্যাসিটেটের সহিত বিক্রিয়ায় আযসিটিল ক্লোরাইড 
আসিটিক আনহাইড্রাইডে পরিণত হয়; 

CH,COCI+- CHsCOONa——_——> (CHsCO),0 + Nac 
আযাসিটিক আযালহাইড্রাইড 

(3) রোজেনমুন্ড বিক্রিয়া : সোডিয়াম পারদসঙ্কর ও লঘু আআসিডের 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেনের সাহায্যে বিজারিত করিলে অথবা 
প্যালাডিয়াম মিশ্রিত বেরিয়াম সালফেট অনুঘটকের উপর দিয়া আসিটিল 
ক্লোরাইড বাষ্প ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ চালিত করিলে, আসিটিল ক্লোরাইড 
আযসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয় ; 


Pd/BaSO, 
CH;COCLH+-H,————CH,CHO + HCI 
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Na/ম৪+-স্যাসিড 
CHCOCI+2H]J———————7CH,CHO+ HCI 


(4) গলিত জিঙ্ক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আাসিটিল ক্লোরাইড ডাইইথাইল 
ইথারের সহিত বিক্রিয়া করিয়া ইথাইল আ্যাসিটেট ও ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে; 


CH,COCL+ C,H.LOC,H, CH, COOC,H, +027501 
(5) আযাসিটিল ক্লোরাইড পটাসিয়াম সায়ানাইডের সহিত বিক্রিয়ায় আসিটিল 
সায়ানাইড উৎপন্ন করে যাহাকে আর্দ্রবিশ্লেষিত করিলে পাইরিউভিক আসিড 
পাওয়া যায়। 
CH,COCI+KCN——>CH;COCN + KCI 
CH,COCN +2H,0— CH, COCOOH + NH; 
পাইরিউভিক আসিড 


10.5 ব্যবহার 

ইহাকে প্রধানত জৈবরাসায়নিক সংশ্লেষণে ব্যবহার করা হয়। জৈব হাইড্রক্সিল- 
মূলক সনাক্তকরণের জন্যও ইহাকে পরীক্ষাগারে ব্যবহার করা হয়। ত্যাপিটিক 
আযানহাইড্রাইড, আযাস্পিরিন ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ইহার ব্যবহার বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


10.6 আ্যাসিড আযামাইভ RCONH, 
কার্বক্সিলিক আসিডের হাইডক্সিলমূলক অংশটুকুকে আআমিনো (19) 
মূলক দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিলে আযাসিড আমাইড বা শুধু আামাইড উৎপন্ন হয়। 
ইহার কার্ষকরীমূলক-_-০0খানও ( আ্যামিডো )১ RCOOH ; RCONHs 
আসি আিড আমাইড 
আবার অন্যভাবে বলা যায় যে, আমোনিয়ার হাইড্রোজেন পরমাণুকে আসিল 
মূলক (২00) দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে আ্যাসিড আযামাইড উৎপন্ন হয় 
H-NH, RCO-—NHs 
আযামোনিয়া আসিড আযামাইড 
আমোনিয়ার একটি হাইড্রোজেন পরমাণু আ্যা্িলমূলক ছারা প্রতিস্থাপিত 
হইলে প্রাইমারি আমাইড, দুইটি হইলে সেকেণ্ডারি আযামাইড ও তিনটি হইলে 
টারসিয়ারি আমাইড পাওয়া যায়। 
RCONH, (RCO)»NH (RCO)sN 
প্রাইমারি আযমাইড সেকেণ্ডারি আযমাইড টারসিয়ারি আমাইড 
আমর! এখানে আলোচনাকে প্রাইমারি আ্যামাইডের প্রতিনিধিস্থানীয় যৌগ 
আসিটাামাইড সম্পর্কিত আলোচনার মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখিব। আযসিট্যামাইডের 
্রস্ততপ্রণালী ও ধর্ম হইতে প্রাইমারি আমাইডের সাধারণ ধর্মের পরিচয় 


পাওয়া যাইবে । 
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অন্তান্সিটনামাইভ (Acetamide), CH,CONH, 


10.7 প্রস্ততি : 

1. পরীক্ষাগারে প্রস্ততপ্রণাঁলী £ পরীক্ষাগারে আমোনিয়াম আসি- 
টেকে শ্ুষ্টপাতিত করিয়া সাধারণত আ্যাসিট্যামাইড প্রস্তুত কর! হয় ; 

CH,COONH ,—+CH,CONH, +H,0 

একটি দীর্ঘ উল্লন্ব কাচনলযুক্ত 250 ০.০. গোলতল ফ্লাঙ্কে 50 গ্রাম আমোনিয়াম 
আ্যাসিটেট ও 50 ০.০. গ্লেসিয়াল আসিটিক আযাসিড লইয়া প্রায় চার ঘন্টা মৃদু 
উত্তাপে তাপিত করা হয়। বিক্রিয়াজাত জলীয় বাষ্প কাচনল দিয়! বাহির হইয়া 
যায়। বিক্রিয়াশেষে বিক্রিয়াজাত পদার্থকে উষ্ণ অবস্থায় থার্মোমিটার ও দীর্ঘ 
পার্শ্বনলযুক্ত পাতন ফ্লাঙ্কে স্থানান্তরিত করিয়া 2150 তাপমাত্রায় পাতিত করিলে 
আযামিট্যামাইড বাষ্পাকারে নির্গত হয় এবং শীতক হিসাবে কার্ধরত পার্শনলে শীতল 
হইয়! গ্রাহকপাত্রে কেলাসের আকারে সঞ্চিত হয়। আযালকোহল বা আসিটোন 
দ্রবণ হইতে পুনরায় কেলাপিত করিয়া ইহাকে বিশুদ্ধ কর! হয়। 


2. আদিটিল ক্লোরাইড বা আ্যািটিক- আ্যানহাইড্রাইডের সহিত শুষ্ক 
আমোনিয়া গ্যাসের বিক্রিয়ায় অসিট্যামাইড উৎপন্ন হয় (আযমোনোলিসিস )। 
CH 3COCI+2NH—+CH,CONH, +NH,Cl 
(CHCO),0+2NH,—CHsCONH, + CH,COOH 


3. সাধারণ তাপমাত্রায় আমোনিয়ার গাঢ় জলীয় দ্রবণ ইথাইল আসিটেট 
অথবা আযাসিটিক আযাসিভের অন্য কোন উপযুক্ত এস্টারের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
আসিট্যামাইড গঠন করে ; 

CH,COOCH; + NH ,—CH,CONH, +C,H;OH 

4. মিথাইল সায়ানাইডকে (আ্যাসিটোনাইট্রাইল ) হাইড্রোজেন পার অক্সাইড 
ও কন্টিক সোডা দ্রবণের সাহায্যে, অথবা মধ্যম গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের 
সাহাযো, অসম্পূর্ণভাবে আর্ডবিশ্লেষিত করিলে আসিট্যামাইড পাওয়া যায়; 

CHCN + HOCH, CONH, 

কিন্তু সম্পূর্ণভাবে আর্দরবিশ্লেষিত করিলে আসিটিক আসিড বা উহার লবণ 
উৎপন্ন হয়; 

CH;CONH, + H,02CH,COONH, 

2CHCOONH,, +H,S0,>2CH,COOH + (NH ,)2S0, 

CH3;COONH,, + NaOE2CH, COOH +. NH, + H,0 


(5) গ্রেসিয়াল আযাদিটিক আসিডকে ইউরিয়ার সহিত উত্তপ্ত করিলেও 
আযাসিট্যামাইড উৎপন্ন হয়; 


CH, COOH + H,NCONH,2CH,CONH, + C0, + NH 
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10.8 ধর্ম 

ভৌতধর্ম £ আযাসিটযামাইড, ফর্ম্যামাইড ও ডাইমিথাইল ফর্মযামাইড বাতীত 
অন্য সব আযাসিডআ্যামাইডের ন্যায় বর্ণহীন, কেলাসাকার কঠিন পদার্থ (গলনা্ক 
8250, স্ুনাঙ্ক 220°0)। ইহা জল, আলকোহল ও ইথারে অতিশয় দ্রাব্য। 
অপ্তদ্ধি মিশ্রিত থাকার জন্য ইহার গন্ধ নেংটি ইঁদুরের গায়ের গন্ধের মত মনে 
হইলেও আসিটোন দ্রবণ হইতে সদ্য কেলাসিত অবস্থায় ইহা সম্পূর্ণ গন্ধহীন। 
আদিট্যামাইডের দুইটি অণু হাইড্রোজেন বন্ধনের সাহায্যে ‘ডাইমার! (Dimer). 
রূপে জোটবদ্ধ থাকে বলিয়া ইহা এত কম উদ্ধায়ী। 

রাসায়নিক ধর্ম 8 

1. ইলেকট্রন আকর্ষী কার্বনিল মূলকের সান্নিধ্য থাকার জন্য ইহার আমিনো' 
মূলকের ইলেকট্রন প্রদায়ী ধর্ম অর্থাৎ ক্ষারকীয় ধর্ম বিলুপ্ত হয়। ইহার জলীয় 
দ্রবণ লিটমাস কাগজের সাপেক্ষে সম্পূর্ণ প্রশম। তবে আাসিট্যামাইভ উভধর্মী 
যৌগ হিসাবে বিক্রিয়া করিতে পারে । 

গাঢ় খনিজ আসিড আযাসিটামাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সংশ্লিষ্ট লবণ 
উৎপন্ন করে; 

CHsCONH; + H2S0,2[CH, —C(OH JNH]*HSO, 

আবার সোডামাইড ইথার দ্রবণে আসিট্যামাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া' 

উহার সোডিয়াম লবণ উৎপন্ন করে ১ 
CH,CONH, + NaNH, CH, CONHJNa + NH 
উপরি-উক্ত উভয়প্রকার লবণই জলের সংস্পর্শে আৰ্দ্রবিশ্লেষিত হয়, তবে 
আাসিট্যামাইডের মারকিউরিক লবণ অনেক বেশি সুস্থিত। আযাষিট্যামাইডের 
দ্রবণের সহিত মারকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে শেষোক্ত লবণ গঠিত হয়। 
Hg0+2CH,CONH ,—(CHsCONH)sHg + 820 

-2. লঘু আযাসিড বা ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ায় আসিটামাইড আর্জবিশ্রেষিত 

হইয়! আাপিটিক আসিড বা উহার লবণে পরিণত হয়; 
তা 
CH,CONH, + NaOF— CH, COONa + NH 

3. ফসফরাস পেণ্টঅব্সাইড ইত্যাদি তীব্র নিরুদকের সহিত মিশাইয়| পাতিত 

করিলে আযাপিট্যামাইড আযাসিটোনাইট্রাইল বা মিথাইল সায়ানাইডে পরিণত হয় ; 


P.O, 
CH,CONH,——>CH,CN+H,0 
4. নাইট্রাস আযাসিড আসিট্যামাইডকে আসিটিক আসিডে পরিণত করে' 


এবং নাইট্রোজেন নির্গত হয় ; রর 
CH,CONH,+ ONOHCH,COOH + 548০9 
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5. লিথিয়াম আলুমিনিয়াম হাইড্রাইড আসিট্যামাইডকে সমসংখাক কার্বন 

পরমাণুযুক্ত ইথাইলআমিনে বিজারিত করে ; 
2CH,CONH, +LiAlH ,22CH,CHNH, + LiAlO, 

সোডিয়াম ও আলকোহলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেনও একই 

রূপ বিক্রিয়া করে; 
Na+-আ্ালকোহল 
CH,CONH, +4[H] ————— 2CH,CH,NH, +2H,0 

6. ব্রোমিন আসিট্যামাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া আসিটোব্রোম্যামাইড 

গঠন করে; 0৮500754715 > CH;CONHBr + HBr 
আযাসিটোব্রোম্যামাইড 

কিন্তু বিক্রিয়াকালে কণ্টিক পটাস ( বা কষ্টিক সোডা ) দ্রবণ উপস্থিত থাকিলে 
আসিটোব্রোম্যামাইড প্রথমে মিথাইল আইসোসায়ানেটে পরিণত হয়, যাহা পরে 
আর্্রবিক্লেষিত হইয়| মিধাইল আমিন (আসিট্যামাইডের কার্বনসংখ্যা অপেক্ষা 
একটি কম কার্বনসংখ্যা যুক্ত যৌগ ) উৎপন্ন করে; 

CH,CONHBr+KOH2CH, -N=CO+KBr+H,0 
মিথাইল আইসোসায়ানেট 

CH, —N=C0+2KOHK C0, + CH;NH, (মিথাইল আযামিন ) 

ব্রোমিন ও কণ্টিক পটাসের পরিবর্তে পটাসিয়াম ব! সোডিয়াম হাইপোত্রোমাইট 
ব! হাইপোক্লোরাইট ব্যবহৃত হইলেও অনুরূপ বিক্রিয়া ঘটে। এই বিক্রিয়াকে 
হফম্যান বিক্রিয়া বা হফম্যান অবনয়ন (Hofmann’s reaction or Hofmann’s 
degradation) বলে । 

হফম্যান বিক্রিয়া আযাসিড আ্যামাইড শ্রেণীর যৌগের একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 
সাধারণ বিক্রিয়া। এই বিক্রিয়ার সাহীযো বিভিন্ন প্রাইমারি আমিন প্রস্তুত 
করা হয়। এতত্বতাঁত যেহেতু এই বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক আ্যামাইডের কার্বন- 
সংখ্যা অপেক্ষা একটি কম কার্বনসংখ্যাযুক্ত আযামিন উৎপন্ন হয়, সেজন্য অধিক 
কার্বনসংখ্যাযুক্ত যৌগকে কম কার্বনসংখ্যাযুক্ত যৌগে পরিণত করিবার জন্য প্রায়শ 
এই বিক্রিয়ার সাহায্য গ্রহণ করা হয়। 


10,9 ব্যবহার 

পরীক্ষাগারে মিথাইল আমিন ইত্যাদি জৈব যৌগ প্রস্তুতিতে আসিট্যামাইড 
বাবহৃত হয়। 
10.10 আ্যাসিভ আ্যানহাইড্রাইড, ৫২০০):০ 


আযাসিড আযানহাইডাইডকে ছুই অণু আযাপিড হইতে এক অণু জলের দুরীভবনের 
ফলে উৎপন্ন যৌগ হিসাবে গণ্য করা যায় 
RC—_OH+HO_CRSRC—O_CR+H,0O 


[| Il Il Il 
0 0 0 ০0 
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আবার ইথারকে যেমন জলের অণুর দুইটি হাইড্রোজেনকে দুইটি আলকিল 
মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপন্ন যৌগ অর্থাৎ ডাইত্যালকিল অক্সাইড হিসাবে 
কল্পনা করা যায় অনুরূপভাবে, আযগিড জ্যানহাইড্রাইভকে ভাইত্যাসিল অক্সাইড 
হিসাবে গ্রহণ করা চলে $ 

H-0-—H; (0৮০০)-০-(9০08৪) 

যদিও ফসফরাস পেন্ট অক্সাইডের ন্যায় তীত্র নিরুদকের সাহায্যে নিরুদিত 
করিলে ক্ষুদ্রতর আসিডগুলি সরাসরি সংশ্লিষ্ট আযানহাইড্রাইডে পরিণত হয়, তবু 
উৎপাদনের পরিমাণ কম হয় বলিয়া এই পদ্ধতি বাস্তব প্রস্তুতিতে কদাচিৎ ব্যবহৃত 
হইতে দেখা যায় ; 

P20; 
2 RCOOH———»(RCO),0+H50 

সাধারণত আসিড ক্লোরাইডের সহিত আসিডের সোডিয়াম লবণকে উত্তপ্ত 

করিয়া আসিড আযনহাইড্রাইড প্রস্তুত করা হয় ; 
75000148090 0২-৯(৮:0০0)5০9+ 8801 

একটি আসিডের সোডিয়াম লবণের সহিত অপর এক আ্াসিডের আসিড- 

ক্লোরাইড বিক্রিয়া করিলে মিশ্র আনহাইড্রাইভ উৎপন্ন হয় ; 
R,COCI+-R,COONa—R,CO—O- OCR, + Nac! 

অবশ্য এই মিশ্র আনহাইড্রাইডগুলি খুব বেশি সুস্থিত নয়; দীর্ঘদিন সংরক্ষণ 

করিলে ধীরে ধীরে সংশ্লিষ্ট দুইটি সরল আানহাইড্রাইডে রূপান্তরিত হয় ; 
2R;CO—0—OCRAR;CO)20+(R,CO)20 

উচ্চতর ফ্যাটি আসিডের সোডিয়াম লবণকে আসিটিক আন্হাইড্রাইডের 
সহিত উত্তপ্ত করিয়া সহজেই সংশ্লিষ্ট উচ্চতর আসিডটির আদিড আযনহাইডাইড 
প্রস্তুত কর] যায় ; 

2 RCOONa + (CH, C0)202CH ,COONa + (RCO),0 

এখানে আমর! প্রতিনিধিস্থানীয় আসিড আ'যানহাইড্রাইড_আলসিটিক: 
আানহাইড্রাইড সম্পর্কিত বিষয়ে আলোচনা সীমাবদ্ধ রাখিব। 

আঠাসিটিক অযানহাইড্রাইড (Acetic anhydride), (CH; CO),0 
10.11 প্রস্ততি 

পরীক্ষাগারে প্রস্ততপ্রণালী £ পরীক্ষাগারে অনার্ আসিটিল ক্লোরাইড 
ও গলিত সোডিয়াম আসিটেটের মিশ্রণ পাতিত করিয়া আসিটিক আযনহাইদ্রাইড 
প্রস্তুত করা হয়। CH;COC!+ CH, COONa—(CHCO),0 + NaC! 

একটি বিন্দুপাতী ফানেলযুক্ত রিটর্টের মধ্যে 50 গ্রাম বিচুণিত গলিত সোডিয়াম 
আযাসিটেট লইয়া উহাকে শীতকের মাধামে একটি গ্রাহক ফ্লাস্কের সহিত সংযুক্ত 
করা হয়। গ্রাহক ফ্লাস্কটির পার্শনলকে একটি গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ 
বাল্বের সহিত সংযুক্ত করিয়া বিক্রিয়াকালে সম্পূর্ণ অনার্দ অবস্থা বজায় রাখার 
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বাবস্থা করা! থাকে। রিটটটিকে জলের সাহায্যে শীতল অবস্থায় রাখিয়া বিন্দপাতী 
ফানেলের মাধ্যমে উহার মধ্যে 40 গ্রাম: আযসিটিল ক্লোরাইড ধীরে ধীরে যোগ 
করা হয়। সমস্ত আসিটিল ক্লোরাইড যোগ করা শেষ হইলে রিটর্টটিকে 


CH; COO! 


চিত্র 10.2 পরীক্ষাগারে আযাসিটিক আ'যJানহাইড্রাইড প্রস্তুত 
ভালোভাবে বঝাঁকাইয়| পাতিত করা হয়। 135°_140°C তাপমাত্রার মধ্যে 
আ'যাপিটিক আযানহাইডাইড পাতিত হইয়| গ্রাহকফ্লাস্কে সঞ্চিত হইতে থাকে। 
আ্যাসিটিল ক্লোরাইডের পরিবর্তে ফসফরাস অক্সিক্লোরাইড বা থায়োনিল ক্লোরাইডও 


ব্যবহার করা যায় ; 

4 CH,COONa 4+-POCl 32 (CH ,CO0)204+-NaPOs +3 NaCl 

উৎপন্ন আযাসিটিক আযানহাইড্রাইডকে পুনরায় পাতিত করিয়া বিশুদ্ধ করা হয়। 

(2) সোডিয়াম আযাসিটেটের সহিত সালফার ক্লোরাইড (5012) মিশ্রিত 
করিয়া 15°_20°0 তাপমাত্রায় ক্লোরিন চালনা করিলে আসিটিক আনহাইড্রাইড 
উৎপন্ন হয় ; 

8 0750008190154-2 015-৯4(085৩০)5০+ 
6 [ব8014-1485904 
ইহা আপিটিক আানইাইডাইড উৎপাদনের এক পুরাতন পদ্ধতি। 

(3) আসিটিক আনহাইদ্রাইড উৎপাদনের অপর এক পদ্ধতিতে আযপসিটিলিনকে 
মারকিউরিক সালফেট অনুঘটকের উপস্থিতিতে গ্েসিয়াল আ্যাসিটিক আযাসিডে 
শোষিত করিয়| ইখিলিডিন আযিটেটে পরিণত করা হয়। উৎপন্ন ইখিলিডিন 
আালিটেটকে উত্তপ্ত করিলে আযাসিটিক আনহাইগ্রাইড নির্গত হয়: 

ঢু CH,COOH + CH=CH SCH ,CH(OOCCH); 


তাপ ইথিলিডিন আসিটেট 
CH;CH(OOCCH 3)3———(CH;C0),0 +CH,CHO 
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(4) গ্নেসিয়াল আসিটিক আ্াসিড বাষ্পকে 250-300০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
জিঙ্ক অক্সাইড বা বেরিয়াম অক্সাইড অনুঘটকের উপর দিয়া চালিত করিলেও 
আিটিক আযনহাইড্রাইড পাওয়া যায় ; 


209 
2 CH,COOH————CH3CO)»0+H20 
250° — 300°C 


(5) আসিটিক আানহাইড্রাইড শিল্পোৎপাদনের একটি পদ্ধতিতে কিটিন 
(CH= C0)-এর সহিত গ্রেসিয়াল আযাসিটিক আযাসিডের বিক্রিয়া ঘটানো হয় ; 


SL 
CH,= C—OH চি 
CH= C= 0 + CHsCOOH ১757 Gres 9 


০৮৪--০--০. 01750 
২৯ 
0 
(6) বর্তমানে আসিটিক আযানহাইডাইডকে প্রধানত কপার-কোবাল্ট অক্সাইড 
অনুঘটকের উপস্থিতিতে 50+-100 তাপমাত্রায় ও 4 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে বায়ুর 
অক্সিজেন দ্বার! আযাপিট্যালডিহাইডের জারণের সাহায্যে উৎপাদন করা হয়) 
0 


Z 
69806 
7017 CuO /Co0 NS 41050 
2CHsCHO +02 চ06 706 4বায়ুমণ্ডল / 2 
08180 
৯ 


9 


এই পদ্ধতিতে জারণ করিলে আযসিট্যালডিহাইডের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ 
আাদিটিক আ্যানহাইড্রাইডে এবং এক-তৃতীয়াংশ গ্রেসিয়াল আসিটিক আপসিডে 
পরিণত হয়। 
10.12 ধর্ম 

ভৌতধর্ম ? আসিটিক ত্যানহাইড্রাইড শ্বানরোধী গন্ধযুক্ত বর্ণহীন প্রশম 
তরল ; স্ষুটনাঙ্ক 1370, আপেঙ্গিক্ষ গুরুত্ব 1:082| সব আযাসিড আনহাইড্রাইডের 
্ুটনাহই সংশ্লিষ্ট আসিড হইতে উচ্চতর | শীতল জলে ইহা সবল্পমাত্রায় দ্রবীভূত 
হইয়া ধীরে ধীরে আ্যাসিটিক আ.সিডে আর্ত বিশ্লেষিত হইতে থাকে । 

রাসায়নিক ধর্ম £ আসিটিক আযনহাইডাইড আআমোনিয়া ও হাইড্রক্সিলমূলক- 
যুক্ত যৌগগুলির সহিত আযাসিটিল ক্লোরাইডের ন্যায় (অব্য অপেক্ষাত ধীর- 
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গতিতে ) বিক্রিয়া করিয়! হাইড্রোজেনকে আযাসিটিলমূলক দ্বার! প্রতিস্থাপিত করে 
(আ্যাসিলেশন বিক্রিয়া )। 

(1) আসিটিক আযনহাইড্রাইড শীতল জলে ধীরে ধীরে এবং উষ্ণ জলে 
দ্রুতগতিতে আর্রবিশ্লেষিত হইয়া আআসিটিক আযাসিডে পরিণত হয়। খনিজ 
আযপিড বা ক্ষারের লঘু দ্রবণের উপস্থিতিতে এই আর্দ্রবিশ্লেষণ বিক্রিয়া আরো 
দ্রুত হয়; 

(CH,CO),0+H,0—2 CH; COOH ; 
(CH,CO),0+2NaOH2 CH, COONa + H20 

(2) আ্যালকোহলিসিস £ আলকোহলকে আ'যাসিটিক আযানহাইড্রাইডের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে আ্যাদিটিক আনহাইড্রাইড ইথাইল আযাসিটেট ও আসিটিক 
আ্যাসিডে পরিণত হয়। গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিডের উপস্থিতি এই বিক্রিয়াকে 
ত্বরান্বিত করে ; 

(CH,CO),»0+CH,OH2CH,COOC,H; +CH,COOH 
আলকোহল অআ্যাসিটিক আনহাইডাইডকে “আ্যালকোহলিসিস” বিক্রিয়ায় 
বিয়োজিত করে, অপরপক্ষে আসিটিক আনহাইড্রাইড আলকোহলকে 
“আযসিটিলেশন+ বিক্রিয়ায় ইথাইল আযামিটেটে পরিণত করে। 

(3 আযামৌনোলিসিস 8 গাঢ় আমোনিয়! দ্রবণ সাধারণ তাপমাত্রায় 
আগিটিক আযনহাইড্রাইডকে আমোনোলিসিস করিয়| আসিট্যামাইডে পরিণত 
করে? 

(CH,CO)204+-2NH,—CH,CONH, +CH,COONH , 

(4) ক্ষারীয় হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় আযসিটিক 
আনহাইড্রাইড (আযসিটিল ক্লোরাইডও) ডাইআ্যাসিটিল পারঅক্সাইড গঠন 
করে; 

2(CH,CO)20 + H205——-—+CHCO.0.0.0CCH +2CH, COOH 

ডাইআসিটিল পারঅক্সাইড 

(5) লিধিয়াম জ্যালুমিনিয়াম হাইড্রাইড দ্বার! বিজারিত হইলে আযাসিটিক 
আযানহাইড্রাইড ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করে ১ 


71৬], 
(CH,CO),0+8[H]———>2CH,CH,OH + 85০ 


10.13 ব্যবহাঁর 

(1) আযাসিটেট রেয়ন ও ফটোগ্রাফিক ফিল্ম প্রস্তুতিতে প্রচুর পরিমাণ ঘ্যাসিটিক 
আনহাইড্রাইড ব্যবহৃত হয়। (2) বিভিন্ন রঞ্জক পদার্থ ও ওষধ প্রস্তুতিতে আযাসিটিক 
আনহাইড্রাইডের বাবহার আছে। (3) জৈব রাসায়নিক সংশ্লেষণে এবং পরীক্ষা- 
গারে হাইড্‌ক্সিল মূলকযুক্ত জৈব যৌগের সনাক্তকরণেও ইহা ব্যবহৃত হয়। 
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* 10.14 জৈব যৌগের পারস্পরিক রূপান্তর 
(1) আ্যাসিটিল ক্লোরাইড হইতে আযাসিট্যামাইড ও বিপরীত রূপান্তর £ 


শুফ মম, 
(A) CHsCOCI-———CH;CONH, 


আযাসিটিল ক্লোরাইড ত্যাসিট্যামাইড 
লঘু আযাসিড/& গাঢ়ীকৃত আসিড- 
(B) CH, CONH— > — an CHACOOH -----৯ CH, COCL 


আযসিটযামাইড [8,০09] আযাসিটিক আসিড PC], আযাসিটিল ক্লোরাইড 
(2) আসিটিল ক্লোরাইড হইতে আফ্িটিক আ্যানহাইড্রাইড ও বিপরীত 
রূপান্তর £ 
CH,COONa 
(A): CH,COCl _-77৯ (GH CO)30 
আযাসিটিল ক্লোরাইড আযাসিটিক আনহাইড্রাইড 
[7501 গাঢ়ীকৃত আসিড 
(৪) (CH,CO)20———2CHsCOOH—————2CH,COC! 
আযাসিটিক আ'নহাইড্রাইড আসিটিক আসিড 4৮015 আযাসিটিল ক্লোরাইড 
(3) আাসিট্যামাইড হইতে আসিটিক আযানহাইড্রাইড ও বিপরীত রূপান্তর £ 
লঘু আসিড/১ গাট়ীকৃত আসিড 
(A) 0850০0খান5-----৯0750০০7 —2(CH,CO),0 
আযাসিট্যামাইড [0750] আযাসিটিক ৮১০০ আযসিটিক 
আযাসিড আযানহাইড্রাইড 


গাঢ় NH, দ্রবণ 
(B) (CH,CO0),0————2CH,CONH, 
আ'যাসিটিক আযানহাইড্রাইড আযাসিট্যামাইড 


10.15 জৈব যৌগ রূপান্তরে আযাসিডসঞ্জাত যৌগসমুছের ভূমিকা! 

জৈব যৌগ রূপান্তর বিক্রিয়ায় আাসিডসঞ্জাত যৌগসমূহ গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন 
করে। হফম্যান বিক্রিয়ার (878 ও KOH দ্রবণ যোগ করিয়া) সাহায্যে আসি 
আমাইড হইতে একটি কম কার্বনসংখ্যাযুক্ত আমিন উৎপন্ন হয়। জৈব যৌগ 
রূপান্তরে কার্বনসংখা! হ্রাস করিবার এই পদ্ধতি ব্যাপকভাবে বাবহৃত হয়। . আবার 
একটি অতিরিক্ত কার্বনযুক্ত কার্বক্সিলিক আযসিড প্রস্তুতির সময়েও মধ্যবর্তী 
যৌগ হিসাবে আমিড- আযামাইডের ভূমিক! থাকে ।  এতদ্/তীত কার্বক্সিলিক 
আযাপিড বিজারিত করিয়া সমসংখাক কার্বনযুক্ত অন্যান্য যৌগ (আযালকোহল, 
আযলডিহাইড ইত্যাদি) প্রস্তুতির সময় আ্যাসিডসঞ্জাত যৌগগুলি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
পালন করে। আমর! পূর্বেই দেখিয়াছি যে, কার্বক্সিলিক আযাসিডকে সরাসরি 
বিজারিত করা কউকর। সেইজন্য একটি পদ্ধতিতে প্রথমে কার্বঝসিলিক আযাসিডকে 
আসিড ক্লোরাইডে পরিণত করিয়া পরে রোজেনমুণ্ড বিক্রিয়ার (॥৪৭/ম ৪ {লঘু 
আযাসিড) সাহায্যে ও আসি ক্লোরাইডকে সংশ্লিষ্ট আআলডিহাইডে :বিজারিত করা! 

রসায়ন (২য়) জৈব )-1? 
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হয়। অপর এক পদ্ধতিতে কার্বক্সিলিক ত্যাসিডকে প্রথমে আযাসিড আযামাইডে 
পরিণত করিয়া, সোডিয়াম ও আলকোহলের সাহায্যে সংশ্লিষ্ট আমিনে বিজীরিত 
করা হয়। নিয়ে উপরোক্ত পদ্ধতিগুলির কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 


0) আযাসিটিক আসিড হইতে ফরমিক আযাসিড £ 


NH,OH A Br, +KOH 
CHsCOOH——?CH3COONH,——+CH,CONH,——-CHs NH, 
আসিটিক আপিড আযমোনিয়াম -H,0 আযাসিট্যামাইড মিথাইল আযামিন 

আসিটেট 
HNO, K,Cr,0; +I H,S0, 
——2CH,O0H——- —-————>2HCOOH 
মিথাইল আলকোহল [0] ফরমিক আযাসিড 
(2) আসিটিক আঙিড হইতে আযসিট্যালডিহাইড £ 


PCI, Na/Hg-+লঘখু HCI 
০8500907---৯ 073০0901__-_--৯075070 


আযপিটিক আগিড আসিটিল ক্লোরাইড [5]  আযসিট্যালডিহাইড | 
(3) আযাসিটিক আসিড হইতে ইধিলিন £ 


NH,.OH A 
CHsCOOH—————>CH;,CO ONH,————CH;CONH; 


আসিটিক আসিড আযামোনিয়াম আসিটেট 7১0  আসিটামাইড 
মও/মযালকোহল HNO, গাঢ় H,S0, 
TT CHCHNH——+CaH,OH——— C,H, 
[H] ইধাইল আমিন ইথাইল আযালকোহুল 1650 ইখিলিন 


কার্বক্সিলিক আসিড (₹R-C00H)-এর মধ্যে _0নু মূলক বাতীত অবশিষ্ট | 
অংশ (R00 -_) মূলককে আদিল মূলক বলে এবং ওঁ মূলক 0! মূলকের | 
সংযোগে আাসিড ক্লোরাইড, -।Nমু2 মূলকের সংযোগে আপিড-আমাইড এবং 14 
700R মূলকের সংযোগে আমিড আনহাইড্রাইড উৎপন্ন করে। এই যৌগগুলি | 
আযদিডসঞ্জাত যৌগ নামে পরিচিত | | 


ত্যাসিটিল ক্লোরাইড, 0৮000 
আসিড ক্লোরাইডগুলির মধ্যে প্রতিনিধিস্থানীয় | \ 


প্রস্ততি £ (1) পরীক্ষাগারে অনার্ড গ্রেসিয়াল CH3COOH-এর সহিত 
PCls, PCs, SOC, বা 502C1,-এর বিক্রিয়া ঘটাইয়া ইহাকে প্রস্তুত করা হয়। | 
3CH COOH + PCls3CH ,COCI + 85208 i 
CH COOH + PCls—>CH COCL+ HCI POC], 
CH;COOH + SOCI, CH, COCL + HCL + SO, 
CH COOH +S0,Cl,—>CH, COC! + HCI +50, 
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(2) শিল্পোৎপাদন পদ্ধতি £ 
07,000৭৪+-9054-01-৯05009014-903414801 


900 
অথবা, (CH;CO) 20 +HCI——CHs COOH + CH COC 


A 
(3) CHsCOOH+CsH;,Cl+CsH;COOH+CHsCOC! 
বর্ম ? উদ্বায়ী ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত বর্ণহীন তরল । 
(1) আর্দ্র বিশ্লেষণ £ 
CH,COCI+ H,0—>CH;COOH+ HCI 
€2) আলকোহলিসিস £ 
CH,COCL+C2H,OHCH;COOCH; + HCL 
(3) আমোনোলিসিস £ 
CH;COCI+2NH3—+CHsCONHs +NH,Cl 
(4) CH,COCL+CH,COONa (গলিত )-(CH,CO)20+ NaCl 
(5) রোজেনমুণ্ড বিক্রিয়া ঃ 
Na/ম€+- লঘু আসিড 
CH,COCI+2H]—-—————2CH,CHO+ HCI 
Pd/BaSO. 
অথবা, CH,COCI+H,——— CH, CHO + HCI 


গলিত 20015 
(6) 0830090170570500575-------৯0850090905া754-057501 


(1) CH,COCI+KCN—+CH3COCN-+-KCI 
H,0 + 
CH,COCN + 2H 0 - CH; COCOOH + NH, 
H+ 


ব্যবহার £ আদিটিক আনহাইড্রাইড, আসপিরিন ইত্যাদি প্রস্তুতিতে, 
পরীক্ষাগারে ও জৈব রাসায়নিক সংশ্লেষণে বিকারক হিসাবে । 


আঢাজিট্যামাইড, CHsCONH, 
ইহ! প্রতিনিধিস্থানীয় আআসিড আমাইড। 
প্রস্ততি $ লেবরেটরি পদ্ধতি £ 


€1) 7১০০০ল,-১০র১০0াবন5+,০ 

(2) 085০09014+ 2ঘলুও (শুদ্ধ )-৯0ন500ান5+1বান401 

(3) (CHCO)20+2NH;CH,CONH, +CH,COOH 

(4) CH,COOC,H;+NHs (গাঢ় Fবণ)+CH,CONH, +C,H,OH 


মধ্যম গাঢ় ম,50 
— —+CH; CONH;, 


(5) CHsCN+H,0 


(6) CH,COOH+ H,NCONH,—CH,CONH, +C0,+NE; 
গ্রেসিয়াল 
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ধর্মঃ বর্ণহীন কেলাসাকার কঠিন; জল, আকোহল ও ইথারে দ্রাব্য ) 
লিটমাস কাগজের সাপেক্ষে সম্পূর্ণ প্রশম, তবে উভধর্মী যৌগ হিসাবেও বিক্রিয়া) 
করিতে পারে । 

0) CHCONH, +NaNH,-+[CH,CONHJNa+ NH; 

(2) CH,CONH;, +H:5S0, (MG )-[CH,C(OH)NH, JHSO; 

(3) CH,CONH, +H,0+HCICH,COOH+NH,CI 

(4) CHsCONH,+NaOH (লঘু )—-CHsCOONa+NHs 


P,O,/A 


মিড ছি 9 


৪4-০5750 
(6) CHsCONH, + 4H OCH CH, NH 42H 0 


(7) CH;CONHs +4KOH + Br,—+CH, NH, +2KBr 
+K5C0; +2H50 
ব্যবহার £ পরীক্ষাগারে এবং মিথাইল আমিন ইত্যাদি প্রস্তুতিতে । 
ত্যাঁসিটিক আযানহাইড্রাইড, ((H,00),0 
ইহা আসিড আআনহাইড্রাইডগুলির মধ্যে প্রতিনিধিস্থানীয়। 


প্রস্ততি ? (1) পরীক্ষাগারে_ অনার্দ আসিটিল ক্লোরাইড ও গলিত 
সোডিয়াম আসিটেট মিশ্রণ পাতিত করিয়া ইহ! প্রস্তুত করা হয় ; 


A 
CH;COCI+ CH; COONa—>(CH,CO),0+ NaCl 
(2) 8CH;COONa-+-SCl,+2C15—4(CH;CO0)20 
+6NaCl + NasSO, 


HeS0, 
(3) 2CH, COOH (লিয়াল)+ CH =CH—— SCH, CH(O0CH), 


(5) CH,CONH,— 


A 
—A(CH; CO)0+ CH, CHO 
ZnO 
(4) 2CH;COOH_—_—-——(CH;CO0),0 + 750 
250° - 300°C 


০9০9/০০০9 
(5).207,070-05--১:28 -» ০০)০০+75০ 
60014 বাযুমওড 

ধর্ম ইহা শ্বাসরোধী গন্ধযুক্ত বর্ণহীন পরম তরল | আ. গু. 1083 ক্ডুটনাহ্ 
137°C 

(1) শীতল জলে অল্পমাত্রায় দ্রবীভূত হইয়া ধীরে ধীরে আসিটিক আযাসিডে 
আর্দর-বিশ্লেষিত হয়। 

(CH; C0),0+- H,0—>2CH, COOH 
(2) (CH3CO)20 +2NaOH—2CH,COONa+-H,0 


7 ল্য 
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(3) CH,CO)»0+C2H;OH—-—+CH3COOC,H,+CHsCOOH 
A 
{4) (CH;CO)20+2NHs (গাঢ় দ্রবণ )-7CH;CONH, 
+CH;COONH, 
(5) 2(07500)20+7505 (ক্ষারীয় )-৯(০750০0)505 
+2CH,COOH 
LiAIH, 
(9 (085০০)5০+ নু] _-৯20750750ল+ ৮50 


ব্যবহার ? আসিটেট রেয়ন, ফটোগ্রাফিক ফিল্ম, রঞ্রক পদার্থ, ওষধ 
ইত্যাদি প্রস্তুতিতে ; জৈব রাসায়নিক সংশ্লেষণে এবং পরীক্ষাগারে ইহা প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


অনুশীলনী 
1. (9) পরীক্ষাগারে আসিটিল ক্লোরাইডের প্রস্ততপ্রণালী বর্ণনা কর । কেমন 
করিয়! ইহাকে বিশুদ্ধ কর! হয়? [H. 5. 1982] 


(b) আযাসিটিল ক্লোরাইড হইতে শুরু করিয়া নিয়লিখিত পদার্থগুলিকে কেমন 
করিয়! প্রস্তুত করিবে ? [ রাসায়নিক শর্ত ও বিক্রিয়া উল্লেখ করিতে হইবে |] 

() আসিটিক আযনহাইড্রাইড, (1) আযসিট্যামাইড, (1) ইথাইল আসিটেট। 

[H. ৪. 1982] 

2. আসিটিল ক্লোরাইডের বিভিন্ন প্রস্তুতপ্রণালী বর্ণনা কর। কি করিয়া 
ইহাকে বিশুদ্ধ করা হয় ? ইহার রাসায়নিক ধর্ম গুলি আলোচনা কর। 

3. কি করিয়া পরীক্ষাগারে আআসিট্যামাইড প্রস্তুত করা হয়? ইহার 
রাসায়নিক ধর্মগুলি আলোচনা কর। জৈব যৌগ রূপান্তরে আযসিড আযামাইডগুলির 
ভূমিক! উদ্াহরণসহ আলোচন! কর । 

4. কি করিয়া পরীক্ষাগারে আযসিটিক আযানহাইড্রাইড প্রস্তুত কর! হয়? 
আযসিটিক আযনহাইড্রাইড পণ্যোৎপাদনের একটি পদ্ধতি আলোচনা! কর। কি 
করিয়া আযাসিটিক আযানহাইড্রাইডকে (2) ইথাইল আযাসিটেট এবং (6) আ্যাসিট্যা- 
মাইডে পরিণত করিবে ? আযসিটিক আযানহাইড্রাইডের কয়েকটি ব্যবহার উল্লেখ 
কর। 

5. উপযুক্ত উদ্দাহরণসহ জৈব যৌগ রূপাস্তরে আযাদিডসঞ্জাত যৌগগুলির 
ভূমিকা সম্পর্কে আলোচনা কর । 

6. টাকা লিখ £ (৪) হফম্যান অবনয়ন, (৮) আসিলেশন, (০) আযালকোহ- 
লিসিস, (৫) আমোনোলিসিপ, (৩) রোজেনমুণড বিক্রিয়া । 
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1. কারণ দেখাও £ 

(এ) আ্যাসিলমূলক আ্যালকিলমূলক অপেক্ষা অধিকতর সক্রিয় কেন? 

(৮) মিথাইল সায়ানাইডকে আর্রবিশ্রেষিত করিয়া আসিট্যামাইডে পরিণত 
করিবার সময় অতি লঘু সালফিউরিক আযাসিড ব্যবহার করা হয় না কেন? 

(০) অ্যাসিট্যামাইড কম উদ্বায়ী কেন? 

(৫) ত্যাসিট্যামাইডে আযামিনোমূলক উপস্থিত থাকা সত্বেও ইহা লিটমাস 
কাগজ সাপেক্ষে সম্পূর্ণ প্রশম কেন? 

(০) আ্যাসিডআ্যামাইডের সহিত ব্রোমিন ও কণ্টিক পটাসের বিক্রিয়াকে 
(হফম]ানের ) “অবনয়ন? বলা হয় কেন? 

(6) জলের সংস্পর্শে রাখিয়া দিলে আসিটিক আ্যানহাইড্রাইডের স্তর ক্রমশ 
স্বাতন্ত্য হারাইয়! জলের স্তরে*মিশিয় যায় কেন? 


2, সমীকরণসহ লিখ কি ঘটে যখন 
(৪) অ্যাসিটিক আযাসিডকে থায়োনিল ক্লোরাইড ও 7০15 (বা! ৯01 ) সহ 


পৃথক পৃথকভাবে উত্তপ্ত করা হয়। [H. S.°79 ; Tripura, 82] 
(6) আযাসিট্যামাইডের সহিত ব্রোমিন ও কণ্টিক সোডা দ্রবণের বিক্রিয়া ঘটান 
হয়। [J. E. 1982] 


(6) শুদ্ধ আমোনিয়াম আযাসিটেটকে প্রথমে এককভাবে ও পরে ফসফরাস 
পেন্টঅক্সাইড মিশাইয়া উত্তপ্ত কর! হয়। 

(৫) সালফার ডাই-অক্সাইড ও ক্লোরিনের মিশ্রণের সহিত সোডিয়াম আযাসি- 
টেটের বিক্রিয়া ঘটান হয়। 

(৩) আ্যাসিটিল ক্লোরাইডের সহিত শুদ্ধ আমোনিয়া গ্যাসের বিক্রিয়া ঘটান 
হ্য়। 

(0 আআসিটিল ক্লোরাইডে সোডিয়াম পারদসঞ্কর ও লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
ত্যাসিড যোগ করা হুয়। 

(8) আসিটিল ক্লোরাইডের সহিত পটাসিয়াম সায়ানাইডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
বিক্রিয়াজাত পদার্থকে লঘু আযাসিডসহ উত্তপ্ত কর! হয়। 

(8) ইথাইল আযাসিটেটে আযামোনিয়ার গাঢ় জলীয় দ্রবণ যোগ করা হ্য়। 

() আাসিট্যামাইডের ইথারদ্রবণের মধ্যে সোডামাইড যোগ করা হয়। 

() অনার্্র আআসিটিল ক্লোরাইড ও গলিত সোডিয়াম আসিটেট মিশ্রণকে 
পাতিত করা! হয়। 

(9 আ্যাসিটিলিনকে মারকিউরিক সালফেট অনুঘটকের উপস্থিতিতে গ্নেসিয়াল 
আ্যািটিক আআসিডে শোষিত করিয়া উৎপন্ন পদার্থকে উত্তপ্ত করা হয়। 

() আসিটিক আনহাইড্রাইডকে ইথাইল ত্যালকোহলসহ উত্তপ্ত করা হয়। 
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0) আসিটিক আনহাইড্রাইডে আআমোনিয়ার গাঢ় জলীয় দ্রবণ যোগ করা 
হয়। 

3. কি করিয়া প্রস্তুত করিবে? 

(৪) আ্যাপিটিল ক্লোরাইড হইতে আ্যাসিট্যামাইভ [ চা. 5.82] এবং 
আযাপিট্যামাইড হইতে আসিটিল ক্লোরাইড । 

(6) আযাসিটিল ক্লোরাইড হইতে আসিটিক আনহাইড্রাইড [ু. ৪.:82] এবং 
আসিটিক আনহাইড্রাইড হইতে আযসিটিল ক্লোরাইড | 

(০) আপিটিক আনহাইডাইড হইতে আ্যাসিট্যামাইড এবং আাসিটযামাইড 
হইতে আযসিটিক আনহাইড্রাইড। 

4. [A], [8], [C], [2] ইত্যাদি স্থানে উপযুক্ত জৈব যৌগের সঙ্কেত ও নাম 
বসাও : 


NH, 85410 
(a) ওরস 81 _--_-১0] [ল. 9780] 
9178 
(b) CH,COONH 86১7 Hol 
বান, (গ্রাঢ দ্রবণ) Br, +KOH CHC, +KOH 
(c) [-708)77 শিওম8৮77777) 
A 
1515 Na/Hg+ Na/Hg-+ 
(d) [A EB -১ 1 -৯০৪7০50 
AJ anc ৩ I 


PO, CHO 
(e) [AJB] CH,COOC,H, 


CH,COONa গাঢ় NH, দ্রবণ Na+C,H,OH 
(6) [4]-----৪ ]———— [0] —7=_2C2H;NHS, 
A 


১১ 
এস্টাৱ 


(ESTERS) 


11.1 সূচনা 
আলকোহল এবং জৈব বা অজৈব আসিডের বিক্রিয়ায় জলের সহিত যে-যোৌগ 
উৎপন্ন হয়, তাহাকে এস্টার বলে । যেমন, 
C,H;OH +CH,COOH=CH,COOC, H, +H,0 
ইথাইল আসিটেট 
5577507717530+৯0০ম58504 42750 ইত্যাদি 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
ইথাইল আপিটেট বা ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেটকে “এস্টার_এই 
সাধারণ নামে অভিহিত করা হয়। অজৈব আযাপিড হইতে উৎপন্ন এস্টারকে অজৈব 
এন্টার এবং জৈব আযাসিভ হইকে উৎপন্ন এস্টারকে জৈব এস্টার বলা হয়। 
সাধারণভাবে এস্টার উৎপত্তির (85:518080) বিক্রিয়াকে নিয়লিখিতরূপে 
উপস্থিত করা যায় ; 
আযালকোহল+আযাসিড-এস্টার+জল . 
এই বিক্রিয়ার সহিত আপাতদৃষ্টিতে ক্ষার ও আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় লবণ ও জল 
উৎপত্তির সাদৃশ্য রহিয়াছে ; j 
NaOH + HNO; =NaNO, +H 0 
ক্ষার আযাসিড লবণ জল 
সেইজন্য এস্টারগুলির এমনভাবে নামকরণ করা হইয়াছে যেন উহার! সংশ্লিষ্ট 
আলকিল লবণ, যেমন, 


CH ,COONa CHsCOOC,H 5 
সোডিয়াম আযাসিটেট ইথাইল আসিটেট 
1877904 CH ,-H-SO, 


সোডিয়াম হাইড জেন সালফেট ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 

কিন্তু প্রকৃতপক্ষে এই দুই জাতীয় বিক্রিয়া সদৃশ নহে। ক্ষার যখন আসিডের 
সহিত বিক্রিয়া লবণ ও জল উৎপন্ন করে, তখন উৎপন্ন জলের অণু আদিডের 
হাইড্রোজেন ও ক্ষারের হাইডুক্সিল অংশের সংযুক্তিতে গঠিত হয়| কিন্তু 
আলকোহল যখন জৈব আাসিড বা অজৈব অক্সিঅগাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
এন্টার ও জল উৎপন্ন করে, তখন উৎপন্ন জল অপুর মধ্যে আলকোহলের হাই- 
ডোজেন ও অক্সিজ্যাসিডের হাইড্রক্সিল অংশকে সংযুক্ত থাকিতে দেখা যায়। 
পেজন্য 1:0 আইসোটোপ খুব বেশি পরিমাণ আছে এমন এক আযালকোহলের 
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সহিত জৈব আযাদিডের বিক্রিয়া ঘটিলে দেখা যায় যে, উৎপন্ন জলের মধ্যে 150 
আইসোটোপ নাই, কিন্তু উৎপন্ন এস্টারের মধ্যে আছে ১ 
CH; OH + CH3COOH=CH, CO! SOC, H, +H,0 
তবে আলকোহলের সহিত হালোজেন হাইডাসিডের বিক্রিয়ার সময় অন্যরূপ 
ঘটনা ঘটে; আলকোহলের হাইছক্সিল অংশ আাসিডের হাইডোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া জলে পরিণত হয়। CH; -OH+HCISC,H,CI+H,0 


11.2 এস্টারের সমাবয়বতা 


1. সংশ্লিষ্ট আলকোহলের সমাবয়বতার জন্য এস্টারে সমাবয়বতা সৃষ্ট হইতে 
পারে। যেমন, CH3COOCHCH, এবং. 075009007(075)5 
নর্মাল প্রোপাইল আসিটেট আইসোপ্রোপাইল আসিটেট 
2. সংশ্লিষ্ট আসিডের সমাবয়বতার জন্য এস্টারে সমাবয়বতা! সৃষ্ট হইতে পারে। 
যেমন, CH;CHs CH,COOCH3 এবং 07508(088)00909038 
মিথাইল ৰিউটিরেট মিথাইল ৭৫ মিথাইল প্রোপিয়োনেট 
3. এস্টার সংগঠক আযাসিড ও আলকোহল, উভয়েরই আলকিল মূলকে 
বিভিন্নতার জন্য এস্টারে সমাবয়বতা৷ উৎপন্ন হইতে পারে | যেমন, 
07500090নূত এবং. 05750009075 
ইথাইল আযসিটেট মিথাইল প্রোপিয়োনেট 
4. আবার এস্টার ফ্যাটি আসিডের সহিতও সমাবয়বী হইতে পারে । যেমন, 
০75০090059. «বং  CHs;CH,COOH 
মিথাইল আয।সিটেট প্রোপিয়োনিক আযাসিড 
এখানে আমরা কার্বক্সিলিক আাসিডের এস্টারসমূহের মধ্যে প্রতিনিধিস্থানীয় 
এস্টার ইথাইল আসিটেট এবং অজৈব ত্যাসিডের প্রতিনিধিস্থানীয় এস্টার ইথাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট সম্পর্কে আলোচনা সীমাবদ্ধ রাখিব। এই দুই প্রতিনিধি- 
স্থানীয় এস্টারের প্রস্ততপ্রণালী ও ধর্ম হইতে একই শ্রেণীভুক্ত অন্যান্য এস্টারের 
প্রস্তুতপ্রণালী ও ধর্মের পরিচয় পাওয়া যাইবে । 


ইথাইল অগ্ান্সিঢটট (00015 acetate), 07500002175 


11.3 প্রস্তুতি 

1. আলকোহল ও আযাসিডের বিক্রিয়া/পরীক্ষাগারে প্রস্ততপ্রণালী £ ইথাইল 
আলকোহল এবং আআসিটিক আযসিডের মধ্যে বিক্রিয়া, অন্যান্য আযলকোহলের 
সহিত কার্বক্সিলিক আপিডের বিক্রিয়ার মতই উভমুখী এবং বিক্রিয়ার ফলে জল 
উৎপন্ন হয়; 0078000754-02750ই075000905ূ 

বিক্রিয়ক দুইটিকে আণবিক অনুপাতে ব্যবহার করিলে, সাম্যাবস্থা প্রতিষ্ঠার পর 
দেখা যায়, উহাদের দুই-তৃতীয়াংশ এস্টারে পরিণত হুইয়াছে। এই বিক্রিয়ার গতি 
খুব মন্থর। অজৈব আ্যাসিভ অন্ুঘটক হিসাবে ক্রিয়া করিয়! বিক্রিয়ার গতিৃদ্ধি 
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করে।*  বিক্রিয়াকালে গাঢ় সালফিউরিক আসিড, অনার্ জিঙ্ক ক্লোরাইড, 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস ইত্যাদি নিরুদক উপস্থিত থাকিলে বিক্রিয়কগুলি 
সম্পূর্ণরূপে এস্টারে পরিণত হইতে পারে । অনুঘটনের জন্য সামান্য পরিমাণ 
সালফিউরিক আযাসিড যোগ করিয়া টলুইনের মত নিষ্ছিয় দ্রাবকসহ উত্তপ্ত করিলে 
বিক্রিয়াজাত জল দ্রাবকের সহিত বাম্পাকারে নির্গত হয় এবং বিক্রিয়া প্রায় 


সম্পূর্ণ হয়। 
পরীক্ষাগারে প্রস্ততপ্রণালী £ পরীক্ষাগারে গাঢ় সালফিউরিক আযসিডের 
উপস্থিতিতে ইথাইল আ্যালকোহল ও গ্নেসিয়াল আযাসিটিক আসিডের মিশ্রণ 
পাতিত করিয়| ইথাইল আযাসিটেট প্রস্তুত করা হয়; 
0750090784-097507075000051754-1750 
' গাঢ় সালফিউরিক আযাধিভ অনুঘটক হিসাবে বিক্রিয়ার গতিবৃদ্ধি করে এবং 
সঙ্গে সঙ্গে নিরুদক হিসাবে বিক্রিয়াজাত জল শোষণ করিয়! বিক্রিয়াকে সম্পূর্ণ 
করিয়া তোলে । | 
বিন্দুপাতী ফানেল ও থার্মোমিটারযুক্ত একটি 500 ০.০. পাতন ফ্রাস্কের মধ্যে 
500.0. ইথাইল আযালকোহল ও 50০0.6, গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড মিশ্রণ লইয়া 
ফ্লাস্কটির নির্গম নলকে একটি শীতকের মাধামে গ্রাহক ফ্লাস্কের সহিত সংযুক্ত কর! 


C,H;OH + 0113 09017 


চিত্র 11.1 পরীক্ষাগারে ইথাইল আযাসিটেট প্রস্তুতি 
হয়। অতঃপর পাতন ফ্রাঙ্কটিকে একটি তৈলগাহে 1400 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করিয়া বিন্দুপাতী ফানেলের মাধ্যমে 50 ০.০. ইথাইল আলকোহল ও 50 ০.০. 


১4:০1 ০৪ 

* এস্টার উৎপাদন বিক্রিয়ার গতিবেগ ব্যবহৃত কার্বক্সিলিক আ্যাসিড ও আযালকোহুলের 
চরিত্রের উপর নির্ভরশীল প্রাইমারি আ্যালকোহলের ক্ষেত্রে ইহার মান সর্বাপেক্ষা বেশি এবং 
টারসিয়ারি আযালকোহলের ক্ষেত্রে সর্বাপেক্ষা কম। 
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গ্েসিয়াল আযাসিটিক আআসিড মিশ্রণ বিন্দু বিন্দু আকারে এমন গতিতে যোগ করা 
হয় যাহাতে ফ্রাপ্কের ভিতরকার তরলের পরিমাণ প্রায় নির্দিষ্ট থাকে । ফ্রাঙ্ক 
হইতে ইথাইল আযাসিটেট, ইথাইল আযলকোহল, ত্যা্গিটিক আযাদিড, জল, সামান্য 
ইথার ও সালফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ পাতিত হইয়া! গ্রাহকফ্লাস্কে সঞ্চিত হয়। 
সঞ্চিত তরলে ইথার যোগ করিয়া পৃথকীকরণ ফানেলে গাঢ় সোডিয়াম কার্বনেট 
দ্রবণের সহিত ঝাঁকাইলে মুক্ত আযসিড অংশ প্রশমিত হইয়! নিয়ের জলীয় স্তরে 
চলিয়া আসে। উপরের ইথার স্তর পৃথক করিয়া গাঢ় সোডিয়াম ক্লোরাইড বা. 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ যোগ করিলে, আআলকোহলের প্রায় সম্পূর্ণ 
অংশ ইথার স্তর ত্যাগ করিয়া জলীয় স্তরে প্রবেশ করে| পরিশেষে পৃথকীকৃত 
ইথার স্তরকে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সাহায্যে নিরুদ্দিত করিবার পর 
পাতিত করিলে ইথাইল ত্যাসিটেট পাওয়া যায়। প্রাপ্ত ইথাইল আযাসিটেটকে 
পুনঃপাতিত করিয়া বিশুদ্ধ করা হয়। 


(2) ইথাইলঃআয়োডা ইডকে শুদ্ধ সিলভার আসিটেটের সহিত মিশাইয়া! উল্লন্ 
শীতকযুক্ত ফ্লাস্কে উত্তপ্ত করিলেও ইথাইল আযাসিটেট উৎপন্ন হয়; 
CH,COOAg + CH , ICH, COOC,H, + AgI 
অধঃক্ষিপ্ত সিলভার আয়োডাইডকে ফিলটার করিয়া পরিশ্রুত দ্রবণকে পাতিত, 
করিলে বিশুদ্ধ ইথাইল আআপিটেট পাওয়া যায় । 


(3) ইথাইল আলকোহলকে আসিটিক আসিডের পরিবর্তে আসিটিল- 
ক্লোরাইড বা আসিটিক আ্যানহাইড্রাইডের. সহিত উত্তপ্ত করিলেও ইথাইল। 
আযামিটেট পাওয়া যায়; 

CHCOCI+ CH; OH—CH ,COOC, Hi, + HCI 
(CH,CO),0+C2H,OH—CH,COOC,H, +CH,COOH 
বিক্রিয়াজাত তরলকে লঘু কন্টিক সোডা ভ্রবণের সাহাযো ধোঁত করিয়া’ 
আযাসিডমুক্ত করা হয়। পরিশেষে যথারীতি শুষ্ক করিয়! পাতিত করিলে বিশুদ্ধ 
ইথাইল আযসিটেট পাওয়া যায়। 


(4) টিশেক্কো পদ্ধতি (Tischenko esterification) £  আসিট্যাল- 
ডিছাইডকে উহার ওজনের 3--5% আযালুমিনিয়াম ইথক্সাইডের উপস্থিতিতে 
নিদ্ছিয় জৈব দ্রাবকে দ্রবীভূত অবস্থায় 40৭0 তাপমাত্রায় ইথাইল আসিটেটে 
পরিণত করিয়া আধুনিককালে ইথাইল আযাসিটেট শিল্লোৎপাদন কর! হয় ) 


4100-7,0), 
2075070-------0500900585 


11.4 ধর্ম 


ভৌতধর্ম£ ইথাইল ত্যাসিটেট অন্যান্য নিয়তর এট্টারের ন্যায় মিউগন্ধযুকত 
প্রশম তরল। অন্যান্য এস্টারের ন্যায় ইহারও স্ফুটনাহ্ক (770) হাইড্রোজেন বন্ধন: 
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না থাকিবার জন্য সংশ্লিষ্ট আযাসিড অপেক্ষা কম। ইহা জল অপেক্ষা হালকা। 
ইহা! জলে সামান্য দ্রাব্য কিন্তু আলকোহল, ইথার ইত্যাদি জৈব তরলে খুব দ্রাব্য। 


রাসায়নিক ধর্মঃ (1) আর্দবিশ্লেষণ £ ফুটন্ত জল অন্যান্য এস্টারের 
অত ইথাইল আসিটেটকেও ধীরে ধীরে ইথাইল আ্যালকোহল ও আযাসিটিক 
আসিডে পরিণত করে। এস্টারিফিকেশন বিক্রিয়ার বিপরীত এই বিক্রিয়াকে 
আর্দরবিশ্লেষণ বলে। 

0750090০025 + H,0O=CH,OH + CH,COOH 

এই উভমুখী বিক্রিয়ার ফলে এস্টারের এক-তৃতীয়াংশ আর্ড্রবিশ্লেষিত হইলে 
সামাবস্থা প্রতিঠিত হয় এবং আর্ডবিশ্লেষণ সম্পূর্ণ হইতে পারে না। খনিজ আসিড 
অথব! ক্ষারের উপস্থিতি এই কিক্রিয়াকে ত্বরান্বিত করে । অধিকন্ত ক্ষার উপস্থিত 
থাকিলে উহা! বিক্রিয়াজাত আ|সিটিক আসিডকে লবণে পরিণত করিয়া বিপরীত- 
মুখী বিক্রিয়াকে থামাইয়া দেয় এবং আর্রবিশ্লেষণ সম্পূর্ণ হইতে পারে ।* 

(2) আযমোনোলিসিস (4071075015515) 2 আ্যামোনিয়া গ্যাস অথবা 
আমোনিয়ার গাঢ় জলীয় বা আলকোহলীয় দ্রবণের সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল 
আপিটেট ইথাইল আলকোহল ও আআসিটযামাইডে পরিণত হয় ; 

07509090575 + NH,—CH,CONH, + CH, OH 

(3) আ্যালকোহলিসিস (1০010015819 )% ইথাইল আযাসিটেটকে 
অতিরিক্ত পরিমাণ মিধাইল ত্যালকোহলের সহিত মিশাইয়া দীর্ঘক্ষণ শীতকযুক্ত 
পাত্রে ফুটাইলে (7২০1%178) মিথাইল আযাসিটেট উৎপন্ন হয়? 

0৮5০09০9075 +CH,OH=CH,COOCH,, +C5H,OH 

অন্যান্য আলকোহলের ক্ষেত্রেও অনুরূপ উভমুখী বিক্রিয়ায় সংশ্লিষ্ট আল- 
একোহলের আ্যাপিটেট এন্টার পাওয়। যায়। খনিজ আসিড অথবা সোডিয়াম 
্যালকোহলেট এইরূপ আ্যালকোহলিসিস বিক্রিয়ায় অনুঘটকের কাজ করে| 

(4) আ্যাসিভোলিসিস (4০110158518) £ অতিরিক্ত পরিমাণ অন্য কোন 
কার্বক্সিলিক আগাগিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইধাইল আ্যাসিষ্টেটের আসিটিক 
'আসিড অংশ সেই আাধিড দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয় ; 

০8360০9০275 + C,H, COOH=C,H,,COOC,H, + CH,COOH 
এইরাপ বিক্রিয়াকে আসিডোলিসিস বলে। 


* উদ্ভি্জ তৈল বা চৰি গ্লিদারল এবং দীর্ঘশৃত্বল ফ্যাটি আযসিডের (যেমন টিয়ারিক 
‘C,;H,,COOH, প/মিটিক C,,H,,COOH, ওলেগ়িক C,,H,,COOH আযাসিড ইত্যাদি) 
এট্টার। ক্ষার বণ মিশাইয়া ফুটাইলে ইহারা আর্ডবিশ্লেষিত হইয়! গ্িসারল এবং সংশ্লিষ্ট দীর্ঘ 
শৃখল ফ্যাটি আসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন সোডিয়াম বা 
পটাসিয়াম লৰণকে সাৰান (3০80) এবং আর্ডবিশ্লেষণের ও পদ্ধতিকে স্তাপোনিফিকেশন (Saponi- 


ication) বলে। তৰে বৃহত্তর অর্থে এন্টার আর্ড বিশ্লেষণের যে-কোন পদ্ধতিকেই অনেকে 
স্যাপোনিফিকেশন আযাখ্যা দেন। 


“বি নাসিক রত কর, 
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(5) বুভো| যা বিজারণ পদ্ধতি (Bonveault Blanc Method) 2. 
সোডিয়াম ও নির্জল আলকোহল মিশাইয়! রিফ্লাক্স করিলে, নির্গত জায়মান: 
হাইড্রোজেন ইথাইল আসিটেটকে দুই অণু ইথাইল আযালকোহলে বিজারিত করে, 

CHsCOOC;H, +4[H]J-2C,H;OH 
অন্যান্য একক্ষারকীয় জৈব আ্াসিডের ইথাইল এস্টারকেও এই বিক্রিয়ার সাহায্োে 
বিজারিত কর] যায়। 

সোডিয়াম ও নির্জল আযলকোহলের পরিবর্তে অধিকতর মহার্ঘ লিধিয়াম 
আযালুমিণিয়াম হাইড্রাইডকেও অনুরূপ বিজারণের উদ্দেশ্যে ব্যবহার কর! চলে। 

(6) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইথাইল আযাপিটেট- 
ইথাইল ক্লোরাইড ও আসিটিল ক্লোরাইডে পরিণত হয় ; 

০7305090902া7547-2015-৯079009014-02775014+-7১0015 

(7) গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল আযাসিটেট টারসিয়ারি, 
আলকোহল উৎপন্ন করে 3 

০7500990915 4078218৯075 00907840950 

CH, 


CH;COCH , +CH,MgI+CH,—C—OMgI 
CH, 
তু রা 
07৬--০--0814-090-৯07০--০-0741610ল 
CH, CH, 
টারসিয়ারি বিউটাইল আযালকোহল 
11.5 ব্যবহার 


ইথাইল আযাসিটেট নাইট্রোসেলুলোজ ল্যাকারের দ্রাবক হিসাবে ব্যাপকভাবে 
ব্যবহৃত হয়। বিভিন্ন জৈব রাসায়নিক শিল্পোৎপাদনে দ্রাবক হিসাবে ; লজেন্স, 
সিরাপ ইত্যাদি প্রস্তুতিতে কৃত্রিম সুগন্ধিরূপে এবং অবসাদ দূরীকরণের ওঁষধ হিসাবেও, 
ইহাকে ব্যবহার করা হয়। 


ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট (Ethyl hydrogen sulphate) 
C,H, HSO, 
11.6 পররীক্ষাগারে প্রস্ততপ্রণালী 


(৫). সম আয়তন নির্জল ইথাইল আলকোহল ও গাঢ় সালফিউরিক আআসিড 
মিশ্রপকে জলগাহে প্রায় এক ঘন্টা উত্তপ্ত করিয়া ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
প্রস্তুত করা হয় ; .C3H;OH + H, SOC, 5585০044850 
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বিক্রিয়াশেষে অবিকৃত সালফিউরিক অ্যাসিডকে প্রশমিত করিবার জন্য 
অতিরিক্ত বেরিয়াম কার্বনেট যোগ করা হয়। সালফিউরিক আযাসিড বেরিয়াম 
সালফেটরপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। অধঃক্ষিপ্ত বেরিয়াম সালফেট ও অবিকৃত বেরিয়াম 
কার্বনেটকে ফিলটার করিয়া পৃথক করিলে পরিজ্রুত হিসাবে ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেটের বেরিয়াম লবণের দ্রবণ পাওয়া! যায়। এই দ্রবশে শীতল অবস্থায় 
হিসাব অনুযায়ী সালফিউরিক আসিড মিশাইয়া পুনরায় ফিলটার করিলে ইথাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট জল ও আলকোহলের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় নি্ধাশিত 
হয়। পরিশেষে এই মিশ্রপকে নিয়চাপে পাতিত করিলে অশুদ্ধিযুক্ত ইধাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট পাওয়া যায়। 
(2) 02 তাপমাত্রায় ইথাইল আলকোহল ও সালফার ট্রাই-অক্সাইডের 
বিক্রিয়ায় বিশুদ্ধ ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়; 
09750777-905-৯057 57304 
(3) গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডে ইখিলিন শোষিত করিলেও ইথাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়। এই উপায়ে উৎপাদিত ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেটকে ইথাইল আযালকোহল পণ্যোৎপাদনের জন্য ব্যবহার করা হয়। 
59744-1750+-৯02775790, 
11.7 ধর্ম 


ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট বর্ণহীন, ভারী, জলে দ্রাবা, তৈলাক্ত তরল। 
ইহার মধ্যে একই সঙ্গে আসিড ও এস্টারের ধর্ম দেখিতে পাওয়া যায় | একদিকে 
ইহা অয্নমবাদযুক্ত এবং বাইসালফেট লবণগুলির ন্যায় আ্যাসিডীয় ধর্ম প্রদর্শন করে । 
অপরদিকে ইহা ফুটন্ত জলের সাহায্যে ইথাইল আলকোহল ও সালফিউরিক 
'আযাসিডে আর্্রবিশ্লেষিত হুইয়! এস্টারের মত আচরণ করে। 
০2175790944-820-৯0275084-07290, 
ইহ সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ হইতে অন্যান্য আসিডের ন্যায় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নির্গত করে ও সোডিয়াম লবণে পরিণত হয় ; 
2525890+4582০0১-2025850418204-00, 
ইহার বেরিয়াম লবণ বেরিয়াম সালফেটের ন্যায় জলে অদ্রাব্য নহে। নিম্নচাপ 
পাতিত করিলে ইহা বিভাজিত হইয়া ডাই-ইথাইল সালফেট ও সালফিউরিক 
আসিডে পরিণত হয়; 208 H5HSO, AC, H5)2S0, + HoSO, 
অতিরিক্ত আ'লকোহলের সহিত মিশ্রিত করিয়! 1400 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 
করিলে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন করে 


1400 
C2H5HSO, + CH OH———C HOC, H, +H,0 
কিন্তু একাকী অথবা গাঢ় সালফিউরিক আসিড মিশাইয়া 165০0-এ উত্তপ্ত 
165°C 
করিলে ইধিলিন নির্গত হয়; 058, HS0,—_oSC,H, +H,SO, 
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11.8 ব্যবহার 


সালফিউরিক আসিড ও ইথিলিনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেট ইথাইল আলকোহল পণ্যোৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 


11.9 সমগণীয় সারিতে অধিরোহণ ও অবরোহণ 

(ুক্তশৃঙ্খল যৌগে কার্বন সংখ্যার হাসবদ্ধি সংঘটন ) 

আলকেন, আমকিন, আলকোহল, কার্বঝ্সিলিক আযাসিড ইত্যাদি সমগণীয় 
সারিতে, একই সারির অন্তর্ভুক্ত একটি যৌগকে উহার পরবর্তী উর্ধবতর যৌগে 
পরিণত করার (অধিরোহণ ) বা পূর্ববর্তী নিষ্নতর যৌগে পরিণত করার 
€অবরোহণ ) জন্য বিভিন্ন বিক্রিয়ার সাহায্য গ্রহণ করা হয়। কার্বনসংখা! বৃদ্ধি 
বা অধিরোহণের একটি প্রচলিত পদ্ধতিতে যৌগটিকে প্রথমে সমসংখাক কার্ধন- 
পরমাণুযুক্ত আলকিন স্যালাইডে রূপান্তরিত করিয়া, পটাসিয়াম সায়ানাইডের সহিত 
বিক্রিয়ার একটি অধিক কার্বন পরমাণুযুক্ত সায়ানাইড (না ইন্রাইল ) যৌগে পরিণত 
করা হয়। পরে উৎপন্ন সায়ানাইড যৌগকে উপযুক্ত বিক্রিয়ার সাহায্যে উদ্দিউ 
সমগণীয় সারির যৌগে পরিবত্তিত করিলে, প্রারস্তিক যৌগের কার্বন পরমাণুসংখযা 
অপেক্ষা একটি অধিক কার্বন পরমাণুযুক্ত একই সমগণীয় সারির যৌগ পাওয়া যাঁয়। 
অনেক সময় অধিরোহণের জন্য ভূ৫স বিক্রিয়ার সাহায্যও গ্রহণ কর! হয়। 


অবরোহণ বা কার্বনসংখা৷ হাসের একটি প্রচলিত পদ্ধতিতে হফমান বিক্রিয়ার 
সাহাযা গ্রহণ কর! হয়। প্রারম্ভিক যৌগটিকে প্রথমে উপযুক্ত বিক্রিয়ার সাহায্যে 
আসিড আ্যামাইডে পরিণত করিয়া বোমিন ও কণ্টিক পটাস দ্রবণ (10%) যোগ 
করিলে একটি কম কার্বন পরমাণুযুক্ত আমিন পাওয়া যায়। অতঃপর উৎপন্ন 
আমিনকে উদ্দিউ সমগণীয় সারির যৌগে পরিবন্তিত করা হয়। অনেক সময় 
অবরোহণের জন্য ওজোনোলিসিস অথবা! কার্বক্সিলিক মুলক বিচ্ছিন্নকরণ বিক্রিয়ার 
সাহায্যও গ্রহণ করা চলে। পূর্বে অধিরোহণ ও অবরোহণের কিছু কিছু উদ্বাহরণ 
প্রদর্শিত হইয়াছে । এখানে অধিরোহণ ও অবরোহণের জন্য ব্যবহৃত অধিকতর 
প্রচলিত পদ্ধতিগুলির কয়েকটি একত্রে প্রদর্শিত হইল । 


1. আযালকেন সমগণীয় সাঁরি ৪ 


মিথেন হইতে ইথেন £ 08, _ Ch cL CH, 
মিথেন মিথাইল তূর্থস বিক্রিয়া ইথেন 
ক্লোরাইড 
02 ৮112 Na 
অথব|, CH, __-_-?7 00500 —— > 0ুওয ___7৯ CH, 
মিথেন আংশিক মিথালন মিথাইল ভূর্থস বিক্রিয়া ইথেন 
জারণ আয়োডাইড 
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আইসো-প্রোপাইল আ্যালকোহল হইতে নর্মাল-পঞ্রোপাইল 
আযালকোহল £ 
গাঢ় 7590+ HBr 
CH,CH(OH)CH,— — ———?7CH,CH=CH———— 


আইসো-প্রোপাইল উত্তাপ প্রোপিলিন (CH,CO),0, 
আযালকোহল পারঅক্মাইড প্রভাব 
KOH দ্রবণ 
CH,CH,CH,Br—— — ——3CH,CH,CH2O0H 
নর্মাল-প্রোপাইল ব্রোমাইড নর্মাল-প্রোপাইল আযালকোহল 


[ বিঃ দ্রঃ শেষোক্ত দুইটি রূপান্তর অবরোহণ বা অধিরোহণের উদাহরণ 
নহে। কিন্তু বিক্রয়াগুলির সহিত অবরোহ্ণকালে ব্যবহৃত বিক্রিয়াগুলির সাদৃশ্য 
থাকায় এই রূপান্তর দুইটিকেও এখানে সন্নিবিষ্ট করা হইল |] 


(4) কার্বক্িলিক আ্যাসিভ সমগণীয় সারি ঃ 


আযাসিটিক আ্যাদিভ হইতে প্রোপিয়োনিক আ্যাসিভ £ 
PCI, 
CH,COOH ————— CH,COCI 
আযাসিটিক আযাসিড আযাসিটিল ক্লোরাইড 
[ল) [লা PHT, 
ES OH LCHO LOS ৮৯078085087, 
8/784লঘু 001 আযাসিট্যালডিহাইড Na/Hg+H.0 ইথানল 
KCN H,0 
০850857--_--৮0850850--_৯ CH,COOH 
ইথাইল আয়োডাইড ইথাইল সায়ানাইড আৰ্ড্রবিশ্লেষণ অআ'যাসিটিক আযাসিড 
Ca(OH), উত্তাপ [HJ 


অথবা, CH, COOH— (CH COO); Ca——CH,COCH,—— 
ক্যালসিয়াম শুঁফপাতন আযাসিটোন Na/Hg+-H,0 
আযসিটেট 


গাঢ় 5৪ HBr 
CH ,CH(OH)CH , ০১০৮, CH=CH, ————CHsCH,CH,Br 
আইসো-প্রোপাইল উত্তাপ প্রোপিলিন ‘an, CO),0, 
আ!লকোহল 
KOH [0] 
= —CHsCH,CH,OH—— CH,CH,COOH 
লঘু দ্রবণ প্রোপিরোদিক আযসিড 
গ্রোপিয়োনিক ভ্যা্িড হইতে আ্যাসিটিক আযািড ঃ 


উত্তাপ 
CH,CH COOH Son CHOON TON sCH,CONH, 
আযামোনিয়াম প্রোপিয়োনেট শুষ্ক পাতন প্রোপিয়োন্যামাইড 
Br, +KOH OHNO 
৯০50 নগাখালও---_৯ 
মিধাইল আমিন 
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[0] 
CH,CH,OH—_———-CH,COOH 
ইধানল ত্যাসিটিক আযাসিড 


১. সার-সংক্ষেপ ছু 
এস্টার 


আলকোহল এবং অজৈব বা জৈব আআসিডের বিক্রিয়ায় জলের সহিত যে যৌগ 
উৎপন্ন হয় তাঁহাকে এস্টার বলে । অজৈব আসিড হইতে উৎপন্ন এস্টারকে অজৈব 
এস্টার (যেমন ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ) এবং জৈব আযামিড হইতে উৎপন্ন 
এস্টারকে জৈব এস্টার (যেমন ইথাইল আ্যাঁিটেট ) বলা হয়| 


ইথাঁইল আ্যাসিটেট, (07300090গান$ঃ) 
প্রস্তুতি? (1) পরীক্ষাগারে গাঢ় হ59০$-এর উপস্থিতিতে গ্নেসিয়াল 
CH;COOH এবং 02507. পাতিত করিয়া ইথাইল আযাসিটেট প্রস্তুত করা হয়। 
CH,COOH + C,H,OH +079904-৯075090905ঘ5 
[H,0+H250,] 
A 
(2) CH,COOAg+CsH;ICH,COOCsH; +A } 
(3) CH,COCL+C,H,;OHSCHsCOOC;H, +HCI 
(4) (CH,CO)304+C2H;OH-+CH,COOCH;-+CH,COOH 
£১1090555)5 
(5) 2CH,CHO————2CH,COOC2H; (টিশেক্ষে| পদ্ধতি ) 
ধর্ম ? মিউগন্বঘুক্ত প্রশম তরল। জলে সামান্য কিন্তু জৈব ভ্রীবকে খুব 
বেশি দ্রাব্য। 
(1) আমোনোলিসিস £ 
07500990554 NH,—CH,CONH, +CsH;OH 
(2) আৰ্দ্ৰ বিশ্লেষণ £ 
H+ ব 
CH,COOCH;+H,0 
(3) আ্যালকোহলিসিস £ 
R—ONa 
CH,COOCH ;, +CH,OH———CH,COOCH, +C)H,OH 
(4) আ্যাসিডোলিসিস £ 
A 
CH,COOCH; +C2H;COOH2C2H;,COOC,H, +CHsCOOH 


(5) বুভো বল বিজারণ £ 


070090905751+4[5)]-_--7202ন750 
3 2°75 [H) Na+ C,H,OH ৪75 


10H- 
—-—7CH5COOH + CH ;,OH 
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A 
(6) CH,COOC,H; +PCl;CH,COCl+C2H;CI+POCI, 
(7) CH,COOC,H;+CHsMgI2CH,COCH;, +C2H,OMgI 
H,0 
CH,COCH, + CHsMgI-+(CH )sC-OMgI—-—> 
(CH.,)sC-OH + MgIOH 
ব্যবহার £ ভ্রাবক, সুগন্ধী ও ওষধ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট, (€:H,- HS0,) 
প্রস্তুতি ? (1) লেবরেটরি পদ্ধতিঃ 


1 
09750747550 (গা) _-7৯095-809০++-750 


০০ 
(2) 097505490১----৯0৪75-7904 
(3) 55174402905 (গাঢ় ১৯০2৮577304 
ধর্ম ? বর্ণহীন, ভারী, জলে দ্রাবা, তৈলাক্ত তরল। একই সঙ্গে এস্টার ও 
আযপিডের ধর্ম প্রদর্শন করে। 


100°C 
(1) C:H,HSO,+H0———CH,OH+H,S0, 
(2) 2C,H;,HSO, + NasCO,—+2C)H;NaSO, +H20+C0, 


A 
(3) 20905 HSO,———A(C,H;5)250,+H,S0, 
নিয়চাপ 


টং 
(4) C:H;HSO,——>C2H, + 59904 

140°C 
(5) 05775790944 097500-_-৯057500575+1750 
ব্যবহার £ ইথাইল আলকোহল পণোৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । 


অনুশীলনী 
নিবন্ধধৰ্মী প্রশ্নাবলী 
1. এস্টার কাহাকে বলে? আ্যাসিড-ক্ষার বিক্রিয়া ও এস্টার উৎপত্তি 
বিক্রিয়ার মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈসাৃশ্য কি? এস্টারের সমাবয়ত! সম্পর্কে সংক্ষেপে 
আলোচনা কর। 
2. কি করিয়া পরীক্ষাগারে ইথাইল আ্যাসিটেট প্রস্তুত করা হয়? ইথাইল 


আযাদিটেটের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মগুলি আলোচনা কর.। স্যাপোনিফিকেশন 
বলিতে কি বুঝ? রন 
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3. কি করিয়া পরীক্ষাগারে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট প্রস্তুত ও বিশুদ্ধ 
করা হয়? কি করিয়া বৃহদাকারে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপাদন করা 
হয়? ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেটের রাসায়নিক ধর্ম আলোচনা কর। 

4. (8) কি কি শর্তে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট হইতে নিয়লিখিত 
যৌগগুলি প্রস্তুত করা সম্ভব তাহা উপযুক্ত সমীকরণসহ বিবৃত কর ঃ 

() ইখিলিন, (i) ডাইইথাইল ইথার, (11) ডাইইথাইল সালফেট | 

(৮) কি কি শর্তে ইথাইল আসিটেট হইতে নিয়লিখিত যৌগপগুলি প্রস্তুত করা 
সম্ভব তাহা উপযুক্ত সমীকরণ সহ বিরত কর £ 

(6) আ্যাসিট্যামাইড, (0) আ্যাসিটিল ক্লোরাইড, (1) ইথাইল আলকোহল । 

5. টাকা লিখ £ 

(৭) স্যাপোনিফিকেশন, : (6) আযসিডোলিপিস, (০) আ্যামিনোলিসিস, 
(৫) বুভো৷ বণ বিজারণ, (৪) এস্টার উৎপত্তি (69:5719080102) বিক্রিয়া । 

6. জমগণীয় সারিতে অবরোহণ ও অধিরোহণের কয়েকটি প্রচলিত পদ্ধতি 
সম্পর্কে উদাহরণসহ আলোচনা! কর। 


[হবো প্রশ্নাবলী _] 


1. কারণ দেখাও £ 

(৪) আপিড-ক্ষীরক বিক্রিয়া ও এস্টারিফিকেশন বিক্রিয়া প্রকৃতপক্ষে সদৃশ 
নহে কেন? 

(৮) এস্টারিফিকেশন বিক্রিয়া, সাধারপত..অজৈব আসিডের উপস্থিতিতে 
সম্পাদন করা হয় কেন? 

(০) এস্টারিফিকেশন বিক্রিয়াকালে নিরুদকের উপস্থিতি বাঞ্চনীয় কেন? 

(৫) আযসিটিক আসিড ও ইথাইল আলকোহলের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
ইথাইল আযাসিটেট প্রস্তুতকালে গাঢ় সালফিউরিক আযামিড যোগ করা হয় কেন ?- 

(৩) এস্টারগুলির স্ফুটনাঙ্ক সংশ্লিষ্ট আসিড অপেক্ষা কম কেন? 

(£) উদ্ভিজ্জ তৈল বা চবিকে কন্টিক সোডা দ্রবণে ফুটাইয়া আর্দ্রবিশ্লেষিত 
করাকে স্যাপৌনিফিকেশন বা সাবানীভবন বল! হয় কেন? 

(8) পরীক্ষাগারে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট বিশুদ্বীকরণের জন্য বেরিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ বাবহার করা হয় কেন? 

2. উপযুক্ত সমীকরণসহ বিবৃত কর কি ঘটে যখন £ 

(8) গ্নেসিয়াল আযসিটিক আসিড ও আবসলিউট আলকোহলের মিশ্রণকে 
গাঢ় সালফিউরিক আসিডসহ উত্তপ্ত করা হয়। (৮) ইথাইল আয়োডাইড ও 
সিলভার আসিটেটের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করা হয়। (০) আযাসিট্যালডিহাইডকে 
আ্যালুমিনিয়াম ইথক্সাইডের উপস্থিতিতে নিষ্রিয় জৈব ভ্রাবকে দ্রবীভূত অবস্থায় 
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রাখিয়া দেওয়! হয়। (৫) ইথাইল আযাসিটেটের সহিত আ্যামোনিয়ার গাঢ় জলীয় 
দ্রবণ বিক্রিয়া করে । (০) - ইথাইল আ্যাসিটেটকে মিথাইল আলকোহলের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া রিফ্রাক্স করা হয়। (£) ইথাইল আযসিটেটকে সোডিয়াম ও 
নির্জল আযলকোহল মিশাইয়া রিফ্লান্স করা হয়। (৪) ইথাইল আদিটেটকে 
ফদফরাস পেন্টাক্লোরাইড সহ উত্তপ্ত করা হয়। (0) ইথাইল ত্যাদিটেটে মিথাইল 
ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড যোগ করিয়! উৎপন্ন পদার্থকে আর্রবিশ্লেষিত করা হয়। 
(). ইথাইল আযালকোহলকে গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড মিশাইয়া জলগাহে 
উত্তপ্ত করা হয়। (1) ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেটে ইথাইল আযালকোহল 
যোগ করিয়া 14050 তাপমাত্রায় উষ্ণ করা৷ হয়।  () ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেটকে 1650 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 

3. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিতে উৎপন্ন মুখ্য জৈব পদার্থগুলির (A, B,C 
ইত্যাদি) নাম ও সঙ্কেত লিখ £ 

A NH,-এর গাঢ় জলীয় দ্রবণ 
(a) CsH5I+CHs3COOAg——[A] ————_—2[B] 


15904 (গাঢ) ি৪4আযলকোহল 
(৮ 0850০9০074+-027508---7 পক] শুক] 
A A 


PCI, 
(০ [4]----৮08509017+058501 
A 
CH,OH 
(d) [AT————>CH;COOCHs+C,H,OH 
A 


07518 5০ 
(e) ELE 
থার 


4. কি করিয়া! প্রস্তুত করিবে? 

(৪) ইথাইল আযাসিটেট হইতে ত্যাসিট্যামাইড | (৮) ইধিলিন হইতে ডাই- 
ইথাইল ইথার। (০) আ্যাসিট্যালডিহাইভ হইতে ইথাইল  আ্যাসিটেট । 
(৫) আযাসিটিল ক্লোরাইড হইতে ইথাইল আযাসিটেট | 


১২ 
রা আযাব্রোমেটিক ব। সুব্রভিকেক্দ্রিক যৌগ 


AROMATIC 


[Syllabus: Chemistry of aromatic compounds 
(a) Coal tar distillation and isolation of benzene, toluene and phenol. 
(b) Benzene and its following reactions _chlorination, nitration, sulpho- 
nation, Friedel Craft’s reaction. 
(c) Toluene—its chlorination (hydrolysis of chlorinated products included) 
and its side chain oxidation. Mention of ortho, meta and para positions. 
(d) Nitrobenzene, Aniline and their reactions including diazo reaction. 
(e) Phenol—reactions and uses. ] 


12.1 সুূচন৷ 

প্রাচীনকালে রসায়নবিদ্রা ভৌত ধর্মের ভিত্তিতে অনেক রাসায়নিক যৌগের 
নামকরণ করিয়াছিলেন । কতগুলি জৈব যৌগকে বৈশিষ্্্থচক সুগদ্ধের জন্য তাহারা 
আযারোমেটিক (8:০08-সুগন্ধ) যৌগ নাম দিয়াছিলেন। তাহারা ইহাও , 
লক্ষ্য করিয়াছিলেন যে, এই জাতীয় জৈব যৌগগুলির প্রকৃতি ও ধর্ম তখনকার 
পরিচিত আযালিফেটিক যৌগগুলি হইতে 
অনেকাংশে স্বতত্ত্র। পরবর্তীকালে রসায়ন- (1? 
বিদ্ভার বিকাশের ফলে দেখা যায় যে SU > 
আযারোমেটিক. যৌগগুলির মধ্যে কার্বনের 
অনুপাত আযালিফেটিক যৌগগুলির তুলনায় 
অনেক বেশি এবং উহাদের গঠন বৃত্তাকার 
বা বদ্ধশৃঙ্খল । বিভিন্ন বিকারকের প্রভাবে 
উহারা বেঞ্জিন অথবা বেঞ্জিন সঞ্জাত যৌগে 
পরিণত হয়। বেঞ্জিনের আণবিক সঙ্কেত 
C,H এবং উহার গঠনের মধ্যে এক একটি 
কার্বন পরমাণু একটি সুষম যঢ়ভুজের এক 
একটি শীর্ববিন্দুতে অবস্থিত । প্রত্যেক কার্বন 
পরমাণু একটি করিয়া হাইড্রোজেন পরমাণুর চিত্র 12.1 কেকুলে 
সহিত এবং পার্শবর্তা অপর দুইটি কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত। যেহেতু কার্বনের 
যোজ্যতা চার সেইজন্য বিজ্ঞানী কেকুলে এই মত ব্যক্ত করেন যে প্রত্যেক কার্বন 
পরমাণু একপার্শ্বে একটি কার্বন পরমাণুর সহিত একবদ্ধনের সাহায্যে এবং অপর 


278 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


পার্শ্বে অন্য এক কার্বন পরমাণুর সহিত দ্বিবন্ধনের সাহায্যে আবদ্ধ। অর্থাৎ কেকুলের 
মতান্থযায়ী বেঞ্জিনের গঠন সঙ্কেত নিম্নরূপ £ 


6 
রী A 
1770 0717 7 
| | অথবা ] 
রঃ সংক্ষেপে 
(৪৮7৩ Gt J 
No NE 
সা SEA 
H 


কিন্তু বেঞ্জিনে উপস্থিত দ্বিবন্ধন আযালিফেটিক দ্বিবন্ধনযুক্ত যৌগগুলির সব ধর্ম 
(যেমন ব্রোমিন বা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ভ্রবণকে বর্ণহীন কর! ইত্যাদি) 
প্রদর্শন করে না। তাই কেকুলে অন্থমান করেন যে বেঞ্জিনে কার্বন পরমাণুগুলির 
মধ্যে উপস্থিত একবন্ধন ও দ্বিবন্ধনগুলি স্থান পরিবর্তন করে এবং 'বেঞ্জিনে 


নিয়লিখিত দুইটি গঠনের অগু সাম্যাবস্থায় থাকে; 
CH CH 
প্র 
fli সি 10 CH 
| 
HC 
CH HC জিন 


আধুনিক মত অনুযায়ী বেঞ্জিন উপরি-উক্ত দুইটি গঠনের এক অঙ্ণুনাদী সঙ্কর এবং 
বেঞ্জিন অথুর গঠনকে কেকুলে নির্দেশিত গঠনের পরিবর্তে ছয়টি কার্বন পরমা 
বারা গঠিত একটি স্ম্যম চতুর্ভূজের মধ্যে বৃত্তাকার চিহ্ন দিয়! স্থচিত করা হয় ; 


বেঞ্জিন বলয়ে উপস্থিত এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু (07), 
(9801, 0০0০8) ইত্যাদি মুনক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে আারোমেটিক 
যৌগের বিভিন্ন শ্রেণী যেমন, ফেনল, আযারোমেটিক আ্যালডিহাইড, আযারোমেটিক 
আযসিড ইত্যাদি উৎপর হয়। 


আযারোমেঁটিক বা সুরভিকৌন্দ্রক যৌগ 279 


আবার একাধিক বেঞ্জিন বলত ঘনীভূত হইয়াও আযারোমেটিক যৌগ স্থষ্টি করিতে 
পারে। যেমন, 


1 ৯৯ ২৮7৯৩ 
CH ০ ০ CH G Cc CH 
] ৫ | | L | 
CH CH CH CH 
২ ৮ 2 LZ A 
~~ Nt Sor EL He 
ন্যাফথালিন . আআনথাসিন 


এগুলিও একাধিক গঠনের অঙ্গুনাদী সঙ্কর এবং বেঞ্জিনের ন্যায় ইহাদের বলয়ে 
উপস্থিত হাইড্রোজেন পরমাণুকেও বিভিন্ন মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে বিভিন্ন 
শ্রেণীর যৌগ পাওয়া! যায় । বর্তমানে আমরা অসংখ্য আযারোমেটিক যৌগের সহিত 
পরিচিত এবং দেখা গিয়াছে যে, উহাদের মধ্যে অনেকগুলি গন্ধহীন এমনকি ছূগদ্ধ- 
যুক্ত যৌগও আছে। 

আযারোমেটিক যৌগগুলি আলকাতরার আংশিক পাতন করিয়া উৎপাদন করা 
হয়। আলকাতরাকে অংশ পাতিত করিলে বিভিন্ন উষ্ণতায় বিভিন্ন অংশ পাওয়া 
যায়। প্রত্যেকটি অংশ একাধিক আরোমেটিক যৌগের মিশ্রণ।. এইরূপ কয়েকটি 
পাতিত অংশ হইল--৫) লঘু তৈল, (2) মধ্যম তৈল, (3) ভারী তৈল, (4) 
আ্যান্গ্রাসিন্‌ তৈল ॥ লঘু তৈলে প্রধানত বেঞ্জিন এবং উহার জাতক হাইড্রোকার্ধন 
বর্তমান থাকে। মধ্যম তৈলে প্রধানত ফেনল এবং প্যাপথালিন উপস্থিত থাকে। 
ভারী তৈলে থাকে বিভিন্ন ক্রিসল এবং ত্যান্গ্রাসিন্‌_তৈলে প্রধানত আ্যান্গ্রাসিন্‌ 
থাকে। প্রত্যেকটি অংশকে পুনরায় পাতিত করিয়া উপাদান যৌগগুলিকে পৃথক 
করা হয়। আলকাতরার আংশিক পাঁতনের পর পাতন পাত্রে অবশিষ্ট কালে! 
কঠিন পদার্থ পিচ নামে পরিচিত । 


12.2 আ্যারোমেটিক যৌগের শ্রেণীবিভাগ 

আযালিফেটিক যৌগসমূহের ন্যায় আযারোমেটিক যৌগগুলির মধ্যেও হাইড্রোকার্বন, 
হাইডক্সিযৌগ, ইথার, আযালডিহাইড, কিটোন, কার্বক্মিলিক আযাসিড, জ্যামিন 
ইত্যাদি সমগণীয় শ্রেণী বর্তমান । আযারোমেটিক হাইডুক্মি যৌগগুলির মধ্যে যে সব 
যৌগ আারোমেটিক বলয়ে সংযুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপন্ন 
হইয়াছে তাহাদের “ফেনল” (4০001) নামক একটি সমগণীয় শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত করা 
হয়। কারণ এইরূপ হাইড্রক্সি যৌগগুলির ধর্ম আযালিফেটিক আযালকোহলের ধর্ম হইতে 
বহুলাংশে পৃথক । কিন্তু আযলিফেটিক পার্শশঙ্খলযুক্ত আযারোমেটিক হাইড্রোকার্ধনে 
আ্যালিফেটক পার্থশৃঙ্খলে উপস্থিত হাইড্রোজেন পরমাণু হাইডুক্সিল পরমাণু দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত হইলে যে যৌগ শ্রেণী পাওয়া যায় তাহাকে আযারোমেটিক আযালকোহল 
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শ্রেণী নামেই আঁভাহত করা হয়। নিম্নে কয়েকটি আযরোমেঁটিক যৌগের নাম ও গঠন 
সঙ্কেত দেওয়া হইল । 
শ্রেণী নাম গঠন সঙ্কেত | সংক্ষিপ্ত সঙ্কেত 
হাইড্রোকার্বন বোঞ্জন টে CH, 
6 CH, 
টলুইন ২ 0১:05 
CH, 
-জাইলিন হি 
রি ) PACH), CH 
২২ 4 
3 
CH, 
ফেনল সাধারণ ফেনল বা লোলা C,H;OH 
0৮ 
/২ 
০-ক্রসল | CH,C,H,OH 
২ 
CH 
আরোমোঁটক | বেঞ্যালড্হাইড | | 919, 1872৪ ০ন০ 
আআলাডহাইড ২১ 
আরোমোটিক বেনজোয়িক coon | C.H,COOH 
আিড 
আরোমোটক NH, 
্যানালন eg CH NH, 


আযারোমেঁটিক বা সুরাঁভকৌন্দ্রক যৌগ 28% 


12.3 আ্যারোমেটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য 


পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে যে আযরোমোটক যোগে কানের পাঁরমাণ আযালফোঁটক 
যৌগ অপেক্ষা অনেক বোশ। এতদৃব্যতীত আ্যারোমেঁটিক যৌগণুির আরো এমন 
কতগুলি বৈশিষ্ট আছে যাহা আ্যালিফেটিক যৌগের ক্ষেত্রে সাধারণত দেখিতে পাওয়া 
যায় না। যেমন, 

(1) গাঢ় সালাফউরিক আযাঁসডের সাহিত 'বারয়ায় আযরোমোটক যৌগগুলি সাল- 
ফোনিক আযাসিড উৎপন্ন করে; | 

ArH + H,S0,2ArSO,H+H,0 
[&7-আ্যারিল মূলক (-CsH;)) 
(2) গাঢ় নাহীস্রক আযসিড আযরোমোঁটিক হাইড্রোকার্বন এবং উহাদের সঞ্জাত যৌগ- 
গুলির সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া সংশ্লিষ্ট নাইট্রো যৌগ গঠন করে; 
ArH+HNO—>ArNO,+H,0 
উৎপন্ন নাইট্রোযোগকে বজারিত করিলে আযারোমোটক আামিন পাওয়া যায় ; 
At NO; + 6[H]>ArNH,+2H,0 

(3) অনুঘটকের উপাস্থাত এবং অন্যান্য অবস্থার উপর নির্ভর করিয়া ক্লোরিন 
আ'যারোমেটিক যোগের সাঁহত 'বিক্রিয়ায় ক্ষেত্রবিশেষে প্রাতন্থাপন বিক্রিয়া এবং ক্ষেত্রবিশেষে 
যুত বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। 

(4) আ্যারোমেঁটিক হাইড্রোকাবন বলয়ের হাইড্রোজেন হাইড্রাক্সল মূলক দ্বার প্রাত- 
স্থাপিত হইলে যে ফেনল শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন হয়, সেগুলি আযাসডধর্মী ; আযলিফেটিক 
যৌগের হাইড্রোজেন পরমাণু হাইড্রাক্সল মূলক দ্বার! প্রতিস্থাপিত হইলে যে আযালকোহল 
শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন হয়, সেগুলির মত শামত যৌগ নহে। 

(5) আ্যারোমোঁটিক বলয়ে সংযুক্ত পার্থশূঙ্খল সহজেই সম্পূর্ণ জারিত হইয়া। 
কার্বাক্সীলক মূলকে পরিণত হয়, কিন্তু আালফেটিক যোগগুলির ক্ষেত্রে অনুরূপ জারণ 
অত্যন্ত কষ্টসাধ্য । 

(6) বোঁঞ্জনের মনোহ্যালোজেন জাতকগুল আালাকল হ্যালাইডের তুলনায় অনেক; 
বেশি সুস্থিত অর্থাৎ কম সক্রিয় । যে সকল িকারক আ্যালকিল হ্যালাইডের সাঁহত 
বিক্রিয়া করে, তাহাদের অধিকাংশই বৌঁঞ্জনের সংশ্লিষ্ট মনোহ্যালোজেন জাতকগুলর, 
সাঁহত বিক্রিয়৷ কারতে পারে না। 

(7) সকল আ্যারোমেটিক যৌগ অগুতে ছয়টি কার্বন পরমাণু নিমিত বলয় দেখিতে 
গাওয়া যায় যাহা অধিকাংশ রাসায়নিক 'বক্রিয়াতেই নিজের বলয় গঠন অক্ষুণ্ন রাখে । 
অবশ্য অত্যন্ত তীব্র বিকারক এই বলয়কে ভাঙ্গিয়৷ কার্বন ডাই-অক্সাইড, অক্সালিক আস, 
ইত্যাদি সরল যোগে পরিণত করিতে পারে এবং সেক্ষেত্রে আযরোমোঁটক যৌগের বোশষ্টয-. 
সূচক ধর্ম অন্তাহিত হয় । 


(8) আ্যারোমেঁটিক যোগগুলির মধ্যে আযলিফোঁটক যোগগুলির অনুরূপ সমাবয়বত৷ 
ব্যতীতও বলয়ে প্রাতস্থাপক মূলকগ্ীলর ভিন্ন ভিন্ন আপেক্ষিক অবস্থানের জন্য এক. 
বশেষ ধরনের অবস্থানঘাটিত সমাবয়বতা দেখিতে পাওয়া যায়। 
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12.4 বেঞ্জিন জাতকের অবস্থানঘটিত সমাঁবয়বতা, অর্থে, মেটা ও 
প্যারা অবস্থান (Position isomerism of benzene derivatives) 
বোঞ্জন বলয়ে উপাস্থিত ছয়টি হাইড্রোজেন পরমাণুই সমতুল্য । সেজন্য উহাদের 
যে কোন একটিকে একাঁট একযোজী পরমাণু বা মূলক দ্বার৷ প্রতিস্থাপিত করিলে 
অভিন্ন গঠনের ০০775 সঙ্কেতের যৌগ পাওয়া যায় । যেমন 


টে" ৫০ 


ব্রোমোবেঞ্জিন. মিখাইলবেঞ্রিন বা টলুইন নাইট্রোবেঞ্জিন ইত্যাদি 

কিন্তু বোঁজন বলয়ে অবস্থিত দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু দুইটি একইরূপ অথবা 
-বাভন্নর্প পরমাণু ব৷ মূলক দ্বারা প্রাতিস্থাঁপত হইলে উহাদের আপেক্ষিক অবস্থানে 
বাঁভন্নতার জন্য তন প্রকার অবস্থান সমাবয়বী (Position i50mer) উৎপন্ন হয়। 
প্রতিস্থাপক দুইটি যাঁদ দুইটি পাশাপাশি অবস্থিত কার্বন পরমাণুর সাত যুক্ত থাকে, তাহা 
হইলে উহাকে অর্থে (০৮০) বা সংক্ষেপে ০-সমাবয়বী ; দুইটি একান্ত কার্ধন পরমাণুর 
-সাহত যুক্ত থাকিলে মেটা (118) বা সংক্ষেপে %-_সমাবয়বী এবং দুইটি বিপরীত কার্বন 
পরমাণুরঃসাহত যুন্ত থাকলে প্যারা (6৭0৭) বা সংক্ষেপে ৮-_সমাবয়বী বলা হয় । যেমন, 


is € 


অর্থোডাইক্লোরো বেডিন মেটাডাইক্লোরে। বেজিন প্যারা ডাইক্লোরে। বেজিন 
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4 
অথোকোরে। টলুইন মেটা করে৷ টলুইন, প্যার। করে৷ টলুইন 


12.5 আলকাতরার পাঁতন (Distillation of ০981 tar) 


কোল গ্যাস শিল্পোৎপাদনে উচ্চ তাপমান্রা অঙ্গারীকরণ (High temperature- 
carbonisation) পদ্ধাত ব্যবহৃত হইলে উপজাত আলকাতরায় প্রচুর পাঁরমাণ 
আযরোমেটিক হাইড্রোকাবন উপস্থিত থাকে (প্রথম খণ্ডে কোলগ্যাস শিপ্পোৎপাদন দ্রষ্টব্য)" 
এবং এ আলকাতরা হইতে বেঞ্জিন, টলুইন, ফেনল ইত্যাদি বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ আআরোমোটিক 
যোগ নিষ্কাশিত করা যায় । 

উপার-উন্ত উদ্দেশ্যে প্রথমে আলকাতরাকে আংশিক পাতন প্রণালীতে িম্নোন্ত' 
কতগুলি বাভন্ন স্ষুটনপারধি বিশিষ্ট অংশে বিভক্ত কর৷ হয়। 


আলকাঁতরার আংশিক পাতনে উদ্ভূত বিভিন্ন অংশ 


পাতিত অংশের নাম | ক্ফুটন পরিধি | আপেক্ষিক | শতকরা প্রাপ্ত | উপস্থিত প্রধান 
গুরুত্ব পরিমাণ | পদার্থগুলির নাম 

(1) লঘু তৈল (Light | 170°C পর্যন্ত 0:92 7-8% বেপ্রিন ও উহার 
01) বা অবিশুদ্ধ স্যাপথ্য। জাতকসমূহ 
(2) মধ্যম তৈল (Mi- | 170°C- 101 8- 10% ফেনল ও ন্যাফথ্যালিন 
৫16 ০11) বা! কাৰলিক | 230°C 
আযাসিড 
(3) ভারী তৈল (Heavy | 230°C - 1:04 8-10% | বিভিন্ন ক্রিসল 
9011) বা ক্ৰিয়োজোট তৈল | 2700 
(4) আযানধাঁসিন তৈল | 270°0- 1°10 16-20% | আনথাসিন, কার্বা- 
বা সবুজ (8592) তৈল | 360°C জোল ও ফিন্তানধি,ন 
(5) পিচ পাতনযন্ত্ে - 50-60% | কাৰ্বন 

অবশেষ 


উপারি-উন্ত পদার্থগুলি ব্যতীত আলকাতরার মধ্যে অণ্প পাঁরমাণ জলও উপস্থিত 
থাকে । আধাঁশক পাতনের -একটি প্রচালত- পদ্ধতিতে পাতনযন্তে প্রবেশের পূর্বে আল- 
কাতরাকে একটি 'প্রহিটারে (preheater) পাতনকালে নির্গত বাদ্পের উত্তাপের সাহায্যে 
উত্তপ্ত করিয়৷ অনার্দ করিয়া লওয়া হয় । প্রাহটারে উত্তপ্ত হইবার ফলে আলকাতরা হইতে 
জলীয় অংশ সমেত বোঁঞ্জন ইত্যাদি উদ্বায়ী অংশও আংশিকভাবে বাষ্পীভূত হয় এবং এ 
বাষ্পকে ঘনীভূত করিলে ফাস্ট রানিং (First running) অংশ. (স্ফুটন -পারাধ 
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110°C-এর কম) পাওয়া যায় । অতঃপর আলকাতরাকে একটি ইষ্টক নামত 
প্রকোষ্ঠে রক্ষিত লোঁহানমিত পাতনযন্ত্রে চালত করিয়া চুল্লীর আগুনে ব্রমশ আঁধকতর 
উত্তপ্ত করা হয়। 


রেঞ্জল ও জলীয় তরল নির্গমপথ - 


চিত্র 12.2 আঙকাতরার পাতন 

পাতনযন্ত্র হইতে নির্গত আলকাতরার বাষ্প 'প্রাহিটারে নিমাঁজ্জত লৌহকুগুলীর ভিতর 
“দিয়া প্রবাহিত হইবার সময়ে শীতল হয় এবং ঘনীভূত বিভিন্ন অংশকে ভিন্ন ভিন্ন 
গ্রাহকপান্রে সংগ্রহ করা হয়। শেষ পর্যন্ত পাতনযন্ত্রে মধ্যে ‘পিচ’ (21০) নামে 
পাঁরাঁচত কৃষ্ণবর্ণ ভঙ্গুর পদার্থ পাঁড়য়া থাকে । ইহাকে কঠিনীভূত হইবার পূর্বেই পাতনযন্ত 
হইতে বাহির করা হয়। ( চিত্র 12.2) 

পিচের মধ্যে 90-92% কার্বন থাকে এবং উহাকে রাস্তা নির্মাণে, বাঁড়র ছাদ 
জলানরোধী কাঁরতে, কয়লাগু'ড়া একত্রিত করিয়া গুল বা Briquette-এ পাঁরণত 
করিতে, ন্যাপথায় দ্রবীভূত করিয়া পেণ্ট হিসাবে ইত্যাদি বিভন্ন কাজে ব্যবহার করা হয় । 

তালিকায় প্রদত্ত চতুর্থ অর্থাৎ আযানগ্রাঁসন অয়েল বা গ্রীন অয়েল অংশকে শীতল 
করিলে আ্যানগ্রাসন অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং উহাকে ফিলটার করিয়া পৃথক করা হয়। 
আযানগ্রাসন হইতে বিভিন্ন প্রকার রঞ্জকপদার্থ প্রস্তুত করা যায় । 

তালিকায় প্রদত্ত তৃতীয় অর্থাৎ 'হেভী বা ক্রিয়োজোট: অয়েল” অংশকে সরাসাঁর 
কাষ্ঠ সংরক্ষণে ব্যবহার করা যায়। ধাতুবিদ্যায় ফেনভাসন পদ্ধতিতে এবং ডিজেল 
ইঞ্জিনের জ্বালানি হিসাবেও ইহা ব্যবহৃত হয় । 

তাঁলকাপ্রদত্ত দ্বিতীয় ও প্রথম অংশ অধিকতর মূল্যবান। : তালিকার দ্বিতীয় অর্থাৎ 
মাঁডল বা কার্বালক আ্যসিড অংশের মধ্যে ন্যাফথালিন, কার্বালক- আযাসিড বা সাধারণ 


৯০ 


আযারোমোঁটক ব৷ সুরীভকৌন্দ্রক যৌগ 285 


ফেনল এবং অন্যান্য ফেনল থাকে। শীতল করিলে এই অংশ হইতে ন্যাফথালন 
অধপ্কষপ্ত হয় এবং সহজেই উহাকে ছাঁকয়া ও চাপ দিয়া তরল অংশ হইতে পৃথক করা 
বায়। তরল অংশে কাবালক আযাঁসড ও অন্যান্য ফেনল থাকে । ইহাতে 10% কস্টিক 
সোডা দ্রবণ যোগ করলে ফেনলগুীল সোডিয়াম গিনেটে পাঁরণত হইয়া দ্রবীভূত হয়। 
উৎপন্ন সোডিয়াম ?ফনেটের জলীয় দুবণকে অন্যান্য অশুদ্ধি হইতে পৃথক করিয়া আতীরন্ত 
সালাফউারক আ্যাঁসিডের সাহায্যে আ্যাঁসিডীয় কারলে, ফেনলগুলি পুনরায় মুন্তিপ্রাপ্ত হয়। 
সালাফউারিক আ্যাঁসড যোগ করিবার পরিবর্তে একটি পাথরকুচি পূর্ণ স্তম্ভে সোডিয়াম 
নেট দ্রবণের মধ্যে কার্ধন ডাই-অক্সাইড চালনা, কারিলেও ফেনলগল মুন্তিপ্রাপ্ত হয়। 
পরিশেষে এ মিশ্রণকে আ্ধীশক পাতন প্রক্রিয়ার সাহায্যে পৃথক কাঁরলে 180°-182°C 
তাপমান্রায় পাঁতত অংশে প্রায় বিশুদ্ধ সাধারণ ফেনল বা কার্ধালক আ্যাসিড পাওয়া 
যায়। শীতল কাঁরলে এই পাতিত অংশ 420 তাপমান্রায় কঠিনীভূত হইয়৷ বর্ণহীন 
কেলাসে পাঁরণত হয় । 

আলকাতরার আধাশক পাতনে উদ্ভুত লঘু তৈল নামে পাঁরচিত প্রথম অংশ জল 
হইতে হালকা (আ. গু: 0:92) বাদামী হলুদবর্ণ তরল ৷ ইহার মধ্যে প্রধানত বেঞ্জিন 
টলুইন ইত্যাদি প্রশম তরল এবং অপ্প পরিমাণ ফেনলের মত আযঁসডীয় যৌগ, পারাঁডন 
বা আআনালিনের মত ক্ষারকীয় যৌগ, থায়োফিন, জল ইত্যাঁদ থাকে । লঘু তৈলকে 
পুনঃপাতিত করিয়া 70°-0-এর নিম্ন তাপমান্রায় পাতিত অংশকে দূরীভূত করা হয়। 
অতঃপর "প্রায় 65% বোঁ্জনযুক্ত অবশিষ্ট অংশে 15-30% গাঢ় সালফিউারক আযাসিভ 
যোগ করিয়া উত্তমরূপে আলোড়িত করিলে আযানালন, পারাঁডন এবং থায়োঁফনের 
অধিকাংশ দ্রবীভূত হইয়া যায়। অতঃপর 'নিম্নতর আ্যাসিড স্তরকে পৃথক করিয়া উপরের 
অংশে 7-10% কস্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করিলে, কার্বালক. আযাসিড় এবং কিছু 
সালফিউারক আআিভ থাঁকয়া গেলে সেই সালফিউরিক আ্যাসিড দূরীভূত হয়। 
পারশেষে উহাকে পুনঃপুনঃ জল দ্বারা ধৌত করিবার পর, দীর্ঘ পাতনন্তভযুত্ত এবং 
স্টীমদ্বার৷ উত্তপ্ত আয়রন পাৱে পাঁতিত করিলে তাপমান্ার ক্রম অনুযায়ী 'নিষ্নালাখত তিনটি 
প্রধান অংশ পাওয়া যায় £ 


(i) 90-এর (90,8) বেঞ্জল 

(ii) 50-এর (505) বেঞ্জল 

(i) দ্রাবক ন্যাপথ৷ 

90-এর বেঞ্জল বা 90’5 বেঞ্জলের অর্থ এই যে, যাঁদ এই তরলের 100 ০. ০. লইয়া 
পাতন করা হয়, তাহা হইলে 100 সেন্টিগ্রেডের নিয়ে 90 ০.০. পাঁতত তরল পাওয়া 
যাইবে, যাঁদও তাহার মধ্যে বাস্তবে থাঁকবে 84% বোঞ্জন, 13% টলুইন এবং 3% 
জাইলিন। অনুরূপভাবে 50-এর বেঞ্জল- বা 503 বেঞ্জলের মধ্যে প্রায় 46% বোঁঞ্জন 
থাকে । 

পরিশুদ্ধ বোঁঞ্জন পাইবার জন্য 90-এর বেঞ্জল ও 50-এর বেঞ্জলকে পুনরায় আর্ধাশক 
পাতন করিলে 80-82" সেন্টিগ্রেডের মধ্যে যে অংশ সংগৃহীত হয়, তাহা সামান্য 
টলুইনযুস্ত যথেষ্ট পরিশুদ্ধ বোঁঞ্জন। এই অংশকে হিমামশ্রণে শীতল করিলে, বৌঞ্জন 


৫০ সেন্টিগ্রেড তাপমান্রায় কঠিনীভূত হইয়া তরল অশুদ্ধ অংশ হইতে পৃথক হয়। 
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পৃথকীকৃত বোঞ্জনকে পুনরায় পাতিত করিলে 80-81" সেন্টিগ্রেড ক্ফুটনাঙ্ক-বিশিষ্উ 
প্রায় শুদ্ধ (ইহার মধ্যে যংসামান্য 84° সোন্টগ্রেড সফুটনাচ্কের থায়োফিন ০4855 
অশুদ্ধ হিসাবে থাকে ) বোঁ্জন পাওয়া যায়। 

এই বোঁঞ্জনকে থায়োঁফিনমুস্ সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ কারতে হইলে মারকিউারক আযাসিটেট 
মিশাইয়া ফুটাইতে হয় অথবা পর্যায়ক্রমে শীতল ও উত্তপ্ত গাঢ় সালাফউারক আাঁসিড দ্বারা 
ননীষস্ত করিবার পর পুনঃপাতিত করিতে হয় ( থায়োফিন বোঁঞ্জন অপেক্ষা, আঁধকতর 
সহজে সালাফউাঁরক অ]াঁসডের সাহত 'বাক্িয়া করে )। 

০বঞ্ডিন, CoH, 

12.6 বেঞ্জিনের প্রস্ততি 

(৪) লাইট অয়েল বা লঘু তৈল হইতে £ আবশুধ লাইট অয়েলকে অংশপাতন 
কাঁরলে 700 উষ্ণতায় প্রাপ্ত অংশে 65% বোঞ্জন থাকে । ইহাকে ঘন 50, 
দ্বারা ধৌত করিয়! ক্ষার জাতীয় অশুদ্ধযুলি যথ৷, আনিলিন, পিরিডিন এবং থায়োফিন 
দূরীভূত করা হয়। অতঃপর 78017 দ্রবণ দ্বারা ধৌত করিলে আসিড জাতীয় অশুদ্ধ 
যথ৷ আবকৃত 7504 এবং উপাস্থিত ফেনল দূরীভূত হয়। এই ভাবে ধৌত লাইট 
অয়েলকে পুনরায় অংশ পাতিত করিলে 80°-100°0 তাপমান্রায় 90% বেঞ্জল 
পাওয়া যায়। বোঞ্জনের বাণাজ্যক নাম বেঞ্জল ৷ 

প্রথম অংশকে পুনরায় পাতিত কারয়া 80°-85°0 উষ্ণতায় প্রাপ্ত অংশকে [হম 
মিশ্রণে শীতল করিলে 5:4°0 উষ্ণতায় কঠিন বোঁঞ্জন পাওয়া যায়। সৌন্ট্রীফউজ যন্ত্রের 
সাহায্যে ইহাকে পৃথক করিয়। পুনরায় পাঁতত কাঁরলে 'বিশুদ্ধ বোঁঞ্জন পাওয়া যায়। 

(৮) 600°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত কপার অথবা আয়রন নলের মধ্য দিয়া আযসাটালন 
গারচাঁলিত করিলে বোঁঞ্জন পাওয়া যায় । 3097১-৯০৯নূও 

(৫) 'লাবিক্‌ শীতক যুক্ত একটি রিটোর্টে অনার সোডিয়াম বেঞ্জোয়েটকে সোডালাইম 
দ্বারা উত্তপ্ত অথবা পাঁতিত কারলে বেঞ্জন উৎপন্ন হইয়া গ্রাহক পাত্রে জমা হয়। এই 
পদ্ধাতকে রসায়নাগারে ব্যবহার করা যাইতে পারে 

০565০090444 NaOH—>Na, CO, + C,H; 

(4) ফেনলকে দস্তার সাঁহত মিশ্রিত কাঁরয়া উত্তপ্ত অথব৷ পাঁতত করিলে বোঁঞ্জন 

উৎপন্ন হয় । 0,750 +20-৯0৪75+280 


12.7 বেঞ্জিনের ধর্ম 

ভৌতধর্ম £ ইহ! জলের চেয়ে লঘু, বর্ণহীন এবং বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত তরল । ইহার 
ক্ফুটনাঙ্ক 8০:4০ হিমাংক 5:4501. ইহা জলে অদ্রাব্য হইলেও ইথার, পেট্রোল এবং 
ইথাইল আআলকোহলে দ্রবণীয়। ইহা একটি উত্তম দ্রাবক। চাঁব, রৌজন, গন্ধক ফস- 
ফরাস ও আয়োডিনকে দ্রবীভূত কারতে পারে । 
_ ব্লাসায়ানক ধর্ম“ 
ঠ জার্মান বিজ্ঞানী কেকুলে (০1016) বেঞ্জিনের গঠন সঞ্কেত- নির্ণয় করেন। 
‘তাহার মতে বোঞ্জনের একটি অণুতে ছয়টি কার্বন পরমাণু একটি সুষম বড়ভুজের ছয়টি 
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কোণে অবস্থান করে এবং প্রত্যেকটি কার্বন পরমাণু একটি করিয়া হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সহিত যুস্ত। প্রত্যেকটি কার্বন পরমাণু আবার পধায়ক্রমে একবন্ধ এবং 'দ্বিবন্ধ দ্বারা 


পরস্পরের সাহত যুক্ত থাকে । লা গস) 


বোঞ্জনের অণুতে দ্বিবন্ধ বর্তমান থাকলেও ইহা একটি সুস্থিত যৌগ॥ বেঞ্জিন 
বলয়কে ভাঙা শন্ত হইলেও বোঞ্জন অণুর হাইড্রোজেন পরমাণুকে 'বাভন্ন যৌগমূলক 
অথবা মৌল দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া বিভিন্ন প্রকার যৌগ প্রস্তুত করা সম্ভব । 

বোঞ্জন অণুতে দ্বিবন্ধ থাকার জন্য ইহা ক্লোরিন, ব্রোমিন এবং হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হুইয়া যুতযোগ গঠন কাঁরতে সক্ষম । ইহা ওজোনের সাঁহত ট্রাই ওজোনাইড গঠন 
করে। ইহাকে সহজে জারত করা যায় না, ইহা হ্যালোজেন আাসিড, সালাফউরিক 
আযাসিড ইত্যাদর সঙ্গে যুতযোগ গঠন করে না। 

(৪) হ্যালোজনেশন (79109260810) £ হ্যালোজেন বাহক যথ৷ আয়োডিন বা 
আয়রনের উপাস্থিতিতে বোঞ্জন ক্লোরিন, ব্রোমিনের সাঁহত বিব্রিয়া করিয়া ক্লোরো বা 
ব্রোমো বেঞ্জিন গঠন করে 


015 (জা 005 
0০ান,-৯০০ন501-৯০0৪74015--৯0575015 ইত্যাঁদ 


CH LOH BEE CHB, ইত্যাদি 
HNO, অথবা HI0,-এর উপস্থিতিতে বেঞ্জন আয়োডিনের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া 
আয়োডো বোঁঞ্জন উৎপন্ন করে 055 +Is>CIHI+ HI 
(b) যুতযৌগ গঠন £ সূর্যালোকের উপস্থাততে 50°-60°0 উষ্ণতায় ক্লোরিন 
ও ব্রোমিন বোঞ্জনের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া ডাই, টেট্রা ও হেক্সা ক্লোরো বেঞ্জিন অথবা 
হেক্স৷ ব্রোমে৷ বোঞ্জিন উৎপন্ন করে। 


Cl, | 
CEA Cl -+ C,H Cl HCHO 6985 


06764 BSC BEES CH Br SOIHBr, 

(৫) নাইদ্রেশন (Nitrati০n)ঃ গাঢ় সালফিউরিক আযসিড ও গাঢ় নাইট্রিক 
আযসিডের মিশ্রণের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া বেঞ্জিন নাইট্রো-বেঞ্জন গঠন করে। 
সালফিউারক আপডের ভাঁমক! হইল বিিয়ায় উৎপন্ন জলকে শোষণ করা । 

ধূমায়মান নাইট্রিক আআাঁসড মেটা ডাইনাইট্রো-বেঞ্জিন 06 ,(N০,), উৎপন্ন করে। 

0৮7০4 নার ০৪-৯০817509১4+77509 
0575405 yl HNO,—2m-C ,H,(NO,)2 Sy 1159 

(৭) বৌঁঞ্জন গাঢ় সালাফউরিক আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া বেঞ্জিন সাল- 
ফোনিক আ্যাসিড উৎপন্ন করে। ধুমায়মান সালফউরিক আ্যাসডের সাঁহত বিক্রিয়া 
করিলে বোঁঞ্জন ডাইসালফোনিক আ্যাঁসড উৎপন্ন হয়। 

C,H, + HOSO,H-—>C,H,SO,H+HO 
CH SO,H+HOSO,H—>C,H,(SOsH); "০ ও P)+H,0 
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(৪) ফি:ডেল ক্রাফ্‌টের বিক্রিয়া ৪ অনা আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে আলাঁকল হ্যালাইড যথা ?মথাইল ক্লোরাইড বোঞ্জনের সহিত বিক্রিয়। করিয়া 
বোঞ্জনের উচ্চতর সমগণীয় হাইড্রোকাবন মিথাইল্‌ বোঞ্জন বা টলুইন উৎপন্ন করে। 
বেঞ্জনের হাইড্রোজেন পরমাণু মিথাইল মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় । এই বিক্রিয়াকে 
ফি:ডেল ক্লাফ্‌ট বাক্িয়া বলে । এইভাবে বোঞ্জনের উচ্চতর সমগণীয় হাইড্রোকাবন উৎপন্ন 
করাও সন্তব। 

C,H, + CH,CISC,H,CH;, + HCI 
C,H, + CH, CIC, HCH, + HCI 
Cs HCH, + CH; CI>CH,-C.H,-CH, + HCI 
আলাঁকল হ্যালাইডের পরিবর্তে আলাকন ( যেমন ৫, ,) আালকোহল ( যেমন 
077507) ব্যবহার কারলেও বোঞ্জনের উচ্চতর সমগণীয় হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন হয়। 


AICI, 
CsHet CsH,.——>CsHsCoHs 


41015 
C,H, +CH,OH— —>C,H,CH, 
আযাঁসড ক্লোরাইড এঁ বিক্রিয়ায় কিটোন উৎপন্ন করে 


21015 
CH. + তর১০০০-4/০৮০,, COCH, 
ফিনাইল মিথাইল কিটোন 
(1) ওজোনাইড গঠন £ বেঞ্জিন ও ওজোন পরস্পর বিক্রিয়া করিয়া দুস্থিত যৌগ 
ট্রাইওজোনাইড গঠন করে। ট্রাইওজোনাইড জলের সাঁহত বিবিয়া করিয়া গ্লাইঅক্সাল 


দেয়। টু 

(0: Ts NEE CHO), 3CHO-CHO + 3H,0, 
(8) বিজারণ £ঃ িকেল অনুঘটকের উপাস্থাততে 200 উষ্ণতায় বোঞ্জন বাষ্প 

হাইড্রোজেনের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া সাইক্লোহেক্সেন উৎপন্ন করে। 


Ni 
CH + 3H, — 2 CH. 
200°C 


(£) এবং (8) বিক্রিয়া দুইটি হইতে বুঝ৷ যায় যে, বেঞ্জিনের কটি f 
দ্বিবন্ধন বর্তমান ৷ dnl 


(1) ঝামাপাথর পূর্ণ লোহিত তপ্ত (600°0) লোহ নলের মধ্য দিয়া বেঞ্জিন 
বাপ প্রবাহিত করিলে বাই ফিনাইল বা ডাইফনাইল যৌগ উৎপন্ন হয় 
205778 নিত ০585-0575 নও ( বাইফিনাইল ) 
12.8 ব্যবহার 
ইহা তৈল, চবি, রাবার, লাক্ষা ও রোজনের দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত 
পেপ্রোলের সঙ্গে মিশাইয়া৷ মোটরের জ্বালানি হিসাবে ব্যবহার করা হয়। ই ২ 


সমগণীয় হাইড্রোকাবন প্রস্তুতিতেও ব্যবহৃত 
1178) ইহার ব্যবহার আছে? চিন বত TEC 5 


আ্যারোমোটক বা সুরাভিকেন্দ্রিক যৌগ 289 


12.9 পার্যাফিন বা সম্প্‌ক্ত আযালিফেটিক হাইড্রৌকার্বন ও আযারো- 
মেটিক হাইড্রোকার্বনের পার্থক্য 


প্যারাফিন আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন 

1. সাধারণ সঙ্কেত C,H +1 1. সাধারণ সঙ্কেত C৪Hঃ/,-০ 

2. সম্প্‌ক্ত এবং মুক্ত শৃঙ্খল যৌগ । কার্ধন | 2. অসম্পংক্ত বদ্ধ শৃত্বল যৌগ । কান পর- 
পরমাণুর মধ্যে একবন্ধন বর্তমান । মাণু গুলির মধ্যে পর্যায়ক্রমে একবন্ধন ও 

দ্বিৰন্ধন বর্তমান । 

3. প্যারাফিন যৌগে কার্নের শতকর1 | 3, জ্যারোম্যাটিক যোঁগে কার্ধনের শতকরা 
পরিমাণ কম। বাঁয়ুতে দহনের সময় প্রদীপ্ত পরিমাণ তুলনামুলকভাবে বেশি বলিয়া 
শিখায় জলে। বায়ুতে দহনের সময় ভুষ! হিসাবে কার্বন 

মুক্ত হয়। 

4. যুতযৌগ গঠন করে না, প্রত্যক্ষ ূর্যালোকে | 4. প্রতাক্ষ সূর্ধালোকে যুতযোঁগ গঠন করে, 
হালোজেনের সহিত বিক্রিয়াকালে কার্বন লোঁহচূর্ণ অথবা আয়োডিনের উপস্থিতিতে 
মুক্ত হয়। বিক্ষিপ্ত সূর্ধালোকে প্রতি- প্রতিস্থাপিত যৌগ গঠন করে। 
স্থাপন বিক্রিয়া দেয়। 

5. ওজোনের সঙ্গে কোন বিক্রিয়া নাই । 5. ওজোনের সহিত ট্রাইওজোনাইড যৌগ 

গঠন করে। 

€. ঘন HN0, ও ঘন ম,50,-এর সঙ্গে |6. ঘন মাম০, ও H;50,-এর মিশ্রণের 
কোন বিক্রিয়া করে না। সহিত বিক্রিয়া করিয়া নাইট্রোযোগ 


উৎপন্ন করে। কেবলমাত্র ঘন H,50,- 
এর সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়! অ]ারোমেটিক 
সালফোনিক আযাসিড যোগ উৎপন্ন করে । 


7. মু৮এর সহিত কোন বিক্রিয়া নাই। 7. উচ্চ উষ্ণতায় -চূৰ্ণের উপস্থিতিতে মু, 
দ্বারা বিজারিত হয়। 
টলুইন (C,H,CH,) 
12.10 সুচনা! 


আলকাতরাকে আধাঁশক পাতন করিলে যে-লাইট অয়েল পাওয়া যায় তাহাতে 
প্রচুর পাঁরমাণে টলুইন থাকে । লাইট অয়েলকে পুনরায় আংশিক পাতন করিয়৷ 
110°C উষ্ণতায় প্রাপ্ত অংশ হইতে টলুইন সংগ্রহ করা হয়। টলু বৃক্ষের নির্যাসকে 
শুদ্ধ পাতন করিয়া টলুইন প্রথম প্রস্তুত করা হয় (1841) বলিয়৷ ইহার নাম টলুইন। 
বোঁঞ্জনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু _-0৮5 মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে টলুইন 
উৎপন্ন হয়। ইহার অপর নামগুলি হইল িথাইল বোঁঞ্জন অথবা ফিনাইল মিথেন 
(- C,H মূলককে ফিনাইল মূলক বলা হয় ) by 


১২,075 
€6)--€) 
বেঞিন উলুইন 


0505-৯05৮50115 
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12.11 টলুইনের প্রস্ততি 

(9) ভুৎস ফিটিক্‌ বিক্রিয়া £ ব্রোমো অথবা আয়োডে৷ বোঁঞ্জনের ইথারীয় দ্রবণের 
সহিত ধাতব সোডিয়াম ও অ্যালাকল হ্যালাইড বিক্রিয়া করিয়া বোঁঞ্জনের উচ্চতর 
সমগণীয় হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন করে । তাই ব্রোমোবোঁঞ্জনের 
ইথারীয় দ্রুবণের সাঁহত ধাতব সোডিয়াম এবং মিথাইল 
আয়োডাইডের বিব্রিয়ায় টলুইন উৎপন্ন হয় । 
C,H,Br+2Na + ICH,2C,H;CHs + Nal 

+ NaBr 


বিন্দুপাতী ফানেল ও শীতকযুন্ত একটি কাচের পান্রের 
মধ্যে ধাতব সোডিয়ামের টুকরা রাখয়া শুষ্ক ইথার দ্বারা 
আবৃত করা হয়। অতঃপর বিন্দুপাতী ফানেল হইতে 
বোমোবোঞ্জন ও মিথাইল  আয়োডাইডের মিশ্রণ 
( আয়তনানুপাত 1:1) পাত্রের মধ্যে যোগ কাঁরয়। 
বালিগাহে উত্তপ্ত কর! হয়। বিক্রিয়ার শেষে পান্টি শীতল 
করিয়া পান্রমধ্যস্থত তরলকে আংশিক পাতন করিয়া 
টলুইন পৃথক করা হয়। 

(9) 'ঁফুডেল ক্াফ্‌ট বিকিয়া (1877) অনার 
£1015-এর উপাস্থিততে আতীরন্ত বোঞ্জনের সাহত মিথাইল 
হ্যালাইড, সাধারণ তাপমান্রায় বিক্রিয়া কারয়। টলুইন 
উৎপন্ন করে। পূর্বেই বলা হইয়াছে আযালীকন এবং 
আলফগাঁটিক আআলকোহলও এই বিব্রিয়া় অংশ গ্রহণ 
করে। অনার £101৯-এর পাঁরবর্তে 5013, BF, অথব। 
চিত্র 12.3 টলুইনের প্রস্ততি 21019 ব্যবহার করা যাইতে পারে । 


AlCl, 
C.Hs+ CHC — CH ,CH: + HCI 


CH, +08,07-440,8,08,+৮,0 
(০) ০-,m-_,অথব|৷ P- টলুইক আযাপড সোডালাইমের সাঁহত মিশ্রিত 
করিয়া পাঁতত কাঁরলে টলুইন উৎপন্ন হয়। 
আসিডগুলি প্রথমে উহাদের সোডিয়াম লবণে পরিণত হয়। অতঃপর উৎপন্ন 
লবণগুলি আতরিন্ত সোডালাইমের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া টলুইন উৎপন্ন করে। ইহা; 
কাৰ্বাক্সলমূলক বিচ্ছিন্ন করণের (decarbxylati০n) অপর একট উদাহরণ । 
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CH, CH, 
NaOH 
পাতন 
COOH 
075 
ৰ __ 8২07৯ 
_ পাতন ৯ 
ৰ 
COOH 


(৫) ০-,m-,P--কলসল ( হাইড্ৰাক্স টলুইন ) জিঙ্ক চূর্ণের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া পাঁতত কাঁরলে টলুইন উৎপন্ন হয় 


CH, CH, 
OH Zn 
পাতন 
0- ভ্রিসল 
CH, CH, 
0 Zn ৫) 
227277৯ 
OH পাতন 
1- ক্ৰিসল 
CH, 0173 
রে | Zn 
২ পাতন 
OH 
b- ভ্রিসল 


(€) শ্রিগনার্ড বিকারকের সাহায্যে 8 ফনাইল ম্যাগনোসয়াম ব্রোমাইড 
মিখাইল আয়োডাইডের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়৷ টলুইন উৎপন্ন করে 
C.HsMgBr+ CH,I->C,H,CH + MgBrI 
12.12 টলুইনের ধর্ম 
ভৌত ধৰ্ম £ বর্ণহীন 'বাশষ্ট গন্ধযুক্ত তরল । দ্ফুটনাত্ক 1100, গলনাক্ক 
= 98°C, আপোক্ষিক গুরুত্ব 0-869 ৷ জলে অদ্রবণীয় 1কন্তু আ্তালৃকোহল ও ইথারে দ্রবণীয়। 
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রাসায়নিক ধর্ম 

(8) ইহা সহজেই জারত হয় । _ ক্রোমিক আ্যসিড অথবা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
ইহাকে জারিত করিয়া বেঞ্জোয়িক আঞাসিড উৎপন্ন করে। মৃদু জারক দ্রব্য যথা ক্োমিল 
ক্লোরাইড (00015) ইহাকে জারিত করিয়া বেঞ্জালডিহাইড গঠন করে। 250°- 
340°C উষ্ণতায় সিলেনিয়াম ডাইঅক্সাইড (3৩0) টলুইনকে জারত করিয়া বেঞ্জাল- 
'ডিহাইড এবং পরে বেঞ্জোয়িক আযসিড উৎপন্ন করে। 


0115 [0] %/ ৯০৮০ (ol / \ COOH 
211৮1] 
২২ / ২/ 


উলুইন বেঞালডিহাইড বেঞ্জোয়িক আসিড 


(৮) শীতল অবস্থায় হ্যালোজেন বাহকের (1, ৮, ৮6) উপাস্থিতিতে টলুইনের 
মধ্য দিয়া রলোরিন গ্যাস চালত করিলে ০_ এবং ০_ ক্লোরোটলুইন উৎপন্ন হয় 


015 CH CH, 
015 র্ ) Cl ) 
@ Fe না 
ci 
(০) ফুটন্ত টলুইনের মধ্য দিয় ক্লোরিন গ্যাস পাঁরচালনা করিলে __07 মূলকের 
হাইড্রোজেন একটি একটি করিয়৷ প্রাতস্থাঁপত হইয়৷ যথাক্রমে বোঁঞ্জচল ক্লোরাইড, বেঞ্জাল 
ক্লোরাইড এবং বোঞ্জানল ক্লোরাইড গঠন করে। (079 মূলককে অনেক সময় 


পার্থ শৃঙ্খল বলা হয় ) 
5৮৪01 CHC 


CH, 1, CCI, 
0, গো 01, 
চি A বু ১ হি 


উলুইন বেঞ্জিল ক্লোরাইড বেঞ্জাল ক্লোরাইড . বেঞ্জিনিল ক্লোরাইড 


বোঞ্জনিল ক্লোরাইডকে ৮৩ অনুঘটকের উপাস্থাততে জলীয় 08607), দ্বারা 
আর্দ্াবগ্লেষিত করিলে বেঞ্জোয়িক আ্যপিড উৎপন্ন হয় 


5০ 
০5750(01)---৯০৪750(07)--৯০,৮5000ল 
মনে রাখিতে হইবে, ০-ক্লোরো৷ টলুইন এবং P-ক্লোরে৷ টলুইন ক্ষার দ্রবণ দ্বারা 
আৰ্দীবশ্লেষিত হয় না। অপরপক্ষে 0ম; মূলকের প্রতিস্থাপিত ক্লোরিন যৌগগুলি 
ক্ষার দ্রবণের সাহায্যে আর্্রবিশ্নোষত হইয়। বিভিন্ন যৌগ উৎপন্ন করে। 
(i), বোঁঞ্জল ক্লোরাইডকে ০ম দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করিলে উহা আর্দ্রীবঙ্োষত 
বেঞ্জাইল আ্যালকোহল উৎপন্ন করে 
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C,H,CH,CI+NaOH—-—>C,H,CH,OH +Nacl 
বেগ্তাইল আযালকোহল 
(ii) বেঞ্জাল ক্লোরাইডকে N৭0 দুবণসহ উত্তপ্ত করিলে বেঞ্জালডিহাইড উৎপন্ন 
হয় C,H;CHCl,+2NaOH-—>C,H,CH(OH),—>C.H,CHO +H,0 
বেঞ্জালডিহাইড 
(iii) বেঞ্জোট্রাইক্লোরাইড ব৷ বোঞ্জানল ক্লোরাইডকে ৪0 দ্রবণ আদ্দাবশ্লেষিত 
করিয়া বেঞ্জোয়ক আসড উৎপন্ন করে। ইহার সাঁহত আতিরিন্ত N৭০-এর বিক্রিয়ায় 
সোডিয়াম বেঞ্জোয়েট উৎপন্ন হয় । সোডিয়াম বেঞ্জোয়েটকে 730 দ্বারা অশ্লীকৃত করলে 
অদ্রাব্য বেঞ্জোয়ক আযসিড অধ্ক্ষপ্ত হয় ।. 
C,H,CCl, + 3NaOH—2 C,H ,C(OH),—>C,H,COOH 
HCl 
C,H,COOH + NaOH-—>C,H,COONa- —>C,H,COOH 
(৫) 60°-70°C উষ্ণতায় টলুইন গাঢ় H,50, ও গাঢ় মN0, মিশ্রণের (1৪1 
আয়তনানুপাত ) সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া ০- এবং ?-. নাইট্রোটলুইন উৎপন্ন করে। 
অবশেষে ট্রাইনাইট্রো টলুইন উৎপন্ন হয়! 


O09 


ন ০- নাইট্রোটলুইন 
০৬ সাইন ছি 
টু 
0015 CH, 
Oreste 
H,SO, 
টলুইন NO, 
ট্রাই নাইট্রোটলুইন 


(০) স্বাভাঁবক তাপমাত্রায় ধূমায়মান [75904 অথবা টলুইন এবগ্ঘন ন,$০/-৩র 
মিশ্রণ উত্তপ্ত কারলে ০- এবং ?- টলুইন সালফোনিক আযসিড উৎপন্ন হয় । 


A 
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(৪) টলুইন ফ্রিডেল ক্লাফট বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। অনার্র £1015-এর উপ- 
'্থিতিতে টলুইন 07501-এর সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া ০- এবং 7- জাইীলিন উৎপন্ন করে। 


CH, 


CH, CH, 
AICI CH 

@ £ 0) f ্ OQ 

CH, 


(£) i অনুঘটকের উপস্থিতিতে 180°0 উষ্ণতায় টলুইন বাষ্প হাইড্রোজেনের 
সাহত বিক্রিয়া করিয়৷ হেক্সা হাইড্রে টলুইন গঠন করে। 


CH, CH 


750 CH, 
NO 
CH, 
এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে হইবে যে, টলুহনের নিউক্লিয়াসের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
কারয়া যে সকল ক্লোরোযোগ পাওয়! যায় তাহাদের রাসায়ানক প্রকাতি এবং 0H; 
মূলকের হাইড্রোজেন প্রাতস্থাপিত: করিয়া যে-সকল ক্লোরোযৌগ পাওয়া যায় তাহাদের 
রাসায়ীনক প্রকৃতি এক নহে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রের যৌগগুণলি আযালাকল হ্যালাইডের ন্যায় 
আচরণ করে। ০- এবং ০- ক্লোরোটলুইনের ০1 পরমাণু 0H, ০ অথবা NH, 
দ্বারা প্রাতস্থাপন যোগ্য নহে। অপরপক্ষে বোঞ্জল ক্লোরাইড, বেঞ্জাল ক্লোরাইড এবং 
বোঁঞ্জানল ক্লোরাইডের ০1 পরমাণু _-077, _াবান,, অথবা CN দ্বারা প্রাঁত- 
স্থাপনযোগ্য। 


NaOH বণ 
CsH;CH,Cl—-—— —2C,H,CH,OH 
উত্তাপ বেঞ্জাইল আলকোহল 
NaOH বণ —H,0 
C,H; CHCl,————2C,H,CH(OH),— -৯০০ন৪০৪০ 
উত্তাপ ক্ষণস্থায়ী যৌগ বেঞ্জালডিহাইড 


NaOH বণ 
C,H, CCls————> CH, C(OH),—>C,H,COOH 
উত্তাপ ক্ষণস্থায়ী যোগ বেপ্রোয়িক আযাসিড 


জলীয় KCN 
E55 — CAH CH,CN 
bk বেঞপ্জাইল সায়ানাইড 
CsH;CH,Cl— 


NH; 
————>C,H,CH,NH; 
ৰেগ্রাইল আযামিন 
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12.13 টলুইনের ব্যবহার 

উচ্চ শান্ত সম্পন্ন বিস্ফোরক '.N.]' প্রস্তুত করিতে, উষধ প্রস্তাততে, ছাপার কালি 
প্রস্তুতিতে এবং উত্তম দ্রাবক হিসাবে টলুইনের বহুল ব্যবহার আছে। 

নাইন্ট্রাঢবঞ্িন+ ০০৮ডা২95 

12.14 সুচনা 

বোঁঞ্জন অণুর একটি হাইড্রোজেন পরমাণু _05 মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
কাঁরলে নাইট্রোবোঞ্জন উৎপন্ন হয়। গাঢ় 550, এবং গাঢ় HNO;,-এর মিশ্রণ 
বোঁঞ্জনের সাঁহত সাধারণ তাপমাত্রায় 'বিক্রয়। করিয়া নাইভ্রোবোঞ্জন উৎপন্ন করে। তুলনা- 
মূলকভাবে বোঁশ গাঢ় আযাসড ও উচ্চ তাপমাত্রায় ডাই নাইট্রোবোপ্জন এবং ট্রাই নাইটো- 
বোঞ্জন উৎপন্ন হয়। 


12.15 নাইড্রোবেঞ্জিন প্রস্তুতি 

(৪) রসায়নাগার পদ্ধাত (Laboratory method) £ একটি ফ্লাস্কের মধ্যে 
45 ০.০. বোঁঞ্জন লওয়া হয়। 14 আপেক্ষিক গুরুত্বাবশিষ্ট গাঢ় HNO, এবং 
গাঢ় 79309 শশ্রণের (1: 1 আয়তন অনুপাতে ) 50 ০.০. 
লইয়া শীতল করা হয় এবং ধারে ধীরে ফ্লাস্ক মধ্যাস্থিত 
বোঁঞ্জনের মধ্যে যোগ করা হয়। অতঃপর উৎপন্ন মিশ্রণাটকে 
ভালোভাবে বাঁকানো হয় এবং উষ্ণত৷ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইলে শীতল 
করিয়া উষ্ণ সর্বদাই 50°0-এর নিচে রাখা হয় ( 50%0-এর 
উপরের উষ্ণতায় %-ডাই-নাই্রোবৌগ্জন উৎপন্ন হইবে )। বিক্রয় 
সমাপ্ত হইলে ফ্লাস্কটকে জলগাহে রাখিয়।৷ 70°C উষ্ণতায় 
45 মানট উত্তপ্ত করা হয় । উত্তপ্ত করিবার সময় মিশ্রণাটকে 
মাঝে মাঝে আলোড়িত করতে হয়, অতঃপর 'বাক্রয়া মিশ্রণাটকে 
শীতল করিয়া প্রায় 400 ০.০. জলে ঢালা হয়। উৎপন্ন 
অন্রাব্য নাইট্রোবোঞ্জন জলের নিয়ন্তরে জমা হইলে পৃথকীকরণ 
ফানেলের (separating funnel) সাহায্যে উহাকে পৃথক করা 
হয়। উৎপন্ন নাইভ্রোবোঞ্জনকে 25০05 দ্রবণের সাহায্যে 
ধোঁত করা হয়। ইহাতে আঁতারন্ত আাসিড দূরীভূত হয়। 
ইহাকে আবার জলের দ্বার ধৌত করিয়া অনার্্র 0801,-এর 
দ্বারা শুষ্ক করিয়া সংগ্রহ করা হয়। সং ত নাইট্রোবেঞ্জিনকে চিত্র 12.4 
আংশক পাতন কারলে 207°C-211°C উষ্ণতায় প্রাপ্ত অংশ  পৃথকীকরণ ফানেল 
বিশুদ্ধ নাইট্রোবোঞ্জন । নাইট্রেশন প্রাক্রয়ায় নাইট্রোনিয়াম আয়ন সাক্য় অংশ গ্রহণ করে। 

HNO, +2H,SO,=Hs0* + 2H50,- + N০0, * ( নাইষ্ৰোনয়াম আয়ন ) 


: 9 H NO, NO 
Or 05D) +H+t 
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(6) আ্যাসিটাইল নাইট্রেট ও বেঞ্জিন পরস্পর বিক্রিয়া করিয়া নাইট্রোবেঞ্জিন গঠন 
করে। আাসিটাইল নাইস্টেট ব্যবহার করিলে কেবলমাত্র মনো নাইট্রোবেজিন উৎপন্ন 
হয়। ওঁ দিক দিয়া বিচার করিলে এই বিকিয়ায় সুবিধা থাকলেও, আ্যাসিটাইল 
নাইট্রেট বিস্ফোরক পদার্থ বলিয়া সাধারণত ব্যবহার করা হয় না। 


NO 
€) 7507800010৯ 0 * + CH,COOH 


12.16 নাইট্রোবেঞ্জিনের ধর্ম 

ভৌত ধৰ্ম ঃ হরিদ্রাভ তেলের মত বিষান্ত তরল। 200 উষ্ণতায়, আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 1-204, স্ফুটনাঙ্ক 2090, বাশষ্ট গন্ধ আছে। জল অপেক্ষা ভারী এবং জলে 
অন্রাব্য। আযলকোহল, ইথার এবং বোঁ্জনে দ্রাব্য। 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ (i) ইহা খুব সুস্থিত যৌগ । ইহাকে সহজে জারিত করা যায় না 
আ্যাঁসডের সাহত ইহা মোটেই বিক্রিয়া করে না । নাইট্রোবোঞ্জনকে গাঢ় [9904 এবং গাঢ় 
N0,-এর মিশ্রণ সহযোগে জলগাহে উত্তপ্ত করিলে '-ডাই নাইট্রোবোঞ্জন উৎপন্ন হয় ।! 


NO, NO, 
H,SO 
J TF HNO, —— > + ৮5০ 
NO, 


(1) _ আয়রন-চূর্ণের উপাস্থাততে নাইট্রোবেঞ্জিন ক্লোরিন অথবা রোমিনের *সাহত 
বিরুয়। করিয়া ঘকলোরো অথবা .ব্রোমো নাইট্রোবোঞ্জান গঠন করে । 


NO, NO, 
Fe 
+ a, — — + HCl 
Ci 
1২9, NO, 
Fe 
FB নু + HBr 
ly 


(1) নাইট্রোবেঞ্জিন ও ধূমায়মান সালাফউরিক আ্যাসিড উত্তপ্ত করিলে "-নাইট্রে- 
বেঞ্জন সালফোনিক আসিড উৎপন্ন হয়। 


0৮. 


NO, 0H { i 
55০, 
+ 1 স্পা 
র্‌ 50১17 
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(iv) কঠিন KOম-এর সহত নাইট্রোবোঁজন যোগ করিয়। বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে 
০- এবং P- নাইট্রো-ফেনল উৎপন্ন হয় । 


NO. NO2 NO, 
S09 
উত্তাপ 
OH 
(৮) নাইট্রোবোঁঞ্জনের বিজারণ £৪ নাইট্রোবোঞ্জনের বিজারণ বিজারকের প্রকৃতি 


এবং বিক্রিয়ার মাধ্যমের উপর নির্ভরশীল । 'বভিন্ন মাধ্যমে এবং অবস্থায় নাইট্রোবোঁঞ্জনের 


বিজারণ নিয়ে দেওয়া হইল £ 
(৪) তীব্র আআঁসড মাধামে নাইট্রোবেজিন 97, Zn 97015 ইত্যাঁদর সাঁহত, 


“বিক্রিয়া কারয়৷ আযানিলিনে 1বজারিত হয় । 


02 


A 
gg t+ -6H— CH, NH" 2750 


(৮) প্রশম মাধ্যমে আযালুিনিয়াম-মারকারি- আযমালগাম (AI!/Hg Couple) 
অথবা 20 ও Nম,C!-এর জলীয় দ্রবণের সাহত নাইষ্টরোবেঞ্জিন উত্তপ্ত করিলে ফিনাইল 
হাইড্রাঝসল আমিন উৎপন্ন হয়। 

C.HsNO, +4H-—- 2C,H:NHOH +H,0 

(০) ক্ষারীয় মাধ্যমে Zn চুৰ্ণ অথবা, 9 অথবা 97015 নাইট্রোবোঁপ্জনকে বিজারত 

করিয়। প্রথমে আযজোক্সিবোঞ্জন, পরে আআজোবৌঞ্জন এবং সবশেষে হাইড্রাজোবোর্জন 


করে। 

০5505 CH; N20 ০5তম C,H;NH 
ৰ ॥ ৫ 18৪ | 

CH, NOs, C,HsN 5575 C,H,NH 


(4) তীর আযাঁসিড মাধ্যমে নাই্্রোবেঞ্জিনের মধ্য দিয়া তড়িৎ-প্রবাহ চালনা করিলে 
উহা বিজাঁরত হইয়া 2-আমিনো ফেনল উৎপন্ন হয়। মৃদু আাসিড মাধ্যমে অবশ্য 


আযানালন উৎপন্ন হয় । 
NO, NH, 
0 0 
OH 


(৬) প্লাটিনাম অথবা রেনে নিকেলের উপাস্থতিতে নাইট্রোবোঁঞ্জন হাইড্রোজেন দ্বারা 
বিজারিত হইয়া আানিলিন গঠন করে। - C200, ও প্যালাডয়াম অনুঘটকের 
উপস্থাততে নাইট্রোবোঁঞ্জন হাইড্রোজেন দ্বারা {বজারিত হইয়! আযজোবোঞ্জন গঠন করে। 

C,H,NO, +6HS>C,H,NH, +2H,0 
2C,H,NO, +4H,>C,H,N=NC.H, +4H,0 
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12.17 নাইট্রোবেঞ্জিনের ব্যবহার 

বুট পালিসের গন্ধদরব্য হিসাবে, নাইট্রো ফেনল প্রস্তাতিতে, আ্যানালিন প্রস্তাততে, 
উত্তম দ্রাবক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

নাইট্রোবেঞ্জিনের পরিচায়ক পরীক্ষ।? () নাইষ্টরোবাঁঞ্জনকে আ'যাল- 
কোহল, আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও 'িজ্ক চূর্ণ সহ সামান্য উত্তপ্ত করিবার পর পাঁরস্রাবন 
করিয়। প'রিসুতকে আযামোনয় যুক্ত সিলভার নাইট্রেট দ্রবণে যোগ করিলে কালো অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হয়। (i) নাইট্রোবেজিনকে 50 এবং আতীরিন্ত 01 সহ উত্তপ্ত করিবার পর 
শীতল করিয়া Na।N০॥ যোগ করিলে এবং আবার শীতল কারয়া ক্ষারীয় বিটা 
ন্যাফথলের সাঁহত মিশ্রিত করিলে লাল বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে । 


আান্সিলিন 


12.18 সূচনা 

1826 শ্বীস্টান্দে নীলের (1718০) অন্তরধুম পাতন করিয়া আ্যানালিন প্রথম প্রস্তুত 
করা হয়। পরে বিভিন্ন পদ্ধীততে উহার উৎপাদন করা হয়। 

বোঞ্জন অণুর একটি হাইড্রোজেন পরমাণু _বান্‌ও মূলক দ্বার প্রতিস্থাপিত করিলে 
আ্যনিলিন উৎপন্ন হয় । অন্যভাবে বলিতে গেলে 'া7৪-এর একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
6৮৮5 মূলক দ্বারা প্রাতগ্থাপিত করিলে আ্যানালন উৎপন্ন হয়। মু, অণুর 
দুইটি এবং তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু 05H; মূলক দ্বার প্রতিস্থাপিত করিলে 
যথাক্রমে ডাইফিনাইল আ্যাঁমন এবং ট্রাইফিনাইল আ্যাঁমিন উৎপন্ন হয়। আ্যালফেটিক 
আমনের ন্যায় আযরোমোঁটক আমন তনভাগে 1বভন্ত। আানালন হইল প্রাইমারী 
ত্যামিন। ডাইীফনাইল এবং ট্রাইফনাইল আ্যামিন যথাক্রমে সেকেওারী এবং টারাসিয়ারী 


আআমন। 
NH, 
আ'নালন ডাই িনাইল আমন 
( প্রাইমারী আমিন) ( সেকেগারী আযামন ) 


2 পু 


(টোরাসয়ারী আযামিন) 
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12.19 আ্যানিলিলের প্রস্তুতি 

(৫) রসায়নাগার পদ্ধাত (Laboratory method)? রসায়নাগারে নাইট্রো- 
বোঁ্জনের সাঁহত টিন এবং হাইড্রোক্লোরক আযাসিডের বিক্রিয়ায় আানিলিন প্রস্তুত করা 
হয়। টিন হাইড্রোক্লোরক আযাঁসডের সাঁহত বিক্রিয়া করিলে জায়মান হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। এই জায়মান হাইড্রোজেন নাইট্রোবোঁজ্জনকে বিজারত করিয়া আ্যানালন 
উৎপন্ন করে। 

বায়ু-শীতক (air ০০nden5)-ুন্ত একটি গোলাকার ফ্লাস্কে 25 গ্রাম নাইট্রোবেঞ্জিন 
এবং 40 গ্রাম টিনের টুকরা রাখিয়। উহার মধ্যে 20 মালালটার করিয়া পাচ বারে মোট 
100 মাল লিটার গাঢ় হাইড্রোক্লোরক আযাসিড যুক্ত কর! হয়। বিক্িয়াট তীন্রতার সাহত 
সংঘটিত হয় এবং প্রচুর তাপ নির্গত হয়। তাই ফ্রাস্কাটকে শীতল জলের উপর 
বসাইয়া শীতল করিতে হয় । 'বাক্তয়ার গাঁত মন্দীভূত হইলে বায়া দমশ্রণকে উত্তপ্ত 
করিয়া বরিয়াটি সম্পূর্ণ করা হয়। নাইট্রোবোঁ্জনের গন্ধ.দুরীভূত হইলে তাপ প্রয়োগ 
বন্ধ করিতে হয়। 


চিত্র 12.5 আযনিলিনের ষ্টীম পাতন 


অতঃপর বিক্রিয়া মিশ্রণকে শীতল করিয়া ইহাতে 20% কাস্টিক সোড| দ্রবণ যোগ 
করিয়া মিশ্রণাটকে ক্ষারীয় করা হয়। ইহার ফলে গাঢ় বাদামী বর্ণের অশুদ্ধ আ্যানালন 
উপরে ভায়া উঠে। অশুদ্ধ আআনালনকে জলীয় বাস্পের সাহত পাতিত (5০870. 
distillation) করিয়৷ জল 'মাশ্রত আযনালনের ইমালসন প্রস্তুত করা হয় (চিত্র 12.5)। 
ইহার সাঁহত সাধারণ লবণ 'িশাইয়৷ ঝাঁকাইলে সব আ্যানালন বীচ্ছন্ন হইয়া জল ও. 
আ্যানালনের দুইটি স্তর সৃষ্টি করে। পৃথকীকরণ ফানেলের দ্বার জলকে দূরীভূত. 
করিয়া প্রাপ্ত আযানীলনকে ইথারে দ্রবীভূত করা হয়। এই দ্রবণের সহিত কঠিন কস্টিক 
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পটাশ যোগ করিয়া শুষ্ক কর! হয়। অতঃপর আংশিক পাতনের সাহায্যে ইথারকে 
দূরীভূত করিলে বিশুদ্ধ আযানালন পাওয়া যায় । 


NO, NH, 
0 + sH— + 2H,0 


বা, C,HNO, +3Sn+6HCIH>C,H,NH,+3SnCl, +2H,0 


ষ্টীম পাতন (Steam distillation) 2 কোন তরলকে পাতত করিবার সময় 
যাঁদ তরলাটর মধ্যে যুগপৎ জলীয় বাষ্প পাঁরচালনা করা হয় এবং ইহার ফলে যাঁদ 
তরলটি জলামাশ্রত হইয়৷ গ্রাহকপাত্রে জম৷ হয় এবং অপদ্রব্যগুল পাতনফ্লাস্কে রাহয়া 
যায় তখন সেই পদ্ধাতিকে বলা হয় 'স্টীম পাতন’ ৷ জলামিশ্রিত তরলটিকে পৃথকীকরণ 
ফানেলের সাহায্যে পৃথক করিয়া অনার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সাঁহত কয়েক ঘণ্টা 
রাখিয়। দিলে বিশুদ্ধ তরল পাওয়া যায়। 

(b) কিউপ্রাস অক্সাইড (0৮509) অনুঘটকের উপাস্থাততে 2000 উষ্ণতা 
এবং উচ্চচাপে ক্লোরোবোঞ্জন আঁতারন্ত পরিমাণ জলীয় আ্যমোনিয়ার সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া আআনালিন উৎপন্ন করে। 

20৬85 01+ 2NH,+Cu,022C,H;NH, +095019+050 

(০) উচ্চ চাপে ফেনলকে আমোনয়ার সাঁহত উত্তপ্ত করিলে আনালন গাঁঠত 


হয়। 
OH 
0 +O" + 85০ 


(4) অনার্দদ 27015-এর উপস্থিতিতে 3000 উষ্ণতায় ফেনল আমোনিয়ার 
‘সাঁহত বিক্রিয়ার আনালন উৎপন্ন করে 


20015 
C,H,OH + NHs——2C,H;NH, +H,0 
(০) লৌহ, জল এবং অন্প পাঁরমাণ হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড সহযোগে নাইট্রো- 
বোঞ্জনকে উত্তপ্ত করিয়া আযানালনের পণ্যোৎপাদন করা হয়। 
C,H NO, +3Fe-+ 6HCI2C,H,NH, +2H,0 + 3FeCl, 
(6) i অনুঘটকের উপস্থাততে নাইস্রোবোঞ্জনের মধ্যে হাইড্রোজেন গ্যাস 
পাঁরচালত করিয়াও আনালনের পণ্যোৎপাদন করা হয়। 


NO, Ni NH; 
—_ = 
| [H) 


রনির রিটন 
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(৪) বেঞ্জামাইডের সাঁহত ব্রোমিন ও কষ্টিক পটাশ যোগ করিয়া উত্তপ্ত করলেও 
সামান্য আআনিলিন উৎপন্ন হয় ( হফমানের অবনয়ন ) 


Br 
C,H,CONH,—2C,H, NH; 
KOH 


12.20 ধর্ম 


ভৌত ধম“. বর্ণহীন, বিশ্রী গন্ধযুন্ত বিষান্ত তরল ৷ স্ফুটনাঙ্ক 18401 বাতাসের 
উপাস্থিতিতে ইহা গাঢ় বাদামী বর্ণ ধারণ করে। জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য কিন্তু জলে আঁত 
সামান্য দ্রবীভূত হয়। ইহা জলীয় বাস্পের সাঁহত বাষ্পীভূত হয়। 
রাসায়নিক ধর্ম ৪ 
(৪) আ্যানীলিন একটি মৃদু ক্ষার। তীব্র অজৈব আ্যাসডের সাঁহত ইহ! বিক্রিয়া 
করিয়া কেলাসাকার লবণ গঠন করে। এই লবণগুলি আবার জলীয় দ্রবণে আর্দ্র 
শবশ্লোষত হইয়া যায়। 0%ন্ানূত+75904-৯1[10৭নু হামার ৮+904- 
C,H, NH, +HCI+>C_H,NH,, HCl বা C,H, NH; *CI- 
C,H,NH, , HCl+ H,0->C,H,NH(OH)+HCI 
(6) আযানালিন হাইপোহ্যালাস আযাঁসিডের সাহত ক্রিয়া করিলে বান মূলকের 
হাইড্রোজেন পরমাণু হ্যালোজেন দ্বারা প্রতিগ্থাপত হয় । 
০০নচাবন১+0001-৯০০75বান01+ 5০ 
(০) ৭ অথবা K ধাতু আযানালনে যোগ করিয়া উত্তপ্ত কারলে ধাতু আ্ানালনে 
দ্রবীভূত হইয়। যায় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় ; 
2C,H,NH, +2K =2(C.H, NH] -K* +H, 
(৫) আ্যালাকল হ্যালাইডের সহিত আযানালন বিবিয়া করিয়া সেকেওারী, 
টারসিয়ারী এবং শেষে কোয়াটারনারি আযামোনিয়াম যৌগ উৎপন্ন করে। 
C,H,NH, + CH,I>C,H, NH.CH, ),HL 
মিথাইল আনিলিন হাইড্রোআয়োডাইড 
CsH,NH CH) + CH,I>C,H N(CH), HI 
ডাই মিথাইল আযানিলিন হাইড্রোআয়োডাইড 
C.H,N(CH;) + CHsI>[C.H, N(CH, ],*I- 
ফিনাইল ট্রাইমিথাইল আ্যানিলিন আয়োডাইড 
€০) আ্যালকোহলীয় KO০H এবং CHC! ,-এর সহিত মিশ্রিত করিয়া আযনালনকে 
উত্তপ্ত করিলে অত্যন্ত দুর্গন্ধযুক্ত বিষান্ত ফিনাইল আইমোসায়ানাইড উৎপন্ন হয়। এই 
পরীক্ষার দ্বারা আানলিনকে সনান্ত করা হয়। ইহাকে কাবিল আমন বিক্রিয়া বলে । 
‘তবে আযলফেটিক প্রাইমারী আযমিনও এই বিক্রিয়া দেয়। 
CH NH, + CHCl, +3KOH—>C, HNC + 3K CI+ 3H ,0 
ফিনাইল আইসোসায়ানাইড 
(£) সামান্য ক্ষারের উপাস্থিতিতে সাধারণ তাপমাত্রায় (ন ,0001, উত্তপ্ত অবস্থায় 
CH,COOH অথবা (০7০০)*০ ( আ্যাসিটিক ত্যানহাইড্রাইড ) আযানালনের 
সাঁহত বিক্রিয়া করিয়৷ আযাসট্যানলাইড গঠন করে। 
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C,H,NH, + CICOCH—>C,H, NHCOCH, 
আযাসিট্যানিলাইড 
C,H,NH, +(CH,CO),0-—>C,H, NHCOCH, + CH, COOH 
CH5NH, + HOOCCH ,—>C,H,NHCOCH, +H,0 
(৪) লঘু খানজ আ্যসডে আযানালন দ্রবীভূত করিয়া 0°0 উষ্ণতায় শীতল করিয়া 
উহাতে NaN0১ যোগ করিলে বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম লবণ গঠিত হয়। ইহার 
ফলে দ্রবণটির বর্ণ হলুদ হইয়া যায়। এই-বিক্রিয়াকে ডায়াজোটাইজেশন বিক্রিয়া বলা 
হয়। NN০, খাঁনজ আযসডের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া HN0, উৎপন্ন করে। 
এই নম, ডায়াজোটাইজেশন 'বারয়ায় প্রত্যক্ষভাবে অংশ গ্রহণ করে ; 
NaNO, + HCI——2HNO, + Nac! 
CsHsNH,HCI+ HNO, ——>C,H,N,CI+ 2H,0 
বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড 
C,H,NH.,,HSO, + HNOj— > C,H, N,HSO, + H,0 
বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম সালফেট 
বোঁঞ্জন ডায়াজোনিয়াম লবণকে যে-কোন ফেনল যৌগের ( যথ৷ ফেনল, প-ন্যাফথল, 
-ন্যাফথল ) ক্ষারীয় দরবণে শীতল অবস্থায় যোগ কাঁরলে হলুদ অথব৷ লাল বর্ণের রঙীন 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। ইহা _বান* মূলকের পরিচায়ক পরীক্ষা । এই প্রসঙ্গে মনে 
রাখিতে হইবে যে, আ্যালিফ্যাটিক প্রাইমারী আমন এই প্রকার 'বারিয়া দেয় না। এই 
বিক্রিয়াকে ডায়াজো 'বক্য়া বলে৷ 


12.21 কয়েকটি জ্ঞাতব্য 
(৫) বোঞ্জিন ডায়াজোনিয়াগ লবণের জলীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে ফেনল 
(C,H;OH) উৎপন্ন হয় । 
উত্তাপ 
CHN,Cl+ H,0——>C,H,OH+N,+HCI 


(ii) বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের আমালকোহলীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে 
বেঞ্জিন পাওয়া যায়। একই সঙ্গে আলকোহল জারিত হইয়া আআসিট্যালডিহাইডে 
পাঁরণত হয়। 


A 
C,H;N, C+ C,H; OH>C, H, + CH, CHO + HCI [A =উত্তাপের চিহ্ন] 


(1) বোঞ্জন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড লবণকে হাইড্রোক্লোরক 
করিয়া উহাতে ০৪০০1 যোগ করিয়া 60°0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত বা 
উৎপন্ন হয়। অনুরূপ ভাবে ব্রোমোবেঞ্জিন উৎপন্ন করা যায়। এই বিক্রিয়াকে 
স্যাণ্ডমায়ার বিক্রিয়া বল৷ হয়। 


005015 
5517 5০০1----৯০৪৮501115 
HCI 


Cu, Br, 
271৯ 15617573115 
Tr 
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(i৮) পটাসিয়াম আয়োডাইডের জলীয় দ্ববণের সঙ্গে 055 


উত্তপ্ত করিলে আয়োডোবোঁঞ্জন গাঁঠিত হয় । 
CH,NsCl+ KI>CeHsI+ Ns + KCI 


(৮) পটাসিয়াম সায়ানাইডের জলীয় দুবণে 1কউপ্রাস 
লবণ যোগ করিয়া উত্তপ্ত করিলে সায়ানোবৌঞ্জন বা 
সায়ানাইড উৎপন্ন হয় । 


C1 যোগ করিয়া 


সায়ানাইড ও ডায়জোনয়াম 
বেঞ্জোনাই্রাইল ব৷ ফনাইল 


Cu,(CN); 
C,HsNsCI+ KC 5০৮০ -৯02ান5তোব ++ 


(৪) আানালন আরোমোঁটিক জ্যালাডহাইডের সাঁহত বিকরিয়া করিয়া আনল 


(anil) গঠন করে। 
C,H.NH,+OHC - CH, CH, N= HOCH + HO 
বেঞ্জাল আনিল 


(॥) আযানালন বৌঁঞ্জন ডায়াজোনয়াম ক্লোরাইডের সাঁহত ধবক্রিয়া। করিয়া ডায়াজো- 


আযাঁমনো বৌঁঞ্জন গঠন করে । 
NCL H, NCH, ->C, Hs N=N-NHCH s+ HC! 
ডায়জো আযামিনে! বেঞ্জিন 


0) সাধারণ তাপমান্রায় ক্লোরিন এবং ব্রোমন আযাঁনালনের সাহত {্বাক্য়া করিয়া 
2845 6 ট্রাইএক্লোরো অথবা ট্রাই-রোমে! আনান উৎপন্ন করে। 


NH, NH, 


++ ১0) ৮৯০ ্ 9 
i ২ 72701 
ci 


2:4:6 ট্রাই ক্লোরো আনিলিন 


NHe NHs 
VA Br Br 
@ + 38159-- + HBr 
২ 
3 028) Br 
2 84 £ 6 ট্রাই ব্রোমে। আযনালন 
(0) H৪0-এর উপাস্থাতিতে জ্যানীলন আয়োঁডনের সাঁহত ধবাক্রয়া কাঁরয়। প্যার।- 


আয়োডে। আ্যানীলন উৎপন্ন করে। 


NH, 


NH. 
1790 
4 EE NT +HI1 
1 


প্যারা আয়োডো আযানিলিন 


রসায়ন (২য়, জৈব)-20 
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(৫০ আ্যানালিন ধূমায়মান সালফিউরিক আযাসিডের সহিত 180°0 উষ্ণতায় বিক্রিয়া 
করিয়া প্যারা আ্যামাইনো বেঞ্জিন সালফোনিক আ্যাসিড বা সালফানিলিক আআসিড গঠন 
করে। 


NH, 


jh, 
7550, নটি 
i EF ওল 70509 
180°C ২ 


5051 
সাল'ফানিলিক'আসিড 


()) ঘন নাহীন্রক আআঁসড আযনিলিনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া কার্বন উৎপন্ন 
করে। নাইট্রো যৌগ উৎপন্ন করে না। 


প্রকৃতপক্ষে জারক পদার্থের প্রকৃতির উপর আ্যানালনের জারণ নির্ভর করে। 
যেমন, 18530, আযাসিড মিশ্রিত K,0r,0, আনালনের সহিত ক্রিয়া করিয়া 
আনিলিন রঙ (aniline ১০) উৎপন্ন করে। 


ব্যবহার £ বিভিন্ন রঙ প্রস্তুতিতে, ওষধ প্রস্তুতিতে ( যেমন সালফাড্রাগস ), আযাসিট- 
আানিলাইড, সালফানালিক আ্যাসিড প্রস্তুতিতে, রবার শিল্পে দ্রাবক হিসাবে আযনিলিন 
ব্যবহৃত হয়। 


OH 
ফেনল বা কার্বলিক আ্যাসিড, O 
12.22 সৃচল। 


ফেনল, দুইটি ০0H 
মূলক বু থাকিলে ট্রাই- 


12.23 প্রস্তুতি 


(৫) আলকাতরা হইতে £ আলকাতরার 


1700-230" উষ্ণতায় যে শাক পাতনের ফলে 


অংশ পাওয়া যায় তাহাকে মধ্যম le i 
কার্বালক তৈল (Carbolic ০1) বলা হয়। হা তৈল (middle ০11) বা 
এই অংশে সাধারণত 'ফেনল শ্রেণীর’ যোগগুলি এবং 
তৈলকে শীতল করিলে খল এবং ন্যাফথালিন থাকে। মধ্যম 


ন্যাফ। কেলাসাকারে পৃথক হইয়৷ যায়। 1 
সাহায্যে ন্যাফথালিনকে পৃথক করিয়া এই অশে সহ জোর 


০ আসিনি নি 
রহ 
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যোগ করা হয়। ফেনল শ্রেণীর যৌগগুটল সোডিয়াম হাইডরক্সাইড দ্ুবণে দ্রবীভূত হইয়া 
ফেনোক্সাইড বা ফনেট গঠন করে। এই ক্ষারীয় দ্রবণকে পৃথক করিয়া ইহার মধ্যে বায়ু 
প্রবাঁহত করা হয়। ইহার ফলে অবশিষ্ট ন্যাফথাঁলন এবং পিরিডিন দূরীভূত হয়। 
ন্যাফথাঁলন এবং পিঁরডিনকে পৃথক করার পর দ্রবণটিকে শীতল করিয়া, উহার মধ্যে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস পরিচালনা করা হয়। ইহার ফলে ফেনোক্সাইড যৌগগুলি 
ফেনলশ্রেণীর যৌগে পাঁরণত হইয়া দুইটি স্তরের সৃষ্টি করে। জলীয় স্তরকে অপসারত 
করিয়া ফেনল সমাম্বত তৈলান্ত স্তরকে লইয়া আংশিক পাতন করিলে 182°C উষ্ণতায় 
যে-পাঁতত অংশ পাওয়া যায় তাহাতে প্রায় বিশুদ্ধ ফেনল থাকে। ইহাকে শীতল 
কাঁরলে কেলাসাকার বর্ণহীন ফেনল উৎপন্ন হয়। 

(৮) বোঁঞ্জন সালফোনক আযাসডের সোডিয়াম লবণকে সোডিয়াম হাইড্ক্সাইডের 
সাঁহত মিশ্ৰিত করিয়া বিগালত করিলে (350°C) সোডিয়াম িনেট উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন 
সোডিয়াম ফিনেটকে জলে দ্রবীভূত করিয়া জলীয় দ্রবণে আঁতরিন্ত চাপে ০095 অথবা 
50, গ্যাস প্রবাহিত করিলে ফেনল পৃথক হয় । 


৮ ) SO,Na . ONa ১2 
৬ 7 2NaOR——* 4 Na,SOs, 7 8০ 
৫৮৮ 308৪ OH 
2 ) 2 750093---শ্পঠ + 85005 


(০) ক্লোরোবোঞ্জন হইতে) ডাউ পদ্ধাত (Dow process) £ 350°C 
উষ্ণতায় এবং উচ্চ চাপে ক্লোরোবোঞ্জন সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্ুবণের সাঁহত "বিক্রিয়া 
করিয়া সোডিয়াম ফিনেট উৎপন্ন করে। উৎপন্ন সোডয়াম িনেটকে হাইড্রোক্লোরিক 
আ্যাঁসড যোগে পাতিত করিলে ফেনল পাওয়া যায়। উৎপন্ন ফেনলকে পুনংপাতিত 
করিয়া বিশুদ্ধ ফেনল প্রস্তুত করা হয়। 

C,H,Cl4-2NaOH-—>CsHsONa-+ NaCl + HO 
C.H,ONa + HCI CesH OH + Nac! দু 

(i) র্যাসক-এর সংশ্লেষণ পদ্ধতি (Rasching synthetic Pr০ce55) ৪ লালকন 
ডাই-অক্সাইডের উপস্থাততে 42510. উষ্ণতায় জলীয় বাষ্প এবং ক্লোরোবোঞ্জন বাষ্প 
পরস্পর বিক্রিয়া করিয়া ফেনল গঠন করে 


5195 
CH,CI+HjO0——>CsH,OH + HCI 
425°C 
(4) বোঁঞ্জন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে £ বোঁঞ্জন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের 


জলীয় দুবণ উত্তপ্ত করিলে ফেনল উৎপন্ন হয়। স্টাম পাতনের সাহায্যে ফেনলকে পৃথক 
করা হয়। 


A 
CHN,CI+H,0—>CsH,OH +N; + HCI 


| কিয় 
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(৩) 800°C উষ্ণতায় অনুঘটকের উপস্থিতিতে বেঞ্জিন বাষ্প ও বায়ু পরস্পর ক্রিয়া 
করিয়া ফেনল গঠন করে 2C5H+0,—>2C;H;,OH 
12.24 ধর্ম: 
ভোঁত ধর্ম ৫ ইহ৷ বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত বর্ণহীন কেলাসাকার কঠিন পদার্থ, গলনাগ্ক 430, 
্কুটনা্ক 182°0। সূর্যালোকের উপস্থাততে বায়ুতে রাখলে গোলাপী বর্ণ ধারণ 
করে। শীতল জলে পরিমিত পরিমাণে দ্রবণীয়। ইথার এবং আযালকোহলে দ্রাব্যত 
খুব বেশ ৷ 
রাসায়ানক ধর্ম 2 (৫) ফেনলের জলীয় দুবণে অথবা আলকোহলীয় দ্রবণে ফোরক 
ক্লোরাইড যোগ করিলে দ্রণের রঙ বেগুনী হয়। ইহা ফেনলের একটি পারিচায়ক 
| 
(6) ফেনল দুর্বল আসিডের ন্যায় ব্যবহার করে। তীর ক্ষারের সঙ্গে বিয়া 
করিয়া ফেনোক্সাইড গঠন করে। 
C,H;OH + NaOH—+>C,H,ONa + H,0 
(6) ফেনলের সাহত জিঙ্ক চুর্ণ মিশাইয়া পাতিত করিলে বেঞ্জিন উৎপন্ন হয়। 
C,H ,OH + Zn—>C,H, + Zn0 
(৫) মাঁলবডেনাম অক্সাইডকে অনুঘটক হিসাবে ব্যবহার করিয়া এক বায়ুমণ্ডলীয় 
চাপে ফেনলের মধ্য দিয়৷ হাইড্রোজেন গ্যাস পরিচালিত করিলে বোঁঞ্জন উৎপন্ন হয় । 
C,H;OH+H,>C,H,+H,0 
(€) সোডিয়াম ফেনোক্সাইড ও আলাঁকল হ্যালহাইডের আলকোহলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত 
কাঁরলে ফিনাইল আলাকল ইথার গাঁঠত হয়। সোডিয়াম ফেনোক্সাইড এবং মথাইল 
আয়োডাইডের বিক্রিয়ায় ফিনাইল মিথাইল ইথার উৎপন্ন হয় 
C,H,ONa + ICH ,—>CsH,OCH, + Nal 
(6) আমাসিটাইল ক্লোরাইড এবং আাসিটিক আনহাইড্রাইড ফেনলের সাঁহত বিক্রিয়া 
করিয়া ফিনাইল আ্যাসিটেট গঠন করে। আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড সাধারণ তাপমান্রায় এবং 
আাসাঁটক আ্যানহাইড্রাইড উত্তপ্ত অবস্থায় বিক্রিয়া করে 


ZnCl, 
C,H,OH + NH, ——-> C,H, NH, +H,0 


A 
8) Ni অনুঘটকের উপান্থাততে 1600 উষ্ণতায় হাইড্রোজেনের সাহত'বিক্রিয়৷ 
ফেনল সাইক্লোহেক্সানল উৎপন্ন করে। 
C.H,OH + 3H,—>C,H; 10H 
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0) ফেনল ফ্রিডেল ক্লাফ্ট 'বাক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে । উৎপন্ন পদার্থের মধ্যে 
প্যারা আইসোমারের প্রাধান্য থাকে । 


OH OH 
OH AICI, 
৫) : bo ২ a নে 
CH, 


(০) সোডয়াম ফেনোক্সাইড অথব৷ পটাসিয়াম ফেনোক্সাইড উত্তপ্ত 00,-এর সাঁহত 
খবাক্িয়। কারয়। ফেনালিক অযাঁসড উৎপন্ন করে। 


ONa / NOH H,0 % ৯০৮ 
4009১ ৯ 4 | —_[ | 
২২০০০ ২১/০০০দ 


সোডিয়াম স্যালিসাইলেট  ্যালিসাইলিক আযাসিড 
(1) AICI, অনুঘটকের উপস্থিতিতে ফেনল 7০ এবং [01 গ্যাসের সাঁহত 
বিক্রিয়া করিয়া ফেনালক আলভিহাইড উৎপন্ন করে। এই বির্রয়ায় প্যারা আইসোমার 
প্রধান বিক্রিয়াজাত পদার্থ । 
OH CHO 


AICI, ৰ 
711017 HCN ৮77৯ 7 NH; 


oH 


এই বিকিয়ার নাম গ্যাটারমান "বিক্রিয়া । 
(গা) 60°C. উষ্ণতায় ফেনলের ক্ষারীয় দ্রবণকে :01701০-এর সাঁহত মাশ্রত 
করিয়া উত্তপ্ত করিলে ০ এবং ০ হাইড্রাক্সি বেঞ্জালাডহাইড উৎপন্ন হয় । 


OH OH; OH 
CHO. 
টে 01101, ্ট + 0 
CHO 
এই বিক্রিয়ায় নাম রাইমার টিম্যান বিক্রিয়া । 


(৷) লঘু 'আযাসিড অথবা ক্ষারের উপস্থাততে নিয্ন তাপমাত্রায় ফেনল ফর্মযাল- 
{ ডিহাইডের সহিত বিক্লিয়। করিয়া [হাইড্রক্সি বেঞ্জিল আ্যালকোহল (80%) এবং 
০-হাইড্রাক্স বোঞ্জল আযালকোহল (20%) উৎপন্ন করে। 
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OH 


OH OH 
NaOH 
Or HCHO ৯ 0 = ৰ ] caDH 


/ 
CH, OH 


(০) ফেনলের জলীর দ্রবণে ব্রোমন জল মিশাইলে 2 £4 ৪6. ট্রাইরোমো 
ফেনলের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় । 


OH OH 


৪7:৮৮ ১৪1 
+ 3315 AE || + 3HBr 
N 


Br 


(9) ফেনল ধূমায়মান সালফিউরিক আযাসিড অথবা গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের 
সাহত বিক্রিয়া করিয়া ফেনল সালফোনিক আসি উৎপন্ন করে। নয় তাপ- 
মানায় প্রধানত অর্থ যৌগ এবং উচ্চ তাপমান্রায় প্যারা যৌগ উৎপন্ন হয়। 


A 11,50, 


OH 
SO,H 
চকে 2 TLS ০৭ 
| নিম্ন তাপমান্রা 


() স্বাভাবিক তাপমাত্রায় লঘু মHN0, অথবা HNO; এবং 77590,-এর 
মিশ্রণ ফেনলের সহিত বিক্িয়া করিয়া অর্থে! এবং প্যারা নাইগ্রোফেনল উৎপন্ন করে । 


OH 


OH OH 
লঘু N০0, NO, 
to + 
NO, 


অখো নাইট্রো ফেনল পারানাইট্রো ফেনল 
(৫) ফেনলের ক্ষারীয় দ্রবণে বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড যুক্ত করিলে হলুদ 
আ্যাজো৷ রঞ্জক পদার্থ বলা হয় এবং 
বিকিয়াটিকে আজো বিক্রিয়া বা কাপালং বলে। 


CH OH + C,H,N,CI>-C,H,ON, CH, (রঞ্জক পদার্থ) 


1৮৫ 
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(9) হ্যালোজেন বাহকের উপস্থিতিতে ফেনল 019, Br, ইত্যাদির সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া অর্থো এবং পারা হ্যালো যৌগ উৎপন্ন করে। 


OH OH OH 
05 ci 
OO aQ 
Ci 
12.25 ফেনলের ব্যবহার 
(1) ব্যাকেলাইট এবং অন্যান্য প্লাস্টিক ?শস্পে ফেনলের প্রচুর ব্যবহার আছে। 
(2) জীবাণুনাশক দ্রব্য {হিসাবে কার্বালক সাবান এবং লোশনে উহা ব্যবহৃত 
হয়। . 
(3) গুষধ প্রস্তুতিতে ইহার ব্যবহার সুপরিচিত; যেমন, পকাঁরক আ্যাসড৮ 
স্যালসাইলিক আযাসিড, স্যালোল, ফেনাসাঁটন, আ্যাসাঁপারন প্রভৃতি প্রন্থুততে । 
(4) রঙ প্রস্তুতিতে__যেমন, ফেনলথানিল, আযাজে৷ রঞ্জক পদার্থ প্রস্তুতিতে 
(5) দ্রাবক প্রস্তুতিতে -_ যেমন, সাইক্লোহেক্সানল (রবারের দ্রাবক ) প্রস্তুতিতে ৷ 
(6) কাষ্ঠ সংরক্ষণে পেণ্টাক্লোরে-ফেনল ফেনল হইতে প্রস্তুত করা হয় । 


12.26 ফেনলের পরিচায়ক পরীক্ষা 

(1) ফেনলের নিজস্ব একটি বিশেষ গন্ধ আছে যাহার দ্বার ইহাকে সনান্ত কর! 
যায়। 

(2) ফেনলের দ্রবণে সদাপ্রস্ুত ০01, দু যুক্ত করিলে দ্রবণ বেগুনী বর্ণ ধারণ 
করে। ইহাতে আযসটিক আ্যসিড যোগ করিলে বেগুনী বর্ণ দুবণটি বর্ণহীন হইয়া যায় । 

(3) িবারম্যান বিক্রিয়া_একটি পরীক্ষানলে সামান্য 2395 এবং গাঢ় 
75904 লইয়া উত্তপ্ত করিয়া দুই-এক ফোঁটা ফেনল যোগ কলে দ্রবণ প্রথমে লাল 
ও পরে নীলবর্ণ ধারণ করে। অন্য একটি বীকারে জল লইয়৷ এই দ্রবণ যোগ করিলে 
নীল দ্রবণ পুনরায় লাল হইয়া যায়। ইহাতে আবার আতীরন্ত 80৮ দ্রবণ যোগ 
করিলে দ্রবণাট পুনরায় নীল হইয়া যায় । 


12.27 বিভিন্ন আ্যারোমেটিক যৌগের রূপান্তর সাধন (Inter conversion 


of aromatic componds) 
1. বোঞ্জন হইতে টলুইন 
অনার্ 
CH. + CH, ——2C,H,CH, 
AICI, 
2. বেঞ্জিন হইতে নাইট্রোবোঞ্জিন 


H,5S0, 
02725 ০০ 
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বোঁঞ্জন হইতে আানালন 
5904 Sn+ HCI 
C,H,+HNO,——+C,HsNOs————+CsH, NH, 
50°C উত্তাপ 


বোঞ্জন হইতে ফেনল 
বুমায়মান 
FG EE SO HRSG H TOR H,OH 


17 


বোঞ্জন হইতে বেঞ্জাইল ক্লোরাইড 
অনাৰ্দ্ৰ 015 

C,H, +CHsI--— CH, CH,—>CsH,CH Cl 
41015 A 


বোঁঞ্জন হইতে বেঞ্জাইল আ্তালকোহল 
অনার্দ NaOH প্রবণ 
C,H, + CH; 77৯০৭ লেন ৮2৮৩, নল টির 
6০নিত CH, OH 
বোঞ্জান হইতে বেঞ্জালাঁডহাইড , 


অনার্ড Ci; 
CsHs+ CH.I—-——+CsH,CHs—>CsH CHCl, 
AICI, উত্তাপ 


NaOH বণ 
মক H;CH(OH,—>C,H;CHO 


বোঞ্জন নে বেঞ্জাঁয়ক আ্যসিড 
অনার্ড Cl, 
CH, গণিত, 


NaOH বশ 
রব H COOH), H JCOONa—>Cs H,COOH 


fe হইতে বোঁঞ্জন সালফোঁনক আসি 


বৃমায়মান 
CH +CH,SO,H 
H,S0O, 
বেঞ্জিন হইতে আ'যাসিটোফেনোন 
অনার্ঘ 
C,H, +0850090]- ৯০750090075 
1015 


বোঞ্জন হইতে আয়োডা বোঁঞ্জন 


[0] অতিরিক্ত N॥৭0H 
C;H,CH,Cl ———2>CsH,COOH— —— -—>CsHs 
KMnO, +H! A 


আ্যারোমোটক বা সুরভিকোন্দ্রিক যৌগ 311 


13 টলুইন হইতে বেঞ্জিন 
অতিরিক্ত Na0H 
CsH,CHs £2 C,H, COOH _---৯0৪5 
nO, +H* 
14. নাইট্রোবোঞ্জন হইতে বোঁঞ্জন 
Sn+ BCI NaNO,+HCI1 
C,H,NOs———>CsHsNH,— > CeHsNsC! 
A 0°C উষ্ণতা 
C,H,OH 
EC GEG 
A 
15. ফেনল হইতে বেঞ্জিন 


Zn চূৰ্ণ 
C.H;OH——->CsHs 
A 


16. বেঞ্জাইল আআলকোহল হইতে বোঁঞ্জন 


[0] অতিরিক্ত [8017 
C,H,CH,OH—— 2 CsH, COOH—————?CsHes 
KMnO,-+H* A 
17. বেঞ্জালাডহাইড হইতে বোন 
[0] অতিরিক্ত NaOH 
CsH,CHO———— 20H, COOH—————> CoH 
KMnO, +H: . A 
18. বেঞ্জাঁয়ক আযাঁসড হইতে বোঞ্জন 
Nঞ-লবণ 
CH, COOH— ৪০০৫৯৮71214 
সোডালাইম+৯ 
19. বৌঞ্জন সালফোনিক আ্যঁসড হইতে বোঁ্জন 
কঠিন NaOH লঘু 501 zn চুৰ্ণ 
C,H ,SOsH————2C,HONa-——>C,H,OH——>CsHs 
2 ) A 


A 
20.  উলুইন হইতে নাইট্োবোন 
[0] NaOH HNO, +H;,50, 
18007, > C,H, COOH——— + CH ETT 
9905০. A K 


21. টলুইন হইতে আযনালিন 
C,H,CH 2 CsH,COOH—>CsHs— CoH NOs 
Sn+HCI 
CH Nz 


A 
22. টলুইন হইতে ফেনল 
9] NaOH ঘন H,50; 
CH,CH,—2C,H,COOH—-——CsHs——7 CoH SOsH 
A 
NaOH 1701 
—>CsH,ONa - 2CsH ,OH 


AD l 
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23. নাইট্রোবেঞজিন হইতে টলুইন 
(HJ NaNO, + HC! C,H,OH 
CsH,NO, ECHNES —+CsH,NCI———> 
Sn+HCI ০০ A 
HCH, 
অনার্ড AICI, 
24. আ্যানিলিন হইতে টপুইন 
NaNO, 4-HCl C,H,OH CHI 
CsH;NH,———— 12617 5501 -৯৪176-----৯ 
০০০ . A 1015 
CsH, CH, 
25. ফেনল হইতে টলুইন 
Zn চূণ CH,I 


CsH,OH———+CsHs——+C, HCH 
A 1015 


26. নাইভ্রোবোঞ্জন হইতে আনালন 
904৮0] 
CsHNO,———+CsH,NH, 
A 


27. নাইট্রোবোঞ্জন হইতে ফেনল 
০4701 NaNO, +HOI H,0 
CsH;NO,———2CsH, NH 2 === —2CHN, ৫1১, 
A ০০ 


A 


CsH,OH 


28. আানালন হইতে নাইট্রোবোঞ্জন 


NaNO, +HCI1 C,H,OH JHNO, +H,SO, 
CsH;NH 27 ———+CsH5;N 0 
0০ A 


50°C 
CH NO: 
29. ফেনল হইতে নাইট্রোবেঞ্জিন 
Zn চূণ HNO, +H,S0, 
CsH তম, Hs —— 7 CsHsNO, 


A 
30. ফেনল হইতে আআনালন 
অনার্ড 20015 
CsH:OH+NH,—————+C,H, NH; 
চাপ রি 
31. আযানালন হইতে বেঞ্সোঁয়ক আযসিড 


74৮১ Ht 
CH, NH—>C,H,N, Cl --272া৯6৪লু5০ —>CsH;COOH 
CuCN H,0 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


71) 


60) 


(Gi 


38. 


৫) 


(ii) 


39. 
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বেঞ্জায়ক আাসিড হইতে আ্যানালন 


(NH,),CO 
C,H ‘COOH———— CH COONH, > C,H,CONH, 


A 


Br,+KOH 
সীল — CoH; NH, 


হফম্যান বিক্রিয়া 
ক্লোরোবোঞ্জন হইতে আযানালন 


0850 
0517501+-2বান॥--_--৯05চা 5 NH, 
উচ্চ চাপ 200°C 


NaNO, -+-HCI1 CuCI-+-HCl 


ক্লোরোবোঞ্জন হইতে ফেনল 


6576 ne —CsH OH 
উচ্চচাপ 3000 
ফেনল হইতে ক্লোরোবেঞ্জিন 
/ 
C,H ৪০৮1৩ H, ic, H,Cl 
আআলফেটিক রা হইতে লিগ যৌগ 


159 অথব1 Fe 
3C,H,————2>CsHs 


80%H,SO , 

20র500907২-------৯0575(0755), 
পাতন ট্রাইমিথাইল বেঞ্জিন 

আযারোমেটিক যৌগ হইতে আযালিফেটিক যৌগ 


3H,0 CHO 
CH +30. +CoHsOo——> ys (গ্লাইঅক্সাল) 


NI [0) 
CHa 6H 2 CeH1 4 +3 Ce Hy 60 

200°C সাইক্রোছেক্সেন 
[0] 
—৯(CH,) (COOH), 
ফেনল হইতে বেঞ্জালাডহাইড 

NaOH © 

C,H sOH+CHCI,—>CeH(OH)CHO (০-+০-) 


Zn চূর্ণ 
tC HCHO 
A 
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সা র-সংক্ষেপ 


বেঞ্জিন এবং বেঞ্জিনসঞ্জাত যৌগগুলিকে ত্যারোমেটিক যৌগ বলা হয়। 
বেঞ্জিনের আণবিক সঙ্কেত 0676 এবং ইহার গঠন সঙ্কেত সুষম ষঢ়ভুজাকার । 
ঢ়ডুজের এক একটি শীর্ষবিন্দুতে কার্বন পরমাণুগুলি অবস্থান করে। প্রতোক 
কারন পরমাণু একটি করিয়া হাইডোজেন পরমাণুর সহিত একবন্ধনে এবং পার্বতী 
অপর দুইটি কার্বন পরমাণুর সহিত যথাক্রমে এক বন্ধন এবং দ্বিবন্ধনের সাহায্যে যুক্ত। 

বেঞ্জিন বলয়ে উপস্থিত এক বা ততোধিক হাইড্রোজেন পরমাণু (007), 
(080), (50008) ইত্যাদি মূলকদ্ধারা প্রতিস্থাপিত হইলে বিভিন্ন শ্রেণীর 
আযরোমেটিক যৌগ উৎপন্ন হয়। একাধিক বেঞ্জিন বলয় ঘনীভূত হইয়া 
স্যাপধালিন, আনথাসিন যৌগ উৎপন্ন করে। 

আ্যারোমেটিক যৌগের শ্রেণীবিভাগ £ আলিফেটিক যৌগসমূহের 
ন্যায় আরোমেটিক ঠুযৌগগুলির মধ্যেও হাইড্রোকার্বন হাইডরক্সি যৌগ, ইথার, 
আযলডিহাইড, কিটোন, কার্বক্সিলিকষ্টুআ্যাসিড, আযামিন ইত্যাদি সমগণীয় শ্রেণী 
বর্তমান । আরোমেটি ক, হাইছক্সি যৌগগুলির মধ্যে যে-সব যৌগ বেঞ্জিন বলয়ে 
সংযুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপন্ন হইয়াছে তাহাদের ফেনল 
শ্রেণীর যৌগ বল! হয়। ফেনল শ্রেণীর যৌগের ধর্ম আলিফেটিক আযলকোহুল 
হইতে বহুলাংশে পৃথক। বেঞ্জিন বলয়ের পার্শশুঙ্খলে হাইড্রক্সিমূলক সংযুক্ত 
থাকিলে প্রাপ্ত যৌগগুলিকে আরোমেটিক আযালকোহল বলা হয়| 

আযারোৌমেটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য 8. (1) গাঢ় সালফিউরিক অযাসিডের 
সহিত বিক্রিয়ায় আরোমেটিক যৌগগুলি সালফোনিক আসি উৎপন্ন করে। 
(2) ধন নাইট্রিক আসিড আরোমেটিক হাইড্রোকার্ধন এবং উহাদের সঞ্জাত যৌগ- 
গুলির সহিত বিক্রিয়া করিয়া সংশ্লিষ্ট নাইট্রো-যৌগ গঠন করে। উৎপন্ন নাইট্রো- 
যৌগকে বিজারিত করিলে আযরোমেটিক আযামিন পাওয়া যায় । (3) অনুঘটকের 
উপস্থিতি এবং অন্যান্য অবস্থার উপর নির্ভর করিয়া ক্লোরিন আরোমেটিক যৌগের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া ক্ষেত্রবিশেষে যুত বিক্রিয়া এবং ক্ষেত্রবিশেষে প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়া প্রদর্শন করে । (4) ফেনল শ্রেণীর যৌগগুলি আআসিডধর্মী। (5) আরো- 
মেটিক বলয়ে সংযুক্ত পাশবশুঙ্খল সহজেই সম্পূর্ণ জারিত হইয়া! কার্বক্সিলিক মুলকে 
পরিণত হয়। (6) বেঞ্জিনের মনোহ্যালোজেন জাতকগুলি আলকিল হ্যালাইডের 
তুলনায় অধিকতর সুস্থিত। (৭) তীব্র বিকারক বাতীত অধিকাংশ রাসায়নিক 
বিক্রিয়া বেঞ্জিন বলয় গঠন অক্ষপ্ন থাকে । (8) আযালিফেটিক- যৌগের অনুরূপ 
সমাবয়বতা ব্যতীত বেঞ্জিন বলয়ে আপেক্ষিক অবস্থান হেতু এক বিশেষ ধরনের 
অমাবয়বতা পরিলক্ষিত হয়। 

বেঞ্জিন জাতকের অবস্থানঘটিত সমাবয়বতা ঃ বেঞ্জিন বলয়ে দুইটি 
একইবূপ অথবা! ভিননরপ প্রতিস্থাপক সংযুক্ত থাকিলে উহাদের আপেক্ষিক অবস্থানের 
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ভিন্নতার জন্য তিন প্রকার অবস্থান সমাবয়বী উৎপন্ন হয়, যথা অর্থো-সমাবয়বী 
বা ০-সমাবয়বী, মেটা-সমাবয়বী বা! £-সমাবয়বী, প্যারা-সমাবয়বী বা চ-সমাবয়বী । 
প্রতিস্থাপক দুইটি পাশাপাশি কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত থাকিলে ০-সমাবয়হী 
একাস্তর কার্বনের সহিত যুক্ত থাকিলে ॥-সমাবয়বী' এবং দুইটি বিপরীত কার্বন 
পরমাণুর সহিত যুক্ত থাকিলে ?-সমাবয়বী বলা হয়। 

আলকাতরার পাতন £ আলকাতর| হইতে বেঞ্জিন, টলুইন, ফেনল ইত্যাদি 
বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ আআরোমেটিক যৌগ নিষ্কাশিত করা হয়। এই উদ্দেশ্যে আল- 
কাতরাকে আংশিক পাতন কর! হয়। 

আলকাতরার আংশিক পাতন উদ্ভূত বিভিন্ন অংশ £ 

(৫) লঘু তৈল (17090), (2) মধ্যম তৈল (170-2300), (3) ভারী তৈল 
(230°-270°0), (4) আ্যানথাসিন তৈল (270°-360°0), (5) পিচ। 

বেঞ্জিনের প্রস্তুতি ঃ (৪) লঘু তৈলের সহিত বিভিন্ন বিকারক যোগ করিয়া 
আংশিক পাতন করিলে প্রথম যে-অংশ পাওয়া যায় তাহার নাম 90-এর বেঞ্জল'। 
90-এর বেগ্জলকে পুনরায় আংশিক পাতন করিয়া সামান্য টলুইনযুক্ত যথেষ্ট 
পরিশুদ্ধ বেঞ্জিন পাওয়া যায়। 


(9 30,৮,৪০১০ 
বি 
শটে? 


উত্তাপ 
(০) CsH;COONa+NaOH———NasCOs +CsHs 


উত্তাপ 
(d) CsH;OH+Zn——CHs+Zn0 


বেঞ্জিনের ধর্ম £ (৪) জল অপেক্ষা লঘু, বর্ণহীন, বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত তরল। 
জলে অদ্রাবা। পেট্রল এবং ইথাইল আলকোহলে দ্রাবা, উত্তম দ্রাবক | 


15156 
(০) (i) ০611০4-015----080501-505074015-08175015 ইত্যাদি 
HIO,/HNO, 
CHAT LL BCH IH 
[লোক 
৪) CoH + Cla CHCl, CHCl, CHC 
5060, 


লোক 
CH 4 Bra———2 CH Bre + CoH sBr, + CH Bre 


HNO, +H,5S0, 
(01) CsHs—————2CH5;NO, 
ধুমায়মান 
CsH,———2m - CH (NO), 
HNO, 
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ঘন চ1590 

(iv) CsHs———>CsH5SOsH +H20 

CsHs———?7CsH(S0OsH)s (07, Pp )+Hs20 
(৮) ফ্রিডেল ক্রাফ টের বিক্রিয়া 

অনার AICI, 
0৪ 5+২-----৯০এনতা২+৮5 
অনাৰ্দ্ৰ AIC, 
06ন০4+097$---77-7৯06850গ5 
অনার AICI, 
‘CH + CH,OH————?CsHsCHs 


অনাৰ্দ্ৰ AICI, 
06767 CH,COCI-———-—+7CsHs,COCH; 


(i) ওজোনাইড গঠন 
H,0 
CH +30,—2CsH(0s)s——2CHO-CHO+H30 
(Vii) বিজারণ 
Ni 
057 9+37--৯0৪চ)৪ L 
200°C 
(90) ডাইফিনাইল গঠন 


600°C 
2ICHs—————2C Hs —CoHs HHS 
Fণ এবং ঝামাপাথর 
ব্যবহার £ (৪) দ্রাবক হিসাবে, (6) জালানি হিদাবে, (০) উচ্চতর সমগণীয় 
হাইডোকাৰ্বন প্রস্তুতিতে এবং (৫) বন্তাদি ধৌতকরণে ব্যবহৃত হয়। 
আ্যালিফেটিক হাইড্রোকার্বন ও আযারোমেটিক হাউিড্রোকার্বনের 
পার্থক্য ? বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ার দুই শ্রেণীর যৌগের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
“পার্থক্য পরিলক্ষিত হয়। 
প্রস্তুতি £ ভূস ফিটিক বিক্রিয়া 
067587121141079----৯0505003 +Nal + NaBr 


ইথার 
(9) ফ্রিডেল ক্রাফট বিক্রিয়া 
AICI, 
0878০407301 -৯০6850০75 +HCIl 
NaOH 
(9 CsH(CHs)COOH (0—, m—,p—)——-CsH5CHs 
পাতন 


Zn 
(d) CsHA(CHs)OH (0—,m-, 555 
তন 


(৩) গ্রিগনার্ড বিকারকের সাহায্যে £ 
0৮ 5১48:4-0757-৯06ল507547048)]] 


| 
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উলুইনের ধর্ম £ (৪) বর্ণহীন বিশিষ্ট গন্ধযু্ত তরপ। জলে অন্রাব্য কিন্তু 
আলকোহল এবং ইথারে দ্রবণীয় £ 


9905 
b) (1) 72 তি 17500907 
(৬) (i) ০০75 গুড ভা 


Fe 
(i) ০৪৮5০৪০+01-----৯05840085)0 (6-) হা, ০-) 


শীতল অবস্থা 
Cl, Cl, 
(il) ০555০4৯0৪85 050-৯0৮8508012-৯088500 
ফুটস্ত অবস্থা 
HNO, +H,S0, 
(৮) 0৪০85078৮7৮ -১০৪ল40750ব02)0০-,9-) 
60°—70C° 
2CsH,CH3(NO;)s 
ঘন H,50, 
(v) CsH,CH;——_——C,H,(CHs)SO,H (০-,০-) 
উত্তাপ 
5০০৬ CH, (C 
“(vi) CH _--77৯09 H 0—.p- 
(Vi) CH; a sH4(CHs), (০-১০-) 


Ni 
vii) CsH,CHs-+3H——C,H,,(CH,) 
( ) 6 ৪ 2 180°C ৮:71. 7 8 


টলুইন নিউক্লিয়াসের সহিত যুক্ত ক্লোরে| খৌগ এবং পারশৃঙ্খলের সহিত যুক্ত 
ক্লোরো যৌগের রাসায়নিক প্রকৃতি এক নহে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রের যৌগগুলি-আলকিল 
হালাইডের ন্যায় আচরণ করে| 

টলুইনের ব্যবহার £ (1) T.N.T., (2) উষধ, (3) রডীন ভরবা, (4) ছাপার 
কালি প্রস্তুতিতে এবং (5) উত্তম দ্রাবক হিসাবে টলুইনের বহুল ব্যবহার আছে। 

নাইট্রো-বেঞ্জিনের প্রস্তুতি £ 

(৫) রসায়নাগার পদ্ধতি 


(৮) CH + CHsCOONO,——CsH, NO, + CH, COOH 
নাইট্রো-বেঞ্জিনের ধর্ম £ (৭) মিট গন্ধযুক্ত, হরিদ্রাভ, জলে অদ্রাব্য তৈলাক্ত 
তরল। আ্যালকোহল ইথার এবং বেঞ্জিনে দ্রাব্যা। জল অপেক্ষা ভারি । 
H,SO; 
(YP CHINO; + HNO,— CH (NO),(m —)+H,0 
প 


Fe 
(ii) CSHNOs + Xs——CH(NO)X(m —) 
ধুমায়যান ম,50, 
(iii) বল 
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কঠিন KOH 
(iv) 0ঠদঠাব০১-__৯0৪৮4005)08(০-১ 2) 
উত্তাপ 
(৮) নাইউ্রে।-বেঞ্ছিনের বিজ্ঞারণ__ 
(&) তীব্র আ্যাসিড মাধ্যম 
দান 7ব05+67-৯০87575+2859 
(৮) প্রশম মাধ্যম 
CH, NO2+4H+CsH,NHOH + H20 


(০ ক্ষারীয় মাধ্যম 


oft, 


(৭) তীব্র আ্যাসিভ মাধ্যম+তড়িৎ-প্রবাহ 

তীব্র আ্াসিড মাধ্যম 
___--৯০৪ল40ব55)07(0 --) 
তড়িৎপ্রবাহ 


Pt অথবা রেনে নিকেল 
(vi) 0৪77০০-+67-------77777৯0৪চুজীবানুত 
Pt অথব1 রেনে নিকেল 


0677099+-402------77৯08ুতী লা ি০৪টও 
6 2 2 Caco, Pd 2) 8৭3 


নাইট্রো-বেঞ্জিনের ব্যবহার £ (1) বুট পালিশের গন্ধদ্রবা হিসাবে, 
(2) নাইট্রো-ফেনল প্রস্তুতিতে, (3) আনিলিন প্রস্তুতিতে, (4) দ্রাবক হিসাবে । 

নাইট্রো-বেঞ্জিনের পরিচায়ক পরীক্ষা 

নাইট্রে।-বেজিন+1বান,014-097507425 ডাস্ট _ উত্তপ্ত ও পরিস্রাবণ 
করিয়! টলেন বিকারকে যোগ করিলে ধুসর বা! কালো অধক্ষেপ উৎপন্ন হয় । 

আ্যানিলিনের প্রস্তুতি ঃ ; 

(&) রসায়নাগার পদ্ধতি 


Sn -+HCIl 
CIHLNO,+6H—— CH, NH, 


CsH5NO; 


200°C 
(b) 2CsH;ClI+2NH,+Cu,0—22CsH;NHs, +CusCl, +H0 
উত্তাপ 
(c) CsH5;NO; +2Fe+4HCI—-C,H,NH, +2H20+2FeCl, 
Ni 
(d) ৮১০ CH, NH, 
] 


Br, +KOH 
(©) CsHICONHy— CRN, 
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আযানিলিনের ধর্ম ঃ (৫) বর্ণহীন বিশ্রীগন্ধযুক্ত বিষাক্ত তরল। জলে 


সামান্য দ্রাবা | 


(৮) (i) ইহা মৃতু ক্ষার। 
0০নতাখান১1+701---৯0ন5বাল৪-ন01 
(i) CsH;NHs+HOCIl—2CH,NHCI+H,0 


(8): 2C,H, NH, + 2K LCH,NH]-K* +H, 
(iv) CsH;NH, +CHs,I—-+C,H,NH(CH,)HI 
_2CsH;N(CHs)2HI— [CH N(CH; )s JT I- 
আযালকোহল 
(9) CLH, NH, + CHCl, +3KOH—— CH, NC + 3KC1+ 3H,0 
(vi) CsH,NH,+ CICOCH, CH; NHCOCH ; + HCI 


ক্ষার 
CH, NH + HOOCCH—— -—>CsH: NHCOCH, +H0 
উত্তাপ 
ক্ষার 
CsH;NH, +(CH;CO),0—— —>C,H;NHCOCH, +CH; COOH 
উত্তাপ 
NaNO, +HCl 
(vii) CH; NH HCL+ HNO,—— ——-— -৯০৪লচাব5০1 
CH: NH, HSO, +HNO;-—+CsH,N2HSO, 
আযানিলিনের পরিচায়ক পরীক্ষা £ 
007635014ক্ষারকীয় বিট! ন্যাফথল-৯ঘন লাল বর্ণ 


আযানিলিনের ব্যবহার £ (1) “রঙ. প্রস্তুতিতে, (2)  উষধ প্রস্তুতিতে, 


(3) আসিটামাইড, (4) সালফানিলিক আ্যাসিড প্রস্তুতিতে, (5) রবার শিল্পে 
- দ্রাবক হিগাবে। 


ফেনলের প্রস্ততি $ 
(এ) আলকাতরার “মধ্যম তৈল’ হইতে 


350° COE+-H,0 
(b) C,HsSOsNa+NaOH——-—CsH;ONa————CsH;OH 
চাপ 
350° HCl 
(০) (i) 0655017 NaOH ———CsH,ONa———CsH;OH 
উচ্চ চাপ পাতন 


9195 
ii) 0675014+1720-----৯08175017 
(i) ০8775 লাল 
59 
(৫) CsH5;N2CI———-C;H5;OH 
উত্তা 


প 
রসায়ন (২য়, জৈব )-21 
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800°C 
(e) 2CsHs+02———?2CsH5OH 


টক 
ফেনলের ধর্ম ঃ (9) বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত বর্ণহীন কেলাশাকার কঠিন পদার্থ। 
শীতল জলে পরিমিত পরিমাণে দ্রাব্য। ইথার এবং আ্যালকোহলে দ্রাব্যতা 
খুব বেশি। 
(b) (i) 0৪507-এর জলীয় দ্রবণ বা আালকোহলীয় দ্রবণ 4-চe01, 
দ্রবণ-৯বেগুনি রঙের দ্রবণ । 
(ii) CsH;OH+NaOH_——>CsH,ONa + H,0 


পাতন 
(lil) CsHsOH+Zn——2CsHs+Zn0 


Moo 
(iv) CsH,OH+H,— ———2CsHs+H,0 
এক ৰায়ুমণ্ডলীয় চাপ 


উত্তাপ 
(v) ০67750884-100৩-----৯0৪চ500754গা 
* সাধারণ 
(vi) CeH;OH-+CICOCH;———CsH,OCOCH, + HCI 
তাপমাত্রা! 


উত্তাপ 
CH OH + (CH ,CO)20——+CsH5;OCOCH, +CH,COOH 
(vii) CsH,OH+PCl,———CsH,Cl+POCLs +HCI 
3CsH;OH + POCl;———(CsH 5)sPO, + HCI 
20015 জেনার্ড) 
(viii) CsH;OH+NHs——————-CsHNH, +H,0 
উচ্চ চাপ+4-উত্তাপ 


Ni 
i CsH,OH + 3H,———2C,H;, OH 
(ix) CsH;OH+ 3H, GL 
অনার্ড 
(x) CIHIOH +LCH,Cl ৮০28 (OH)CH; (0- এবং p=) 
উত্তাপ H,0 
(4). CsH;ONa+ CO3—— C,H OH)JCOONa-—~}> 
CsH,(OH)COOH 
4105 
(xii) CeHsOH +HCI+HCN_——-—+7C6H,(OH)CHO (p—) 
SL ক্ষারীয় দ্রবণ 
(xiii) CeHsOH + CHCl, — CH (OH)CHO (০-,০-) 


লঘু আযাসিড 
(xiv) CsHsOH+HCHO—_—— CH ,(OH)CH,OH (0—,pP—) 
অথবা ক্ষার 


নিম্ন তাপমাত্রা 
(xv) CsH5OH +3Br9———CsH(OH)Br, 
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H:,S0, 
(xvi) 7 (০-) 
50” 


7০504 
0905017----৯0855098) (9937) (০-) 
নিক্ তাপমাত্রা 
H,S0,+HNO, 
(xvii) Css OH EE Ho -৯০৪9(95)97 (০-+০-) 
সাধারণ তাঁপমাত্র! 


ক্ষার 
(xviii) CsHsOH+CsHsNsCI——CoHsON2CoHs 
Fe 
(xix) CIHsOH+X2——2?CoHAX)OH (0—,pP—) 


ফেনলের ব্যবহার £ () প্লা্টিক প্রস্তুতিতে, (8) জীবাণুনাশক হিসাবে, 
(i) জৈব যৌগ প্রস্তুতিতে, ({৮) রঞ্জক পদার্থ প্রস্তুতিতে, (॥) উষধ প্রস্তুতিতে 
ফেনলের পরিচায়ক পরীক্ষা ঃ (0) ফেনলের দ্রবণে সদ্প্রপ্তুত FeCl 
দ্রবণ যোগ করিলে দ্রবণটি বেগুনি বর্ণ ধারণ করে। ইহাতে আযাসিটিক আসি 
যোগ করিলে দ্রবণটি বর্ণহীন হইয়া! যায় । (1) লিবার ম্যান পরীক্ষা । 
আযারোমেটিক যৌগের যৌগান্তর । 


অনুশীলনী 


1. আরোমেটিক যৌগ বা স্থরভিকেন্দিক যৌগ বলিতে কি বুঝা 
[Tripura, 1982, 85] আরোম্যাটিক ফৌগগুলিকে যে-কয়টি শ্রেণীতে ভাগ কর! 
হইয়াছে তাহাদের সংক্ষিপ্ত পরিচয় দাও | 

2. আলিফেটিক-এবং আযরোমেটিক যৌগের মধ্যে তুলনামূলক আলোচনা 
লিখ অথব। আযারোমেটিক যৌগের বৈশিষ্টাগুলি আলোচনা কর । 

3, সমাৰয়বত৷ কাহাকে ৰলে? বেঞ্জিনের ক্ষেত্রে তিন রকম অবস্থান 
সমাবয়বী বর্তমান। কি শর্তে এই প্রকার সমাৰয়বতা সৃষ্টি হইতে পারে?  অর্থো, 
মেটা, প্যারা অবস্থান বলিতে কি বুঝ? ০7, 7০125 ডাইনাইট্রো-বেঞ্সিনের 
সঙ্কেত লিখ । [ Tripura, 1982 ]1 

4. আলকাতর। কি? আলকাতরার আংশিক পাতনের ফলে প্রাপ্ত বিভিন্ন 
অংশের উপাদান-যৌগগুলির নামসহ অংশগুলির নাম কর। পিচ কি? উহার 
ব্যবহার সম্বন্ধে যাহা জান লিখ | 

5, লঘু তৈল হইতে কিভাবে বেঞ্জিন নিষ্কাশিত হয় তাহা সবিস্তারে বর্ণনা 
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কর [ [11908, 1983 ] | কিভাবে ফেনল হইতে বেঞ্জিন, বেঞ্জিন হইতে টলুইন 
এবং টলুইন হইতে বেঞ্জিন প্রস্তুত করিবে? [ ম. 9. 1980 ] 

6. আলকাতরার আংশিক পাতনের ফলে প্রাপ্ত দ্বিতীয়, তৃতীয় এবং চতুর্থ 
অংশ হইতে প্রধান উপাদান যৌগগুলি কিভাবে পৃথক্‌ কর! হয়? 


7. বেঞ্জিন প্রস্তুতির কয়েকটি রাসায়নিক পদ্ধতি উল্লেখ কর। ইহাদের মধ্যে 
কোন্‌ পদ্ধতিকে রসায়নাগারে ব্যবহার করা যাইবে? [ Tripura, 1981] 
ইহার ভৌত ও বিভিন্ন রাসায়নিক ধর্ম লইয়া আলোচন! কর। বেগ্রিনের প্রধান 
প্রধান ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। ইথিলিনের সঙ্গে বেঞ্জিনের পার্থক্য কি? 
[ Tripura, 1981 ] বেঞ্জিনের গঠনসক্কেত লিখ | [ Tripura, 1983 ] 

8. প্যারাফিন এবং আরোমেটিক হাইড্রোকার্বনের মধ্যে পার্থক্য সবিস্তারে 
আলোচন! কর। 

9. আলকাতরা হইতে টলুইন কিভাবে নিষ্কাশিত হয়? টলুইনের রসায়নাগার 
্রস্তুতপদ্ধতি বর্ণনা কর। উহার ব্যবহার সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । বেঞ্জিন হইতে 
টলুইন এবং টলুইন হইতে বেঞ্জিন কিভাবে প্ৰস্তুত করিবে? [ Tripura, 1982 ] 

10. টলুইন প্রস্তুতির প্রধান প্রধান রাসায়নিক কিক্রিয়াগুলি উল্লেখ কর। 
ইহার ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। ০ঢান০০01,-কে আর্র- 
বিশ্লেষিত করিলে কি ঘটিবে ? 

11, রসায়নাগারে নাইট্রো-বেঞ্জিন কিভাবে প্রস্তুত কর] হয়? উহার কয়েকটি 
গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার উল্লেখ কর। প্রশম দ্রবণে ইহাকে বিজ্বারিত করিলে কি উৎপন্ন হয়? 
[8 S. 1978, Tripura, 1978, 78০,৮82] টিন ও ঘন 1701-এর সহিত নাইট্ো- 
বেঞ্জিন কিভাবে বিক্রিয়৷ করে? [ Tripura, 1982 ] 

12. নাইট্রো-বেঞ্জিন প্রস্তুতির বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়াগুলি লিপিবদ্ধ কর ! 
ইহার ভৌত ও রাপায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 

13. বিভিন্ন মাধ্যমে এবং অবস্থায় নাইট্রো-বেঞ্জিনের বিজারণ সম্বন্ধে যাহা জান 
লিখ। [J. E. 1578] 

14. রসায়নাগারে নাইট্রো-বেঞ্জিন হইতে কিভাবে আযানিলিন প্রস্তুত করিবে ? 
LH. 5. 1980, 83 ৭84,786» Tripura, 186, ১81] উহার ভৌত ধর্ম এবং 
বাবছার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 

আনিলিনকে*কিভাবে সনাক্ত করা হয়? 

15. আনিলিনের প্রধান রাসায়নিক ধর্মগুলি সংক্ষেপে আলোচনা কর। 
[ Tripura, 1981] ইহ। কিভাবে ব্রোমিন জল এবং আযসিটিক আযানহাইড্রাইডের 
সহিত বিক্রিয়া করে? [H. 5. 1983] 

16. বিভিন্ন পদ্ধতিতে আ্যানিলিন প্রস্তুতির রাসায়নিক বিক্রিয়াগুলি সবিস্তারে 
আলোচনা কর। বধাব ০০ এবং 7701-এর সহিত, 00301) এবং KOH-এর 
সহিত এবং ০13500907-এর সহিত ইহার বিক্রিয়া বর্ণনা! কর। [ H. 5. 1980 ] 
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17. আলকাতরা হইতে কিভাবে ফেনল প্রস্তুত করা হয়? [Tripura, 1982] 
ফেনলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। ফেনল ও কন্টিক 
সোডার মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে কি ঘটিবে? [ Tripura, 1982 ] 

18. বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কিভাবে ফেনল প্রস্তুত কর! সম্ভব? 

19. তোমাকে বল! হইল যে, রসায়নাগারে ফেনল প্রস্তুত করিতে হইৰে। 
তুমি কিভাবে প্রস্তুত করিবে? তোমার নির্বাচিত পদ্ধতি সংক্ষেপে বিবৃত কর। 
ফেনলের কয়েকটি ব্যবহার উল্লেখ কর। ফেনল হইতে স্যালিসাইলিক আ্যাসিড এবং 
বেঞ্জিন কিভাবে পাওয়া যায়? ফেনলের একটি পরিচায়ক পরীক্ষার উল্লেখ কর । 

[ Tripura, 1985 ] 

20. টীকা লিখ £ 

(৪) অর্থো, মেটা, প্যারা, অবস্থান [ ম. 5. 1981], (৮) লঘু তৈল, 
(০) মধ্যম তৈল, (৫) ভারী তৈল, (০) সবুজ তৈল বা আনগাসিন তৈল, (1) পিচ, 
(8) দ্রাবক ন্যাপথা, (8) 90-এর বেঞ্জল, (i) নাইট্রেশন বিক্রিয়া, (০) সাল- 
ফোনেশন বিক্রিয়া, (1) হ্যালোজিনেশন বিক্রিয়া, (22) ফ্রিডেল ক্রাফ ট বিক্রিয়া 
[H. 9. 1978, 780, Tripura, 1978, 282, 84], (n) ভূর্সফিটিক্‌ বিক্রিয়া 
(7.9. 1980, 84, 86, Tripura, 1982], (0) স্টামপাতন প্রক্রিয়া, (9) 
ডায়াজোটাইজেশন বিক্রিয়া [ম. 9. 1979, 281, Tripura, 1979, 85, 780], 
(9) স্যাগুমায়ার বিক্রিয়া [H. 9. 1978, Tripura, 1978, 80], (৫) ডাউ ফেনল 
সংশ্লেষণ পদ্ধতি, (9) র্যাপিক ফেনল সংশ্লেষণ পদ্ধতি, (£) গ্যাটারম্যান বিক্রিয়া, 
(9) রাইমারটিম্যান বিক্রিয়া, (০) আজো বিক্রিয়া বা কাপলিং বিক্রিয়া, (%) 
লিবারম্যান বিক্রিয়া, (x) টলুইনের ক্লোরিনেশন [Tripura, "85, 7. 9-1815+8611 

21, (2) নিয়লিখিত বিৰৃতিগুলি সত্যি কিনা বল £ 

(9 বেঞ্জিন অণুতে পার্শ্ববর্তী 0-0 বন্ধনীর মধাস্থিত কোণের মান 120% 
(1) বেঞ্জিন অণুতে অবস্থিত সকল কার্বন পরমাণু সমতলীয়, কিন্তু হাইড্রোজেন 
পরমাণুগুলি অপমতলীয়, (11) বেঞ্জিন অণুতে দ্বিবন্ধন বর্তমান, সুতরাং ইহাতে 
অসম্প.ক্ত যৌগের সকল ধর্ম বর্তমান। 

(৮) বেপ্রিন হইতে কিভাবে টলুইন এবং আযানিলিন প্রস্তুত করিবে? টলুইন 
হইতে কিভাবে বেঞ্জিন প্রস্তুত করিবে? [নু. ৪. 1979, Tripura 1979, *85] 

22. ৫) বেঞ্জিন হইতে কিভাবে নিয়লিখিত যৌগপগুলি প্রস্তুত করিবে? 
(শর্ত উল্লেখ করিয়া সমীকরণ দাও ) £ 

(৪) টলুইন, (6) বেঞ্জোয়িক আযাসিড, (০) আনিলিন, (৫) ফেনল, 
(০) বেঞ্জিল ক্লোরাইড । 

(ii) নাইট্রো-বেঞ্জিন এবং আযানিলিনের মধ্যে পার্থক্যনির্দেশক একটি রাসায়নিক 
বিক্রিয়া উল্লেখ কর। [H. 9. 1982] 

23. (৪) 07175 আণবিক সঙ্কেতযুক্ত একটি জৈৰ যৌগ “4৮-কে সূর্যালোকের 
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উপস্থিতিতে ক্লোরিন গ্যাস ছারা সম্পুজ করিলে অপর একটি যৌগ 7 পাওয়া যায়৷ 
‘B’-এর আণবিক সঙ্কেত 0; H; 013 | ‘B’-কে অতিরিক্ত চাপে চুনজল দ্বারা আর্র- 
বিশ্লেষিত করিলে একটি যৌগ “০, পাওয়া যায় যাহার আণবিক সঙ্কেত 
0772051 ‘A’-কে 50207 এবং [2904-এর সাহায্যে জারিত করিলেও 
407 পাওয়া যায়| ‘4’, 482 এবং ‘0’-কে সনাক্ত কর। 
(৮) %৮কে কিভাবে সংশ্লেষণ করিবে? 
(০) -র মধ্য দরিয়া চ৩-এর উপস্থিতিতে 015 গ্যাস চালন! করিলে কি 
ঘটিবে বল। [H. ৪. 1983] 
24. বেঞ্জিন ও টলুইনের স্বতন্ত্রীকরণের একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া উল্লেখ 
কর। বেগ্রিন বলয়ে কিভাবে 0007, -Nম১ এবং -0H মূলক প্রবিষ্ট 
করিবে? বেঞ্জিন ও ফেনলের মিশ্রণ হইতে উহাদিগকে কিভাবে পৃথক করিবে? 
[5. S. 1984] 
25. (৪) বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে ক্লোরো-বেঞ্জিন কিভাবে 
প্রস্তুত করিবে? 
(6) বেঞ্জিন বলয়ে কিভাবে N2১, 00077 এবং I মূলক প্রবিষ্ট 
করিবে? 
(০) নিয়লিখিত যৌগগুলিকে সনাক্ত কর ঃ 
(1 ভর বর ও এও 
অনাৰ্দ্ৰ AICI, HCI 
Sn-+-HCIl NaNO, 
05100372550 - [H. S. 1985] 
+HCI 
26, (৪) কি ঘটিবে বল ঃ 
(0) আআনিলিনের মধ্যে অতিরিক্ত পরিমাণ 73:2-এর জলীয় দ্রবণ মিশানে 
হইল। (i) বেঞ্জিনের সহিত ঘন 775304-কে কয়েক ঘণ্টা ধরিয়া ফুটানো হইল । 
(b) 057507 এবং C6H5OH-এর স্বতন্ত্রীকরণের একটি রাসায়নিক 
বিক্রিয়া উল্লেখ কর । 
(€) নিয়লিখিত যৌগগুলি কিভাবে আযানিলিন হইতে তৈয়ারী করিৰেঃ 
(9. টলুইন, () নাইট্রো-বেঞ্জিন; () বেঞ্জোয়িক আযাসিড, (1) ফেনল। 
(৫) নিয়লিখিত যৌগগুলিকে সনাক্ত কর £ 
2 চূর্ণ ঘন HN0,/ঘন H,SO, Sn+HCL CHO, +KOH 
CsH;OH— —_2A——-——-———-23B- oC 5D 
পাতন 60°C উত্তাপ 
[H. S. 1986] 
27, (৪) মেটা-ডাইনাইট্রো ৰেঞ্জিনের গঠনসঙ্কেত লিখ | [Tripur, 1985] 
(6) ৫) প্যারা-নাইট্রো আযানিলিন এবং মিথক্সি মিথেনের গঠনসঙ্কেত লিখ। 
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(8) নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি হইতে A, B, 0-কে সনাক্ত কর $ 


অনার্্র [0] সোডা লাইম 
CsHs + 07501--- -৯%_7১8--7-৯0. 
AICI,  KMnO0,+H+T উত্তাপ 


(i) আ্যানিলিন হইতে কিভাবে বেঞ্জিন, ফেনল এবং ক্লোরোবেঞ্জিন প্রস্তুত 
করিবে? [Tripura, 1986] 
28. একটি আরোম্যাটিক যৌগে 0--7742%, ল-_7:53%, N15 05% 
বর্তমান আছে। যৌগটির বাম্পঘনত্ব 46-5। যৌগটির আপবিকসঙ্ষেত নির্ণয় কর। 
যৌগটি ম0!-এর সহিত লবণ উৎপন্ন করে এবং শীতল 77াব০১-এর সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া ডায়াজোনিয়াম লবণ উৎপন্ন করে। যৌগটিকে সনাক্ত কর | []. 8. 1984] 


দ্বাত্তর প্রশ্নাব 


1. "A,B, 079 এবং E যৌগগুলিকে সনাক্ত কর: 
CH,COCI1 জারণ NH, উত্তাপ Br,+KOH 


06170---_------৯4---৯ ৯৫০০9 ৯ 
অনাৰ্দ্ৰ AICI, 

[J. E. 1985] 

2. প্রত্যেকটি নাইট্রো-টলুইনের গঠনসঙ্কেত লিখিয়া উহাদের নামকরণ কর। 
[J. E. 1985] 
3. ফেনলের জলীয় দ্রবণ আযাসিডধর্মা কিন্তু ইথাইল আআলকোহলের জলীয় 
দ্রবণ অগ্নধ্মী নহে কেন? [3.8. 1986] 
4. একটি রাসায়নিক বিক্রিয়ার দ্বার আযানিলিন এবং মিথাইল আমিনের 
পাৰ্থক্য দেখাও । (J. E. 1986] 

5. বেঞ্জিন অণুতে তিনটি দ্বিবন্ধনের উপস্থিতি কেমন করিয়া! প্রমাণ করিবে ? 
j [J. E. 1986] 
6. বেঞ্জিনের দ্বিবন্ধন এবং ইথিলিনের দ্বিবন্ধনের মধ্যে পার্থক্য কিভাবে 
প্রমাণ করিবে? [J. E. 1986] 
7. আযানিলিন এবং নাইট্রো-বেঞ্জিনের মিশ্রণ হইতে উভয়কে কিভাবে পৃথক 
করিবে? ” [ J. E. 1982, 1984] 


8. X এবং Y যৌগকে সনাক্ত কর £ 
Sn+HCIL  0001,4+আ্যালকোহ্লীয় KOH 


0৮নুতাব ০১----৯ ৯7772 [J. E. 1983] 
9. বেঞ্জিন বলয়ে () _! এবং (i) -€00H মূলক কিভাবে প্রৰিষ্ট 
করিবে? [J. E. 1982] 


10. কিভাবে নাইট্রে|-বেঞ্জিন হইতে ফেনল প্রস্তুত করিবে? [J. E. 1982] 
11. কি ঘটিবে বল ঃ 
() বরফরীতল আ্যানিলিন হাইড্রোক্রোরাইডের [70] দ্রবণের সহিত বরফ- 
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শীতল [02 দ্রবণ যোগ করা হইল। (1) আযসিটামাইডের সহিত ব্রোমিন 


জল এবং KOমঃদ্রবণ যোগ করা হইল । [J. E. 1982] 
12. কিভাবে বেঞ্জিনকে ফেনলে রূপান্তরিত করিবে? [J. E. 1981] 
Sn+HCI CHCI,+আ্যালকোহলীয় KOH 
5115121131৩) ET SNES NE CN ONE যি 
+আযালকোহুল 
A এবং ৪-এর নাম কি? 0677505 হইতে A পাইতে হইলে সংশ্লিষ্ট 
বিক্রিয়ার শর্ত কি? (J. 8. 1980] 
14. বেজিন হইতে কিভাবে ক্লোরো-বেঞ্জিন, নাইট্রো-বেঞ্জিন এবং টলুইন 
প্রস্তুত করিবে? [J. E. 1978] 


15. C6H হইতে 75007 এবং C৪H50H হইতে বেঞ্জিন কিভাবে 
প্রস্তুত করিবে? কিভাবে আযানিলিন হইতে ফেনল প্রস্তুত কর! যায়? 
[Tripura, 1983] 
16. বেঞ্জিন হইতে শুরু করিয়া নিয়লিখিত যৌগগুলি কিভাৰে প্ৰস্তুত 
করিবে £ 
(9) টলুইন, (6) আ্যানিলিন, (০) বেনজয়িক আযাসিড, (৫) বেঞ্জাইল 
ক্লোরাইড। [Tripura, 1984] 
17. নাই্রে|-বেঞ্জিন এবং আনিলিনের মধ্যে কিভাবে পার্থক্য করিবে ? 
ঢ [Tripura, 1984] 
18. নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিতে উৎপন্ন পদাৰ্থগুলিকে সনাক্ত কর : 
CHCl [0] (NH,),CO, A Br,+KOH 
(i) ০9৮6_-----৯%-৯৪--777৯0-৯০--৯৪ 
অনার্ত্র A101, জারণ 
07501 [0] ৫5০05 সোডা লাইম 


(ii) CsHs———-A———> _---৯০ ৯) 
101, জারণ A 
৪৩ HNO,-+H,SO, Sn+HCI NaNO,-+HC! H,0 
(08) CsHs—————-2A—-——2B-—-—— 50D 
A °C A 


) খনH,SO, NaOH HCl Zn চুৰ্ণ 
(iv) ০6176------৯47৯8-৯০-িস্ 


A A 
Cl, NH,+Cu,.0 NaNO, -+HC! C,H,OH 
(৬) ০676---৯, ---৯9--১টেশিশটটি 
Fe 200°C °C A 


) 30, H,0 

(1) 0676---৯---৯৪ 

১8 অনার্ড জারণ NaOH 

(vii) CsHs+CHsCI—A—2B—- SC 
AICI, A চি 

দর AICI ECT 

(Vili) CeHs+CH;OH—— SA }BLC 

অনার্ড Fe 
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AlCl, Cl, 
(ix) CsHs+CHsOH—2A—2B+C+D 
অনাৰ্ছ উত্তাপ 
HNO, +H,S0, [H] 
(x) CsHs—-———— >A————2B 
প্রশম মাধ্যম 
আযালিড মাধ্যম 
/১77777--0 
[লা 
ক্ষারীয় মাধ্যম 
£৯---্ি 
[7] 
NH, CH,COOH 
(xi) Cs 5 CH; ১৮ ১১১8 -৯০ 
Fe 0830 A 


NaOH 
(xii) 0975007501----৯% 
A 
NaOH 
06775077012-----৯8 
A 
NaOH 
87700158229 
A 


Br,+KOH  NaNO,+HCI CuCl 


(xiii) 067500খার০-----7-7৯৮27া৯ট-7৯9 
°C HCl 
(NH, ),CO, A Br,+KOH 
(xiv) CsH,COOH————— SA—2B—-———2C 
A 
NaNO,-+HCI CuCN H,0 
LIT LOS DAE LEAF 
0°C KCN 
ZnCl, CHCl, +KOH 
(xv) ০6. sOH+NHs—— ACB 
আযালকোহল 
AlCl,  NH,OH 
(xvi) CsHs+CHsCOCI-—5A———2B 
Sn+HCI CH,COCI 
(xvii) CHENOA A LLB 
[9] 015 NH, Br+KOH 
(xviii) CeH,CHs—2A-—>+B—-—-C————2D 
ঘন H,50, NaOH HCl 7375 জল 
(xix) CoH ——2A———-B—-— 2C———2D 


A 
০1 HNO,+H:,S0, Sn+HCI CHCI,+KOH 
+B D 


——>B——— ১১১4৪০০২০১৭ 


xx) 


A 
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19. কোন্‌ কোন্‌ জৈব বিক্রিয়ায় নিয়লিখিত পদার্থগুলি ব্যবহৃত হয় £ 
(a) 41015 (b) Na (০) ছ5504 (৫) KCN (6) Zn ৫) Fe 
(8) NaNO, (8) Ni (i) NaOH-এর জলীয় দ্রবণ ৫) Na0H-এর 
আযালকোহলীয় দ্রবণ (0) সোডা লাইম। 

20. একটি জৈব যৌগের আণবিক সঙ্কেত 08780 । ইহা €ম01, এবং 
INa0H-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া 05305 আণবিক সঙ্কেতযুক্ত দুইটি যৌগ 
উৎপন্ন করে। এই যৌগ দুইটিকে 2 চূর্ণ দ্বারা পাতিত করিলে একই যৌগ 
পাওয়া যায়। প্রথম যৌগটিকে সনাক্ত কর। 

21. C;H;02Na আণবিক সঙ্কেতবিশিষ্ট একটি যৌগকে সোডা লাইমসহ 
উত্তপ্ত করিলে 0ম স্থূল সঙ্কেতবিশিউ একটি যৌগ পাওয়া যায়। ফেনলকে 2ম- 
সহ উত্তপ্ত করিলে এ একই যৌগ পাওয়া যায়। প্রথম যৌগটিকে সনাক্ত কর। 

22. একটি আযরোমেটিক যৌগ %১-এর আণবিক সঙ্কেত ০77, | &-কে 
জারিত করিলে একটি আসিড যৌগ “3” পাওয়া যায়। “কে সোডা! লাইমসহ 
উত্তপ্ত করিলে একটি যৌগ ‘০’ পাওয়া যায়। ‘0?-কে ফ্রিডেল ক্রাফ ট বিক্রিয়ার 
সাহায্যে ‘A’-তে রূপান্তরিত করা যায়| A-কে সনাক্ত কর। 

23. একটি জৈব যৌগ A(€6H60) অনার্ড :81015-এর উপস্থিতিতে 
(H3C|-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া একটি যৌগের দুইটি সমাবয়ব (3 এবং ০) 
গঠন করে। B অথবা ০-কে জারিত, করিয়া সোডা লাইমসহ উত্তপ্ত করিলে 
A উৎপন্ন হয়। A লিবারম্যান বিক্রিয়ায় সাড়া দেয়। /.কে সনাক্ত কর। 

24. একটি জৈব যৌগ 4 (07380)-কে বিজারিত করিলে প্রাইমারি 
আযলকোহল ‘B? উৎপন্ন হয়। A-কে জারিত করিলে একটি আপসিড 0 উৎপন্ন 
হয়। ০-এর আমোনিয়াম লবণকে উত্তপ্ত করিয়া যে আমাইড যৌগ উৎপন্ন হয় 
তাহা হফম্যান বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করিয়া আযনিলিন উৎপন্ন করে। 4A যৌগটির 
নামকি? 

25. A এবং ৪ দুইটি জৈব যৌগ | ইহারা উভয়েই 18017 এবং CHCI,- 
এর সহিত বিক্রিয়া করে /-কে Z॥ চুর্ণসহ পাতিত করিলে যে-যৌগ পাওয়া 
যায় B-কে NaN ,, Hু50, এবং €2H 0H সহ উত্তপ্ত করিলে সেই যৌগ € 
পাওয়া যায়। € ফ্রিডেল ক্রাফউ কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করিয়া একটি যৌগ D 
উৎপন্ন করে। D-এর সঙ্কেত CH এবং ৪-কে সনাক্ত কর। 

26. একটি জৈৰ যৌগের (4) স্থল সঙ্কেত (মু এবং বাপ্পবনত্ব 39 | আলোর 
অনুপস্থিতিতে A, 3:০-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া একটি যোগ B উৎপন্ন করে। 
3, ইথার মাধামে 0 ;Bঃ-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া 0(C,H) উৎপন্ন করে। 
৩-কে জারিত করিলে একটি একক্ষারকীয় আ্যাসিড D পাওয়া যায়। D-এর 
সোডিয়াম লবণকে সোডা লাইমসহ পাতিত করিলে প্রাথমিক যৌগ A উৎপন্ন হয়। 
সকল যৌগগুলিকে সনাক্ত কর। 
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27. একটি আযারোষেটিক যৌগ A-এর আণবিক সঙ্কেত 07751 উত্তপ্ত 
অবস্থায় যৌগটির মধ্য দিয়া 01১ প্রবাহিত করিলে তিনটি ক্লোরো যৌগ 73, C, D- 
উৎপন্ন করে। ক্লোরো-যৌগগুলিকে আর্দর-বিশ্লেষিত করিলে যথাক্রমে বেঞ্জাইল: 
আলকোহল, বেঞ্জালডিহাইভ এবং বেঞ্জোয়িক আআসিড উৎপন্ন হয়| 4-কে: 
সনাক্ত কর। 

28. একটি আরোমেটিক যৌগ 4A (07135) হইতে বিভিন্ন শর্তে তিনটি 
সমাবয়বী মনোক্লোরো যৌগ (9, 0, D) উৎপন্ন করা সম্ভব | যৌগ ৪-কে জারিত 
করিলে একটি একক্ষারকীয় আপিড (8) পাওয়া যায়| চ-এর সোডিয়াম 


লবণকে সোডা লাইমসহ উত্তপ্ত করিলে বেঞ্জিন উৎপন্ন হয়। প্রত্যেকটি যৌগকে: 
সনাক্ত কর। 


29. একটি আরোমেটিক যৌগ 4-এর আণবিক সঙ্কেত 07179015 ॥ 
&-এর আণবিক ওজন 161 | যৌগটির কি কি গঠনসঙ্কেত হইতে পারে" 
কোন্‌ বিক্রিয়ার দ্বার যৌগগুলির তফাৎ বুঝা যাইবে? 

30. একটি আযরোমেটিক জৈৰ যৌগ /-এর স্থুল সঙ্কেত 067 | যৌগটি, 
কি হইতে পারে? 


31. একটি আযারোমেটিক জৈব-যৌগ 4£-এর স্থূল সঙ্কেত 051350 এবং 
বাম্পঘনত্ব 541 4. মনো-আ]াসিটাইল জাতক উৎপন্ন করিতে পারে । যোৌগটির 
সম্ভাবা গঠনসঙ্কেত কি কি হইতে পারে? কোন্‌ বিক্রিয়ার দ্বারা যৌগগুলির- 
পাৰ্থক্য বুঝা যাইবে? 

32. একটি আরোমেটিক যৌগ 4A (0570)কে জারিত করিলে একটি 
আসিড B উৎপন্ন হয়। B-এর সোডিয়াম লবণকে সোডা লাইমসহ উত্তপ্ত করিলে 
বেঞ্জিন পাওয়া যায়। /৯-কে সনাক্ত কর । 


33. একটি আরোমেটিক যৌগের স্থুল সঞ্কেত 0; মু) | উহার আণবিক: 
ওজন 107। যৌগটির সম্ভাব্য গঠনসঞ্জেত কি হইবে 


34. একটি আ'ারোমেটিক যৌগের আণবিক ওজন 123 এবং স্কুল সঙ্কেত 
5০021 যৌগটিকে বিজারিত করিয়া আলকোহলীয় KOH এবং 
CHC -দ্বার! উত্তপ্ত করিলে বিষাক্ত গন্ধ বহির্গত হয়। যৌগটির সম্ভাবা গঠনসক্ষেত 
নির্ণয় কর। 

35. একটি একক্ষারকীয় আরোমেটিক আসিডকে কঠিন 18077 সহ 
উত্তপ্ত করিলে একটি যৌগ পাওয়া যায় যাহার আণবিক সঙ্কেত' ০0701 এই 
যৌগটিতে ০01৪ দ্রবণ যোগ করিলে বেগুনি বর্ণ ধারণ করে এবং ইহাকে Zn 
চুর্ণসহ উত্তপ্ত করিলে বেঞ্জিনের গন্ধ পাওয়া যায়। আ্যাসিডটির সম্ভাব্য গঠন- 
সঙ্কেত কি হইবে? 


330 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


36. একটি আযারোমেটিক একক্ষারকাঁয় আযাপিডের স্কুল সঙ্কেত ০440 । 
ইহার বাম্পঘনত্ব 68। আ্যাপিডটিকে জারিত করিলে যে-দিক্ষারকীয় আমিড 
উৎপন্ন হয় তাহার তিনটি সমাবয়ৰ বর্তমান। উল্লিখিত আযাপিডটির সম্ভাব্য গঠন- 
সঙ্কেত কি হইবে ? 

37. একটি যৌগ A (02া২0৫নূ১)-কে পাইতে হইলে B যৌগের সহিত 
HNO;-এর বিক্রিয়া ঘটাইতে হইবে । A-কে বিজারিত করিলে যে-যৌগ পাওয়া 
যায় তাহা মম ব০5-এর সহিত বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
A এবং B-কে সনাক্ত কর এবং ইহাদের সম্ভাব্য গঠনসঙ্ষেত লিখ। 


38. একটি আযরোমেটিক যৌগ A-তে ০-758%, H_7"4% এবং বাকি 
অক্সিজেন আছে। ইহার আণবিক ওজন 108 । ইহার দ্রবণে 5019 দ্রবণ যোগ 
করিলে বেগুনি বর্ণ ধারণ করে। যৌগটিকে জারিত করিলে যে-যৌগ (8) উৎপন্ন 
হয় তাহাও eC] ,-এর সহিত অনুরূপ বিক্রিয়া দেয়। B-কে সোডা লাইমসহ 
উত্তপ্ত করিলে € পাওয়া যায়। €-এর বিশিষ্ট গন্ধ বর্তমান । 0-কে Z॥ চুর্ণদহ 
প্রাতিত করিলে বেঞ্জিন পাওয়া যায়। A, 8 এবং ০-এর গঠনসঞ্ধেত কি হইবে? 


পন্রিশ্সিউ 
কয়েকটি জৈব ৱাসায়নিক শিল্প 


এই অধ্যায়ে কতগুলি প্রয়োজনীয় জৈব রাসায়নিক শিল্প সম্পর্কে সংক্ষপ্ত বিবরণ দেওয়া' 
হইল ৷ 'শিল্পগুলির নাম £ প্লাস্টিক শিল্প, সংশ্লোষিত তন্তু শিপ্প, সংগ্লৌষত রবার শিল্প 
এবং পেণ্ট-ভানিস ল্যাকার শিল্প | প্রথমোস্ত তিনটি শিল্পকে একাত্রতভাবে হাইপালমার, 
{শপ বল৷ হয় এবং চতুর্থ শস্পটিও প্রচুর পাঁরমাণ হাইপালমার ব্যবহার করে। 
হাইপলিমার (Highpolymer) 
হাইপালিমার বাঁলতে অত্যন্ত বোৌশ আণাবক গুরুত্বসম্পন্ন কলয়ডীয় মাপের ( অর্থাৎ 10-4 
হইতে 10-€ সোম. ব্যাসযুন্ত ) এমন দৈত্যকায় অণু বুঝায় যাহার গঠনের মধ্যে একটি সাংগঠানক' 
এককের বা মার ৫17)-এর বহুসংখ্যক বার পুনরাবৃত্তি ঘটিয়াছে। হাইপালমারের আণাঁবক 
গুরুত্ব দশ হাজার হইতে কয়েক লক্ষ, এমনকি অসীম পর্যন্ত হইতে পারে। হাইপাঁলমারগুল 
সাধারণ যৌগের মত নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গালত না হইয়া একটি তাপমান্র। পাঁরাধর (8086) 
মধ্যে ধীরে ধীরে নমনীয় হয় এবং উপধুন্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত হইলে আঁত সান্দ্র (51900905) 
কলয়ডীয় দ্রবণ উৎপন্ন করে। অবশ্য কতগুলি হাইপাঁলমার সম্পূর্ণ অদ্রাব্য এবং উত্তাপ 
প্রয়োগেও নমনীয় হয় না। 
হাইগাঁলিমারের শ্রেণশীবভাগ £ প্রস্তুত পদ্ধাতর 'ভী্ততে হাইপাঁলমারগুলিকে দুইটি 
শ্রেণীতে বিভন্ত কর৷ হয়ঃ (6) যুত বা আ্যাঁডশন পাঁলমার (addition polymer) বা 
“সংক্ষেপে /৯-পাঁলমার এবং (2) কনৃডেন্সেশন পাঁলমার (condensation .polymer) বা: 
সংক্ষেপে ০-পাঁলমার । যে-সকল হাইপাঁলমার যুত বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয় (যেমন 
পালাথন, পাঁলাভিনাইল ক্লোরাইড ইত্যাদি ) তাহাদের *-পালিমার এবং যে-সকল হাইপালমার. 
কন্ডেন্সেশন বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয় (যেমন টোরালন, বেকেলাইট বা ফেনল-ফরমাল- 
'িহাইড ইত্যাঁদ ) তাহাদের ০-পালমার বল! হয়। অবশ্য এই দুই শ্রেণীর মধ্যে কোন 
অনড় পার্থক্য সুচক সীমারেখা নাই । অনেক হাইপাঁলমার, যেমন নাইলন-6, আযাডিশন 
ও কনৃডেন্সেশন্‌ উভয় প্রকার বিক্রিয়ার সাহায্যেই প্রস্তুত কর৷ যায় । 
হাইপলিমারগুলিকে গাঠানিক ভিত্তিতে শ্রেণীবিভাগ করা, তুলনামূলকভাবে অনেক বোশ 
গুরুত্বপূর্ণ । গাঠানক ভাঁত্তে হাইপলিমারগুঁলিকে নয়নলিখিত দুইটি শ্ৰেণীতে বিভন্ত কর! যায় £ 
(1) দীর্ঘ-শৃঙ্খল পলিমার (inear chain polymer) এবং জালিকাবদ্ধ পাঁলমার (০r055- 
linked Polymer) | দীর্ঘশৃঙ্খল পালমারগুলি ননাঁদষ্ট উ্ণত। পাঁরাধতে নমনীয় হয়, উপযুন্ত 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হইতে পারে এবং ইহাদের অত্যাধক হইলেও পাঁরমাপযোগ্য সসীম মানের 
আণাঁবক গুরুত্ব থাকে । কিন্তু জালিকাবদ্ধ পালমারগুলির উষ্ণত৷ বৃদ্ধি করলে উহার৷ নমনীয় না 
হইয়া 'বয়োজিত হয়, উহার। কোন দ্রাবকেই দ্রবীভূত হয় ন৷ এবং উহাদের আণাঁবক গুরুত্ব 
অসীম৷ 
ব্যবহারিক দক হইতে বিবেচনা কাঁরয়। হাইপলিমারগুলিকে আবার তিনটি 'বাভন্ শ্রেণীতে 
বিভন্ত করা যায়ঃ (1) প্লাজ্টক-জাতীয়, (2) রবার জাতীয় এবং (3) তন্তু-জাতীয় । এইবার 
আমরা এই তন জাতীয় হাইপাঁলমার সম্পর্কে একে একে আলোচন। কাঁরব । 
j প্লাস্টিক (Plastics) 
প্লাস্টক’ শব্দটিকে প্রথমে “ইলাসটিক বা স্থাতদ্থাপক’ শব্দের বিপরীত অর্থে ব্যবহার করা 
হইত এবং যে-সকল পদার্থের আকার চাপের প্রভাবে স্থায়ভাবে পাঁরবা্তত হয়, অর্থাৎ চাপ 
অপসারিত হইলে ্থাতহ্থাপক পদার্থের মত যাহার৷ আবার পূর্বের আকার ‘ফারয়। পায় না». 
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“তাহাদের প্লাস্টিক পদার্থ বলা হইত। যেমন, কাদামাটি, ময়দার গোল! ইত্যাদি । কিন্তু 
আধুনিক যুগে আমর! প্লাস্টিক বলিতে এমন উচ্চ আণবিক গুরুত্বের জৈব যৌগ বুঝ যাহাকে 
হুাচে ফেলিয়া সহজেই যান্ত্ক ব! রাসায়ানক প্রক্রিয়ার সাহায্যে ইচ্ছামত আকারের সাধারণ 
'তাপমান্রায় কঠিন, দৃঢ় এবং অনিয়তাকার পদার্থে পারণত কর৷ যায়। 


প্লাস্টিক ও রেজিন 

প্লাস্টিক ও রোঁজনকে বহুক্ষেত্রে সমার্থে ব্যবহার করা হইলেও উভয়ের মধ্যে প্রভেদ আছে। 
'রেজিন আসলে প্লাস্টিকের বন্ধন সৃষ্টিকারী মূল উপাদান যাহ। প্লাস্টিককে ছাচের মধ্যে নির্দিষ্ট 
আকার দানে ক্ষেত্রীবশেষে পালমারাইজেশন বা কন্ডেনসেশন বিবরিয়া ঘটাইতে:পারে। 

রোঁজনের শ্রেপী'বিভাগ £ রোজনগুলকে সাধারণত চারটি শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়ঃ 
“ার্মোপ্লাস্টিক বা তাপনমনীয় রোঁজন, (2) থার্মোসেটিং বা. তাপদৃঢ় রোজন, (3) অয়েল 
অডিফায়েড ব৷ তৈলদ্বার৷ রূপাস্তারত রোজন এবং (4) প্রোটিন রোঁজন.। ইহাদের মধ্যে প্রথম 
'দুই প্রকার রোঁজন প্লাস্টিক 'শিপ্পে প্রধানত ব্যবহৃত হয় । তৃতীয় শ্রেণীর রোঁজন পেণ্ট ও 
ভানিস শিল্পে এবং চতুর্থ শ্রেণীর রৌজন সংশ্লোষত আঠ৷ শিল্পে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হইলেও 
প্লাস্টিক শিল্পে ইহাদের বিশেষ গুরুত্ব নাই। 

থার্মোপ্লাস্টিক রোৌজন অথব৷ উত্ত রোজনাভাত্তক প্লাস্টিক এবং থার্মোসেটিং রোঁজন অথবা 


উত্ত রোজনাভাত্তক প্লাস্টিকের পার্থক্য নিম্নরূপ ঃ 


থামেণসোঁটং রোঁজন অথবা উক্ত 
রোঁজনাভীত্তক প্লাস্টিক 

(1) ইহারা প্রধানত সমযোজী বন্ধন 

দ্বারা সৃষ্ট 'ন্রমান্রক জালকাকৃতি গঠনের । 
(2) উত্তাপ প্রয়োগে ইহাদের গঠন 

বন্ধনগুল শিথিল হয় না, আঁতারন্ত উত্তাপ 

প্রয়োগে পুঁড়য়। যায় । 


(3) ছাচের মধ্যে পলিমারাইজেশন 
বা কন্ডেনসেশন্‌ "বিক্রিয়ার ফলে ইহার! 
"দৃঢ়তা পায় এবং উত্তপ্ত অবস্থাতেই ছাচ 
"হইতে ইহাদের বাহর কর৷ যায় । 

(4) একবার একটি নিদিষ্ট আকারে 
দৃঢ় হইলে পুনরায় ছাচে ফোঁলয়। অন্য 
আকার দেওয়। যায় না; অর্থাৎ পুনঃ- 
ব্যবহারযোগ্য নয় । 


(5) এগুলি তুলনামূলকভাবে 
আধকতর দৃঢ় কাঠিন্যুন্ত ও ভঙ্গ; 
(6) থার্মোসেটিং রেজিনগুলি কোন 
দ্রাবকেই দ্রবীভূত হয় না। 


5. ১০০৯৯১৪৭১৪৪ -০৬১ ৩৪৭ ৮১৯১১-১৪১০১৯১২০৭ 


থামেণপ্লাস্টিক রোঁজন অথবা উত্ত 
রোঁজনাভীত্তক প্লাষ্টিক 


0) ইহার৷ বংসামান্য শাখা অথবা 
জালবন্ধনযুন্ত প্রধানত দীর্ঘশৃঙ্খল গঠনের । 

(2) উত্তাপের ফলে ইহাদের দীর্ঘশৃঙ্খল 
অণুগুলির মধ্যকার গোঁণ বন্ধনগুলি ছিন্ন 
হওয়ায়, ইহার! ছাচের মধ্যে প্রবাহত হইতে 
পারে। 

(3) শীতল কারলে গোঁণ বন্ধনগুল 
পুনরায় প্রাতঠিত হইবার ফলে দৃঢ়তা আসে 
এবং তাই ইহাদের কেবলমাত্র শীতল করিবার 
পর ছাচ হইতে বাঁহর করা যায়। 

(4) *একটি নিৰ্দিষ্ট আকারে দৃঢ়তাপ্রাপ্তির 
পর ইহাদের ছাচে ফোলয়। প্রয়োজনীয় উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করিয়। পুনরায় নমনীয় করা ও 'ঁভন্ন 
আকার দেওয়া যায়, অর্থাৎ পুনঃ- 
ব্যবহারযোগ্য। 

(5) এগুলি তুলনামূলকভাবে অধিকতর 
নমনীয়, কম দৃঢ় ও কম ভঙ্গুর । 

(6) থার্মোপ্লাস্টিক রেজিনগুিকে উপযুক্ত 
দ্রাবকে দ্রবীভূত করা যায়। 
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ছাঁচযোগ্য চুৰ্ণ ৰা মোল্ডিং পাউডার £ প্লাস্টিক প্রস্তুতির মোল্ডিং পাউডারের মধ্যে 
রোঁজন ব্যতীতও অন্যান্য উপাদান ব্যবহৃত হয় ৷ মোঁল্ডং পাউডারের উপাদানগুল িমুরুপ ৪ 
(1) রোজন, অন্য উপাদ্বানগুলিকে একত্রে আটকাইয়। রাখে; (2) প্লাস্টদাইজার (যেমন 
ডাইীবউটাইল থ্যালেট ইত্যাদি) ইহাদের সাধারণত থার্সোপ্লাস্টক রৌজনের নমনীয়ত৷ বাড়াইবার 
জন্য ব্যবহার করা হয়। (3) 'ফিলার, প্লাস্টিকের দাম কমাইবার জন্য এবং উহাদের বাভিন্ন 
ভৌত ধর্ম উন্নত করার জন্য ইহাদের ব্যবহার কর৷ হয় (যেমন কাঠের গুণ্ড়া, আ্যাসৃবেস্টসের 
গুগড়া ইত্যাদি )। (4) রং (2187190) ও রঞ্জক পদার্থ (৫9০) প্রাস্টিকে প্রয়োজনীয় বর্ণ 
উৎপন্ন করার জন্য ব্যবহৃত হয় (যেমন ফোঁরক অক্সাইড, লাল রং ইত্যাদি )। (5) লুৱিকেণ্ট 
€ যেমন সস্টিয়ারেট) এবং থার্মোসেটিং রোঁজনের ক্ষেত্রে । (6) অনুঘটক ৷ 


বেকেলাইট বা ফেনল ফরম্যালডিহাইড রেজিনভিত্তিক প্লাস্টিক 

বেকেলাইট বা ফেনল ফরম্যালাডহাইড থার্মোসেটিং রোঁজনের অন্যতম উদাহরণ । এই 
রোঁজন দুইটি বাভিন্ন পদ্ধতিতে প্রস্তুত করা যায় £ (1) এক পর্যারী পদ্ধাত ও (2) 'দি-পর্যায়ী 
পদ্ধতি ৷ 

এক পথণয়ধ পদ্ধাত £ এই পদ্ধাততে ফেনলকে ক্ষারীয় অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
আঁতারন্ত ফরম্যালাডহাইডের দাঁহত মিশাইয়! বিক্রিয়া ঘটানো হয়। ফরম্যালাডহাইডকে 
40% জলীয় দ্রবণ বা 'ফরম্যালিন দ্রবণ’রুপে ব্যবহার করা হয়। সাধারণভাবে ফেনল ও 
ফরম্যালাডহাইডের 1 £ 1.2 মোলার অনুপাতের মিশ্রণে 1% ৪5005 অনুঘটক মিশ্রিত 
কাঁরলে 950 তাপমাত্রায় এক ঘণ্ট। হইতে দেড় ঘণ্টার মধ্যে মোল্িং পাউডার প্রদ্কুত করার 
উপযোগী রোঁজন উৎপন্ন হর। প্রথমে রোঁজনটি জলে দ্রাব্য সান্দ্র সমসত্ব তরল রূপ পরিগ্রহ 
করে। ইহাকে ‘রেসল’ বা /১-পর্যায় রেজিন বলে। পরে রোঁজনটির আণাবক গুরুত্ব আরে! 
প্রাপ্ত হয়, জলের স্তর ও রোঁজন স্তর পৃথক হইয়া যায় এবং জলে অদ্রাব্য কিন্তু আলকোহল 
বা আআসটোনে দ্রাব্য এই রোঁজন স্তরকে বিক্রয় থামাইয়। পৃথক করা হয়। এই রোজনকে 
“রোসটল’ ব৷ B-পর্যায় রৌজন বলে। B-পর্যায় রোঁজন হইতে নিম্নচাপে জল অপসারিত 
কারয়। শুষ্ক রোঁজনের সাহত কাষ্ঠুর্ণের মত ফিলার (91107), ফোরক অক্সাইড বা কার্বন 
ব্যাকের মত পগমেণ্ট (১৪০০) ইত্যাদি মিশাইয়। মোজ্ডিং পাউডার প্রস্তুত কর৷ হয়। এই 
মোজ্ডিং পাউডারকে ছচের মধ্যে 270°-360°F তাপমাত্রায় এবং 2000-5000 7১, ৪, i. 
(পাউণ্ড পার স্কোয়ার ইণ্ড ) চাপে কাম্য আকাতর প্লাস্টকে পরিণত করা হয়। এই সময়ে 
চ-পর্যায় রোঁজন সম্পূর্ণ অদ্রাব্; ও তাপে অনমনীয় জালিকাকৃতি (পর্যায় রোঁজন বা 
“রেসাইটে' রূপান্তারত হয় । 

বিক্রিয়া £ ফেনল ক্ষারীয় অনুঘটকের উপস্থিতিতে আতীরন্ত পরিমাণ ফরম্যালডিহাইডের 
সাহত বিক্রিয়া করিয়। প্রথমে মনোগিথাইলল, ডাইমিথাইলল (এবং ফেনল £ ফরম্যালাডহাইড 
আণবিক অনুপাত 18 2 বা আরে৷ কম হইলে ট্রাইমথাইলল ) ফেনল উৎপন্ন করে। পাঁরশেষে 
মথাইলল মূলকের হাইড্রাক্সন অংশ অপর এক ত্যারোমেটিক নিউক্লিয়াসের অর্থো বা 
প্যারা অবস্থানের সরিয় হাইড্রোজেন অথবা গিথাইলল মূলকের হাইড্রাক্সল অংশের সাহত 
বিয়া কাঁরয়৷ জল অণু ত্যাগ করে এবং বাভিন্ন আযরোমেটিক নিউীক্ুয়াসের মধ্যে 
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(CH=) বা (-082-0-0নুগ্র) সেতুর মাধ্যমে সংযোগ স্থাঁপত হয়। ফলে 


তান OH OH 9 
070 ০7১০ 345 
0 
চি H 07208 


0720 


07508 

ঝোনোমিঘাইলল ফেনল ডাইীমথাইলল ফেনল 
বিমানক জালিকাকার থার্মোসেটিং 'রোজনের আবির্ভাব ঘটে। অসীম আণবিক গুরুত্ব 
সম্পন্ন এইরূপ ০২পর্যায় রোজনের আংশিক গঠন নিম্নরূপ £ 


OH OH 
? 2 
072 CH, 
OH OH 
O 
“05015 02 CH" 


দুই পর্যায় পদ্ধীত £ এই পদ্ধাততে প্রথম পর্যায়ে আযাসিড অনুঘটকের উপাস্থাততে 
ফেনলের সাঁহত মোলার অনুপাত অপেক্ষা কম পারিমাণ ফরম্যালাডহাইড 'মশাইয়। বিক্রিয়া 
ঘটানো হয়। বিক্রিয়ার ফলে আট|দশটি ফেনল অণু (0,2) সেতুর মাধ্যমে সংযুন্ত হইয়। 
থার্মোপ্রাস্টিক নোভোলাক রোঁজন গঠন করে। 


oH OH OH 
H ষ্ঠ গতর কি রেজিন) 


দ্বিতীয় পর্যায়ে এই নোভোলাক রোঁজনের সাঁহত গলার ও পগমেণ্টের সঙ্গে প্রয়োজনীয় 
পাঁরমাণ হেক্সামাথালন টেট্রামন (075), িশাইয়। মোল্ডং পাউডার প্রস্তুত করা হয়, 
যাহাকে ছাচের মধ্যে এক পর্যায়ী পদ্ধাতর অনুরূপভাবে নিদিষ্ট আকাঁতির থার্সোসেটিং প্লাস্টকে 
(০-পর্যায় রোঁজনে ) পাঁরণত করা যায়। 

বাস্তবে, 1 £ 08 মোলার অনুপাতের ফেনল ও ফরম্যালডিহাইড মিশ্রণের সাঁহত 012% 
সালাফউারিক আযাসড িশাইয়। 1500 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কারলে 3-4 ঘণ্টার মধ্যে নোভোলাক 
রোঁজন উৎপন্ন হয় । 

ফেনল ফরম্যালাডহাইড রোঁজনের ধর্ম এই শ্রেণীর রোঁজন ও রোঁজন-নাঁমত 
প্লাস্টিক (ইহাদের সংক্ষেপে ফেনোলিকৃস নামেও আঁভীহত বরা হয় ) দৃঢ়, কাঠিন্যযুন্ত, তাপে 
অনমনীয়, জলরোধী, আচড়রোধী, অদ্রাব্য কাঁঠন পদার্থ, যাহা জারক ধর্মহীন অ]াঁসড, লবণ 
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এবং বহু জৈব দ্রাবকের ক্রিয়ায় অপাঁরবাতিত থাকে । তবে ইহ! ক্ষার দ্বার! আক্রান্ত হয় । ইহ 
চমৎকার তাঁড়ৎ অন্তরক। 

ব্যবহার £ (1) সুইচ, প্লাগ, হিটারের হাতল ইত্যাদি তাঁড়ং-অন্তরক নির্মাণে ; (2) রোডও 
বা টোলাভসন ক্যাবিনেট, টোলিফোন সেট ইত্যাঁদ নির্মাণে , (3) ল্যামনেটেড বা সংযুক্ত পাত 
নির্মাণে; (4) আঠ। হিসাবে ; (5) পেন্ট ও ভাঁনস শিল্পে ; (6) ক্যাটায়ন 'বানময়কারী 
রোঁজন হিসাবে এবং অন্যান বহুবিধ কার্যে এই জাতীয় প্লাস্টিক ব্যাপকভাবে ব্যবহত হয় । 

ইউরিয়া! ফরম্যালডিহাইড রেজিনভিত্তিক প্লাস্টিক 

ফেনল ফরম্যালাডহাইডের মতন ইউরিয়া ফরম্যালাডহাইড রোঁজনকেও একপর্যায়ী ও 
দ্বপর্যায়ী এই দুই প্রকার পদ্ধতিতে প্রস্তুত কর! যায়। কিন্তু এক্ষেত্রে এক পর্যায়ী পদ্ধাত 
নিয়ন্ত্রণ কর৷ কষ্টসাধ্য বলিয়া সাধারণত দ্বপর্যায়ী পদ্ধাতিই বাস্তবে অনুসৃত হয়। 

এই পদ্ধীতর প্রথম পর্যায়ে ইউরিয়া ও ফরম্যালাডহাইডকে (ফরম্যালন হিসাবে) ৪ 
13 হইতে 2 মোলার অনুপাতে মিশ্রিত কারয়া৷ NH,0H বা NaOH দ্রবণের সাহায্যে 
সামান্য ক্ষারীয় অবস্থায় 50০০ তাপমাত্রায় 3-6 ঘণ্টা উত্তপ্ত করা হয়। 'বাক্রিয়ার ফলে 
মনোমিথাইলল ও ডাইমিথাইলল ইডীরয়ার মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। 


ia: NHCH,O0H NHCH,OH 
এ ] 
COo——> CO ——> ০০9 
] | ! 
NH, খানও NHCH,O0H 
মনোমিথাইলল ইউরিয়া ডাইমিথাইলল ইউরিয়! 


উৎপন্ন মিশ্রণকে দ্বিতীয় পর্যায়ে আসিডযুক্ত (3. 4-6) করিলে জেলী জাতীয় রেজিন 
পাওয়া যায়, যাহাকে সেলুলোজ [ফলার মশাইয়া ছাচের মধ্যে 270-300°F তাপমান্রায় এবং 
3000-9000 D.5.i. চাপে নির্দিষ্ট আকারের প্লাস্টকে পরিণত কর৷ হয় । আন্তিম পদার্থ বা 
০-পর্যায় রোঁজন, তাপে অনমনীয় জালকাকার হাইপলিমার, যাহার আংশিক গঠন নিশ্নর;গ ৪ 


| | | 
_ি- তেলে NCH NCH NE 


CO te 
| 
N—-CH,—N—-CH,—N—CHs—N— 


| 
to CO 


| | 
০92৮ 
| 
CO CO 


] ] 
ধর্ম £ঃ ইউরিয়া ফরম্যালডিহাইড রোঁজন অর্ধ-ছচ্ছ, সাদা এবং ইহার দৃঢ়তা, তাঁড়ং-অন্তরণ 
ক্ষমতা, কাঠিন্য ও আচড় প্রতিরোধ সামর্থ্যও উত্তম । 
ব্যবহার ঃ. কাচতন্ত,প্রস্তরতত্তু ইত্যাঁদ একাত্রত কায়া ফিল্টার মাধ্যম, অন্তরক ইত্যাদি 
প্রস্তুতির জন্য; ক্যাটায়ন বানময়কারী হিসাবে ; অন্তরক হিসাবে ; প্লাইউড প্রস্তর জন্য ; 
রসায়ন (২য়, জৈব)-22 
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অধধ'স্বচ্ছ, সাদ। বা হালৃকা রঙের থার্োসেটিং প্লাস্টিক প্রস্তাতর জন্য এবং অন্যান্য কাজে এই 
রোঁজন ব্যবহার করা হয়। 


পলিথিন বা আালকাখিন 


ইহা থার্মোপ্নাস্টিক জাতীয় প্রাস্টক। উপযুক্ত অনুঘটকের উপস্থিতিতে হীথালনকে 
পাঁলমারাইজ করিয়া এই প্লাস্টিক প্রস্তুত করা হয় ৷ পাঁলমারাইজেশনের বাভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে 
আধুনিকতম পদ্ধতি 'মধ্যমচাপ পাঁলমারাইজেশন' পদ্ধাত। এই পদ্ধাততে 90°-180°C 
তাপমাত্রায় 11005 অথবা 0505 অনুঘটক ব্যবহৃত হয় । 

এইরূপ একটি পদ্ধতিতে 400-500 251 চাপ, 90৭-1800 তাপমাত্রা এবং সালিকা- 
অ্যালুমিনার উপর স্থাপিত ক্রোমক অক্সাইড (0750, ) অনুঘটক ব্যবহৃত হয়। "স্থির পীঠিক৷ 
প্রণালীতে অশুদ্ধিমুস্ত ইথিলিন ও হাইড্রোকার্ধন দ্রাবকের স্রোতকে অনুঘটক পাঁঠিকার উপর দিয়। 
চালনা করা হয়। পাঁলমার সমেত দ্রাবককে পৃথক কাঁরয়া চাপ অপসারিত কাঁরলে আঁবকৃত 
গ্যাস দূরীভূত হইয়া যায়। প্রথম গ্রাহক পাত্রে পলিমার দ্রাবক মিশ্রণ শীতল করিলে পলিমার 
অধ্যাক্ষপ্ত হয় এবং উহাকে ফিপ্টার করার পর শুঞ্ধ করা হয়। 

বৈশিষ্ট্য সুচক ধৰ্ম ঃ আঁত চমৎকার তাঁড়ংরোধী ধর্ম, নি্নমাত্রার জলীয় বাষ্প শোষণ, 
নিশ্নমান্রার তাঁড়ং-্ষমতা৷ অপচয়, উচ্চমান্রার নমনীয়তা, উত্তম সঞ্কোচন ক্ষমতা, কম ছিন্ন হওয়ার 
প্রবণত৷ এবং উত্তম রাসায়ানক বিক্রিয়ারোধী ক্ষমত৷ ৷ 


ব্যবহার £ ছাচে প্রস্তুত বাভন দ্রব্য, পাত ও আচ্ছাদন, তাঁড়তবাহণ তার, পাইপ, প্রলেপ, 
বোতল, শাশ ইত্যাদি । 


পলিভিনাইল ক্লোরাইড (৮.৮.০.) 
পাঁলাভনাইল ক্লোরাইড থার্মোগ্লাস্টিক জাতীয় প্লাস্টকের মধ্যে অন্যতম। সাধারণত 


কোন ধাতব ক্লোরাইডের উপাস্থীততে আ্যাসটলনের সাহত হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 
বিকরিয়ায় ভিনাইল ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়। 


78015 
CH=CH+HCI-— > CICH=CH, 
100°-200°0  ভিনাইল ক্লোরাইড 
অতঃপর উৎপন্ন ভিনাইল ক্লোরাইডকে উপযুক্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত অবস্থায় একটি অটোরুভে 
লইয়। অণ্প পরিমাণ আাসিটিন পারঅল্সাইড বা অন্য কোন উপযুস্ত পারঅক্সাইড অনুঘটকের 


উপা্থাততে পালিমারাইজ করা৷ হয়। 'বারয়াশেষে দ্রাবককে দূরীভূত করিলে পাঁলভিনাইল 
ক্লোরাইডের সাদ চর্ণ পাওয়া যায় । 


ধর্ম £ঃ পাঁলাভনাইল ক্লোরাইড দার্ঘশৃঙ্খল .পাঁলমার। ইহাকে কোন প্লাস্টসাইজার 
যোগ না করিয়। একাকী মোজ্ড কাঁরলে দৃঢ় কিন্তু ভঙ্গর প্লাস্টিক দ্রব্য উৎপন্ন হয় । সেজন্য 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে পালাভনাইল ক্লোরাইডের সাঁহত উপযুক্ত "্লাস্টিসাইজার (দ্রাবক ক্রিয়াধুক্ 
অনুদ্ধায়ী এস্টার-জাতীয় যৌগ ) যোগ কাঁরয়া উহার নমনীয়তা বৃদ্ধ করা হয়। পাঁলমারাইজেশন 
করার আগে ভিনাইল ক্লোরাইডের সহিত [ভনাইল আযাঁসিটেট যোগ কর। হইলে যে- 
“কো-পালমার' (যে পলিমার শৃঙ্খলের মধ্যে উভয় প্রকার এককই উপস্থিত থাকে ) পাওয়া 
যায়, তাহারও উত্তম নমনীয়তা থাকে । 


ব্যবহার £ দৃঢ়, পলা্টাইজারহীন 7». V. 0.-কে ট্যাঞ্ফ আবরণ, 'নিরাপত্ত। শিরপ্রাণ, 
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রোফ্রজারেটারের আবরণ, ট্রে, সাইকেলের মাডগার্ড ইত্যাদি প্রস্তুততে ব্যবহার করা হয়। 
স্লাস্টসাইজারযুক্ত নমনীয় 2. ৬. €.-কে রেনকোট, টোবিল-ঢাকা, বিদ্যুৎবাহণ তার, পর্দা 
বিকার পা, রোডও অংশ ইত্যাদি পরস্থাততে ব্যবহার করা৷ হয়। 

ভিনাইল ক্লোরাইড ও ভিনাইল আযাসিটেট কো-পালমারকে নমনীয় *লাস্টিসাইজার যুক্ত 
৯-৮.০-এর পাঁরবর্তে ব্যবহার ছাড়াও তন্তু ও আচ্ছাদক [হসাবে ব্যবহার করা হয় । 


প্রাকৃতিক ও সংশ্লেষিত রবাঁর 


হাভয়৷ ব্রাসলিয়েনাসস (Hevea 78511157513) বৃক্ষের রসকে তন করিয়া প্রাকৃতিক 
রবার পাওয়া যায়। এই বৃক্ষগান্ত ছেদন করিলে যে দুধের মত সাদ! রস বাহির হয়, তাহাকে 
রবার ল্যাটেক্স 02653) বলে । ল্যাটেক্সের মধ্যে রবার ইমালসান অবস্থায় প্রলাশ্বত থাকে। 
আযাড যোগ করিলে ল্যাটেক্সে তণন ঘটিয়া রবার অধধক্ষপ্ত হয় । প্রাকীতক রবারের প্রধান 
অংশ পালআইসোপ্রন বা িথাইল বিউটাডাইন ; 

বিজিপি 
CH, 

ইহা দীর্ঘশৃঙ্খন পলিমার, যাঁদও ইহার প্রত্যেক এককের মধ্যে একটি করিয়া দ্বিবন্ধন আছে। 
ইহা। তাপে নমনীয়, পোষ্ট্রোলে দ্রাব্য এবং কিছু পরিমাণ চট্ডটে। বেলুন, অগ্রোপচারের দন্তান। 
ইত্যাদি কয়েক প্রকার সামগ্রী প্রন্তুততে ইহ। সীমাবদ্ধভাবে ব্যবহৃত হইলেও অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
ইহাকে সরাসা ব্যবহার কর৷ যায় না। ইহাকে জালিকাকার পাঁলমারে পারণত করিয়া তাপে 
অনমনীয় ও দ্রাবকরোধী কারবার জন্য ভালকানাইজ (VU!০৭৷i৪6) কর৷ প্রয়োজন । সাধারণত 
সালফারের সাহায্যে নাতিউষ্চ তাপমান্রায উত্তপ্ত করিয়৷ প্রাকৃতিক রবারকে ভালকানাইজ কর৷ 
হয়। ভালকানাইজেগনের ফলে বাভন্ন পাঁলামথাইল বিউটাডাইন দীর্ঘশৃঙ্খলের মধ্যে সংযোগ 
(সরাসরি অথবা দালফারের মাধ্যমে ) প্রাতষ্ঠিত হয় এবং রবার পেট্রোলে অন্রাব্য ও অল্প উচ্চ 
তাপমাত্রায় অনমনীয় হইয়। উঠে। সঙ্গে সঙ্গে ইহার প্রসার্যদৃঢ়ত৷ (Tensile strength) ও 
অন্যান্য ধৰ্মও বহুগুণ উন্নত হয় 

রবার ভালকানাইজেশনে সালফার ব্যতীতও অন্যান্য অনেক পদার্থ ব্যবহৃত হয়। 
ভালকানাইজেশনে ব্যবহৃত পদার্থগুলি নি্রূপ ৪ 

1. ভালকানাইজার £ সালফার, সালফার মনোক্লোরাইড ইত্যাদি । 

2. আযকাসলেটর £ (ভালকানাইজেশন দুততর করে ) 4. B. 1, (মারক্যাপ্টোবেঞো- 
খায়াজোল ), 5:19, (টে্রামিথাইল থায়ইউরাম ডাইসালফাইড), 7১... (ডাইফিনাইল 
গুয়ানিডিন ) ইত্যাদি। 

3. আ্যাকসিলেটর আযাকৃটিভেটর £ (অজৈব ) 270, PbO, M50 ইত্যাদি; (জৈব) 
'স্টিয়ারিক আসিড, ওলোয়ক আযাসিড, ইত্যাদি। 

4. ফিলার ৫ হোয়াইটিং ব৷ খাঁড়মাটি, চানামাটি ইত্যাদি । 

5. পিগমেণ্ট £ কার্বন র্যাক, 270, 7105 ইত্যাদি । 

6. সফেনার £ (বাভিন্ন তৈলজাতীয় পদার্থ । 

এতদ্ধতীত মিশ্রণে জারপরোধী পদার্থ, মোমজাতীয় পদার্থ, পুনরুজ্জীবিত (reclaimed) 
বার ইত্যাদিও উপস্থিত থাকে। 

উপরি-উক্ত উপাদানগুলিকে সঠিক অনুপাতে মিশ্রিত কাঁরয়া ছাচ প্রদত্ত আকারে বা পাতে 
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পরিণত কর! হয় এবং 1000 থেকে 150°C তাপমাত্রায় কয়েক মানট হইতে কয়েক ঘণ্টা 
উত্তপ্ত করিয়া ভালকানাইজ করা হয়। 


ব্যবহার £ঃ টায়ার, টিউব, জুতা, তাঁড়ংবাহণী তার, রেনকোট, আইসব্যাগ, হটব্যাগ, জলরোধী 
কাপড় হইতে শুরু কাঁরয়া রবার হইতে অসংখ্য প্রয়োজনীয় সামগ্রী প্রস্তুত করা হয় । 


£ প্রাকতিক রবার ভাল্কানাইজ করিয়া প্রস্তুত সামগ্রীর প্রসা্যশীলতা, প্রসার্যদৃঢ়তা, 
স্থিতিস্থাপকত৷ ও জল প্রতিরোধ ক্ষমতা আঁত চমৎকার; দ্রাবক অথবা সাধারণ রাসায়নিক 
দ্রব্যাদর ক্রিয়া প্রাতরোধ কারবার ক্ষমৃতাও বেশ ভাল। অবশ্য জৈব দ্রাবক ইহাকে দ্রবীভূত. 
কাঁরতে ন! পারলেও, ফুলাইয়া। চটচটে করিয়া তুলিতে পারে । 
সংশ্লোষত রবার £ সংশ্লেষিত রবার বলতে সংশ্লৌষত উপায়ে প্রস্তুত পালআইসোপ্রন 
(প্রাকাতক রবারের প্রধান উপাদান ) বুঝায় না, সংশ্লেষিত উপায়ে প্রস্তুত এবং রবারের 
বৌশষ্টাসৃচক বাভিন্ন ধর্ম (প্রসার্যশীলতা, 'স্থাতদ্থাপকত। ইত্যাদি ) প্রদর্শনে সক্ষম, এমন 
পদার্থ বুঝায়। তবে অধিকাংশ সংশ্লেষিত রবারের সাহিত প্রাকৃতিক রবারের অর্থাৎ পাঁল- 


আইসোপ্রনের ঘনিষ্ট সম্পর্ক দেখিতে পাওয়া যায় । 
৮080-07-0১ 
( টু প্রাকৃতিক রবার বা পলি-আইসোপ্রিন 


) নিয়োপ্রিন রবার বা পলি-ক্লোরোপ্রিন 


[ (0857-08-017--0৮5-)5075-05 0৬ 6% 

জি. আর; এস. ব৷ বিউটাভাইন স্টাইরিন কোপাঁলমার 

স্পষ্টত পাল-আইসোপ্রিনের মিথাইল মূলকের পাঁরব্ঠে পাঁল-ক্লোরোপ্রনে একটি ক্লোরিন 
পরমাণু ও বিউটাডাইন-স্টাইরিন কোপালমারের বৃহত্তর অংশে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
অন্তভুন্ত হইয়াছে । 

জি. আর. এস. (9. 8. 9.), এস. বি. আর. (5. 8. R.) 
‘বা বুন| এস (897৪৪) রবার 

বিউটাডাইন (CH,=CH_CH=CH,) ও জ্টাইরনের (C,H,CH= 00৪) 
প্রায় 38 1 আণাঁবক অনুপাতের মিশ্রণকে মিশ্রণের গুণ আয়তন জলের মধ্যে সাবান 
(মিশ্রণের ওজনের প্রায় 5%) বা অন্য কোন ইমালাসফায়ারের সাহায্যে ইমালসানে 
(emulsion)  পারণত কারিয়া স্মমান্য পরিমাণ ( অনুঘটকের সাক্রয়তার উপর নির্ভর কারয়া 
শতকরা কয়েকভাগ বা আরো৷ কম) পারঅক্সাইড ব৷ হাইড্রো-পারঅক্সাইড ( পটাসিয়াম 
পারসালফেট, 7 মেস্ছেন হাইড্রো-পারঅক্সাইড ইত্যাদি ) অনুঘটকের সাহায্যে সাধারণ বা বরফ- 
শীতল তাপমাত্রায় পলিমারাইজ করলে যে কোপালমার পাওয়া যায়, তাহাকে আমেরিকায় 
জি. আর. এস. বা এস. বি. আর. এবং জার্মানিতে বুনা-_এস নামে আভাহত করা হয়। 


ধর্ম ঃ স্াবিকভাবে বিচার কাঁরলে অন্য সব সংগ্লোষত রবারের তুলনায় এই বারের 
ধর্ম প্রাকীতক রবারের ধর্মের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী । ইহাকে প্রাকীতক রবারের মতন একই- 
ভাবে সালফার ব৷ সালফার মনোক্লোরাইডের সাহায্যে অন্যান্য উপাদানের সাঁহত 'িশাইয়া 
ভাল্কানাইজ করা যায়। ভালৃকানাইজেশনের পরে ইহার রাসায়নিক প্রতিরোধ ক্ষমতা। 
পাক্কীতক রবারের সমতুল্য হইলেও, দৃঢ়তা বা মোচড়ানো-দোমড়ানোর ক্ষমতার মতন কতগুলি 


ঢিল) 
এ 
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ভৌতধর্ম তুলনামূলকভাবে কিছু পারমাণ নিকৃষ্ট । তবে ইহার পচন প্রবণতা (82108) এবং 
গ্যাস ভেদ্যত৷ ধর্ম প্রাকৃতিক রবার অপেক্ষা উন্নততর । 

ব্যবহার £ সব সংশ্লোষিত রবারের মধ্যে এই জাতীয় রবারের ব্যবহারই সর্বাধিক। 
মোটর, লরী, বাস ইত্যাদির টায়ার নির্মাণেই এই রবার সর্বাপেক্ষা বেশি পরিমাণে ব্যবহৃত 
হয়। এতদ্তীত এই রবার হইতে 'বাভন্ন যান্তিক সরঞ্জাম ও তাঁড়ং-অন্তরকও নামত 
হয়। 

নিয়োপ্রিন বা জি. আর. এম. (9.1) রবাঁর 
আাসিটালনকে আমোনিয়াম ক্লোরাইড ও [কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণের মিশ্রণের মধ্যে 


চালত কাঁরলে ভিনাইল আযাসিটালন পাওয়। যায় 
2072 07- _-৯07১- CH-C=CH 
ভিনাইল আযাসিটিলিন 


উৎপন্ন ভিনাইল আাঁসটি'লন বাষ্পকে 40০-650 তাপমাত্রায় আযমোঁনয়াম ক্লোরাইড, 
দকউপ্রাস ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দ্রবণের মিশ্রণের মধ্যে চালত করিলে ক্লোরো্রন 
উৎপন্ন হয়। 


HCl 
CH,=CH—-C=CH——>CH,=CH—-CICH=CH, ( ক্লোরোপ্রন) 
ক্লোরোপ্রনকে 'দিগুণ আয়তন জলের মধ্যে অণ্প পারমাণ সাবান বা অন্য কোন উপযুক্ত 

ইমালাঁসফায়ারের সাহায্যে ইমালসানে পাঁরণত কারিয়।৷ সামান্য পটাসিয়াম পারসালফেট 

(59508) বা অন্য কোন পারঅক্সাইড অনুঘটকের উপস্থিতিতে পালমারাইজ করলে 

খনয়োপ্রন রবার পাওয়া যায় । 
nCH,=CH—CCIH=CH,>(—CH,—CH= CICH—CH—) 

ক্লোরোপ্রিন নিয়োপ্রিন 

ধমঃ  প্রাকীতক রবারের ন্যায় নিয়োপ্রিন রবারের গাঠানক একক বা মারের মধ্যে দ্বিবন্ধন 
উপস্থিত থাঁকলেও উহাকে সালফারের সাহায্যে ভায়া ভালকানাইজ করা যায় না। নিয়োপ্রন 
রবার ভালকানাইজ করার জন্য সালফারের পরিবর্তে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (M80) জিঙ্ক 
অক্সাইড (£00) ইত্যাদি 'দ্বযোজাী ধাতুর অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। ভালকানাইজেশন কারবার 
পূর্বে নিয়োপ্রিন রবারের মধ্যে প্রাকাতক রবারের ন্যায় অন্যান্য উপাদান মিশ্রিত কর৷ যায়। তবে 
এইরূপ মিশ্রণে সালফার উপস্থিত থাকিলে, উহা৷ ভালকানাইজার হিসাবে কাজ না করিয়। 
আাকাঁসলেটর [হিসাবে কাজ করে। ভালকানাইজ করা নিয়োপ্রন রবারের প্রসার্যদূঢ়তা 
প্রাকৃতিক রবার অপেক্ষাও বোশ। ইহার তাপ ও জৈব দ্রাবক প্রতিরোধ ক্ষমতা প্রাকীতিক 
রবার অপেক্ষা অনেক উন্নত এবং পচন প্রবণতা, কম অন্যান্য ভৌতধর্মও প্রাকীতক 
রবারের সমন্তরের। কিন্তু ইহার মূল্য তুলনামূলকভাবে আঁধক। 

বাবহার £ পেট্রোল হোস পাইপ, পেট্রোল ও রাসায়নিক দ্রব্যাদর পাত্রের আবরণ, 

তৈলের উপাঁ্থাততে কার্যরত তাঁড়ংবাহী তার, প্রেসার কুকারের গাসূকেট এবং তৈল ও 

রাসায়ানক দ্রব্যাদির সংস্পর্শে ব্যবহৃত রোলার, দস্তানা, জুতার সুকতল৷ ইত্যাঁদ প্রন্তুতিতে 

ধনয়োপ্রন রবার ব্যবহার কর! হর ॥ 
অংশ্লেষিত তন্তু 


তুলা ব৷ কাঠের প্রধান উপাদান সেলুলোজ হইতে বিপুল পারমাণে %রেয়ন’ নামে পাঁরাঁচত 
অর্ধসংগ্লোষিত তন্তু প্রস্তুত কর৷ হয়। সম্পূর্ণ সংশ্লেষিত তত্তুর মধ্যে ঢোঁরালন ও নাইলন 
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সর্বপ্রধান। ভিনাইল ক্লোরাইড ও ভিনাইল আযাসিটেটের কোপালমারকে যে তন্তু হিসাবে 
ব্যবহার করা হয় সে বিষয়ে পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে । এতদ্ব্যতীত আরো কয়েকপ্রকার 
সংশ্লেষিত তন্তু আবিচ্কৃত হইয়াছে ও হইতেছে। 
নাইলন 

যে হাইপালমার অণুর গঠনের মধ্যে আযামাইডো (-00খান_) মূলকের বারংবার 
পুনরাবৃত্তি ঘটে, সেই হাইপালমারকেই ‘নাইলন’ এই সাধারণ নামে আঁভাহত করা হয়। 
উপারি-উত্ত সংজ্ঞানুযায়ী বহুপ্রকার নাইলনের অস্তিত্ব সম্ভব হইলেও, উহাদের মধ্যে তন্তু হিসাবে 
গুরুত্বপূর্ণ দুই প্রকার নাইলন-_নাইলন 6, 6 এবং নাইলন-6। প্রথমোস্ত নাইলনটিকে হেক্সা- 
মাথালন ডাইত্যামিন (0H ,)6(Nম 5)5 ও আযাডাপক আযসিডের (CH) (COOH), 
পাঁলকনূডেনসেশন বিক্রিয়ার সাহায্যে এবং দ্বিতীয় নাইলনটিকে ক্যাপ্রোল্যাকটামের পাঁল- 
আ্যাডিসান বিক্রিয়ার সাহায্যে প্রস্তুত কর৷ হয়। ০ 2——CH,——CH, 


CH SCONE EH. 
ক্যাপ্রোল্যাকটাম 
প্রথম ক্ষেত্রে বাক্য়ক দুইটির মধ্যে 6টি করিয়া কার্ধনের শৃঙ্খল উপস্থিত থাকে বলিয়া 
উহাকে নাইলন 6, 6 এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে একটিমাত্র বি্িয়কের মধ্যে 6টি কার্ধনের শৃঙ্খল 
উপস্থিত থাকে বাঁলয়৷ উহাকে নাইলন 6 বলা হয় 


নাইলন 6, 6 ্রদ্তুতি £ প্রথমে হেক্সামা্থালন ডাইআ্যামন ও আ্যাঁডাঁপক আযাসিডের 
1 £ 1 আণাঁবক অনুপাতের মিশ্রণকে জলীয় দ্রবণের মধ্যে সামান্য ক্ষারীয় (9৭ 7'8) অবস্থায় 
বিক্ৰিয়৷ করাইয়। নাইলন লবণে পরিণত করা হয় । 
NH, (CH), NH, + HOOC(CH,), COOH 
—*NH.(CH,),NH,O0O0C(CH,) COOH 
নাইলন লবণ 
অতঃপর দ্রবণ হইতে নাইলন লবণকে পৃথক ও শুষ্ক কাঁরয়৷ অটোক্রেভের মধ্যে 2800 
তাপমানা পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। 


নাইলন 6,6 
অটোক্রেভের মধ্যে পালকন্‌ডেনসেশন বিক্িয়ায় জল বাহর্গত হয় এবং প্রাপ্ত পাঁলমারকে 
গালত অবস্থায় বাহ কাঁরয়া শীতল ও খণ্ড খণ্ড কর৷ হয়। 


৯ H,N—(CH,),—COOH 


CH,——CO—_NH—_CH ৪ € আযামিনো ক্যাপ্রোয়িক আযাসিড 
HO 
___*H—{NH(CH,), CO]l.—OH 
নাইলন 6 


ন 
অতঃপর প্রাপ্ত পালমার হইতে আবিকৃত ক্যাপ্রোল্যাকটামকে ধোঁত করিয়া পৃথক করা হয় 
এবং এক ক্ষারকীয় জৈব আযসিডের সাহায্যে উহাকে সুস্থিত করা হয়। 
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তন্তু প্রস্তুতি £ঃ নাইলন 6 ও নাইলন 6, 6 হইতে একই উপায়ে তন্তু প্রস্তুত কর৷ হয়। 
এজন্য খণ্ডাকার পাঁলমারকে গাঁলত কাঁরয়। বহুসংখ্যক সূক্মা ছিদ্র সমন্বিত স্পিনারেটের মধ্য 
দয় নিক্ৰিয় শীতল গ্যাসের মধ্যে চালনা কর৷ হয়। গলিত পাঁলমারের সুক্ষম ধারাসমূহ 
শীতল হইয়৷ তন্তুতে পরিণত হয় । পরে প্রাপ্ত তত্তুকে শীতল অবস্থায় টানিয়। প্রায় 4 গুণ 
প্রসারত কর৷ হয় । এই শীতল-প্রসারণ প্রক্রিয়ার ফলে দীর্ঘকায় অণুগুলি সমাস্তরালভাবে 
সাঁজ্জত হইয়৷ যায় এবং উহাদের প্রসাদৃঢ়ত৷ বহুগুণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। 

ব্যবহার £ কৃত্রিম রেশম বা কৃত্রিম পশম হিসাবে ব্যবহার ব্যতীতও নাইলনকে বুরুসের 
রেশয়া, বোতাম, সামরিক বিমানের টায়ার ইত্যাদি প্রস্তীততে ব্যবহার করা হয় । 

নাইলন তন্তুর ধর্ম £ ইহ! প্রাকীতিক যে-কোন তন্তু অগেক্ষ। দৃঢ়তর ৷ আর্দু অবস্থাতেও 
ইহার দৃঢ়তা শুঞ্ধ অবস্থার 80-90%। ইহার জল শোষণের মা কম, জল প্রতিরোধ ক্ষমতা 
বোঁশ এবং ইহা। ফরামক আযাসিড ব! ফেনল ব্যতীত অন্য কোন দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় না। 
ইহার হীন্ত্র ও ভজ নষ্ট হয় না, এবং ইহ। লঘু কস্টিক সোড। দ্রবণে ফুটাইলেও আক্রান্ত 
হয় না। এজন্য পারধেয় প্রস্তুতিতে ইহ। আদর্শ স্থানীয় । 

টেরিলিন বা ডেত্রন 


টৌরথ্যালিক আআঁসড ও হীথাঁলন গ্রাইকলের পালকন্ডেন্সেশন জাত পাঁলমার ইংলণ্ডে 
টোরালন এবং আযামোরকায় ডেরুন নামে পাঁরাচিত। টোরালনকে বর্তমানে টৌরথ্যালিক 
আসিড ও হীথালন গ্রাইকলের বিক্রিয়ার সাহায্যে প্রস্তুত কর৷ হয় না, ডাইমিথাইল 
টোরথ্যালেট ও ইথালন গ্রাইকলের মধ্যে এস্টার 'বানিময় 'বিকয়। ঘটাইয়।প্রন্তুত করা হয়। 

শল্প-প্রচ্তুত পদ্ধীত ঃ ইাথালন গ্রাইকল ও ডাইমিথাইল টোরথ্যালেটকে 2 £ | 
আগাঁবক অনুপাতে বিক্িম্াপান্রের মধ্যে লইয়। ক্ষারীয় অনুঘটকের উপস্থিততে 160°C হইতে 
230°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। এস্টার বিনিময় ক্রিয়ার ফলে ডাইমিথাইল 
টৌরথ্যালেট ডাইইথাইলল টোরথ্যালেটে পাঁরণত হয়। 


0909013 00900924801 


+20274001)----৯ +20113011 
ইথিলিন মিখাহল আযালকোহলা 
COOCH;3 00990217801 


টেরিথ্যালেট টেরিখ্যালেট 


অতঃপর 'বাকুয়াপান্রকে নিশ্চাপে 270°-300°C তাপমান্রায় উত্তপ্ত কারলে পাঁলকনডেন- 
সেশন 'ীব্রিয়া ঘটে । ইরান গ্রাইকল বার হইয়া যায় এবং টোরূলিন পড়িয়। থাকে। 

n HOC,H,OOCC.H, COOC,H,OH 

_+HO—(C,H,OCOC,H,COO),—H++(n- 1,057 (OH), 
টেরিলন 

তন্তু উৎপাদন £ বিক্রিয়াপাতর হইতে টেরালনকে বাহরে আনিয়া শীতল ও খণ্ড খণ্ড 
কারবার পর টাইটেনিয়াম ডাই-অক্সাইডের মত চাকচিক্যরোধী পদার্থ, রঞ্জক পদার্থ ইত্যাদির 
সাঁহত শীশ্রত করিয়। গালত অবস্থায় বহুসংখ্যক দ্র স্মান্বত স্পিনারেটের মধ্য দিয়া 'নাপ্রয় 
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ও শীতল গ্যাস পরিমণ্ডলে চালিত করা হয়। গলিত পলিমারের সৃষ্ষম ধারাসমূহ শীতল 
হইয়া তন্তুতে পরিণত হইলে, উহাদের টানিয়। প্রায় 4 গুণ প্রসারিত করা হয়। শীতল-প্রসারণ 
প্রক্রিয়ার ফলে পাঁলমারের দীর্ঘ অগুগুলি সমান্তরালভাবে সজ্জিত হইয়া বহুগুণ প্রসার্যদৃঢ়ত। 
লাভ করে। 


ব্যবহার ঃ টেরালন তন্তুকে প্রধানত কৃত্রিম রেশম হিসাবে ব্যবহার করা হইলেও যাপ্বিক 
উপায়ে ইহাকে পশমসদৃশ তন্তুতেও পারণত করা যায়। 


ধর্ম £ঃ টোরলিনের প্রধান সুবিধা এই যে, ইহার ইস্ত্রি ও ভখজ সহজে, [বশেষত 'সিন্ত 
অবস্থাতেও বিনষ্ট হয় না। ইহার জলরোধী ধর্মের জন্য ঘর্ম শোষণে অসুবিধা হয় এবং 
গানতত্বকের সহিত ঘর্ষণ শ্থির তাড়ং উৎপন্ন হইয়। চুলকানির সৃষ্টি করিতে পারে। সেজন্য 
বর্তমানে শুদ্ধ টোরলিনের পরিবর্তে 67% টেরিলিনকে 33% তুলা, রেয়ন বা পশমের সহিত 
মিশ্রিত কাঁরয়। মিশ্র ততততে প্রস্তুত পারচ্ছদ ব্যবহারের প্রবণতা ক্রমশ বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হইতেছে। 
্রসার্য দৃঢ়তা ও অন্যান্য দৃঢ়তার বিচারে ইহ দৃঢ়তম তন্তুগু'লির অন্যতম । ইহার উচ্চমান্রার 
স্থিতিস্থাপকত৷ ও ক্ষাররোধী ক্ষমতা আছে । এই সব কারণেই ইহার জনপ্রিয়তা এত বোশ। 


পেণ্ট-ভানিস ল্যাকাঁর 


পেন্ট বালিতে তরল মাধ্যমের মধ্যে রোজনসহ অথবা রোঁজনব্যতীত কঠিন চূর্ণ মিশ্রণের 
এমন প্রলম্বন বুঝায়, যাহা পালমারাইজেশন, জারণ ব। বাম্পায়নের, অথবা উহাদের একত্রিত 
প্রভাবে, শুষ্ক হইয়। রক্ষাকারী অথব। সৌন্দরষবর্ধক প্রলেপ সৃষ্টি করে। 


সংজ্ঞানুষায়ী ওয়াটার পেণ্ট, ইমালসান পেন্ট ইত্যাদিও পেন্ট শ্রেণীর অন্তর্গত। কিন্তু 
শুধু পেন্ট বলিতে আমর সাধারণত অয়েল পেণ্ট বুঝ যাহার তরল মাধ্যম তৈল। আমরা 
শুধুমাত্র অয়েল পেণ্টের মধ্যেই আলোচন। সীমাবদ্ধ রাখিব । 


পেন্টের মধ্যে প্রধানত নিশ্নালখিত উপাদানসমূহ থাকে £ 0) পগমেপ্ট, (2) এক্সটেন্ডার 
বা ফিলার, (3) ড্রাইং অয়েল, 4) থিনার, (5) ড্রায়ার এবং অনেক সময়ে, বিশেষত 
এনামেল পেন্টের ক্ষেত্রে (6) রেজিন। 


(1) পিগমেন্ট (Pigment) £ পেন্টের সোন্দধবৃদ্ধি এবং আয়ুবাদ্ধর জন্য পেন্টের 
মধ্যে বিভিন্ন রঙের অদ্রাব্য অজৈব চূর্ণ ব। পিগমেণ্ট ব্যবহৃত হয়। যেমন, জিঙ্ক অক্সাইড, 
টাইটোনিয়াম ডাই-অক্সাইড, লিথোপোন, হোয়াইট লেড ইত্যাদি সাদা পিগমেণ্ট ; কার্ধন 
ব্ল্যাক, ভূষাকালি ইত্যাদি কালে৷ পিগমেণ্ট ; আলস্রামেোরন রদ, প্রাসয়ান রন ইত্যাদি নীল 
দপিগমেণ্ট ; রেড লেড, ফোরক অক্সাইড ইত্যাদি লাল পিগমেন্ট ; ক্রোম ইয়োলো, গিরিমাটি 


ইত্যাদি হলুদ িগমেণ্ট ; ক্রোম গ্রীন, ক্লোমিক অক্সাইড ইত্যাদি সবুজ পিগমেণ্ট । 

(2) এক্সটেন্‌ডার বা ফিলার (Extender or filler) £ পিগমেণ্টের আবৃত 
করার ক্ষমতা বাড়াইবার এবং পেণ্টের খরচ কমাইবার জন্য অনেক সময় পেণ্টে ?পগমেন্টের 
সাঁহত বেরিয়াম সালফেট, হোয়াইটিং (58005 চূর্ণ) ইত্যাদি এক্সটেন্‌ডার বা $ফলার ব্যবহৃত 
হয়। 

(3) ড্রাইং অগ্নেল £ [তাঁসর (1৪৪০৭) তৈল, টং (6808) তৈল নিরুদিত রেড়ীর 
(০8501) তৈল ইত্যাদি যে-সব জৈব তৈলের মধ্যে একাধিক দ্ববন্ধন আছে, তাহার। অনুঘটকের 
উপান্থাততে বায়ুর আক্সজেনের সাঁহত বাক্রয়ায় জালিকাকীতি কঠিন পলিমার উৎপন্ন করে। 
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এই পালমারগুলিই পেন্ট প্রলেপের মধ্যে পিগমেণ্ট চুর্ণগুলিকে আটকাইয়। রাখে। এইরূপ 
তৈলকে ড্রাইং অয়েল বলে৷ রর 

(4) থিনার (Thinner) £ বুরুসের সাহায্যে পেন্ট লাগানোর সুবিধার জন্য ঘন 
পেণ্টকে থিনার নামে পাঁরচিত বিভন্ন জৈব দ্রাবকেব সাহায্যে পাতলা কর৷ হয়। যেমন 
তাপিন তৈল, সলভেন্ট অয়েল, বেঞ্জিন, টলুইন ইত্যাদি । 

(5) ড্রায়ার ঃ জারণ ও পাঁলমারাইজেশনের সাহায্যে ডাইং অয়েল যখন কঠিনে 
পরিণত হয়, তখন ড্রায়ার অনুঘটকের কার্য করে। ড্রায়ার হিসাবে পেন্ট ও ভানিস শিল্পে 
জিঙ্ক, লেড, ম্যাঙ্গানজ ও কোবাপ্ট যৌগ ব্যবহৃত হয়। ইহাদের সক্রিয়তার ক্রম 
2৮4৮৮ 4৯০০1 উপাস্থিত ড্রাইং অয়েলের মাত্র শতকরা কয়েকভাগ ড্রায়ার পেণ্ট 
প্রস্তুতিতে ব্যবহার করার প্রয়োজন হয় । 

রোঁজন £ পেণ্টের মধ্যে অষ্প পরিমাণ রজন বা রজনজাত লাইমরোজন, এস্টারগাম 
ইত্যাঁদ প্রাকতক রোঁজন অথবা রূপান্তারত ফেনলিকৃস, 1গ্রপূটাল ইত্যাদি সংশ্লেষিত রেজিনও 
উপস্থিত থাকিতে পারে । 

উপার-উন্ত উপাদানগুলিকে সঠিক অনুপাতে উত্তমরূপে মিশ্রিত কারলে পেন্ট পাওয়া যায়। 
উত্তম পেণ্টের উচ্চমাত্রার প্রবহমাণতা, ও আবৃত করার ক্ষমতা৷ থাকা উচিত এবং শুষ্ক হইবার 
পর এমন প্রলেপ উৎপন্ন করা উচিত, যাহ। দীর্ঘস্থায়ী, দৃঢ়, সমবেধযুন্ত, দুর্ভেদ্য, আবৃত তল- 
রক্ষাকারী, চকৃচকে, সুন্দর এবং পুরাতন হইলে বিবর্ণ হয় না। 


ভানিস 

ভা্িস বলিতে তৈল অথবা 1থনারে অথবা উভয়ের মিশ্রণের মধ্যে দ্রবীভূত অথব৷ 
কলয়ডীয় অবস্থায় প্রলাশ্বত প্রাকৃতিক অথবা সংগ্লেষিত অথব। উভয় প্রকার রোঁজনের এমন 
দ্রবণ বা প্রলম্বন বুঝায়, যাহ! পালমারাইজেশন জারণ ব! বাষ্পায়ন অথবা উহাদের মিলিত 
প্রভাবে শুষ্ক হইয়৷ রক্ষাকারী অথবা সৌন্দর্যবধক প্রলেপ সৃষ্টি করে। 

ভানিস দুই শ্রেণীর হইতে পারে $ (1) অয়েল ভানিস ও (2) স্পিরিট ভানিস। সাধারণ 
ভানিস বালিতে অয়েল ভাঁনস বুঝাইলেও আমাদের দেশে বিপুল পরিমাণ স্পিরিট ভানিস 
(মাথলেটেড 'স্পাঁরটে দ্রবীভূত গালা বা শেলাক ) ব্যবহৃত হয় । 

অয়েল ভানিসের প্রধান উপাদানগুলি নিম্নরূপ £ 

(1) ড্রাইং অয়েল, (2) রোজন, (3) দ্রাবক ও নার এবং (4) ড্রায়ার। পূর্বেই উপাদান- 
গুলির উদাহরণ দেওয়। হইয়াছে। 

ভানিসে উপাস্থিত প্রীত 100 পাউণ্ড রোঁজনের জন্য ব্যবহৃত ড্রাইং অয়েলের পরিমাণের 
বভাত্ততে ভানিসকে সাধারণত [তিনটি শ্রেণীতে বিভন্ত করা৷ হয় £ 

(1) হৃদ্ব চরিত্রের (100 পাউণ্ড রোজন প্রাত প্রায় 10 গ্যালন ড্রাইং অয়েল ) 

(2) মধ্যম চাঁরত্রের (100 পাউণ্ড রেজিন প্রতি প্রায় 25 গ্যালন ড্রাইং অয়েল ) 

(3) দীর্ঘ চরিত্রের (100 পাউণ্ড রোঁজন প্রতি প্রায় 50 গ্যালন ড্রাইং অয়েল ) 

সাধারণভাবে হস্ব: চাঁরত্রের ভানিস অধিক দুত শুক্ষ হয় এবং ভঙ্গুর প্রলেপ উৎপন্ন করে। 
অপরপক্ষে দীর্ঘ চারত্রের ভানিস তুলনামূলকভাবে দেরী কাঁরয়। শু হয় এবং স্থিতিচ্থাপক 
ও রোদ্র-বৃষ্টির প্রভাবরোধী প্রলেপ সৃষ্টি করে। 
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ল্যাকার 

ল্যাকার বলিতে দ্রাবক ও লঘুকারকের (৫1100) মধ্যে দ্রবীভূত বা৷ কলয়ডীয় অবস্থায় 
প্রলাস্বত নাইট্রো-সেলুলোজ (অথবা অনুরূপ প্রলেপ সৃষ্টিকারী যৌগ), রোঁজন ও প্লাস্টি- 
সাইজারের এমন মিশ্রণ বুঝায়, যাহ! প্রধানত নিজের উদ্বায়ী অংশের বাম্পায়নের ফলে শুষ্ক 
হইয়। রক্ষাকারী অথবা সৌন্দর্যবর্ধক প্রলেপ সৃষ্ট করে। 

ল্যাকারের মধ্যে গড়ে 75% উদ্ধায়ী ও 25% অনুদ্ধায়ী অংশ থাকে । অনুদ্ধায়ী অংশের 
25%-এর মধ্যে থাকে প্রায় 12% নাইট্রো-সেলুলোজ, 5% প্রাস্টিসাইজার (রেড়ীর তৈল, 
ডাই-বিউটাইল থ্যালেট ইত্যাদি ), 5% রোজন (গ্রালা, এস্টারগাম, আযালাকড ইত্যাঁদ ) ও 
3% [পগমেন্ট । উদ্বায়ী 75%-এর মধ্যে থাকে প্রায় 45% দ্রাবক (1বউটাইল আসিটেট, 
আযামাইল আযাসিটেট, মিথাইল ইথাইল টোন ইত্যাঁদ) এবং 30% লঘুকারক ( টলুইন, 
ন্যাপথা ইত্যাদি )। লঘুকারক অনুদ্ায়ী অংশকে একাকী দ্রবীভূত করিতে পারে না কিন্তু 
উহার দুবণে যুক্ত হইলে সান্দ্রত৷ হাস করে। ল্যাকার প্রলেপ আঁধকতর সুন্দর ও জলরোধী । 


অনুশীলনী 

1. হাইপাঁলমার বলিতে ক বুঝ? কি ভাবে হাইপাঁলমারকে শ্রেণীবিভন্ত করা 
হইয়াছে ? বান শ্রেণীর একটি কাঁরয়। হাইপালমারের নাম ও সঙ্কেত লিখ । 

2. প্লাঁস্টক ও রোঁজনের মধ্যে পার্থক্য ক ? একটি থার্মোপ্লাস্টিক জাতীয় এবং একটি 
থার্মোসেটিং জাতীয় প্লাস্টবের প্রস্তুত, বিশেষ ধর্ম ও ব্যবহার সংক্ষেপে আলোচনা কর। 

3. বেকেলাইট কোন্‌ জাতীয় প্লাস্টক? দ্বিপর্ধায়ী পদ্ধাততে বেকেলাইট প্লাস্টকে 
গঠিত দ্রব্যের উৎপাদন প্রণালী উপযুস্ত সমীকরণসহ আলোচনা কর। ইহার বৈশিষ্টূচক 
ধর্মগুল এবং ব্যবহার উল্লেখ কর। 

4, দুইটি সংশ্লোষত রবারের প্রন্তুতপ্রণালী আলোচনা, কর। ইহাদের বৌশষ্ট্যসূচক ধর্ম 
ও ব্যবহার লিখ । 

5. প্রাকৃতিক রবার কি? কেন প্রাকাতক রবার ভ্যাল্কানাইজ করা হয়? প্রাকৃতিক 
রবারের ভ্যাল্ক্যানাইজেশন পদ্ধীত আলোচনা কর। 

6. নাইলন ও টোরালন তন্তুর প্রস্তুপ্রণালী আলোচনা কর। কেন এই ' তন্তুগুলিকে 
শীতল প্রসারণ কর! হয় ? প্রাকৃতিক তন্তু হইতে এই তন্তুগুলির অধিক জনাপ্রয়তার কারণ 
কি? 

7. পেণ্ট, ভানিস ও ল্যাকার বালতে ক বুঝ? কেন ইহাদের ব্যবহার করা৷ হয়? 
অয়েল-পেণ্ট উৎপাদনে ব্যবহৃত উপাদানগুলির নাম ও কার্য ি ? 

8. টীকা লিখঃ ৫) প্লাস্টক (6) সংশ্লোষত রবার (0) সংশ্লোষিত তন্তু 
(4) পেণ্ট ও ভানিস। 


উচ্চ মাধ্যমিক পন্বীক্ষার প্রশ্নপত্র 
পাঁশ্চমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষা, ১৯৮৬ 
CHEMISTRY— Second Paper 
Group—A 


যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও । 


1. আলফা, বিটা ও গামা রশ্মগুুলি বক ? উহাদের নিয়লিখিত চরিপ্রগুলির তুলনা 
করঃ (৪) গতিবেগ, (6) ভেদন ক্ষমতা এবং (6) গতীয় শন্তি। 

রাদারফোর্ডের পরমাণু-গঠনের মডেল ি কি কারণে পরিত্যন্ত হইয়াছিল ? বোরের 
পরমাণু মডেলের প্রধান বৌশষ্টাগল কি? 

2. *৪) “দ্রাব্যত৷ লেখ” (Solubility curve) হইতে ক কি তথ্য পাওয়া যায় ? 
[যে-কোন দুইটি তথ্যের উল্লেখ কর। ] 

25°C উষ্ণতাতে সম্পৃক্ত KIN০;-এর 1000 2]. দ্রবণকে (দ্রবণের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব=1:332) সম্পূর্ণরূপে বাষ্পীভূত করিয়া শুষ্ক করা হইল । শুষ্ক লবণের ওজন হইল 
333 গ্র0।॥ 25°C উষ্ণতাতে KN0,-এর দ্রাব্যতা গণন। কর। 

উষ্ণত৷ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে যাহার দ্রাব্যতা কমিয়া যায় এমন একটি কঠিন পদার্থের 
নাম লিখ। 

*(6) লঘু হাইড্রোক্রোরিক অন্নের দ্রবণ অপেক্ষা বিশুদ্ধ জলে 486 বেশি দ্রবণীয় ॥ 
কারণ ব্যাখ্যা কর। 

(০) 077015 ও CC, এই দুইটি অণুর মধ্যে কোনৃটি ধুবীয় ও কেন? 

ELPA) মৌলের তাঁড়ৎ খণাত্মকত৷ (Electronegativity) বাঁলতে ক বুঝা, 
যায়? একটি পর্যায়ে ইহা ?কভাবে পরিবাঁতত হয় ? 

(6) কো-আঁডনেট বঙডের (Coordinate bond) সংজ্ঞা লিখ । একটি উদাহরণ 
দাও। 

(০9 পর্যায় সারণীর নুটিগুলি কি কি? 

(0) একটি মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস_15* 295 2196 352 3196 3d10 499. 

পর্যায় সারণীতে এই মৌলের স্থান কোন্‌ পর্যায়ে এবং কোন্‌ শ্ৰেণীতে? এই মৌলাঁট 
ক? ইহার যোজ্যতা কত ? 

4. ৯) ফ্যারাডের তঁড়িৎ-বিশ্লেষণ সূত্র দুইটি বর্ণনা কর। এই সূ্গুলিকে 
একটি সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ কর । 

*(৮) তাপ বিয়োজন ও তাঁড়ংবিয়োজনের তুলনা কর। 

*(০) তাঁড়িৎ-প্রবাহ দ্বারা €॥50,-এর দ্রবণ হইতে 1:00 gm Cu সাঁঞ্চত হইতে, 
দুবণের মধ্যে কতকগুণীল ইলেকট্রন আনোডে ধাবিত হয় ? 

[Cu=63-5, F=96500 কুলম্ব] 


4 এই প্রশ্ন নূতন পাঠ্যক্রম অনুযায়ী প্রথম খণ্ডে অন্তর্ভু ্ত হইয়াছে ।, 
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Group—B 
যে-কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও 


5. (৭) বক্সাইট আকরিক হইতে কিভাবে শুদ্ধ আযালুমিনা পাওয়া যায় ? 

(6) কাৰ্বন বিজারণ পদ্ধাতর দ্বারা ধাতু নিষ্কাশনের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 

(০) লোহ নিষ্কাশনের সময় মারুত চুললীতে যে রাসায়ানক বিক্রিয়া ঘটে তাহার একটি 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


6. ৫) নিয়লিখিত পদার্থগুল কিভাবে প্রস্তুত করা৷ হয় ? উহাদের প্রত্যেকটির 
“একটি করিয়া ব্যবহার উল্লেখ কর। (যে-কোর্ন তিনটি) ৪ 


() রীচিং পাউডার, (i) প্যারিস প্রাস্টার, (1) বু ভিট্রিয়ল, (৮) সোডিয়াম 
বনেট। 


(b) Galvanisation [ক ? 

7. ৫) সমীকরণসহ কি ঘটে {লিখ (যে-কোন তিনটি) ৪ 

({) প্রায় 400°0-এ উত্তপ্ত ধাতব সোডিয়ামের উপর দিয়া শুষ্ক আযমোনিয়া গ্যাস 
চালনা করা হইল। উৎপন্ন পদার্থকে জলের সাঁহত মিশ্রিত করা হইল । 

৫1) আ্যালুমানয়াম সালফেট দুবণে আঁতারিন্ত পরিমাণে কস্টিক সোডা দুবণ ধারে 
ধীরে ঢালা হইল। 

(1) আঁতারন্ত পটাশিয়াম সায়ানাইড দ্রবণ ধীরে ধীরে কপার সালফেটের দ্রবণে 
যোগ করা হইল ৷ 

(iV) সদ্য প্রস্তুত চুনের জলে প্রথমে অল্প পরিমাণে ও পরে অধিক পাঁরমাণে 50, 
"গ্যাস চালনা কর হইল । 

(9) নিশ্নীলাখত পদার্থগুলকে উহাদের মধ্যে ক্রমবর্ধমান কার্ধনের পাঁরমাণ অনুযায়ী 
সাজাও $ কাস্ট আয়রন, রট আয়রন ও স্টাল। 


Group—C 


৪নং প্রশ্ন এবং অন্য যে-কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ । 

8. একটি জৈব যোগের (A) আণবিক সঙ্কেত 0৪৪0 । 'ফিনাইল হাইড্রাঁজনের 
সাঁহত 'বক্ৰিয়ায় উহা! িনাইল হাইড্রাজোন গঠন করে এবং আয়োডিন ও ক্ষারের সাঁহত 
বিক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম গঠিত হয়। /-কে বিজারিত করিলে একটি আযালকোহল (B) 
উৎপন্ন হয়। ৪-এর বাষ্পকে উত্তপ্ত আলুমিনার উপর দিয়৷ চালনা করিলে যে আঁলাফন 
(০) উৎপন্ন হয় তাহা ওজোন-ীবশ্লেষণের ফলে আ্যাসিট্যালাডিহাইডে পাঁরণত হয়। A,B 
ও ০ যৌগের গঠনসঞ্কেত ও নাম লিখ । তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দেখাও । 

অথবা, 0) মনে কর পরীক্ষাগ্রারে ইথাইল আলকোহল নিরুদিত (dehydration) 
হইয়। 50% ইথালন উৎপন্ন হয় এবং এ উৎপাদিত ইথিলিন ব্রোমিন-এর সাহত বিয়া 
80% যৌগ উৎপন্ন করে। 0:5 মোল ইথানল হইতে কত ওজনের ইর্থিলন ডাই-ব্রোমাইড 
পাওয়া যাইতে পারে তাহা হিসাব করিয়া দেখাও । ( ব্রোমিনের পারমাণাঁবক গুরুত্ব 801) 

(৫) এমন একটি এযালফ্যাটিক (&[ip॥৭ti০) তরল যৌগ সনান্ত কর যাহা জলে 


5 
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দ্রবণীয়, ০005 হইতে 005 মুন্ত করে এবং 770 দ্রবণ ও 01197 কারক" 
উভয়কেই বিজারিত করে। উত্তরের কারণসমূহ সমীকরণের সাহায্যে বর্ণনা কর। 

9. (৪) সমীকরণসহ কি ঘটে লিখ (যে-কোন পাঁচটি ) ৪ 

(i) দুইটি প্লাটিনাম তাঁড়দৃদ্বারের মধ্যে সোডিয়াম আযাসিটেটের জলীয় দ্রবণ তাঁড়িং- 
বিশ্লেষণ করা হইল । 

(1) হীঁথালন ডাই-ব্রোমাইডকে আ্যালকোহলীয় কস্টিক পটাশ দ্রবণের সাঁহত 
ফোটান হইল ৷ 

*(iii) ফরম্যালডিহাইডের সাহত ঘন আ্যামোনিয়ার দ্রবণ মেশান হইল । 

(iV) আ্যসিটামাইডের সহিত সোডিয়াম নাইট্রাইট ও লঘু হাইড্রোক্লোরক আযাঁসিডের 
দ্রবণ যোগ করা হইল । 

(৮) আযনালনের মধ্যে আতীরিন্ত পারমাণে ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণ মেশান হইল । 

(৬1) বোগ্জনের সাঁহত ঘন সালীফউারিক আযাসডকে কয়েক ঘণ্ট। ধরিয়া ফোটান' 
হইল । 

(৮) আাঁসটিক আযসিডের পণ্য উৎপাদন কিভাবে করা হয় ? 

10. (৪) পরীক্ষাগারে কিভাবে আাসাটালন প্রস্তুত করা হয় তাহা বর্ণনা কর । এই 
গ্যাসকে কিভাবে বিশুদ্ধ করা হয় ? ঃ 

(6) নিম্ালিখিত জৈব যৌগ জোড়গুলির স্বতন্্রীকরণের জন্য একটি করিয়া' 
রাসায়ানক বিক্রিয়ার উল্লেখ কর । ( যে-কোন পাঁচটি ) ৪ 

(i) ফরামক আযাঁসড ও আযসাটিক আযাসড | (1) মিথাইল আমিন ও আআনালন। 
(ii) আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড ও আযাসাটিক আ্যানহাইড্রাইড॥ (iv) ডাই-ইথাইল ইথার ও 
ইথাইল আ্যালকোহল ॥ (%) আযাসিট্যালডিহাইড ও আযঁসটোন। (i) ইথাইল আল- 
কোহল ও ফেনল। 

11. (3) পরীক্ষাগারে িরূপে বিশুদ্ধ আযানালিন প্রস্তুত করা হয় ? 

(6) আ্যানিলিন হইতে শুরু করিয়। নিশ্নলিখিত যৌগগুি ভাবে ঠৈয়ারী করিবে? 

0) টলুইন (i) নাইক্রো-বেনীজন (ii) বেনজোয়িক আযাসিড 0৮) ফেনল॥ 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় বিকারকদের নাম ও শর্তসহ ধাপগুলি বর্ণনা কর। 


12. (3) নীচের বিক্রয়াগুিকে A হইতে 9 জৈব যোগণুলিকে সনান্ত কর ৪ 
HBr KCN 8,750 


() CH,—CH=CH,—>A —2>B বু 
উত্তাপ 
ঘন ঘন 
Zn id  HNO,/H,SO,  Sn/HCI ~ 
(i) 0৪ন508-- ৯ ৮8:1৮ 
পাতন 60°C 
CHCl, +KOH 
ন 
উত্তাপ 


(6) যে-কোন দুইটির সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ৪ 
(i) টলুইনের উপর ক্লোঁরনের বিক্রিয়া, (i) উর্্জ্-বাক্রয়া, (11) হ্যালোফর্ম 
বিক্রিয়া 


ত্রিপুরা উচ্চ মাধ্যানক পরীক্ষা, ১৯৮৬ 
“ CHEMISTRY— Second Paper 
ক-বিভাগ £ (যে-কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ) 


1. (৪) “পরমাণুর কেন্দ্রে স্বল্প পারসরে উহার সমগ্র ধনাত্মক আধান এবং প্রায়, 
মন্ত ভর সংহত হইয়া থাকে”__কে, কিভাবে এই সত্য প্রমাণ করেন ? 


UD 


(০) একটি মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন মহল 152 252 229 35%4. ৫ IF 


(i) ইহার পারমাণাবক ক্রমাঙ্ক কত? (i) পর্যায় গারণীতে ইহার স্থান কোথায় ? 
(iii) ইহার পারমাণাবক গুরুত্ব 32 হইলে, ইহার কেন্দ্রতে নিউট্রন সংখ্যা কত ? 

(৫) পরমাণুর ইলেকট্রন কক্ষের 5, 7, ৫, উপস্তরের প্রত্যেকটির সর্বোচ্চ ইলেকট্রন 
ধারণ ক্ষমতা কত ? 

(৫) সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ঃ সমস্থানক। পরমাণু ক্লমাত্ক এবং ভরসংখ্যা । 

*2. (৫) '্দ্রাব্যতা* ও 'দ্রাব্যত৷ গুণফলের' পার্থক্য ক ? ক্যাটায়নের সিন্ত পরীক্ষায় 
গ্রুপ II! A-তে NH _,0ম-এর সহিত কঠিন Nম,C! যোগ করা হয় কেন ? 

(০) 2750 তপমান্রায় কোন লবণের দ্রাব্যত৷ 25, উত্ত তাপমান্রায় 300 গ্রাম 
সম্পৃন্ত দুবণ প্রস্তুত করতে ক পারমাণ লবণ প্রয়োজন ? 

(০) 'দ্াব্যত-লেখ' কি? উহার উপযোগত৷ বিবৃত কর। 

3. &) পর্যায় সারণীতে মৌলিক পদার্থের তাঁড়ং রাসায়ানক ধর্মের পর্যায়ক্রম 
আলোচনা কর। K 

(৮) তাঁড়ংযোজী ও সমযোজী যোগের ধর্মের পার্থক্যগুল ব্যাখ্যা কর। 

(6) মেণোঁলফের পর্যায় সারণীর নুটিগুলি বিবৃত কর । 

অথবা, *(৪) 1 ফ্যারাডে বাঁলতে কি বোঝায়? ফ্যারাডের তড়িৎ-বশ্লেষণ সূত্র 
দুইটি বিবৃত কর। 

*(৮) সালফিউরিক আ্যাসিডের জলীয় দরবণের মধ্য দিয়া 5 আযাম্পিয়ার তাঁড়ং-প্রবাহ 
iy সেকেও ধরির৷ প্রবাহিত করিলে, প্রমাণ অবস্থায় কত গ্রাম হাইড্রোজেন গ্যাস 

ত হইবে ? 


*(০) দেখাও যে একযোজী আয়নের ক্ষেত্রে, আধান 9স্ম' 
F = ফ্যারাডে, N= আ্যাভোগাড়ে। সংখ্যা । 


খ-_বিভাগ £ (যে-কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 


4. (৫) এপসম লবণ কি £ ইহা কিভাবে প্রস্তুত করা৷ হয় ? ইহার ব্যবহার উল্লেখ 
কর। 


(9) জিক্ষের প্রধান দুইটি আকরিকের নাম লিখ । ইহার সালফ 
হইতে বিশুদ্ধ জিঙ্ক নিষ্কাশন, সমীকরণ সহ বর্ণনা কর। হোক 


5০ ৫ 
* এই প্রশ্গুলি নূতন পাঠ্যক্রম অনুযায়ী প্রথম খণ্ডে অনতভূ্ত হইয়াছে । 
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5. (৪) ধাতু ও অধাতুর পার্থক্য ক ? 

(৮) সোডিয়াম কার্বনেট একটি প্রশম লবণ, কিন্তু ইহার জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী 
ব্যাখ্যা কর। 

(০) লোহ নক্কাশনের সময় মারুৎচুল্লীতে যে রাসায়ানক "বিক্রিয়া ঘটে, তাহার একটি 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
,. (৫) মারিচা-পড়া কি ? “মারিচা-পড়। কিভাবে রোধ করিবে ? 

6. (৫) কি ঘটে সমীকরণ সহ িলখ-_যখন 

(i) কপার সালফেট দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড দুবণ যোগ করা হয় । 

(i) হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড দ্বারা অম্রীকৃত ফোঁরফ্‌ ক্লোরাইড ধনে জজ্ক যোগ ' 
করা হয়। 

(iii) আ্যানুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণে রুমে রূমে সোডিয়াম 7 দ্রবণ 
আঁতারন্ত মাত্রায় ঢালা হয়। 

(9) “তাপ প্রয়োগ কারিয়৷ সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড হইতে আনার ম্যাগনে- 
1সয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করা যায় ন!”_ ব্যাখ্যা কর। 

অথবা, (9) প্রস্তুত প্রণালী ও ব্যবহার লিখ ৪ 

€) প্রাস্টার অব প্যারিস (1) রাঁচং পাউডার ৷ 

(৮) টীকা লিখ £ থারমিট পদ্ধতি । 


গহবিভাগ £ (যে-কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 


?. (৪) আ্যাসাটালন প্রস্তুতির রসায়নাগার পদ্ধতি বর্ণনা কর। 
(৮) দেখাও যে আযসাটলিনের হাইড্রোজেন অন্ধ্মীয় । 
(০ ি ঘটে-যখন মারকিউরক সালফেট মিশ্রিত উষ্ণ (60০) লঘু সাল- 
বৃফউাঁরক আযাসিডের (20%) দ্রবণে আআসাঁটালন গ্যাস চালনা কর! হয় । 
(৫) হীর্থালন হইতে আযাসাটালন এবং আযাসাটালন হইতে হীথাঁলন-_-এই 
রূপান্তর কিভাবে সাধন করিবে ? 
(€) আঘাঁসটিলিন একটি অসম্পৃন্ত যৌগ-_কিভাবে প্রমাণ করিবে ? 
8. (এ) গ্লোসয়াল আ্যাসিটিক আ্যাসিড কি? পাইরোলিগানয়াস অযাসিড হইতে 
ববকভাবে ইহা প্রস্তুত করা হয় ? 
(৮) আাঁসাঁটক আ্যসিড হইতে কিভাবে নিয়ালখিত যোগগুল প্রস্তুত করিবে ? 
(i) আ্যাঁসটাইল ক্লোরাইড (1) আ্যাসিট্যামাইড (17) আযাসাটিক আানহাইড্রাইড | 
9. (8) I 0.৮. 4০, পদ্ধাত অনুযায়ী নাম লিখ ৪ 
CH, 
CH, | 
6 >CH. CHO (i) H,C—C—OH 
CH | 


CH, 
(৮) গঠন সঙ্কেত লিখঃ (i) প্যারানাইট্রে 'আনালন (i) মিথাক্স মিথেন । 


350 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(৫) সমীকরণ সহ ক ঘটে বিবৃত কর, যখন 

€) কাস্টক সোডা ও আয়োডিন সহ আ্যাসিটোন উত্তপ্ত করা হয় । 

(ii) আ্যাঁনীলিনকে ক্লোরোফর্ম এবং আ্যালকোহলীয় কস্টিক-পটাশ সহযোগে উত্তপ্ত 
করা হয়। 

(ii) ফরম্যালডিহাইড, লঘু কাঁস্টক সোডা দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করা হয় 

(৮) আ্যাসট্যামাইড, ব্রোমন ও কস্টিক পটাশ দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত করা হয় । - 

10. (৫) নিক্নোন্ত বিক্রিয়াগীলতে (4১), (3) ও (0)-এর নাম ও সঙ্কেত লিখ £ 


Conc [75904 05 


[0] 
(GB) —————>(C) 
KMnO,/H+ 


Anhydrous 
(02677878056 
AICI 


[0] Soda-lime 
7২৯ 08) _---77৯ ৫০) 
KMnO,/H+ heat 


(9) একটি জৈব যৌগ (৫১-এর কার্বন 40%, হাইড্রোজেন 6.67% এবং অবশিষ্ট 
আঁক্সজেন। যৌগাঁটর আণাবক গুরুত্ব 30। (4) ফিনাইল হাইড্রাজোন গঠন করে এবং 
ফোঁলং দ্রবণকে বিজারিত করে । (4১)-কে [৪07] দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করিলে, উহা এক- 
ক্ষারীয় আআসিডের সোডিয়াম লবণ 10) ও একটি প্রশম জৈব তরল (0) গঠন করে । 
(A), 8) ও (০)-এর গঠন সঙ্কেত লিখ এবং বিক্রিয়াগুল ব্যাখ্যা কর। 

11. ৫). রসায়নাগারে আ্যানালিন কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? মিথাইল আমিনের 
সাঁহত ইহার পার্থক্য কি ? 

(6) আ্যানাীলন হইতে শুরু করিয়া কিভাবে (i) বেঞ্জিন (1) ফেনল এবং 
(iii) ক্লোরোবেঞ্জিন প্রস্তুত করিবে ? 


‘Group 
(যে-কোন দুইটি প্রশ্নে 
1. (৫) পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক অনুসারে প্‌ 
(৪) ইলেকট্রন বিন্যাসের ভিত্তিতে আ 
লিখ। . 
2, (৫) উপযুক্ত উদাহরণ সহযোগে জ 
“ব্যাখ্যা দাও এবং জারণ বিজারণ ক্রিয়া যে এব 
8) একই মৌলের জারণ সংখা! ইহ 
পজিটিভ (4-), আবার অন্যটিতে নেগেটিভ ( 
' /, বুঝাইয়া দাও। 
: (০) কপার সালফেটের জলীয় দ্রবণে Z1 
+ যুক্ত হয়। কিন্তু জিঙ্ক সালফেটের জলীয় দ্রবা 
কারণ কি? | 
ও, (6) আয়নিক বন্ধনী কাহাকে বকে 
Ni সমযোজী বন্ধনীর পার্থক্য কোথায়? 
|] '(6) ৫) সালফার ও অক্সিজেন পর্যায় ৷ 
প্রথমটির হাইড্রাইড গ্যাস কিন্তু দ্বিতীয়টির হাই 
(31). C0, ৯ পোলার নয় (1০701 
ইহার কারণ বর্ণনা কর | 
4. ৫) তেজছ্ছিয় পরিবর্তন ও রাসায়নি 
কোন কোদ'মৌল তেজজ্রিয় অথচ লেডের 
|. নয়_ইহার কারণ কি লিখ | 
- (৮) রাদারফোর্ডের পরমাণুতত্ব ও ( 
কোথায়? 


7 ঠ Group 
gE ঃ (যে-কোন দুইটি প্রশ্নে 
] 55৫০) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে 
অসুবিধা ? ডাউনসূ-পদ্ধতিতে এই অদুবিধাও 
(6) জিঙ্কের আঁ 
হয় তাহা বর্ণন| = 
176: 


